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உள்்ளைக்க அட்ைைவை

4.1	 சிமெண்ட்	(Cement)
4.1.1	 அறிமுகம்
4.1.2	 சிமெண்ட்டின்	வகககள்
4.1.3	 மெயறகக	சிமெண்ட்டின்	வகககள்
4.1.4	 சிமெண்டின்	களச்ெோதகைகள்
4.1.5	 ்�ோரட்்லேண்ட்	சிமெண்டுக்கு	இருக்க	்வண்டிய	தன்கெகள்
4.1.6	 சிமெண்ட்டின்	தரஙகள்
4.1.7	 சிமெண்ட்கடைச	்ெமிததல்

4.2	 கலேகவ	(Mortar)
4.2.1	 அறிமுகம்
4.2.1	 வகரயகை
4.2.3	 நல்லே	கலேகவயின்	தன்கெகள்
4.2.4	 கலேகவகளின்	வகககள்
4.2.5	 சிமெண்ட்	கலேகவ	தயோரிததல்
4.2.6	 கலேகவயின்	�யன்கள்
4.2.7	 கலேகவகயப்	�யன்�டுததும்்�ோது	கவனிக்க	்வண்டியகவ.
4.2.8	 கட்டுெோைஙகளில்	�யன்�டுததப்�டும்	கலேகவகளுக்குத	்தகவயோை	வலிகெ

4.3	 கோன்கிரீட்	(Concrete)
4.3.1	 அறிமுகம்
4.3.2	 வகரயகை
4.3.3	 கோன்கிரீட்டின்	மூலேப்ம�ோருட்கள்
4.3.4	 நீர	–	சிமெண்ட்	விகிதம்
4.3.5	 சிமெண்ட்	கோன்கிரீட்	தயோரிததல்
4.3.6	 கோன்கிரீட்கடை	ஒன்று	்ெரதது	இறுக்குதல்
4.3.7	 கோன்கிரீட்கடை	�தப்�டுததுதல்
4.3.8	 கோன்கிரீட்டின்	தன்கெகள்
4.3.9	 கோன்கிரீட்டின்	�யன்கள்
4.3.10	 சிமெண்ட்	கோன்கிரீட்டின்	வகககள்
4.3.11	 ெறகைய	கோன்கிரீட்	வகககள்
4.3.12	 கோன்கிரீட்கடை	எடுததுச	மெல்லும்்�ோதும்,	�யன்�டுததும்்�ோதும்	கவனிக்க	்வண்டியகவ
4.3.13	 கோன்கிரீட்டின்	தரஙகள்

சிமெண்ட் (Cement)4.1
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கறைலின்	்நோக்கஙகள்:

இப்பாை முடிவில் உஙக்ளால் அறிந்து மகாள்்ள முடிந்்தவை.

 ¾ சிமெண்டின்	வககககள	விவரிததல்.
 ¾ மெயறகக	சிமெண்ட்	ெறறும்	அதன்	வககககள	விவரிததல்.
 ¾ சிமெண்டின்	களச்ெோதகைககள	விளக்குதல்.
 ¾ ்�ோரட்்லேண்டை	சிமெண்டின்	தன்கெககள	அறிதல்.
 ¾ சிமெண்ட்	்ெமிததல்	ெறறும்	அதன்	தரஙககளப்	�றறிப்	புரிந்து	மகோள்ளுதல்.

4.1.1   அறிமுகம் (Introduction)

சிமெண்ட்	 என்�து	 கட்டிடைம்	 கட்டைப்	
�யன்�டும்	ம�ோருட்களில்	முக்கியெோை	ஒன்ைோகும்.	
ெோதோரண	ெனிதனின்	கண்்ணோட்டைததில்	சிமெண்ட்	
என்�து	்�ோரட்்லேண்ட்	சிமெண்கடை	தோன்	குறிக்கும்.	
இது	சுண்ணோம்புக்	 கல்லும்,	 களிெண்ணும்	கலேந்து	
துகளோக	 அகரக்கப்�ட்டை	 ஒரு	 ம�ோருளோகும்.	
சிமெண்கடை	 நீருடைன்	 ்ெரதது	 கலேக்கப்�டும்	 ்�ோது	
நீருக்கடியில்	 இருந்தோலும்	 கூடைக்	 கடிைெோகும்	
ம�ோருளோக	 ெோறி	 விடுகிைது.

4.1.2   சிமெண்டின் ைவககள்:  
(Types of cement)

ம�ோதுவோக	 சிமெண்ட்	 இரண்டு	 
வககப்�டும்.	அகவ,

1. 	இயறகக	சிமெண்ட்
2. மெயறகக	சிமெண்ட்

எை	வகக�டுததப்�டுகின்ைது.

4.1.2.1  இயறவக சிமெண்ட் (Natural cement)
இவவகக	 சிமெண்ட்	 இயறககயி்லே்ய	

கிகடைக்கும்	 சிலிக்கோ,	 சுண்ணோம்பு	 ்�ோன்ை	
மூலேக்கூறுககள	 உகடைய	 கறககள	 எரிதது,	
மநோறுக்கி,	 துகளோக்கிப்	 ம�ைப்�டுகிைது.	 இவவகக	
கறகளில்	 களிெண்	 என்கிை	 சிலிக்கோ	 20	 முதல்	 40	
ெதவீதம்	வகர	இருக்கும்.	இது	 "ர�ாென் சிமெண்ட்"	
என்றும்	 அகைக்கப்�டுகிைது.

4.1.2.2  மெயறவக சிமெண்ட் (Artificial cement)
இவவகக	 சிமெண்ட்,	 சுண்ணோம்பு	 ெறறும்	

களிெண்	 ஆகியவறகைச	 ெரியோை	 விகிதததில்	
்ெரதது	உயரமவப்�ததில்	எரிததுப்	ம�ைப்�டுகிைது.	
இவவோறு	 எரிக்கப்�ட்டை	 துகள்	 "கிளின்கர"	

Civil_Tamil_Unit_4.indd   74 11/18/2020   11:43:34 AM



75  சிமெண்ட் | கட்டுொனப் ம�ாருட்கள்

என்று	 அகைக்கப்�டுகிைது.	 கிளின்கருடைன்	
சிறிதளவு	 ஜிப்ெம்	 ்ெரதது	 நுண்ணிய	 துகளோக	
அகரக்கப்�டுகிைது.	 இவவோறு	 அகரக்கப்�ட்டை	
துகள்	 "சிமெண்ட்"	 எைப்�டுகிைது.	 இந்த	 மெயறகக	
சிமெண்டின்	 நிைம்	 இஙகிலேோந்து	 நோட்டின்	
்�ோரட்்லேண்ட்	 �குதியிலுள்ள	 கறகளின்	 நிைதகத	
ஒததிருப்�தோல்	 இது	 "ர்பாரட்ரலண்ட்  சிமெண்ட்"	
எை	 அகைக்கப்�டுகிைது.	 இந்தியோவில்	 மெயறகக	
சிமெண்ட்	 1904	 ஆம்	 ஆண்டு	 முதன்முதலில்	
தயோரிக்கப்�ட்டைது.ம�ோதுவோக	 ஒரு	 சிமெண்ட்	
மூட்கடையின்	 எகடை	 50	 கி்லேோகிரோம்	 ஆகும்.

4.1.3   மெயறவக  சிமெண்டின்  ைவககள் 
(Type  of Artificial Cement)

்�ோரட்்லேண்ட்	 சிமெண்கடைத	 தவிர	
கீழக்கோண்�கவ	மெயறகக	சிமெண்டின்	்வறு	சிலே	
வகககளோகும்.

1. நீர	விலேக்கு	சிமெண்ட்	(Hydrobhobic	Cement)
2. ம�ோெலேோைோ	சிமெண்ட்	(Pozzolana	Cement)
3. விகரவில்	 இறுகும்	 சிமெண்ட்	 (Quick	 Setting

Cement)
4. விகரவில்	 கடிைெோகும்	 சிமெண்ட்	 (Rapid

Hardening	 Cement)
5. மவள்களச	சிமெண்ட்	(White	Cement)
6. வரண	சிமெண்ட்	(Colour	Cement)
7. அமிலே	தடுப்பு	சிமெண்ட்(Acid	Resisting	Cement)
8. எரி	 உகலே	 கெடு	 சிமெண்ட்	 (Blast	 Furnace	 Slag

Cement)

9. உயர	அலுமிைோ	சிமெண்ட்	(High	Alumina	Cement)
10. குகைமவப்�	சிமெண்ட்	(Low	Heat	Cement)
11. ெல்்�ட்	 தடுக்கும்	 சிமெண்ட்	 (Sulphate	 Resisting

Cement)

நீர விலக்கு சிமெண்ட்: (Hydrobhobic Cement) :

அசி்டைோல்,	 நோப்தலின்	 ்ெோப்,	 ஆக்ஸிகடைஸ்டு	
ம�ட்்ரோலியம்	 ஆகியகவ	 சிமெண்ட்	 துகள்கள்	
ஈரெோகும்	திைகை	குகைப்�தறகோக	கூடுதல்	்ெரக்ககப்	
ம�ோருட்களோக	இவவகக	சிமெண்டில்	்ெரக்கப்�டுகிைது.	
இகவ	 சிமெண்ட்	 துககளச	 சுறறி	 ஒரு	 மெல்லிய	
�டைலேதகத	 உருவோக்கிக்	 மகோள்கின்ைை.	 இதைோல்	
இவவகக	சிமெண்கடை	எந்த	சூைலிலும்	நோம்	்ெமிதது	
கவக்கலேோம்.	 இசசிமெண்கடைப்	 �யன்�டுததும்்�ோது	
கோன்கிரீட்டில்	 ஏற�டும்	 நுண்துகளகள்	 ெரிெெெோக	
�கிரந்தளிக்கப்�டுவதோல்	 கோன்கிரீட்டின்	 உகைதல்	
எதிரப்பு	 ெறறும்	 நீர	 எதிரப்புத	 தன்கெகள்	 கணிெெோக	
அதிகரிக்கப்�டுகின்ைை.

ம்பாெலானா சிமெண்ட்: (Pozzolana Cement)

ம�ோெலேோைோ	 என்�து	 எரிெகலேததுககள	
குறிக்கும்.	 இது	 விகலே	 ெலிவோைது.	 கோலேம்	
அதிகரிப்பிறகு	 ஏற�	 அழுததவிகெ	 அதிகரிக்கும்	
தன்கெ,	விரிவகடைதகலே	தடுக்கும்	தன்கெ,	குகைவோை	
இழுவிகெ	 தன்கெ	 ஆகியவறகைக்	 மகோண்டைது.

மெயறவக சிமெண்ட்

	 1817	 ஆம்	 ஆண்டு	 ‘லூயிஸ்	
விக்கட்’	 என்�வரோல்	 மெயறகக	

சிமெண்ட்	 கண்டுபிடிக்கப்�ட்டைது.
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விவ�வில்  கடினொகும்  சிமெண்ட்:  (Rapid  Hardening 
Cement)

இவவகக	 சிமெண்ட்	 மிகக்	 குகைவோை	
நோட்களி்லே்ய	 அதிக	 கடிைத	 தன்கெகயப்	
ம�றுகிைது.	 இதன்	 ஆரம்�	 இறுகும்	 ்நரம்	 (Initial	
setting	time)	ெறறும்	இறுதி	இறுகும்	்நரம்	(Final	setting	
time)	ஆகியகவ	ெோதோரண	சிமெண்கடைப்	்�ோன்ை்த.	
அதிக	 சுண்ணோம்பு	 ்ெரததல்,	 மிக	 நுண்ணிய	
துகளோக	 அகரததல்	 ெறறும்	 உயரமவப்�ததில்	
எரிததல்	ஆகியகவ்ய	இதன்	விகரவில்	கடிைெோகும்	
தன்கெக்கு	 கோரணெோகின்ைை.	 இதன்	 விகலே	
்�ோரட்்லேண்ட்	 சிமெண்கடை	 விடை	 அதிகம்.	 இதன்	
விகரவில்	 கடிைெோகும்	 தன்கெயோல்	 இவவகக	
சிமெண்டிைோல்	 உருவோக்கப்�டும்	 கட்டைகெப்புகள்	
விகரவோகக்	 கட்டி	 முடிக்கப்�டுகின்ைை.

மைள்வ்ள சிமெண்ட்: (White Cement)

இதுவும்	 ெோதோரண	 சிமெண்கடைப்	
்�ோன்ை்த	 ஆைோல்	 இசசிமெண்ட்	
இரும்புஆக்கஸைடு,	ெோஙகனீசு,	கு்ரோமியம்	்�ோன்ை	
நிைம்	தரும்	ம�ோருட்கள்	இல்லேோத	மூலேப்ம�ோருட்கள்	
மகோண்டு	 தயோரிக்கப்�டுகிைது.	 இது	 மவள்கள	
நிைததில்	 இருக்கும்.	 இவவகக	 சிமெண்ட்	 தகர	
்�ோடைவும்,	 பூசசு்வகலே	 மெயயவும்	 ெறறும்	 அைகு	
்வகலே�ோடுகள்	 மெயயவும்	 �யன்�டுகின்ைது.	
ஆைோல்	 இந்த	 சிமெண்ட்	 ெறகைய	 வகக	
சிமெண்டுககள	 விடை	 விகலே	 அதிகெோைது.

இவவகக	 சிமெண்ட்	 அதிக	 அளவில்	
குகைகலேகவ	 (lean	 mix)மெயயவும்,	 நீருக்கடியில்	
கோன்கிரீட்	 மெயயவும்	 �யன்�டுகின்ைது.

விவ�வில் இறுகும் சிமெண்ட்: (Quick Setting Cement)

சிமெண்ட்	 அகரக்கப்�டும்்�ோது	 சிறிதளவு	
அலுமினியம்	 ெல்்�ட்	 கூடுதல்	 ்ெரக்ககப்	
ம�ோருளோகக்	 கலேக்கப்�ட்டு	 இவவகக	 சிமெண்ட்	
தயோரிக்கப்�டுகிைது.	 நீர	 ்ெரதததிலிருந்து	
முதல்	 ஐந்து	 நிமிடைஙகளுக்குள்ளோக்வ	 இதன்	
ஆரம்�	 இறுகும்	 ்நரம்	 ஆரம்பிதது	 விடுகிைது.	 30	
நிமிடைததிறகுள்	 �ோகை்�ோல்	 இறுகி	 கடிைெோகிைது.	
நிகலேதத	 நீரிலும்,	 ஓடும்	 நீரிலும்	 கோன்கிரீட்	 ்�ோடை	
இவவகக	 சிமெண்ட்	 �யன்�டுகிைது.

ர்பாரட்ரலண்ட் சிமெண்ட்

1824	 (19வது	 நூறைோண்டு)	
‘்�ோெப்	 அஸ்புடின்’	 என்ை	 ஆஙகி-

்லேயரோல்	 ்�ோரட்்லேண்ட்	 சிமெண்ட்	 உருவோ-
க்கப்�ட்டைது.	
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�லேம்	 (Strength)	 �ோதிக்கப்�டும்.	 கு்ரோமியம்	
ஆக்கஸைடு	்ெரப்�தைோல்	�சகெநிைமும்,	்கோ�ோல்ட்	
்ெரப்�தைோல்	 நீலேநிைமும்,	 இரும்பு	 ஆக்கஸைகடை	
�லேவிகிதஙகளில்	 ்ெரப்�தைோல்	 ெஞெள்	 கலேந்த	
�ழுப்பு,	 சிவப்பு,	 ெஞெள்	 ்�ோன்ை	 நிைஙகளும்,	
ெக்னீசியம்	 ஆக்கஸைடு	 ்ெரப்�தைோல்	 கருப்பு	
நிைமும்	 கிகடைக்கின்ைை.	 ம�ோதுவோக	 மெயறகக	
கறகள்	 தயோரிக்கவும்,	 மவளிப்�ோஙகில்	 அைகு	
்வகலேகள்	 மெயயவும்,	 வரண	 சிமெண்ட்	 தகர	
்�ோடைவும்,	 இவவகக	 சிமெண்ட்	 �யன்�டுகின்ைது.

4.1.4   சிமெண்டின்  க்ளச்  ரொ்தவனகள்: 
(Field Tests on Cement)

சிமெண்டின்	தரதகத	அறிய	கீழக்கோணும்	
்ெோதகைகள்	களததில்	மெயயப்�டுகின்ைை.	அகவ

1. தயோரிப்பு	்ததி	ெறறும்	நிைச்ெோதகை
2. இயற�ண்புககளச	்ெோதிததல்
3. கட்டி	்ெருதகலேச	்ெோதிததல்
4. திடைக்கட்டிச	்ெோதகை
5. கண்ணோடிததட்டுச	்ெோதகை

4.1.4.1  ்தயாரிபபுத் ர்ததி ெறறும் நிறச்ரொ்தவன:
சிமெண்ட்	 மூட்கடை	 நீண்டை	 நோட்கள்	

�யன்�டுததோெல்	 இருப்பின்,	 சிமெண்டின்	 வலிகெ	
குகையும்.	 எை்வ,சிமெண்ட்	 க�யின்	 மீதுள்ள	
தயோரிப்புத	 ்ததிகயச	 ெரி�ோரக்க	 ்வண்டும்.	
சிமெண்கடைப்	 �ோரக்கும்	 ்�ோது	 அது	 ெரியோை	
சிமெண்டின்	நிைெோக	இருக்க	 ்வண்டும்.	அதோவது	
மவளிர�சகெயுடைன்	 கூடிய	 ெோம்�ல்நிைம்.

4.1.4.2  இயற்பண்புகவ்ள ரொதித்்தல்:
கக	 விரல்களுக்கிகடையில்	 சிமெண்கடை	

்தயததுப்	 �ோரக்கும்்�ோது	 மெோரமெோரப்�ோக	
இருந்தோ்லேோ,	 சிமெண்ட்	 க�யில்	 கககய	
நுகைக்கும்்�ோது	 கதகதப்�ோக	 இருந்தோ்லேோ	
அசசிமெண்ட்	கலேப்�டைெோைது	என்�கத	அறியலேோம்.

4.1.4.3  கட்டிரெரு்தவல ரொதித்்தல்:
சிமெண்ட்	 க�யில்	 உள்ள	 சிமெண்ட்	

ஈரப்�தததின்	கோரணெோகக்	கட்டியோகி	விடைக்கூடைோது.	
அவவோறு	 ஆைோல்	 அசசிமெண்கடைப்	 �யன்�டுததக்	
கூடைோது.

4.1.4.4  திைக்கட்டிச் ரொ்தவன:
200	மி.மீ	 ×	 25	மி.மீ	 ×	 25	மி.மீ	அளவுள்ள	

அசசில்	 வோரக்கப்�ட்டை	 சிமெண்ட்	 கட்டிகய	 ஏழு	
நோட்கள்	 நீரில்	 மூழககவக்க	 ்வண்டும்.	 பின்ைர	

ைரை சிமெண்ட் (coloured cement) :

இவவகக	 சிமெண்ட்	 ெோதோரண	
சிமெண்டுடைன்	5	முதல்	10	ெதவீதம்	நிைமிகள்	் ெரதது	
தயோரிக்கப்�டுகின்ைை.	 ஆைோல்	 10	 ெதவீதததிறகு	
்ெல்நிைமிகள்	 ்ெரக்கப்�ட்டைோல்	 இசசிமெண்டின்	

 மொயல்லாக் ்பாலம்

1824	 ஆம்	 ஆண்டு	 பிரோன்ஸ்	
ந ோ ட் டிலுள்ள 	 ் த ோ ர ் த ோ ங	

ஆறறின்	 (Dordongne	 River)	 மீது	 கட்டைப்�ட்டுள்ள 
மெோயல்லேோக்	 �ோலே்ெ	 (Souillac	 Bridge)	 முதன்	
முதலில்	மெயறகக	சிமெண்டைோல்	உருவோக்கப்
�ட்டை	 �ோலேெோகும்.
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 � ஐ.எஸ்  90  வெக்�ான்  ெல்லவையில்  ெலிக்கும் 
ர்பாது  கிவைக்கும்  கழிவின்  எவை  10  %  க்கு 
மிகாெல்  இருக்க  ரைண்டும்.

 � லீ.ொட்லியர  ரொ்தவனயில்  (Soundness  test 
–  le  chatelier’s  test  )  19  மி.மீ  விை  அதிகொக 
விரிைவையக்  கூைாது.

4.1.6   சிமெண்டின்  ்த�ஙகள்  (Grades  of 
Cement):

ம�ோதுவோக	 சிமெண்ட்	 மூன்று	 தரஙகளில்	
(Grades)	 கிகடைக்கின்ைை.

1. தரம்	33		 	 ஐ.எஸ்	269	(1989)	ன்	�டி	G33
2. தரம்	43		 	 ஐ.எஸ்	8112	(1989)	ன்	�டி	G43
3. தரம்	53		 	 ஐ.எஸ்	12269	(1987)	ன்	�டி	G53

இந்த	 தரஙகளில்	 ‘தரம்	 43’வகக	 எளிதில்	
கிகடைக்கக்	 கூடிய	 சிமெண்டைோகும்.

ஒரு	 �ஙகு	 சிமெண்டுடைன்	 மூன்று	 �ஙகு	
ெணல்	 கலேந்து	 தயோரிக்கப்�ட்டை	 மூன்று	 கைெதுர	
கறககள	 (�க்க�ரப்பு	 50	 ெதுர	 மெ.மீ	 இருக்க	
்வண்டும்)	 28	 நோட்கள்	 �தப்�டுததிய	 பின்	
்ெோதிததோல்	 கிகடைக்கும்	 அழுதத	 விகெ்ய	 (இதன்	
அலேகு	 மெகோ	 �ோஸ்கல்)	 தரஙகளில்	 43,	 53	 எை	
எண்களோகப்	 �யன்�டுததப்�டுகின்ைை.

4.1.7   சிமெண்வைரெமித்்தல்  (Storage  of 
Cement):

இந்த	 கட்டிகய	 150	 மி.மீ	 இகடைமவளி	 மகோண்டை	
தோஙகிகளின்	 மீது	 கவதது	 அதன்	 மீது	 34	 கி.கி	
எகடைகய	 கவததோல்	 அது	 உகடையக்	 கூடைோது.

4.1.4.5  கண்ைாடி ்தட்டு ரொ்தவன:
சிறிதளவு	 தண்ணீருடைன்	 ்ெரததுச	

மெயயப்�ட்டை	 சிமெண்ட்	 �கெகய	 ஒரு	
கண்ணோடி	 தகட்டின்	 மீது	 கவக்க	 ்வண்டும்.	
இந்த	 கண்ணோடி	 தகட்கடை	 நீரில்	 மூழககவதது	
24	 ெணி	 ்நரததிறகுப்	 பின்ைர	 மவளியில்	
எடுக்கும்்�ோது	அந்த	�கெ,	தகட்டுடைன்	்ெரந்து	
கடிைெோகி	 இருக்க	 ்வண்டும்.

4.1.5   ர்பாரட்ரலண்ட்  சிமெண்டுக்கு 
இருக்க  ரைண்டிய  ்தன்வெகள்: 
(Required Properties of Porland Cement)

 � ஆ�ம்்ப  இறுகும்  ரே�ம்  30  நிமிைத்வ்த  விைக் 
குவறைாக  இருக்கக்  கூைாது.

 � இறுதி இறுகும்  ரே�ம்  10  ெணி  ரே�த்வ்த விை 
அதிகரிக்கக்  கூைாது

 � மூன்று  ோட்களுக்குப  பிறகு  அழுத்்தவிவெ  
்தாஙகுதிறன்  16  நி/மி.மீ2  விை  குவறைாக  
இருக்கக்கூைாது.

 � ஏழு  ோட்களுக்குப  பிறகு  அழுத்்தவிவெ  
்தாஙகுதிறன்  22  நி/மி.மீ2  விை  குவறைாக  
இருக்கக் கூைாது.

 � மூன்று  ோட்களுக்குப  பிறகு  இழுவிவெ 
்தாஙகுதிறன்  2  நி/மி.மீ2  இருக்க  ரைண்டும்.

 � ஏழு  ோட்களுக்குப  பிறகு  இழுவிவெ 
்தாஙகுதிறன்  2.5  நி/மி.மீ2  இருக்க  ரைண்டும்.

¾	 	ஒவமவோரு	 வருடைததிலும்	 
2	 பில்லியன்	 டைன்னுக்கும்	 
அதிகெோை	 சிமெண்ட்	 தயோர	
மெயயப்�டுகிைது.

 ¾ முறகோலே	சீைரகள்	ஒரு	வகக	சிமெண்கடை	
மூஙகில்	 குசசிகளுடைன்	 ்ெரதது	 
ஓடைஙகள்	 தயோர	 மெயதைர.	 ்ெலும்	 சீை	
ம�ருஞசுவர	கட்டுெோைததில்	சிமெண்கடைப்	
�யன்�டுததிைர.

 சிமெண்ட்டில் மெயயப்படும் திைக்கட்டி ரொ்தவன 
ெறறும்  கண்ைாடித்  ்தட்டுச்  ரொ்தவனவய உன் 
ைகுப்பவறயில் மெயது ்பார.
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 � சிமெண்ட்  ்தண்ணீர,  ஈ�ப்ப்தம்  ெறறும்  ஈ�க்காறறு  
ஆகியைறறின்  ரே�டி  ம்தாைரபு  இல்லா்த  
இைஙகளில் ரெமிக்கப்பை ரைண்டும்.

 � ரெமிக்கும்  இைஙகளில்  ்தவ�,  நீரபுகா்த  (Water 
proof)  ைவகயிலும்,  ்தவ�ெட்ைத்திலிருந்து  
உயரத்்தப்பட்ை்தாகவும் இருக்க ரைண்டும்.

 � சுைறறிலிருந்து  குவறந்்தது  60  மெ.மீ 
இவைமைளிவிட்டு  மூட்வைகள்  அடுக்கப்பை
ரைண்டும் .

 � ஒரு  அடுக்கில்  10  மூட்வைகளுக்கு  ரெல் 
அடுக்கக்கூைாது .

 � ஒரு  ைருைத்திறகு  ரெல்  சிமெண்ட்வைச் 
ரெமிக்கக்கூைாது .

 � ஒரு  ைருைத்திக்குள்  அதிக  ோட்கள்  ரெமிக்க
ரேரிட்ைால்  ‘்தார்பாலின்‘  மகாண்டு  மூடி 
ஈ�த்்தடுபபு  ஏற்படுத்்த  ரைண்டும்.

 � ்பல  ைவகயான  சிமெண்ட்வைச்  ரெமிக்க  
ரைண்டுொனால்,  ஒவமைாரு  ைவகயும்  
்தனித்்தனிரய ரெமிக்கப்பை ரைண்டும்.

 � மிகபம்பரிய  கட்டுொனப ்பணிகளில்  
்பயன்்படுத்்தப்படும்  சிமெண்ட்  மூட்வைகளில் 
ரெமிக்கப்படுைதில்வல.  அவை  வெரலாஸ் 
(Silos)  எனப்படும்  ரெமிபபு  அவறகளில்  
ரெமிக்கப்பை ரைண்டும்.

உன்  ஊரின்  அருகாவெயில்  அவெந்துள்்ள  
மூட்வைகளில்  அவைக்கப்பைாெல்  உதிரியாக 
ரெமிக்கப்படும்  சிமெண்ட்  ரெமிபபு  கிைஙகிவன 
மென்று ்பாரத்துப புவக்பைஙகளுைன் கூடிய ஓர 
ஆயவு  அறிக்வகவயத்  ்தயார  மெய.

மெயல்்பாடு -2PROJECT
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்பகுதி I  ெதிபம்பண் 1 

ெரியோை	விகடைகயத	்தரந்மதடுதது	எழுதுக.	

1.	 இந்தியோவில்	 மெயறகக	 சிமெண்ட்	 ________	
ஆம்	 ஆண்டு	 முதன்	 முதலில்	 தயோரிக்கப்�ட்டைது.

	 அ)	 1900
	 ஆ)	 	1940
	 இ)	 1904
	 ஈ)	 1914
2.		 இயறகக	சிமெண்ட்டின்	்வறு	ம�யர	________
	 அ)	 ்ரோென்	சிமெண்ட்
	 ஆ)	 ெணல்
	 இ)	 உற�ததி	ெணல்	
	 ஈ)	 மெயறகக	சிமெண்ட்
3.	 ஒரு	சிமெண்ட்	மூட்கடையின்	எகடை	________
	 அ)	 10.கி.கி.
	 ஆ)	 50	கி.கி.
	 இ)	 	100	கி.கி.
	 ஈ)	 	75	கி.கி.

4.	 ெோதோரண	சிமெண்ட்டுடைன்	________	நிைமிகள்	
கலேந்து	 வரண	 சிமெண்ட்	 தயோரிக்கப்�டுகிைது.

	 அ)		25	%		50	%
	 ஆ)	 50	%	–	100	%
	 இ)	 0	1	%		60	%	
	 ஈ)	 5	%10	%
5.	 சிமெண்ட்	 மூட்கடைககள	 அடுக்கும்்�ோது	

சுவறறிலிருந்து	 ________	 இகடைமவளிவிட்டு	
கவக்க	 ்வண்டும்.

	 அ)	 120	மெமீ
	 ஆ)	 60	மெமீ.
	 இ)	 15	மெமீ.
	 ஈ)	 90	மெமீ

ொதிரி வினாக்கள்

்பகுதி II   ெதிபம்பண்கள் 3 

ஓரிரு ைாக்கியஙகளில் விவையளி.

6.	 ம�ோதுவோக	எததகை	வககயோை	சிமெண்ட்	உள்ளது?	அகவ	யோகவ?
7.	 சிமெண்டுக்குச	மெயயப்�டும்	களச	்ெோதகைகள்	யோகவ?
8.	 சிமெண்ட்	திடைக்கட்டி	்ெோதகை	�றறி	விவரி.
9.	 ஏ்தனும்	ஐந்து	வககயோை	மெயறகக	சிமெண்டின்	ம�யரககளக்	கூறுக?
10.	 சிமெண்ட்டில்	உள்ள	தரஙகள்	(Grades)	யோகவ?
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்பகுதி III  ெதிபம்பண்கள் 5

சுருக்கொக விவையளி.

11. மெயறகக	சிமெண்ட்	�றறி	விரிவோக	எழுதவும்.
12. ஏ்தனும்	இரண்டு	வககயோை	மெயறகக	சிமெண்ட்	�றறி	விரிவோக	எழுதவும்.

்பகுதி IV  ெதிபம்பண்கள் 10

விரிைாக விவையளி.

13. ்�ோரட்்லேண்ட்	சிமெண்ட்டின்	�ண்புகள்	யோகவ?
14. சிமெண்ட்	�ோதுகோக்கும்	முகைககள	விவரி.

1 (இ) 2 (அ) 3 (ஆ) 4 (ஈ) 5 (ஆ)
விகடைகள்	:	
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4.2.1  அறிமுகம் (Introduction):

கலேகவ	 என்�து	 கருஙகறகள்,	 மெஙகறகள்	
்�ோன்ைவறகை	இகணக்கப்	�யன்�டுகின்ைை.	இகவ	
கலேக்கப்�டும்	 விகிதததின்	 அடிப்�கடையி்லே்ய	
அகைக்கப்�டுகின்ைை.

4.2.2  ைவ�யவற (Definition):

பிகணப்பு	 ம�ோருட்களோை	 சிமெண்ட்,	
சுண்ணோம்பு	 ்�ோன்ைவறறுடைன்	 நுண்துகள்	
�ல்லியோை	 ெணல்	 ்ெரதது	 மெயயப்�ட்டை	
கலேகவயில்	்தகவயோை	அளவு	தண்ணீர	்ெரததுக்	
கலேகவ	 மெயயப்�டுகிைது.

4.2.3   ேல்ல  கலவையின்  ்தன்வெகள் 
(Properties  of  Good  Mortar)

i.  ர்தவையான  ைலிவெவயப  (Strength) 
ம்பறறிருக்க  ரைண்டும்.

ii.  ேல்ல  ரைவலத்  திறவனக்  (Workability) 
மகாண்டிருக்க  ரைண்டும்

iii.  நீண்ைோள்  உவைக்கும்திறன்  (Durability) 
மகாண்டிருக்க  ரைண்டும்

iv.  அவனத்து  ைவக  ைரை  ரைவலகவ்ளயும் 
ஏறகும்  ைவகயில்  இருக்க  ரைண்டும்.

v.  விவ�வில்  மேகிழைறற்தாக  (Stiffen)  ொற 
ரைண்டும் .

vi.  மெஙகறகள்  ெறறும்  கருஙகறகளுைன்  ேல்ல 
பிவைபவ்ப  ஏற்படுத்திக்மகாள்்ள  ரைண்டும்.

vii.  ெவைநீர  ஊடுருைவ்த  ்தடுக்கும்  ைவகயில் 
இருக்க  ரைண்டும்.

viii.   ெலிவு விவலயில் கிவைக்க ரைண்டும்.

ix.  ்தண்ணீவ� ர்தக்கி வைக்கின்ற (Water Retentivity)
ஆறறல் உவைய்தாக இருக்க ரைண்டும்.

4.2.4   கலவையின்  ைவககள்:  (Types  of 
Mortar)

கலேகவகள்	 அதில்	 �யன்�டுததப்�டும்	
பிகணப்புப்	 ம�ோருட்களின்	 அடிப்�கடையில்	 நோன்கு	

கறைலின்	்நோக்கஙகள்:

இப்பாை முடிவில் உஙக்ளால் அறிந்து மகாள்்ள முடிந்்தவை.

 ¾ கலேகவகய	வகரயறுததல்,	ெறறும்	வககககள	அறிதல்.
 ¾ நல்லே	கலேகவகளின்	தன்கெககளப்	புரிந்து	மகோள்ளுதல்.
 ¾ கலேகவகளின்	வககககள	அறிதல்.
 ¾ சிமெண்ட்	கலேகவ	தயோரிததகலேப்	புரிந்து	மகோள்ளுதல்.
 ¾ கலேகவகயப்	�யன்�டுததும்்�ோது	்ெறமகோள்ள	்வண்டிய	முன்மைசெரிக்ககககள	அறிதல்.
 ¾ கலேகவகளின்	�யன்ககள	அறிதல்.

கலவை (Mortar)4.2
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4.2.4.3   கலபபு  (அ)  ரெம்்பட்ை  கலவை  (Gauged 
Mortar):
சிலே	ெெயஙகளில்	சுண்ணோம்புக்	கலேகவயின்	

தரதகத	 அதிகரிக்க	 சிமெண்ட்	 ்ெரக்கப்�டுகிைது.	
இதகை	்ெம்�டுததல்	 (Gauging)	எைலேோம்.	இதைோல்	
சுண்ணோம்புக்	 கலேகவ	 வலிகெயுகடையதோகவும்,	
அடைரததியுகடையதோகவும்	 ஆகிைது.

4.2.4.4  ெண் கலவை (Mud Mortar):
இவவகக	 கலேகவயில்	 களிெண்ணும்,	

ெணலும்	 ஒன்ைோகக்	 கலேக்கப்�ட்டு	 உ�்யோகப் 
�	டுததப்�டுகிைது.	 இது	 ம�ோதுவோக	 தறகோலிக	
கட்டைகெப்புககள	 உருவோக்கப்	 �யன்�டுகிைது.

4.2.5   சிமெண்ட் கலவை ்தயாரித்்தல் 
(Preparation of Cement Mortar):

சிறிய	் வகலேகளுக்குக்	கககளோலும்,	ம�ரிய	
்வகலேகளுக்கு	 இயந்திரஙகளின்	 உதவியுடைனும்	
சிமெண்ட்	 கலேகவ	 தயோரிக்கப்�டுகிைது.

4.2.5.1  வகமுவற கலக்கு்தல் (Hand Mixing):

இம்முகையில்	 ெணல்,	 அளவுப்ம�ட்டிகளோல்	
அள ந்தும் , 	 சி ம ெண்ட் 	 மூட்கடை கள ோ கவும்	
எடுததுக்மகோள்ளப்�டுகின்ைை.	 முதலில்	 ்தகவயோை	

பிரிவுகளோக	 வகக�டுததப்�டுகின்ைை.	 பிகணப்புப்	
ம�ோருட்களின்	 ்தரவு,	 ்வகலேக்கோை	 சூைல்,	
கடிைெோகும்	மவப்�நிகலே,	 ஈரப்�தம்	ஆகியவறகைப்	
ம�ோருத்த	 வககப்�டுகிைது	 அகவயோவை,

1. சுண்ணோம்புக்	கலேகவ	(Lime	Mortar)
2. சிமெண்ட்	கலேகவ	(Cement	Mortar)
3. கலேப்பு	(அ)	்ெம்�ட்டைகலேகவ	(Gauged	Mortar)
4. ெண்கலேகவ	(Mud	Mortar)

4.2.4.1  சுண்ைாம்புக் கலவை (Lime Mortar):
இக்கலேகவயில்	 பிகணப்புப்	 ம�ோருளோக	

சுண்ணோம்பு	 �யன்�டுததப்�டுகிைது.	 இது	
கல்சுண்ணோம்பு,	 நீரசசுண்ணோம்பு,	 மெஙகல்	
துகளுடைன்	 கலேந்த	 சுண்ணோம்பு	 ்�ோன்ைவறகை	
மவவ்வறு 	 விகிதஙகளில் 	 கலே ந்து	
தயோரிக்கப்�டுகிைது.

அதிக	 இளகுத	 தன்கெ,	 �யன்�டுதத	
எளிகெ,	 சிைந்த	 பிகணப்பு	 திைன்,	 நீடிதத	 உகைப்பு,	
ெறறும்	மெதுவோகக்	கடிைெோகும்	தன்கெ	ஆகியகவ	
சுண்ணோம்புக்	 கலேகவயின்	 தன்கெகளோகும்.	
இக்கலேகவ	 ம�ோதுவோகத	 தகரெட்டைததிறகு	
்ெல்	 கட்டைப்�டும்,	 எகடை	 குகைவோக	 தோஙககூடிய	
கட்டைகெப்புகளுக்குப்	 �யன்�டுகின்ைை.

4.2.4.2  சிமெண்ட் கலவை (Cement Mortar):
இக்கலேகவயில்	 பிகணப்புப்	 ம�ோருளோக	

சிமெண்ட்	�யன்�டுததப்�டுகிைது.	சிமெண்ட்டுக்கும்,	
ெணலுக்குெோை	விகிதம்	1:2	முதல்	1:6	வகரயிலும்,	
அதறகு	 ்ெலும்	 �யன்�டுததப்�டுகின்ைை.	
இக்கலேகவ	 உயரெக்தி	 ்தகவப்�டும்	 கட்டு	 
ெோைஙகளிலும்,	நீரததடுப்புததன்கெ	்தகவப்�டும்	
கட்டுெோைஙகளிலும்	�யன்�டுததப்�டு	கின்ைை.

எடுத்துக்காட்டு:	 நிலேததிறகு	 அடியில்	 கட்டைப்�டும்	
கட்டுெோைஙகள்,	 தண்ணீர	 மெறிவகடைந்த	 (Water	
Saturated	 Soil)	 ெண்	 உள்ள	 நிலேஙகள்	 ்�ோன்ைகவ.

¾ 	10000	ஆண்டுகளுக்கு	முன்ை்ர	
ஜிப்ெதகத	மகோண்டை	கலேகவகள்	
உருவோக்கப்�ட்டு	 �யன்�டுதத-
ப்�ட்டைது.

 ¾ கி.மு.6000	 ஆண்டுகளி்லே்ய	 சுண்ணோ-
ம்பு	 �யன்�டுததப்�ட்டைது.	 ஆைோல்	 முதன்	
முதலேோக	 ்ரோெோனியரகளோ்லே்ய	
கலேகவ	 தயோர	 மெயயும்	 மூலேப்ம�ோருளோக	 
சுண்ணோம்பு	�யன்�டுததப்�ட்டைது.

ம்பாருட்கவ்ள மகாட்டு்தல்

ைறட்டு கலவையாக கலக்கு்தல்
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கலேக்கப்�டுகிைது.	இளகிய	கலேகவ	கிகடைக்கும்	வகர	
இக்கலேகவ	 ஒரு	 நிமிடைததிறகு	 ்ெலேோக	 கலேக்கப்�டை	
்வண்டும்.

தயோரிக்கப்�ட்டை	கலேகவகய	இரண்டு	ெணி	
்நரம்	வகரயில்	கூடுதலேோக	சிறிது	தண்ணீர	்ெரதது	
மீண்டும்	 �தப்�டுததிப்	 �யன்�டுததலேோம்.	 இரண்டு	
ெணி	்நரததிறகுப்	பின்	தயோரிக்கப்�ட்டை	கலேகவகய	
�யன்�டுததக்கூடைோது.

4.2.6   கலவையின் ்பயன்கள்:  
(Uses of Mortor)

i.  மெஙகறகள், கருஙகறகள் ர்பான்ற கட்டுொனப 
ம்பாருட்கவ்ள இவைக்கப ்பயன்்படுகிறது.

ii.  கட்டுொனஙகவ்ளப  பூசி  அைகு்படுத்்தவும், 
மைளி்பாஙகில்  ்பாயிண்டிங  மெயயவும் 
்பயன்்படுகிறது.

iii.  கட்டுொனத்திறகுச்  ெெொன  ்படுவகவய 
உருைாக்கப  ்பயன்்படுகிறது.

iv.  குைாயகளில்  இவைபபுகவ்ள  உருைாக்கப 
்பயன்்படுகிறது.

v.  கட்ைஙகளின்  ர்தாறறத்வ்த  ரெம்்படுத்்தப 
்பயன்்படுகிறது.

vi.  ைாரபபுகவ்ள உருைாக்கப ்பயன்்படுகிறது.

vii.  கான்கிரீட்டிலுள்்ள  ம்பரும்  ஜல்லிகவ்ளச் 
ரெரத்து  பிடிக்கவும்  ்பயன்்படுகிறது.

4.2.7   கலவைவய ்பயன்்படுத்தும்ர்பாது 
கைனிக்க ரைண்டியவை:  
(Precautions to be taken in Using Mortor)

கலேகவகயப்	 �யன்�டுததும்்�ோது	
கீழக்கோணும்	முன்மைசெரிக்ககககளக்	ககடைபிடிக்க	
்வண்டும்.

i.  ்தயாரிக்கப்பட்ை  கலவைவய  உைனுக்குைன் 
்பயன்்படுத்்த  ரைண்டும்.

ii.  சிமெண்ட்  கலவைவய ஆ�ம்்ப இறுகும்  ரே�ம் 
ஆ�ம்்பொை்தறகுள்  ்பயன்்படுத்்த  ரைண்டும்.

iii.  ஒரு ெெயத்தில் ஒரு மூட்வைக்கு ெட்டும் கலவை 
மெய்தல்சிறந்்தது.

அளவு	 ெணகலே	 நீரபுகோ	 ்ெகடை்ெல்	 �ரப்�சமெயது,	
அதன்மீது	 சிமெண்ட்	 மகோட்டைப்�டுகிைது.	 இவவிரண்டும்	
வைண்டை	 நிகலேயி்லே்ய	 ெண்மவட்டி	 அல்லேது	
ெண்வோரிமகோண்டு	ஒ்ர	சீரோை	வரணம்	கிகடைக்கும்	வகர	
கலேக்கப்�டுகிைது.

பின்ைர	 இக்கலேகவயுடைன்	 ்தகவயோை	
அளவு	 நீர	 ்ெரக்கப்�ட்டு	 10	 முதல்	 15	 நிமிடைஙகள்	
வகர	 கலேக்கப்�ட்டு	 கலேகவ	 தயோரிக்கப்�டுகிைது.

4.2.5.2   இயந்தி�முவற  கலக்கு்தல்  (Machine 
Mixing):
இம்முகையில்	 சிமெண்ட்டும்	 ெணலும்,	

கோன்கிரீட்	 மிக்ஸைர	 இயந்திரததில்	 மகோட்டைப்�ட்டுப்	
�டிப்�டியோகத	 (Gradually)	 தண்ணீர	 ்ெரக்கப்�ட்டுக்	

நீர விட்டு கலக்கு்தல்

கலக்கப்பட்ை கலவை

உன் ்பள்ளியின் அருகில் இருக்கும் ஏர்தனும் ஒரு 
கட்டுொனம்  ேவைம்பறும்  இைத்திறகுச்  மென்று 
அஙகுக் கான்கிரீட் கலக்கு்தல் ்பறறிய விை�ஙக-
வ்ளச்  ரெகரி.

மெயல்்பாடு -3PROJECT
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iv. குளிர  மிகுந்்த  ைானிவலயில்  (Frosty  Weather)
கட்டுொன ரைவலவயச் மெயயாெல் இருப்பது
ேல்லது.

v. கலவை பூசுை்தறகு முன் கட்டுொன உறுபபுகள்
நீரினால் ேவனக்கப்பை ரைண்டும்.

vi. கலவையால்  கட்ைப்பட்ை  கட்டுொனஙகள்
விவ�ைாக  உலருைவ்தத்  ்தவிரக்க  ்தண்ணீர
ம்தளித்து  ஈ�ொக்கப்பைரைண்டும்.

vii. கலவையில் அதிக ்தண்ணீர ரெரக்கக்கூைாது.
ைெதியாக  ்பயன்்படுத்்தத்  ்தக்கைவகயில் 
கலவையின் இ்ளகு்தன்வெ இருக்க ரைண்டும்.

4.2.8   கட்டுொனஙகளில் 
்பயன்்படுத்்தப்படும் 
கலவைகளுக்குத் ர்தவையான 
ைலிவெ: (Required Strength of Mortors 
in Masonry)

கட்டுெோைஙகளில்	 �யன்�டுததப்�டும்	
மெஙகல்,	கருஙகல்	்�ோன்ைவறறின்	வலிகெக்்கற�	

நோம்	 �யன்�டுததும்	 கலேகவயின்	 வலிகெயும்	
ெோறு�டுகிைது.	அதிக	வலிகெயுகடைய	 கலேகவகயப்	
�யன்�டுததுவது	 �யைறைதோகும்.	 கலேகவ	 என்�து	
அரிததல்,	 ்தயெோைம்	 ெறறும்	 உகைக்கும்	
தன்கெ	 ்�ோன்ைவறகைப்	 �ோதிக்கும்	 ெறை
கோரணிகளிடைமிருந்து	 எதிரப்பு	 தரும்	 வககயில்	
வலிகெயுடைன்	 இருக்க ்வண்டும்.

கீழகோண்�கவ	 ம�ோதுவோக	 உ�்யோகததில்	
உள்ள	 சிமெண்ட்டுக்கும்,	 ெணலுக்குெோை	 கலேகவ	
விகிதஙகளோகும்.

1. ஈ�த்்தடுபபு அடுக்கு - 1 : 2
2. மெஙகல் கட்டுரைவல  - 1 : 6
3. கருஙகல் கட்டுரைவல  - 1 : 6
4. ைவ்ளவுகள் - 1 : 3 
5. ்பாயிண்டிங  - 1 : 1 மு்தல் 1 : 3 ைவ�
6. மெஙகல் பூச்சு ரைவல  - 1 : 5
7. கான்கிரீட் பூச்சு ரைவல  - 1 : 3 மு்தல் 1 : 4 ைவ�
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்பகுதி I ெதிபம்பண் 1 

ெரியோை	விகடைகயத	்தரந்மதடுதது	எழுதுக.	

1.	 ________	 என்�து	 கருஙகறகள்	
அல்லேது	 மெஙகறகள்	 ்�ோன்ைவறகை	
இ க ண க் க ப் � ய ன் � டு கி ன் ை து .
அ)	 கலேகவ
ஆ)	 கோன்கிரீட்
இ)	 �கெகள்
ஈ)	 இரெோயைம்.

2.	 கலேகவ	 ககயோல்	 கலேக்கும்	 ்�ோது	 ________
நிமிடைஙகள்	 வகர	 கலேக்க	 ்வண்டும்.
அ)	 30	45
ஆ)	 1015
இ)	 510
ஈ)	 2025

3.	 ஒரு	ெெயததில்	________	க்கு	ெட்டும்	கலேகவ	
மெயதல்	சிைந்தது.	
அ)	 5	மூட்கடைகள்
ஆ)	 2	மூட்கடைகள்
இ)	 3	மூட்கடைகள்
ஈ)	 1	மூட்கடை

்பகுதி II  ெதிபம்பண்கள் 3 

ஓரிரு ைாக்கியஙகளில் விவையளி.

4. கலேகவ	வகரயறு.
5. கலேகவகள்	எததகை	வககப்�டும்?
6. ெண்	கலேகவ	�றறிக்	கூறுக
7. ம�ோதுவோக	உ�்யோகததில்	உள்ள	சிமெண்ட்	கலேகவ	விகிதஙகள்	யோகவ?

்பகுதி III  ெதிபம்பண்கள் 5

சுருக்கொக விவையளி.

8. எகவ்யனும்	இரண்டு	கலேகவகள்	�றறி	எழுதவும்.
9. கலேகவயின்	�யன்கள்	யோகவ?

்பகுதி IV  ெதிபம்பண்கள் 10

விரிைாக விவையளி.

10. நல்லே	கலேகவயின்	தன்கெகள்	யோகவ?
11. சிமெண்ட்	கலேகவ	தயோரிததகலே	விவரி.
12. கலேகவகயப்	�யன்�டுததும்்�ோது	கவனிக்க	்வண்டியகவ	யோகவ?

1 (அ) 2 (ஆ)) 3 (ஈ)

விகடைகள்	:	

ொதிரி வினாக்கள்
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87  கான்கிரீட் | கட்டுொனப ம்பாருட்கள்

4.3.1   அறிமுகம் (Introduction):

சிமெண்ட்	கோன்கிரீட்	என்�து	நவீை	கட்டிடை	
கட்டுெோைஙகளில்	 �யன்�டும்	 மிக	 முக்கியெோை	
கட்டுெோை	 ம�ோருளோகும்.	 இது	 அஸ்திவோரம்,	
ெண்	 ெட்டைததிறகு	 ்ெல்	 வரும்	 கட்டுெோை	
்வகலேகள்,	 தளஙகள்	 ்�ோன்ை	 கட்டிடைததின்	
அகைததுப்	 �குதிகளிலும்	 �யன்�டுததப்�டுகிைது.	
இது	 �யன்�டுததப்�டும்	 இடைஙகளி்லே்ய	
ககமுகையி்லேோ	 அல்லேது	 இயந்திரஙகளின்	
உதவியுடை்ைோ	தயோரிக்கப்�டுகிைது.	தறகோலேஙகளில்	
இது	 மதோழிறெோகலேகளில்	 தயோரிக்கப்�ட்டைதோகவும்	
கிகடைக்கின்ைது.	 இதறகுத	 ’தயோரோக	 கலேக்கப்�ட்டை	
கோன்கிரீட்’	 (Ready	 Mix	 Concrete)	 என்று	 ம�யர.

4.3.2   ைவ�யவற (Definition):

கோன்கிரீட்	 என்�து	 ம�ரும்	 �ல்லி,	
நுண்துகள்	 �ல்லி,	 பிகணப்புப்	 ம�ோருள்	 ெறறும்	
நீர	ஆகியவறகைக்	கலேகவ	விகிதததின்�டி	ஒன்ைோக	
கலேந்து,	அகைததுப்	 ம�ோருட்களும்	ஒன்று	 ்ெரந்து,	
ஒ்ர	 ம�ோருளோக	 ஆகசமெயவதோகும்.

கோன்கிரீட்	கம்பியிடைப்�டைோெல்	�யன்�	டுததப் 
�ட்டைோல்,	 அது	 மவறறு	 சிமெண்ட்	 கோன்கிரீட்(PCC)	
எைவும்,	 கம்பியிடைப்�ட்டுப்	 �யன்�	டுததப்�ட்டைோல்,	
அது	 கம்பியிடைப்�ட்டை	 கோன்கிரீட்	 (RCC)	 எைவும்	
அகைக்கப்�டுகிைது.

4.3.3   கான்கிரீட்டின் மூலபம்பாருட்கள் 
(Ingredient of Concrete):

கீழகோண்�கவ	 கோன்கிரீட்டில்	 கலேந்துள்ள	
முக்கிய	 மூலேப்ம�ோருட்கள்	 ஆகும்.	 அகவயோவை,

1. பிகணப்புப்	 ம�ோருட்கள்	 (சிமெண்ட்	 அல்லேது
சுண்ணோம்பு)

2. நுண்துகள்	 �ல்லி	 (ஆறறு	 ெணல்	 அல்லேது
உற�ததி	 ெணல்)

3. ம�ரும்�ல்லி	(கருஙகல்)
4. நீர
5. சிமெண்டின்	துகணச	்ெரக்கக	ம�ோருள்கள்

4.3.3.1   பிவைபபுப ம்பாருள்கள்:  (Binding 
Materials)
சிமெண்ட்	 அல்லேது	 சுண்ணோம்பு	

்�ோன்ைகவ	 பிகணப்புப்	 ம�ோருட்களோகக்	
கோன்கிரீட்டில்	 �யன்�டுததப்�டுகின்ைை.	 நீருடைன்	

கறைலின்	்நோக்கஙகள்:

இப்பாை முடிவில் உஙக்ளால் அறிந்து மகாள்்ள முடிந்்தவை.

 ¾ கோன்கிரீட்	ெறறும்	அதன்	மூலேப்	ம�ோருட்ககள	அறிதல்.
 ¾ நீரசிமெண்ட்	விகிதம்	�றறி	வகரயறுததல்.
 ¾ சிமெண்ட்	கோன்கிரீட்	டின்	வகககள்	�யன்கள்	ெறறும்	அதன்	�ண்புககள	விளக்குதல்.
 ¾ கோன்கிரீட்	தயோரிததகலே	அறிதல்
 ¾ கோன்கிரீட்கடை	 எடுததுச	 மெல்லும்்�ோதும்,	 �யன்�டுததும்்�ோதும்	 ்ெறமகோள்ள	 ்வண்டிய	 

முன்மைசெரிக்ககககள	அறிதல்.
 ¾ கோன்கிரீட்டின்	தரஙககள	அறிதல்.

கான்கிரீட்(Concrete)4.3
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குவைப்பான்   மீக்குவைப்பான்

காறறு உண்ைாக்கும் 
ம்பாருட்கள்

ம்பாெலானிக் 
ம்பாருட்கள்

துரி்தப்படுத்தி         ஒடுக்கி

சிலிக்கா ்பழுபபுகள்

 ோரம்பாருட்கள்   ்பாலிெரகள் 

்ெரக்கப்�ட்டைோல்	 உறுதியோகவும்,	 கடிைெோகவும்	
ெோறும்	இதன்	தனிததன்கெயோல்	 கோன்கிரீட்டிலுள்ள	
நுண்துகள்	 �ல்லி	 ெறறும்	 ம�ரும்�ல்லிகளின்	
தனிததனி	துகள்ககள	ஒன்று	்ெரதது	விடுகிைது.	இது	
கோன்கிரீட்டின்	நுண்துககள	அகடைததுக்	மகோள்வதோல்	
கோன்கிரீட்டிறகு	 உயர	 அடைரததிகயக்	 மகோடுக்கிைது.

4.3.3.2  நுண்துகள் ஜல்லி: (Fine Aggregate)

ஆறறுெணல்	 அல்லேது	 உற�ததிெணல்	
(எம்.	 ெணல்)	 ஆகியகவ	 நுண்துகள்	 �ல்லியோக	
�யன்�டுததப்�டுகின்ைது.	

இது	 ம�ரும்	 �ல்லிகளில்	 உண்டைோகும்	
இகடைமவளிசெந்துககள	 அகடைப்�தோல்	
கோன்கிரீட்டுக்கு	் தகவப்�டும்	சிமெண்டின்	அளகவ	
குகைக்கிைது.

4.3.3.3  ம்பரும்ஜல்லி: (Coarse Aggregate)

உகடைந்த	 மெஙகல்	 அல்லேது	 உகடைந்த	
கருஙகல்	ஆகியகவ	முக்கிய	அகடைப்புப்	ம�ோருளோக	
�யன்�டுததப்�டுகிைது.	 இது்வ	 கோன்கிரீட்டுக்கு	
திடைததன்கெகய	 மகோடுக்கின்ைது.	 எை்வ,	
இதறகு	 �யன்�டும்	 �ல்லிகள்	 சுததெோைதோகவும்,	
அடைததியோைதோகவும்,	 கடிைெோைதோகவும்	 இருக்க	
்வண்டும்.	

4.3.3.4  நீர (Water):

நீர,	 சிமெண்ட்�கெ	 �ல்லிகளின்	 ்ெல்	
முழுவதுெோக	 �ரவச	 மெயயவும்,	 சீர�ததகத	
ெரியோக	 கவக்கவும்	 உதவுகிைது.	 கோன்கிரீட்டில்	
�யன்�டுததப்�டும்	 நீர	 சுததெோைதோக	 இருக்க	
்வண்டும்.	 கடைல்நீர,	 கோன்கிரீட்	 இறுகும்	 ்நரதகத	
அதிகரிப்�தோல்	 இந்நீகர	 எக்கோரணம்	 மகோண்டும்	
�யன்�டுததக்கூடைோது.

4.3.3.5  சிமெண்டின்  துவைச்  ரெரக்வக 
ம்பாருள்கள்  (Admixtures  in  Cement)

்வறு	 சிலே	 துகண்ெரக்ககப்	 ம�ோருட்கள்	
�லே்வறு	்வகலேகளுக்குப்	�யன்�டைததக்க	வககயில்	
கோன்கிரீட்டின்	 தரதகத	 ்ெம்�டுததுவதறகோக	
கூடுதலேோக	 ்ெரக்கப்�டுகிைது.	 அவறறுள்	 சிலே
i.  குவைப்பான் (Plasticizers)
ii.  மீக்குவைப்பான் (Super Plasticizers)
iii.  துரி்தப்படுத்தி (Accelerators)
iv.  ஒடுக்கி (Retarders)
v.  ம்பாெலானிக் ம்பாருட்கள் (Pozzolanic Materials)
vi.  காறறு உண்ைாக்கும் ம்பாருட்கள் (Air – Entraning 

Agents)
vii.   ோரம்பாருட்கள் (Fibres)
viii.  ்பாலிெரகள் (Polymers)

ix.  சிலிக்கா ்பழுபபுகள் (Silica Fumes)
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தண்ணீர	 ்ெரதததிலிருந்து	 30	 நிமிடைஙகளுக்குள்	
�யன்�டுததப்�டை ்வண்டும்.	 ககமுகை	 கலேக்குதல்	
சிறிய	 ்வகலேகளுக்கு	 ெட்டும்	 உகந்ததோகும்.

4.3.5.2   இயந்தி� முவற கலக்கு்தல்: 
(Machine Mixing)

ொயும் ைட்டுருவ்ள கான்கிரீட் கலவை இயந்தி�ம்

இயந்திர	முகையில்	 கலேக்குதல்	 ம�ோதுவோக	
ம�ரிய	 ்வகலேகளுக்குச	 சிைந்தது.	 கோன்கிரீட்	
தயோரிக்கும்்�ோது	 இம்முகை	 கோன்கிரீட்டின்	
விகலேகய	 குகைக்க	 உதவும்.	 ெோயகின்ை	 சுைல்	
வட்டுருகள	 கலேக்கி	 (Tilting	 Drum	 Mixer)	 அல்லேது	
ெோயோத	 வட்டுருகள	 கலேக்கி	 (Non	 	 Tilting	

4.3.4   நீர- சிமெண்ட் விகி்தம்: 
(Water – Cement Ratio)

கோன்கிரீட்டில்	 �யன்�டும்	 நீரின்	 எகடைக்கும்,	
சிமெண்டின்	 எகடைக்கும்	 உள்ள	 விகித்ெ	 நீரசிமெண்ட்	
விகிதம்	 எை	 அகைக்கப்�டுகிைது.	 நீரசிமெண்ட்	
விகிதததின்�டி	 நீர	 குகைவோகப்	 �யன்�டுததப்�ட்டைோல்	
கோன்கிரீட்டின்	 வலிகெ	 அதிகெோகும்.

நீர,	 சிமெண்டிலுள்ள	 ்வதிப்ம�ோருட்களுடைன்	
்ெரந்து	 விகைபுரிந்து	 அதன்	 உறுதி	 ெறறும்	
கடிைததன்கெக்குக்	 கோரணெோகிைது.	 மெயல்முகையில்	
கோன்கிரீட்டுக்குத	 ்தகவ�டும்	 தண்ணீரின்	 அளவு	
சிமெண்டின்	 எகடையில்	 0.5	 முதல்	 0.6	 வகர	 எை	
கண்டைறியப்�ட்டுள்ளது.

4.3.5   சிமெண்ட் கான்கிரீட் ்தயாரித்்தல் 
(Preparation of Cement Concrete):

சிமெண்ட்	 கோன்கிரீட்	 ்தகவக்குத	
தகுந்தோற்�ோல்	 ககமுகையி்லேோ	 அல்லேது	
இயந்திரஙகளின்	உதவியுடை்ைோ	தயோரிக்கப்�டுகிைது.	
கோன்கிரீட்டிலுள்ள	 மூலேப்ம�ோருட்களில்	 ெெ�கிரவு	
வரும்	 வகர	 நன்ைோக	 கலேக்கப்�டை	 ்வண்டும்.	
இவவோறு	 கலேக்கப்�டும்்�ோது	 அகைதது	
�ல்லிகளின்	 மீதும்	 (நுண்துகள்	 �ல்லி	 ெறறும்	
ம�ரும்�ல்லி)	சிமெண்ட்	ஒரு	மெல்லிய	�டைலேெோகப்	
�டைரந்து	 விடுகிைது.

4.3.5.1   வகமுவற கலக்கு்தல் (Hand Mixing):

இம்முகையில்	 கோன்கிரீட்	 ம�ரிய	 இரும்பு	
ெட்டியி்லேோ	 அல்லேது	 நீரபுகோ	 ்ெகடைகளின்	 மீ்தோ	
கலேக்கப்�டுகிைது.	 முதலில்	 சிமெண்டும்,	 ெணலும்	
நன்ைோக	 வைண்டை	 நிகலேயில்	 கலேக்கப்�டுகிைது.	
இக்கலேகவயோைது	 ெெெட்டைோக	 குவிதது	
கவக்கப்�ட்டுள்ள	ம�ரும்	�ல்லி	அடுக்கின்	மீது	ஓ்ர	
சீரோகப்	�ரப்�ப்�ட்டு	வைண்டை	நிகலேயி்லே்ய	இரண்டு	
முகை	கலேக்கப்�டுகிைது.	பின்ைர	்தகவயோை	அளவு	
தண்ணீர	 ்ெரக்கப்�ட்டுச	 ெெ�கிரவு	 வரும்	 வகர	
கலேக்கப்�டுகிைது.	இவவோறு	தயோரிக்கப்�ட்டை	கோன்கிரீட்	

உன்  ஊரிலுள்்ள  ஏ்தாைது  ஒரு  கட்டுொன  
இைத்திறகுச் மென்று இயந்தி�த்தின் உ்தவிரயாடு 
கான்கிரீட்  கலக்கு்தலின்  ர்பாது  எவைாறு  
கான்கிரீட்  கலக்கப்படுகிறது  என்்பவ்த  ்பைம் 
பிடித்து, ்பைஙகளுைன் ஓர அறிக்வக ்தயார மெய.

மெயல்்பாடு -4PROJECT
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கலேக்கப்�டுகின்ைை .

்ெலும்	 எந்த	 இடைஙகளிமலேல்லேோம்	
கோன்கிரீட்கடை	 உயரெோை	 இடைஙகளுக்கு	
ெனித	 உதவியோளரககள	 (Manual 	 l abours )	
கவதது	 மகோண்டு	 மெல்லே	 முடியோ்தோ,	
அவவிடைஙகளில்	 இவவகக	 கோன்கிரீட்	
சிைப்�ோக	 வடிவகெக்கப்�ட்டை	 இகைப்பிகளின்	
(Pump) 	 மூலேெோக	 ்ெ்லேறைப்�டுகின்ைை.	

இந்த	 முகையில்	 கோன்கிரீட்டிலுள்ள	
ம�ோருட்கள்	 தனிததனி்ய	 பிரியோத	 வககயில்	
த ய ோ ரி க் க ப் � டு கி ைது .

தயோரோக	 கலேக்கப்�ட்டை	 கோன்கிரீட்கடை	
�யன்�டுததும்	இடைததிறகு	மகோண்டு	மெல்லும்்�ோது	
சுைல்கின்ை	 உருகளககளயுகடைய	 வோகைஙகளில்	
அதன்	 தன்கெ	 ெோைோெ்லே்ய	 (segregation)	
அனுப்�ப்�டுகிைது.

drum	 mixer)	 யின்	 உதவியோல்,	 இம்முகையில்	
கோன்கிரீட்	 தயோரிக்கப்�டுகின்ைது.	 ெறகைய	
மூலேப்ம�ோருட்ககளச	 ்ெரக்கும்்�ோ்தோ	
அல்லேது	 ்ெரப்�தறகு	 முன்ை்ரோ	 தண்ணீர	
உருகளயினுள்	 ஊறைப்�டுகிைது.கலேக்கப்�டும்	
்நரம்	 குகைந்த�ட்ெம்	 ஒரு	 நிமிடைம்	 ஆகும்.	
ஆைோல்	 இரண்டு	 நிமிடைம்	 கலேக்குதல்	 சிைந்தது.	
கலேக்கியிலிருந்து	 மவளி்யறைப்�டும்	
கோன்கிரீட்டின்	 ஆரம்�	 இறுகும்	 ்நரம்	
ஆரம்�ெோவதறகுள்	 அகத	 உ�்யோகப்�டுததிவிடை	
்வண்டும்.	 ஒவமவோரு	 முகை	 கலேக்கிய	 பிைகும்	
கலேக்கிகயக்	 கழுவ	 ்வண்டும்.

4.3.5.3   ்தயா�ாக கலக்கப்பட்ை கான்கிரீட் : (Ready 
Mix Concrete)
மிகவும்	மநருக்கடி	நிகைந்த	இடைஙகளில்	

கட்டுெோை	 ்வகலேகள்	 மெயயும்்�ோது	
கட்டுெோைப்	ம�ோருட்கள்	்ெமிக்கவும்,	கோன்கிரீட்	
கலேக்கவும்	 ்தகவயோை	 இடைம்	 கிகடைப்�து	
கடிைெோகும்.	 எை்வ,	இசசூைல்களில்	 தயோரோக	
கலேக்கப்�ட்டை	 கோன்கிரீட்	 (RMC)	 �யன்�டுததுதல்	
சிைந்ததோகும்.	 இவவகக	 கோன்கிரீட்	 தயோரிக்கும்	
ஆகலேகள்	 நகரஙகளிலிருந்து	 ெறறுத	
மதோகலேவி்லே்ய	 அ க ெ க் க ப் � டு கி ன் ை ை .	
இ ம் மு க ை யி ல் 	 ம�ோருட்கள்	 கூறுகலேக்கும்	
ஆகலேகள்	 (Batching	 Plants)	 மூலேெோகக்	

 ்பஹாய ்தாெவ�

இந்தியோவில்	 முழுவ-
தும்	 மவள்கள	 கோன்கிரீட்டிைோல்	

கட்டைப்�ட்டை	 கட்டிடைம்	 மடைல்லியிலுள்ள	 �ஹோய	
தோெகர	 ்கோவிலேோகும்.	 இது	 1986ஆம்	 ஆண்டு	
கட்டைப்�ட்டைது.

Search link:	http://en.m.wikipedia.org>wiki>lotustemple
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அதிக�ட்ெம்	 300	 மி.மீ	 அளவு	 அடுக்குகளோகவும்,	
கம்பியிடைப்�ட்டை	 கோன்கிரீட்	 அதிக�ட்ெம்	 150	
மி.மீ	 அளவு	 அடுக்குகளோகவும்	 ்�ோடைப்�ட்டு	
இறுகசமெயய	 ்வண்டும்.

வகமுவற இறுகச்மெய்தல்

4.3.6.2   இயந்தி�  முவறயில்  இறுகச்மெய்தல்  : 
(Mechanical  Compaction)

அதிரவு இயந்தி�ம் மகாண்டு இறுகச்மெய்தல்

அதிரவு இயந்தி�ம் மகாண்டு இறுகச்மெய்தல்

இம்முகையில்	 அதிரவு	 இயந்திரஙகள்	
மூலேெோக	 கோன்கிரீட்	 இறுகச	 மெயயப்�டுகின்ைது.	
அதிரவு	 இயந்திரஙகள்	 குகைவோை	 நீர–சிமெண்ட்	
விகிதம்	 �யன்�டுததப்�ட்டை	 கோன்கிரீட்கடைக்கூடை	
சிைந்த	 முகையில்	 இறுகசமெயயும்.	 இம்முகையில்	
இறுகச	 மெயவதன்	 நன்கெகளோவை:

4.3.6   கான்கிரீட்வை  ஒன்று  ரெரத்து 
இறுக்கு்தல் :  (Compaction of  concrete)

கான்கிரீட் இறுக்கு்தல்

தயோர 	 மெயயப்�ட்டை	 கோன்கிரீட்	
மதோடைரசசியோக	 இகடைமவளியின்றி	 மகோட்டைப்�ட்டு,	
விகரவோக	 இறுகச	 மெயயப்�டை	 ்வண்டும்.	 இறுகச	
மெயவதன்	 முக்கிய	 ்நோக்கம்	 அதிலுள்ள	 கோறறுக்	
குமிழககள	நீக்கி,	கோன்கிரீட்டுக்கு	உயர	அடைரததிகய	
வைஙகுவ்த	 ஆகும்.

இறுகசமெயதல்	 இரண்டு	 முகைகளில்	
மெயயப்�டுகின்ைது.

4.3.6.1   வகமுவற இறுகச்மெய்தல்: 
(Hand Compaction)
இம்முகையில்	 கோன்கிரீட்	 கம்பிகள்	 (Steel	

tamping	 rods)	அல்லேது	ெரக்கட்கடைகள்	(Timber	 Screeds)	
மகோண்டு	 இறுகச மெயயப்�டுகின்ைது.	 மிகவும்	
குறுகலேோை	 ெறறும்	 ஆைெோை	 உறுப்புகள்	 இரும்பு	
கம்பிகள்	மூலேெோகவும்,	 தளஙகள்	ெறறும்	 தகரகள்	
்�ோன்ைகவ	 ெரக்கட்கடைகள்	 மூலேெோகவும்	 இறுகச
மெயயப்�டை	 ்வண்டும்.	 ெோதோரண	 கோன்கிரீட்	

உன்  ஊருக்கு  அருகாவெயிலுள்்ள  ்தயா�ாகக்  
கலக்கப்பட்ை  கான்கிரீட்  (RMC)  மெயயப்படும்  
க்ளத்திறகுச் மென்று ஓர அறிக்வக ்தயார மெய.

மெயல்்பாடு -5PROJECT
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்ெரும்்�ோது	 நகடைம�றும்	 ்வதிவிகை	 (Hydration)
க்கு	 95%	 ஈரப்�தம்	 அவசியெோகிைது.	 எை்வ,	
குறிப்பிட்டை	 கோலேததிறகுக்	 கோன்கிரீட்டின்	 ஈரப்�தம்	
குகையோெல்	 �ோரததுக்	 மகோள்ளப்�டை	 ்வண்டும்.	
முகையோக	 �தப்�டுததப்�டைோத	 கோன்கிரீட்டில்	
விரிெல்கள்	 ்தோன்றுவதுடைன்,	 வடிவகெக்கப்�ட்டை	
வலிகெகயயும்	 அகடையோது.

4.3.7.1   ்ப்தப்படுத்தும் முவறகள்: (Methods of Curing)
i.  ்தண்ணீர கு்ளெவெத்்தல் (Ponding with Water)

ii.  ஈ�ெைல்,  ஈ�ொக்குபவ்பக்  மகாண்டு  மூடு்தல் 
(Covering with Wet Sand, Jute Bag, etc.,)

iii.  ்தகுந்்த  இவைமைளியில்  ்தண்ணீர  ம்தளித்்தல் 
ெறறும்  ஈகோர  வ்ப  (Polythene  Bags)  மகாண்டு 
மூடு்தல்.

iv.  முன் ைாரக்கப்பட்ை கான்கிரீட் உறுபபுகவ்ளத் 
்தண்ணீர ம்தாட்டிகளில் மூழகச் மெய்தல்

v.  நீ�ாவி முவறயில் ்ப்தப்படுத்து்தல் (Steam Curing)

vi.  கான்கிரீட்  தூண்கள்  ர்பான்ற  மெஙகுத்துப 
்ப�பபுகள்  ேவனக்கப்பட்ை  ொக்குபவ்பகவ்ளக் 
மகாண்டு  சுறறிக்  கட்ைப்பட்டுத்  (அ)  ்தண்ணீர 
ம்தளிக்கப்பட்டுப  ்ப்தப்படுத்்த  ரைண்டும்.

்தண்ணீர கு்ளெவெத்்தல்

்தகுந்்த இவைமைளியில் ்தண்ணீர ம்தளித்்தல் 

i.  எளிதில்  ஒரு  சிறந்்த  ்ப�பவ்பக்  மகாண்ை 
கான்கிரீட்வைப  ம்பற  முடிகிறது.

ii.  ்தாஙகு  ்தகடுகவ்ள  (Formworks)  விவ�ைாக 
அகறறி  விைலாம்.

iii.  குவறகலவை  (Leaner  Mix)  ்பயன்்படுத்தினாலும் 
அதிக ைலிவெயுவைய கான்கிரீட்வைப ம்பறலாம்.

iv.  சிறிய  திறபபுகளிலும்  கான்கிரீட்வை  மகாட்டி 
இறுகச்மெயய முடியும். ஆனால், வகமுவறயில் 
இது  ொத்தியமில்வல.

4.3.7   கான்கிரீட்வை ்ப்தப்படுத்து்தல் : 
(Curing of Concrete)

கோன்கிரீட்	 இறுகியவுடைன்	 குறிப்பிட்டை	
கோலேததிறகுத	 மதோடைரசசியோக	 �தப்�டுததப்�டை	
்வண்டும்.	 சிமெண்டின்	 மூலேப்ம�ோருட்களுடைன்	 நீர	

வலுவூட்டைப்�ட்டை	 கோன்கி-
ரீட்கடை	 முதன்முதலில்	 �யன்�டு-
ததியவர

1848ஆம்	 ஆண்டில்	 �ோன்	 லூயிஸ்	 லேம்்�ோட்	
என்ை�வர	 முதன்	 முதலில்	 இரும்புக்கம்பி-
ககளயும்,	 கம்பி	 வகலேகயயும்	 �யன்�டுததி	
வலுவூட்டைப்�ட்டை	கோன்கிரீட்டிலேோை	ஓடைஙககளத	
தயோரிததோர.
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ொக்குபவ்பக் மகாண்டு ்தண்ணீர ேவனத்்தல்

வைக்ரகால் மகாண்டு மூடு்தல்

ஈ� ொக்குபவ்பக் மகாண்டு மூடு்தல்

ஈகோர வ்ப மகாண்டு மூடு்தல். 

நீ�ாவி முவறயில் ்ப்தப்படுத்து்தல்

்தண்ணீரத் ம்தாட்டியில் மூழக வைத்்தல் 

¾	 	�ைஙகோலேததில்	எகிப்தில்	பிரமீடுகளின்	உள்்ள	நிரப்பும்	ம�ோருளோக	(Infill	Material)	கோன்கி-
ரீட்	�யன்�டுததப்�ட்டைதறகோை	ெோன்றுகள்	உள்ளை.

¾ 	1909ஆம்	ஆண்டு	கிரீன்	பீல்ட்	டைவுன்ஷிப்	என்ை	இடைததில்	முதன்	முதலில்	கோன்கிரீட்	ெோகலே	
உருவோக்கப்�ட்டைது.	 இந்த	 இடைம்	 தற்�ோது	 அமெரிக்க	 ஐக்கிய	 நோடுகளிலுள்ள	மிக்	ஷின்	 
ெோநிலேததின்	வடை்ெறகு	மடைட்்ரோயிட்	நகரெோகும்.
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Civil_Tamil_Unit_4.indd   93 11/18/2020   11:43:38 AM



4.3.10   சிமெண்ட் கான்கிரீட்டின் 
ைவககள் (Types of Concrete)

்தகவகளுக்குத	 தகுந்தோற	 ்�ோல்	 �லே	
வககயோை	 கோன்கிரீட்	 தயோரிக்கப்�டுகிைது.	
கீழகோணும்	 வகககள்	 ெோதோரண	 கோன்கிரீட்டில்	
ம�ோதுவோகத	தயோரிக்கப்�டும்	வகககளோகும்.

4.3.10.1   மென்வெயில்லா்த கான்கிரீட்  
(No Fines Concrete)

இவவகக	 கோன்கிரீட்,	 சிமெண்ட்,	
ம�ரும்�ல்லி	 ெறறும்	 தண்ணீர	 ்ெரததுத	
தயோர	 மெயயப்�டுகின்ைது.	 நுண்துகள்	 �ல்லி	
இல்லேோெல்	 தயோரிக்கப்�டும்	 இவவகக	
கோன்கிரீட்	 நுண்புகைகெயோல்	 (Capillary	 rise)	
தண்ணீர	 ்ெ்லேறுவகதத	 தடுக்க	 ்வண்டிய	
அஸ்திவோரஙகளில்,	 கோன்கிரீட்	 ்வகலே	
ம ெ யய ப் � யன் �டுகி ைது .

4.3.10.2   உயரெரிவு (அ) சுயமகட்டியாகும் 
கான்கிரீட் (High Slump or Self–Compacting 
Concrete)

நிலேததடித	தூண்கள்	(Piles)	் �ோன்ைவறறுக்கு	
கோன்கிரீட்	 ்�ோடும்்�ோது	 மவளியிலிருந்து	
இறுகசமெயவது	 முடியோததோகும்.	 அது்�ோலே்வ	
கம்பிகள்	அதிகம்	உள்ள	கோன்கிரீட்	உறுப்புககளயும்	

4.3.8   கான்கிரீட்டின் ்தன்வெகள்:  
(Properties of Concrete)

கீழக்கோண்�கவ	சிமெண்ட்	கோன்கிரீட்டுக்குத	
்தகவயோை	 �ண்புகள்	ஆகும்.

i.  அதிக அழுத்்தவிவெ திறனுவையது

ii.  துரு  பிடிக்கா்தது  ெறறும்  காலநிவல 
ொறறஙகளினால் குறிபபிைத்்தக்க விவ்ளவுகள் 
ஏற்பைா்தது.

iii.  எந்்த ைடிவிலும் ைடிைவெக்கத்்தக்கது.

iv.  காலம்  அதிகரிபபிறரகற்ப  கடினத்்தன்வெ 
அவையும்.

v.  இரும்வ்பவிை  சிக்கனொனது  என 
நி ரூ பி க் க ப ்ப ட் ை து .

vi.  இரும்புைன்  ேல்ல  பிவைபவ்ப  ஏற்படுத்திக் 
மகாள்்ளத்்தக்கது.

vii.  மிகவும்  உறுதியான  ்ப�பவ்பக் 
மகாண்டிருப்ப்தால்  உ�ாயவினால்  ஏற்படும் 
சிவ்தவுகள் ்தடுக்கப்படுகின்றது.

கீழகோண்�கவ	 சிமெண்ட்	 கோன்கிரீட்டுக்கு	
விரும்�ததகோத	 சிலே	 �ண்புகளோகும்.

i.  இறுகி கடினொகும்ர்பாது சுருக்கெவைகிறது.

ii.  ்தயாரிபபு,  ்ப�பபு்தல்  ெறறும் 
்ப்தப்படுத்து்தலுக்குச்  சீரிய  கைனம் 
ர ்த வ ை ப ்ப டு கி ற து .

iii.  இரும்பு  கட்ைவெபபுகவ்ள  விை  கான்கிரீட் 
கட்ைவெபபுகள் அ்ளவில் ம்பரிய்தாகவும், எவை 
அதிகொன்தாகவும்  இருக்கும்

iv.  ெரியாக  இறுகச்  மெயயப்பைாவிட்ைால் 
நுண்துவ்ளகள்  ஏற்பை  ைாயபபுள்்ளது.

4.3.9   கான்கிரீட்டின் ்பயன்கள்  
(Uses of Concrete)

கோன்கிரீட்	 �லேவககயோை	
்நோக்கஙகளுக்கோக	 �யன்�டுததப்�டுகிைது.	
அவறறுள்	 சிலே

i.  கட்டுொனஙகளுக்கான  அஸ்திைா�ம் 
அவெத்்தல்.  (குறிப்பாக  ஈ�ம்  நிவறந்்த 
ெண்ணிலும்,  நீருக்கு  அடியிலும்)

ii.  ்த்ளஙகள் ெறறும் ்தவ�கள் அவெத்்தல்.

iii.  சுைரகள் ெறறும் ்தடுபபுச்சுைரகள் அவெத்்தல்.

iv.  ைவ்ளவுகள்,  அவைகள்  ெறறும்  ்பாலஙகள் 
கட்டு்தல்.
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அகைக்கப்�டுகிைது.	 உயர்வகலேதிைன்	 ெறறும்	
துருப்பிடிததலிலிருந்து	 உயர	 எதிரப்பு	 ஆகியகவ	
இவவகக	 கோன்கிரீட்டின்	 சிைப்புத	 தன்கெகளோகும்.

4.3.11   ெறவறய கான்கிரீட் ைவககள்: 
(Other Types of Concrete)

்ெ்லே	 குறிப்பிட்டுள்ள	 கோன்கிரீட்	
வககககளத	 தவிரவும்	 ்வறு	 சிலே	 சிைப்பு	
கோரணஙகளுக்கோகச	 சிலே	 கோன்கிரீட்	 வகககள்	
தயோரிக்கப்�டுகின்ைை	அகவயோவை,

i. இவை  ோரக்ளால்  ைலுவூட்ைப்பட்ை  கான்கிரீட்
(Fibre  Reinforced  Concrete)

ii. எவை குவறவு கான்கிரீட் (Light Weight Concrete)

iii. நிலக்கரி ொம்்பல் கான்கிரீட் (Fly Ash Concrete)

iv. சிலிக்கா ்பழுபபு கான்கிரீட் (Silica Fumes Concrete)

v. ்பாலிெர கான்கிரீட் (Polymer Concrete)

vi. ம்பரர�ா சிமெண்ட் (Ferro Cement Concrete)

vii. ்தயா�ாக  கலக்கப்பட்ை  கான்கிரீட்  (Ready  Mixed
Concrete)

viii. முன் ர்பக் கான்கிரீட் (Pre Packed Concrete)

4.3.12   கான்கிரீட்வை எடுத்துச் 
மெல்லும்ர்பாதும், 
்பயன்்படுத்தும்ர்பாதும்  
கைனிக்க ரைண்டியவை: 
(Precaution to be Taken While 
Transportation and Placing Concrete)

எடுததுச	மெல்லும்்�ோது	கவனிக்க	்வண்டியகவ:	
(Precautions	to	be	Taken	While	Transportation):

 ¾ கோன்கிரீட்டிலுள்ள	 ம�ோருட்கள்	 தனிததனி்ய	
பிரிதல்	 ெறறும்	 சிதறுதல்	கூடைோது.

 ¾ எக்கோரணம்	 மகோண்டும்	 இகடையில்	 தண்ணீர	
்ெரக்கப்�டை	 கூடைோது.

இறுகசமெயவது	 கடிைெோைது.	 இது	 ்�ோன்ை	
சூைல்களில்	இவவகக	கோன்கிரீட்	்தகவப்�டுகிைது.	
குகைப்�ோன்	 ெறறும்	 மீக்குகைப்�ோன்	 ்�ோன்ை	
துகணச்ெரக்ககப்	 ம�ோருட்கள்	 ்ெரக்கப்�ட்டு	
இவவகக	 கோன்கிரீட்டின்	 ்வகலேதிைன்	 (Workablity)	
அதிகரிக்கப்�டுகிைது.

4.3.10.3   உயர ைலிவெ கான்கிரீட் 
(High Strength Concrete)

40	 நி/மிமீ2	 (Grade	 40)	 விடை	 அதிக	 வலிகெ	
மகோண்டை	 கோன்கிரீட்,	 உயரவலிகெ	 கோன்கிரீட்	 எை
அகைக்கப்�டுகிைது.

4.3.10.4   உயர மெயல்திறன் கான்கிரீட் 
(High Performance Concrete)
60	 நி/மிமீ2	 விடை	 அதிக	 வலிகெ	 மகோண்டை	

கோன்கிரீட்	 உயரமெயல்திைன்	 கோன்கிரீட்	 எை

முன்	வோரப்பு	கோன்கிரீட்	உறுப்புக்க-
களக்	மகோண்டு	கட்டிடைம்	கட்டுத்லே	
தற்�ோகதய	 நகடைமுகையிலுள்ள	

கட்டிடை	 கட்டுெோைததின்	 புதிய	நுட்�ெோகும்.

Search  link:	 Http://en.m.wikipedi.org>wiki>precastedco
ncreteconstruction.
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4.3.13   கான்கிரீட்டின் ்த�ஙகள்: (Grades of 
Concrete)
ம�ோதுவோக	 கோன்கிரீட்	 அவறறின்	

அழுததவிகெக்கு	 தகுந்தோற்�ோலே	 M10,	 M20,	 M30 
எை	 தரமிடைப்�டுகின்ைது.	 இவறறுள்	 ‘M’	 என்�து	
கோன்கிரீட்	 கலேகவ	 வடிவகெப்க�யும்	 (Mix	 Design)	
அதகைத	 மதோடைரும்	 10,	 20,	 30	 என்�ை	 அதன்	
அழுததவிகெ	தோஙகு	திைகையும்	(Compressive	Strength)	
குறிக்கும்.

கலேகவ	 வடிவகெப்பு	 (Mix	 Design)	 என்�து	
கோன்கிரீட்டிலுள்ள	 பிகணப்புப்	 ம�ோருள்,	 நுண்துகள்	
�ல்லி,	ம�ரும்�ல்லி	ஆகியவறறின்	கலேப்பு	விகிதெோகும்.

M10	 கோன்கிரீட்	 எைக்	 குறிப்பிட்டைோல்	
அக்கோன்கிரீட்	28	நோட்களில்	அகடையும்	அழுததவிகெ	
தோஙகுதிைகை	 10	 நி/மி.மீ 2 	 ல்	 குறிப்�தோகும்.

 ¾ கோன்கிரீட்	 அதன்	 ஆரம்�	 இறுகும்	 ்நரம்	 
ஆரம்�ெோவதறகுள்	 அகெப்பு	 ்வகலேயில்	
மகோட்டி	 இறுகசமெயயப்�டை	 ்வண்டும்.

்பயன்்படுத்தும்ர்பாது கைனிக்க ரைண்டியவை: 
(Precautions to be Taken While Placing):

 ¾ புதியதோக	 தயோரிக்கப்�ட்டை	 கோன்கிரீட்கடைப்	 
ம�ைப்்�ோகும்	 அகெப்பு	 ்வகலே,	 நன்ைோகத	
தயோர	மெயயப்�ட்டு,	சுததப்�டுததப்�ட்டு	இருக்க	
்வண்டும்.

 ¾ கோன்கிரீட்	 அது	 �யன்�டுததப்�டும்	 இடைததிறகு	
மிக	 அருகோகெயில்	 மகோட்டைப்�டை	 ்வண்டும்.

 ¾ மகோட்டைப்�டும்்�ோது	அகெப்பு	்வகலே	ெறறும்	
கம்பிகளுக்கு	ஊறு	விகளவிக்கக்	கூடைோது.

 ¾ கோன்கிரீட்டிலுள்ள	 ம�ோருட்கள்	 தனிததனி்ய	
பிரிவகததடுக்க,	 ஒரு	 மீட்டைருக்கு	 அதிகெோை	
உயரததிலிருந்து	 மகோட்டைக்கூடைோது.

 ¾ கோன்கிரீட்	 மதோடைரசசியோகக்	 மகோட்டைப்�டை	
்வண்டும் .

 ¾ ெோதோரண	 கோன்கிரீட்டைோக	 இருந்தோல்	 3045	
மெ.மீ	 தடிெனுக்கு	 மிகோெலும்,	 கம்பியிடைப்�ட்டை	 
கோன்கிரீட்டைோக	 இருந்தோல்	 1530	 மெ.மீ	
தடிெனுக்கு	 மிகோெலும்	 ்�ோடை	 ்வண்டும்.

 ¾ நன்ைோக	 அழுததப்�ட்டு	 திண்கெப்�டுததப்�டை	
்வண்டும்.

 ¾ புதிதோக	மகோட்டி	அகெக்கப்�ட்டை	கோன்கிரீட்டின்	
மீது	நடைக்கக்	கூடைோது.

 ¾ ெகையின்்�ோது	கோன்கிரீட்	்�ோடைக்கூடைோது.

ெண்டிகோர	 ெோநிலேததிலுள்ள	 
மெோகோலியில்	ஒரு	10	ெோடிக்கட்டிடைம்	
200	 ்வகலேயோட்ககளக்	 மகோண்டு	

(மதோழில்	நுட்�	திைைோளரகள்	உட்�டை)	48	ெணி	
்நரததில்	 அகெக்கப்�ட்டைது.

ஸ்டீ�ன்	ஸ்மடை�ோனியன்	:

	 அமெரிக்கரோை	 இவர	
மின்தூக்கி,	கன்்வயர,	கலேகவ	
கருவி,	 குைடு	 ்�ோன்ை	 எண்ணிலேடைஙகோ	 கருவி 
களுக்கு	 கோப்புரிகெ	 கவததிருப்�வரோவோர.	
இவ்ர	சுய	மவளி்யறைம்	மகோண்டை	்ெோட்டைோர	
இகணக்கப்�ட்டை	 ்�ோக்குவரதது	 கலேகவ	 
இயந்திரதகத	 கண்டு	 பிடிததவரோவோர.	 இவ்ர	
தயோரோகக்	 கலேக்கப்�ட்டை	 கோன்கிரீட்	 மதோழிலின்	
தந்கத	 என்று	 அகைக்கப்�டுகின்ைோர.

்பல்ரைறு  கான்கிரீட்  கட்டிைஙகள்  ெறறும்  
நிறமுள்்ள கான்கிரீட் கட்டிைஙகளின் ்பைஙகவ்ளச் 
ரெகரித்து அைறவற ஒரு ஆல்்பொகத் ்தயார மெய.

மெயல்்பாடு -6PROJECT
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குறிபபு :

 � ொ்தா�ை கான்கிரீட்டுக்குக் (PCC) குவறந்்த்பட்ெ ்த�ம் M15 ஆகும்.
 � கம்பியிைப்பட்ை கான்கிரீட்டுக்குக் (RCC) குவறந்்த்பட்ெ ்த�ம் M20 ஆகும்.

்த�ம் கான்கிரீட் 
விகி்தம்

அழுத்்த விவெ 
்தாஙகும் ்பண்பு 

(நி/மி மீ2 )

M5 1	:	5	:	10 5	நி/மிமீ2

M7.5 1	:	4	:	8 7.5	நி/மிமீ2

M10 1	:	3	:	6 10	நி/மிமீ2

M15 1	:	2	:	4 15	நி/மிமீ2

M20 1	:	1	½	:	3 20	நி/மிமீ2

M25 1	:	1	:	2 25	நி/மிமீ2

M30 1	:	1	:	3 30	நி/மிமீ2

ொதிரி வினாக்கள்
்பகுதி I ெதிபம்பண் 1 

ெரியோை	 விகடைகயத	 ்தரந்மதடுதது	
எழுதுக .	
1. மிகவும்	 மநருக்கடி	 நிகைந்த	 இடைஙகளில்

________	கோன்கிரீட்	�யன்�டுததப்�டுகிைது.
அ)	 தயோரோக	கலேக்கப்�ட்டை	

	 ஆ)	வலுவூட்டைப்�ட்டை	சிமெண்ட்	
இ)	 ெோதரண	சிமெண்ட்	
ஈ)	 சுண்ணோம்பு

2.	 கோன்கிரீட்	தரதகத	்ெம்�டுததுவதறகோகச	சிலே	
________	கூடுதலேோகச	்ெரக்கப்�டுகிைது.
அ)	 நுண்	துகள்	�ல்லி
ஆ)	பிகணப்புப்	ம�ோருட்கள்
இ)	 துகண	்ெரக்ககப்	ம�ோருட்கள்
ஈ)	 சிமெண்ட்

்பகுதி II  ெதிபம்பண்கள் 3 

ஓரிரு ைாக்கியஙகளில் விவையளி.

5. கம்பியிடைப்�ட்டை	கோன்கிரீட்	ெறறும்	கம்பியில்லேோ	கோன்கிரீட்	–	வகரயறு.
6. கோன்கிரீட்டில்	உள்ள	மூலேப்ம�ோருட்கள்	யோகவ?
7. கோன்கிரீட்டில்	்ெரக்கப்�டும்	துகணச	்ெரக்ககப்ம�ோருட்கள்	ஏ்தனும்	நோன்கிகை	கூறுக.
8. நீர	சிமெண்ட்	விகிதம்	என்�து	என்ை?
9. சிமெண்ட்டின்	தரஙககளப்	�றறி	சுருக்கெோக	எழுதவும்.

ொதிரி வினாக்கள்

97  கான்கிரீட் | கட்டுொனப ம்பாருட்கள்

3.	 ________	 நீகர	 கண்டிப்�ோகக்	 கோன்கிரீட்டில்
�யன்�டுததக்கூடைோது.
அ)	 குளம்
ஆ)	ஏரி
இ)	 ஆறு
ஈ)	 கடைல்

4.	 உயர	 வலிகெ	 கோன்கிரீட்டில்	 உள்ள	 வலிகெ	
________	 ஆகும்.
அ)	 20	நி/மிமீ	2

ஆ)	 40	நி/மிமீ	2

இ)	 30	நி/மிமீ	2

ஈ)	 10	நி/மிமீ	2
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்பகுதி III  ெதிபம்பண்கள் 5

சுருக்கொக விவையளி.

10. கோன்கிரீட்டில்	உள்ள	மூலேப்ம�ோருட்கள்	�றறி	எழுதுக.
11. கோன்கிரீட்	ககயோல்	கலேக்கும்	முகைகய	விவரி?
12. தயோரோக	கலேக்கப்�ட்டை	கோன்கிரீட்	�றறி	விவரி?
13. கோன்கிரீட்கடை	ஒன்று	்ெரதது	இறுக்குதல்	என்ைோல்	என்ை?
14. கோன்கிரீட்டின்	�யன்கள்	யோகவ?
15. இயந்திரததோல்	இறுகச	மெயயும்	கோன்கிரீட்டில்	உள்ள	நன்கெகள்	யோகவ?

்பகுதி IV  ெதிபம்பண்கள் 10

விரிைாக விவையளி.

16. இயந்திரததோல்	கோன்கிரீட்	தயோரிக்கும்	முகைகயப்	�டைததுடைன்	விவரி.
17. கோன்கிரீட்கடை	ஒன்று	்ெரதது	இறுக்குதல்	�றறி	விவரி.
18. கோன்கிரீட்கடை	�தப்�டுததுதல்	என்ைோல்	என்ை	?	அவறறின்	முகைககள	விவரி.

1 (அ) 2 (இ) 3 (ஈ) 4 (ஆ)

விகடைகள்	:	
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