
285s-CykWd rÙo

,dd 10

bl ,dd osQ vè;;u osQ ckn vkiμ

{kkj&èkkrqvksa ,oa muosQ ;kSfxdksa osQ lkekU;
vfHky{k.kksa dh O;k[;k dj losaQxs_

{kkjh; e`nk&èkkrqvksa ,oa muosQ ;kSfxdksa osQ
lkekU; vfHky{k.kksa dks le> losaQxs_

iksVZySaM lhesUV lfgr lksfM;e ,oa oSQfYl;e
osQ egÙoiw.kZ ;kSfxdksa osQ fuekZ.k] xq.kksa ,oa
mi;ksxksaa dk o.kZu dj losaQxs_

lksfM;e] iksVSf'k;e] eSXuhf'k;e o oSQfYl;e
dh tSo egÙkk osQ ckjs esa tku losaQxsA

s -CykWd rÙo
THE s -BLOCK ELEMENT

{kkj ,oa {kkjh; e`nk èkkrq&lewgksa osQ izFke rÙo bu lewgksa osQ vU; rÙoksa
ls dbZ xq.kksa esa fHkUu gksrs gSaA

vkorZ lkj.kh esa s&CykWd osQ rÙo os rÙo gSaA ftuesa vafre bysDVªkWu ckáre
s&d{kd esa tkrk gSA pw¡fd s&d{kd esa vfèkdre nks gh bysDVªkWu gks ldrs
gSa] vr% osQoy nks gh oxZ (1 rFkk 2) s&CykWd rÙoksa osQ varxZr vkrs gSaA izFke
oxZ osQ rÙo gSaμ yhfFk;e (Li), lksfM;e (Na), iksVSf'k;e (K),  :chfM;e
(Rb), lhft;e (Cs) ,oa izsQfUl;e (Fr)A lkekU; :i ls ;s rÙo {kkj èkkrqvksa
osQ :i esa tkus tkrs gSaA p¡wfd ;s ty osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ {kkjh; izÑfr
osQ gkbMªkWDlkbM cukrs gSa] blfy, bUgsa ̂ {kkj èkkrq,a* dgrs gSaA f}rh; oxZ osQ
rÙo gSaμ csjhfy;e (Be), eSXuhf'k;e (Mg), oSQfYl;e (Ca), LVªkWfU'k;e
(Sr), csfj;e (Ba) ,oa jsfM;e (Ra)A csjhfy;e osQ vfrfjDr 'ks"k rÙo
{kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ uke ls tkus tkrs gSaA pw¡fd buosQ vkWDlkbM ,oa
gkbMªkWDlkbM dh izÑfr {kkjh; gksrh gS ,oa ;s vkWDlkbM lkekU;r% Hkw&iiZVh*
(Earth-Crust) esa feyrs gSa] blfy, bUgsa ^{kkjh; e`nk èkkrq* dgrs gSaA

{kkj èkkrqvksa esa lksfM;e ,oa iksVSf'k;e izpqj ek=kk esa feyrs gSa] tcfd
yhfFk;e] :chfM;e ,oa lhft;e vYi ek=kk esa ik, tkrs gSaA izsQfUl;e ,d
vfr jsfM;ks lfØ; rÙo gS (lkj.kh 10-1)A izsQfUl;e osQ vfèkdre nh?kZ vk;q
okys leLFkkfud 223Fr dh vèkZ vk;q ek=k 21 feuV gSA {kkjh; e`nk èkkrqvksa
dh Hkw&iiZVh esa mifLFkfr osQ vkèkkj ij oSQfYl;e rFkk eSXuhf'k;e dk LFkku
Øe'k% ik¡pok¡ rFkk NBok¡ gSA LVªkWfU'k;e ,oa csfj;e dh miyCèkrk cgqr de
gSA csjhfy;e ,d nqyZHk èkkrq gS] tcfd jsfM;e dh ek=kk vkXus; 'kSy

+
 esa

osQoy 10μ10 izfr'kr gS (lkj.kh 10-2)A
{kkj èkkrqvksa dk lkekU; bysDVªkWfud foU;kl ¹mRÑ"V xSlºns1 rFkk

{kkjh; ènk&èkkrqvksa dk foU;kl ¹mRÑ"V xSlºns2 gSA yhfFk;e ,oa csjhfy;e]
tks Øe'k% oxZ 1 o oxZ 2 osQ izFke rÙo gSa] osQ oqQN xq.k bu oxks± osQ vU;
rÙoksa ls fHkÂ gksrs gSaA bl vlaxr O;ogkj osQ dkj.k nksuksa rÙo vius Bhd vkxs

mís';

* i`Foh lrg ij iryh pV~Vkuh lrg Hkw&iiZVh dgykrh gSA + esXek (fi?kyh gqbZ pV~Vku) osQ 'khryu ls cuh dBksj pV~VkuA
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286 jlk;u foKku

okys oxZ osQ nwljs rÙoksa ls xq.kksa esa lekurk,¡ izn£'kr djrs gSaA
yhfFk;e osQ cgqr ls xq.k eSXuhf'k;e rFkk csjhfy;e osQ cgqr
ls xq.k ,syqehfu;e osQ xq.kksa osQ leku gSaA bl izdkj dh
fod.kZ lekurk,¡ vkorZ lkj.kh esa fod.kZ lacaèk (Diagonal

Relationship) osQ :i esa lan£Hkr dh tkrh gSaA rÙoksa osQ
vk;fud vkdkj ;k muosQ vkos'k@f=kT;k vuqikr dk leku
gksuk gh fod.kZ lacaèk dk eq[; vkèkkj gSA

,dy la;ksth lksfM;e rFkk iksVSf'k;e vk;u ,oa
f}la;ksth eSXuhf'k;e vkSj oSQfYl;e vk;u tSo rjyksa esa
cgqrk;r esa ik, tkrs gSaA ;s vk;u tSoh; fØ;kvksa] tSlsμ
vk;u dk larqyu (Maintenance Of Ion Balance) vkSj
f'kjk vkosx lapj.k (Nerve-impulse Conduction) vkfn
esa egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA

10-1 oxZ 1 osQ rÙo % {kkj&èkkrq,a
{kkj èkkrqvksa osQ jklk;fud rFkk HkkSfrd xq.kksa esa ijek.kq&Øekad
osQ lkFk ,d fu;fer izo`fÙk ikbZ tkrh gSA bu rÙoksa osQ
ijek.oh;] HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kksa dk foospu ;gk¡ fd;k
tk jgk gSA

10-1-1 bysDVªkWfud foU;kl
lHkh {kkj èkkrqvksa osQ rÙoksa esa ,d la;ksth bysDVªkWu gksrk gS
rFkk vafre nwljs dks'k dh mRÑ"V xSl dh lajpuk gksrh gS
(lkj.kh 10-1)A bu rÙoksa osQ ckáre dks'k esa mifLFkr
s-bysDVªkWu dks vklkuh ls R;kxus osQ dkj.k ;s vR;f/d
èkufo|qrh; rÙo ,d la;ksth vk;u M+ nsrs gSaA vr% ;s
izÑfr esa eqDr voLFkk esa ugha ik, tkrs gSaA

rÙo izrhd bysDVªkWfud foU;kl
yhfFk;e Li 1s22s1

lksfM;e Na 1s22s22p63s1

iksVSf'k;e K 1s22s22p63s23p64s1

:chfM;e Rb 1s22s22p63s23p63d104s24p65s1

lhft;e Cs 1s22s22p63s23p63d104s2

4p64d105s25p66s1;k [Xe]6s1

izsQfUl;e Fr [Rn]7s1

10-1-2 ijek.kq rFkk vk;uh f=kT;k
{kkj èkkrqvksa osQ ijek.kqvksa dk vkdkj vkorZ lkj.kh osQ fdlh
fo'ks"k vkorZ esa lokZfèkd gksrk gSA ijek.kq&Øekad esa o`f¼
gksus osQ lkFk&lkFk ijek.kq dk vkdkj c<+rk tkrk gSA ,d
la;ksth vk;u (M+) dk vkdkj mlosQ tud ijek.kq osQ

vkdkj dh rqyuk esa de gksrk gSA {kkj èkkrqvksa dh ijek.kq rFkk
vk;uh f=kT;k oxZ esa Åij ls uhps tkus ij c<+rh tkrh gS]
vFkkZr~ budk vkdkj Li ls Cs rd c<+rk gSA

10-1-3 vk;uu ,UFkSYih
{kkj èkkrqvksa osQ vk;uu ,UFkSYih dk eku cgqr de gksrk gSA
;g oxZ esa yhfFk;e ls lhft;e dh vksj uhps tkus ij de
gksrk tkrk gSA bldk dkj.k ;g gS fd c<+rs gq, ukfHkdh;
vkos'k dh rqyuk esa c<+rs gq, ijek.kq&vkdkj dk izHkko
vfèkd gks tkrk gS rFkk ckáre bysDVªkWu ukfHkdh; vkos'k
}kjk Hkyh&Hkk¡fr ifjjf{kr gksrs gSaA

10-1-4 ty;kstu ,UFkSYih
{kkj èkkrqvksa dh ty;kstu ,UFkSYih vk;fud vkdkj osQ c<+us
ij ?kVrh tkrh gSA

Li+>Na+>K+>Rb+>Cs+

Li dh ty;kstu dh ek=kk vfèkdre gksrh gS] blhfy,
yhfFk;e osQ vfèkdka'k yo.k (mnkgj.kkFkZμ LiCl.2H

2
O)

ty;ksftr gksrs gSaA

10-1-5 HkkSfrd xq.k
{kkj èkkrq,a cgqr gh uje] gydh rFkk pk¡nh osQ leku 'osr
gksrh gSaA cM+k vkdkj gksus osQ dkj.k budk ?kuRo de gksrk
gS] tks yhfFk;e ls lhft;e dh vksj uhps tkus ij de gksrk
tkrk gS] ;|fi iksVSf'k;e èkkrq lksfM;e dh rqyuk esa gydk
gksrk gSA {kkj èkkrqvksa osQ xyukad ,oa DoFkukad de gksrs gSa]
tks bu èkkrqvksa osQ ek=k ,d la;ksth bysDVªkWu dh mifLFkfr osQ
dkj.k buosQ chp nqcZy èkkfRod caèk dks n'kkZrs gSaA {kkj èkkrq,a
rFkk buosQ yo.k vkWDlhdkjd Tokyk dks vfHkyk{kf.kd jax
iznku djrs gSaA bldk dkj.k ;g gS fd Tokyk dh Å"ek buosQ
ckáre bysDVªkWu dks mPp ÅtkZ&Lrj ij mÙksftr dj nsrh gSA
tc ;s bysDVªkWu iqu% viuh ryLFk voLFkk esa vkrk gS] rks
n`'; {ks=k esa fofdj.k mRltZu osQ dkj.k Tokyk dks jax iznku
djrk gSA vkWDlhdkjd Tokyk dks feys jax bl lkj.kh esa
n'kkZ, x, gSaμ

 èkkrq Li Na K Rb Cs

 jax fdjfeth yky ihyk cSaxuh yky cSaxuh uhyk

 λ@nm 670-8 589-2 766-5 780-0 455-5

vr% {kkj èkkrqvksa dks buosQ Tokyk&ijh{k.k osQ }kjk
igpkuk tk ldrk gS rFkk budh lkaærk dk fu/kZj.k Tokyk&
izdk'kekih (Ýyse iQksVksehVªh) vFkok ijek.oh; vo'kks"k.k
LisDVªksferh (,VkWfed ,sCtkWC'kZu LisDVªksLdksih) }kjk fd;k tk
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287s-CykWd rÙo

ldrk gSA bu rÙoksa dks tc izdk'k }kjk fodfjr fd;k tkrk
gS] rc izdk'k&vo'kks"k.k osQ dkj.k ;s bysDVªkWu dk ifjR;kx
djrs gSaA blh xq.k osQ dkj.k lhft;e rFkk iksVSf'k;e dk
iz;ksx izdk'k&fo|qr~ lsy esa bysDVªksM osQ :i esa fd;k tkrk gSA

10-1-6 jklk;fud xq.k
cM+s vkdkj rFkk de vk;uu ,UFkSYih osQ dkj.k èkkrq,a
vR;fèkd fØ;k'khy gksrh gSSaA budh fØ;k'khyrk oxZ esa Åij
ls uhps Øe'k% c<+rh tkrh gSA
(i) ok;q osQ lkFk vfHkfØ;k'khyrk % {kkj èkkrq,a ok;q dh

mifLFkfr esa efyu gks tkrh gSa] D;ksafd ok;q dh
mifLFkfr esa buij vkWDlkbM rFkk gkbMªkWDlkbM dh ijr
cu tkrh gSA ;s vkWDlhtu esa rhozrk ls tydj vkWDlkbM
cukrh gSaA yhfFk;e vkSj lksfM;e Øe'k% eksuksvkWDlkbM
rFkk ijkWDlkbM dk fuekZ.k djrh gSa] tcfd vU;
èkkrqvksa }kjk lqij vkWDlkbM vk;u dk fuekZ.k gksrk gSA
lqij vkWDlkbM vk;u O2

– cM+s /uk;uksa] tSlsμ K+, Rb+

rFkk Cs+ dh mifLFkfr e s a LFk k;h gk srk g SA

2 24Li O 2Li O+ ⎯⎯→  (vkWDlkbM)

2 2 22Na O Na O+ ⎯⎯→ (ijkWDlkbM)

2 2M O MO    (lqij vkWDlkbM)
(M = K, Rb, Cs)

bu lHkh vkWDlkbMksa esa {kkj dh vkWDlhdj.k voLFkk
+1 gksrh gSA yhfFk;e vioknLo:i ok;q eas mifLFkr
ukbVªkstu ls vfHkfØ;k djosQ ukbVªkbM] Li3N cuk ysrk
gSA bl izdkj yhfFk;e fHkUu LoHkko n'kkZrk gSA {kkj
èkkrqvksa dks ok;q ,oa ty osQ izfr mudh vfr lfØ;rk
osQ dkj.k lkèkkj.kr;k oSQjksflu esa j[kk tkrk gSA

mnkgj.k 10-1

KO2 esa K dh vkWDlhdj.k voLFkk D;k gS\

gy

lqij vkWDlkbM dks –
2O ls n'kkZ;k tkrk gSA pw¡fd

;kSfxd mnklhu gS] vr% blesa K dh vkWDlhdj.k
voLFkk +1 gSA

lkj.kh 10-1  {kkj èkkrqvksa osQ ijekf.od ,oa HkkSfrd xq.k
(Atomic and Physical Properties of the Alkali Metals)

xq.k yhfFk;e lksfM;e iksVSf'k;e :chfM;e lhft;e izsQfUl;e

Li Na K Rb Cs Fr

ijek.kq&Øekad 3 11 19 37 55 87

ijek.kq æO;eku (g mol-1) 6.94 22.99 39.10 85.47 132.91 (223)

bysDVªkWfud foU;kl [He] 2s1 [Ne] 3S1 [Ar] 4s1 [Kr] 5s1 [Xe] 6s1 [Rn] 7s1

vk;uu ,UFkSYih/kJ mol-1 520 496 419 403 376 ~ 375

ty;kstu ,UFkSYih/kJ mol-1 –506 –406 –330 –310 –276 –

èkkfRod f=kT;k/pm 152 186 227 248 265 –

vk;uh f=kT;k M+/pm 76 102 138 152 167 (180)

xyukad/K 454 371 336 312 302 –

DoFkukad/K 1615 1156 1032 961 944 –

?kuRo/g cm-3 0.53 0.97 0.86 1.53 1.90 –

ekud foHko EV/V (M+/M) –3.04 –2.714 –2.925 –2.930 –2.927 –

osQ fy,

LFkyeaMy+ esa izkfIr 18* 2.27** 1.84** 78–12* 2–6* ~ 10–18*

* ppm (Part per million), **HkkjkRed %, +LFkyeaMy% i`Foh dk ckáry_ bldh iiZVh rFkk Åijh easVy dk HkkxA
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288 jlk;u foKku

(ii) ty osQ lkFk vfHkfØ;k'khyrk % {kkj èkkrq,a ty osQ
lkFk vfHkfØ;k djosQ gkbMªkWDlkbM ,oa MkbgkbMªkstu
cukrh gSaA

2 22M 2H O 2M 2OH H+ −+ ⎯⎯→ + +

(M = {kkj èkkrq)
;|fi yhfFk;e osQ E0 dk eku vfèkdre ½.kkRed gksrk
gS] ijarq ty osQ lkFk bldh vfHkfØ;k'khyrk lksfM;e
dh rqyuk eas de gS] tcfd lksfM;e osQ E0 dk eku vU;
{kkj èkkrqvksa dh vis{kk U;wu ½.kkRed gksrk gSA yhfFk;e
osQ bl O;ogkj dk dkj.k blosQ NksVs vkdkj rFkk vR;fèkd
ty;kstu ÅtkZ dk gksuk gSA vU; {kkj èkkrq,a ty osQ lkFk
foLiQksVh vfHkfØ;k djrh gSaA

;s {kkj èkkrq,a izksVkWunkrk (tSlsμ,sYdksgkWy] xSlh; veksfu;k]
,sYdkbu vkfn) ls Hkh vfHkfØ;k,a djrh gSaA

(iii) MkbgkbMªkstu ls vfHkfØ;k'khyrk % yxHkx 673K
(yhfFk;e osQ fy, 1073K) ij {kkj èkkrq,a MkbgkbMªkstu
ls vfHkfØ;k dj gkbMªkbM cukrh gSaA lHkh {kkj èkkrqvksa
osQ gkbMªkbM Bksl ,oa vk;fud gksrs gSaA bu gkbMªkbMksa osQ
xyukad mPp gksrs gSaA

22M H 2M H+ −+ ⎯⎯→

(iv) gSykstu ls vfHkfØ;k'khyrk % {kkj èkkrq,a gSykstu ls
'kh?kz izcy vfHkfØ;k djosQ vk;fud gSykbM M+ X–

cukrh gSa] gkyk¡fd yhfFk;e osQ gSykbM vkaf'kd :i ls
lgla;kstd gksrs gSaA bldk dkj.k yhfFk;e dh mPp
èkzqo.k&{kerk gSA (èkuk;u osQ dkj.k ½.kk;u osQ bysDVªkWu
vHkz dk foÑr gksuk ^èkzqo.krk* dgykrk gSA) yhfFk;e
vk;u dk vkdkj NksVk gS] vr% ;g gSykbM vk;u osQ
bysDVªkWu vHkz dks foÑr djus dh vfèkd {kerk n'kkZrk
gSA pw¡fd cM+s vkdkj dk ½.kk;u vklkuh ls foÑr gks
tkrk gS] blfy, yhfFk;e vk;ksMkbM lgla;kstd izÑfr
lcls vfèkd n'kkZrs gSaA

(v) vipk;d izÑfr % {kkj èkkrq,a izcy vipk;d osQ :i
esa dk;Z djrh gSa] ftuesa yhfFk;e izcyre ,oa lksfM;e
nqcZyre vipk;d gSa (lkj.kh 10-1)A ekud bysDVªksM
foHko (E0), tks vipk;d {kerk dk ekid gS] laiw.kZ
ifjorZu dk izfrfufèkRo djrk gSμ

M(s) M(g)⎯⎯→  ÅèoZikru ,UFkSYih

M(g) M (g) e+ −⎯⎯→ +  vk;uu ,UFkSYih

2M (g) H O M (aq)+ ++ ⎯⎯→  ty;kstu ,UFkSYih

yhfFk;e vk;u dk vkdkj NksVk gksus osQ dkj.k bldh
ty;kstu ,UFkSYih dk eku vfèkdre gksrk gS] tks blosQ
mPp ½.kkRed E0 eku rFkk blosQ izcy vipk;d
gksus dh iqf"V djrk gSA

mnkgj.k 10-2

Cl2/Cl– osQ fy, E0 dk eku +1.36, I2/I – osQ
fy, + 0.53, Ag+/Ag osQ fy, +0.79, Na+/Na

osQ fy, –2.71 ,oa Li+/Li osQ fy, –3.04 gSA
fuEufyf[kr dks mudh ?kVrh gqbZ vipk;d {kerk osQ
vuqlkj O;ofLFkr dhft,μ

I–, Ag, Cl–, Li, Na

gy

Øe bl izdkj gS % Li > Na > l– > Ag > Cl–

(vi) nzo veksfu;k esa foy;u % {kkj èkkrq,a nzo veksfu;k esa
?kqyu'khy gSaA veksfu;k esa buosQ foy;u dk jax xgjk
uhyk gksrk gS ,oa foy;u izÑfr esa fo|qr~ dk lqpkyd
gksrk gSμ

–
3 3 x 3 yM (x y)NH [M(NH ) ] [e(NH ) ]++ + ⎯⎯→ +

foy;u dk uhyk jax veksuhÑr bysDVªkWuksa osQ dkj.k
gksrk gS] tks ǹ';izdk'k {ks=k dh laxr ÅtkZ dk vo'kks"k.k
djosQ foy;u dks uhyk jax iznku djrs gSaA veksuhÑr
foy;u vu qp q a cdh; (Paramagnetic)

gksrk gS] tks oqQN le; iM+s jgus ij gkbMªkstu dks eqDr
djrk gSA iQyLo:i foy;u esa ,sekbM curk gSA

(am) 3 2(am) 2M e NH (1) MNH ½H (g)+ −+ + → +

(tgk¡ 'am' veksuhÑr foy;u n'kkZrk gSA) lkaæ foy;u
esa uhyk jax czkWUt jax esa cny tkrk gS vkSj foy;u
izfrpqacdh; (Diamagnetic) gks tkrk gSA

10-1-7 mi;ksx

yhfFk;e dk mi;ksx egÙoiw.kZ feJkrqvksa osQ fuekZ.k esa gksrk

gSA mnkgj.kkFkZμySM osQ lkFk ;g 'osr èkkrq (White metal)

cukrk gS] ftlls batu dh fc;fjax cukbZ tkrh gSA ,syqehfu;e

osQ lkFk feydj yhfFk;e mPp 'kfDr dk feJkrq cukrk gS]

ftldk mi;ksx ok;q;kuksa osQ fuekZ.k esa gksrk gSA eSXuhf'k;e osQ

lkFk mloQh feJkrq dk mi;ksx dop&IysV (Armour-
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289s-CykWd rÙo

plate) cukus esa rFkk yhfFk;e dk mi;ksx rki ukfHkdh;
vfHkfØ;kvksa osQ vfrfjDr fo|qr~ jklk;fud lsyksa esa Hkh gksrk
gSA lksfM;e dk mi;ksx Na/Pb feJkrq esa gksrk gS] tks
PbEt

4
 rFkk PbMe

4
 osQ fuekZ.k osQ fy, vko';d gSA bu

dkcZySM ;kSfxdksa dk mi;ksx iwoZ esa isVªksy esa viLiQksVjksèkh
(Antihknock) osQ :i esa gksrk Fkk] ijarq vc vfèkdrj
okguksa esa lhlkjfgr (Lead-free) isVªksy dk mi;ksx gksus yxk
gSA nzo lksfM;e èkkrq dk mi;ksx ukfHkdh; fj,sDVj esa
'khryd (Coolant) osQ :i esa gksrk gSA tSoh; fØ;kvksa esa
iksVSf'k;e dh egÙoiw.kZ Hkwfedk gSA iksVSf'k;e DyksjkbM dk
mi;ksx moZjd osQ :i esa rFkk iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM dk
mi;ksx e`nq lkcqu osQ fuekZ.k esa vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM osQ
vo'kks"kd osQ :i esa Hkh gksrk gSA lhft;e dk mi;ksx izdk'k
oS|qr~ lsy (Photoelectric cells) esa gksrk gSA

10-2 {kkj èkkrqvksa osQ ;kSfxdksa osQ
lkekU; vfHky{k.k

{kkj èkkrqvksa osQ lHkh ;kSfxd lkèkkj.kr;k vk;fud izÑfr osQ
gksrs gSaA buesa ls oqQN ;kSfxdksa osQ lkekU; vfHky{k.kksa dh
foospuk ;gk¡ dh tk jgh gSA

10-2-1 vkWDlkbM ,oa gkbMªkWDlkbM

ok;q osQ vkfèkD; esa ngu djus ij yhfFk;e eq[; :i ls
eksuksvkWDlkbM Li

2
O (,oa oqQN ijkWDlkbM Li

2
O

2
)] lksfM;e

ijkWDlkbM Na
2
O

2
 (,oa oqQN lqij vkWDlkbM NaO

2
 Hkh)

cukrs gSa] tcfd iksVSf'k;e] :chfM;e rFkk lhft;e lqij
vkWDlkbM (MO

2
) cukrs gSaA vuqowQy ifjfLFkfr;ksa esa M

2
O,

M
2
O

2
 ,oa MO

2
 'kq¼ :i esas cuk, tk ldrs gSaA èkkrq&vk;uksa

dk vkdkj c<+us osQ lkFk&lkFk ijkWDlkbMksa rFkk lqij vkWDlkbMksa
osQ LFkkf;Ro esa Hkh o`f¼ gksrh gSA bldk dkj.k tkyd
ÅtkZ&izHkko (Lattice Energy Effect) osQ iQyLo:i cM+s
½.kk;uksa dk cM+s èkuk;uksa }kjk LFkkf;Ro iznku djuk gSA ;s
vkWDlkbM ljyrkiwoZd ty vi?kfVr gksdj gkbMªkWDlkbM eas
ifjofrZr gks tkrs gSaA

–
2 2M O H O 2M 2OH++ ⎯⎯→ +

–
2 2 2 2 2M O 2H O 2M 2OH H O++ ⎯⎯→ + +

–
2 2 2 2 22MO 2H O 2M 2OH H O O++ ⎯⎯→ + + +

'kq¼ voLFkk esa vkWDlkbM ,oa ijkWDlkbM jaxghu gksrs
gSa] ijarq lqij vkWDlkbM ihys ;k ukjaxh jax osQ gksrs gSaA lqij

vkWDlkbM Hkh vuqpqacdh; (Paramagnetic) gksrs gSaA
vdkcZfud jlk;u esa lksfM;e ijkWDlkbM dks vkWDlhdkjd
osQ :i esa iz;ksx esa yk;k tkrk gSA

mnkgj.k 10-3

KO2 vuqpaqcdh; D;ksa gksrk gS\

gy

KO2 rFkk O2
– esa ,d v;qfXer bysDVªkWu π*2p

vkf.od vk£cVy esa gksus osQ dkj.k KO2 vuqpaqcdh;
gksrk gSA

vkWDlkbM rFkk ty&vfHkfØ;k ls izkIr gkbMªkWDlkbM
'osr fØLVyh; Bksl gksrs gSaaA {kkj èkkrqvksa osQ gkbMªkWDlkbM
izcyre {kkjd gksrs gSaA ;s ty esa vR;fèkd Å"ek osQ mRltZu
osQ lkFk vklkuh ls ?kqy tkrs gSaA ty esa buosQ ?kqyus dk
dkj.k rhoz ty;kstu gSA

10-2-2 gSykbM

{kkj èkkrqvksa osQ gSykbM] MX, (X = F, Cl, Br, l) mPp
xyukad okys jaxghu] fØLVyh; Bksl inkFkZ gksrs gSaA bUgsa
mi;qDr vkWDlkbM] gkbMªkWDlkbM ;k dkckZsusV dh gkbMªksgsfyd
vEy (HX) osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ cuk;k tk ldrk gSA
bu lHkh gSykbMksa dh laHkou ,UFkSYih mPp ½.kkRed gksrh
gSA {kkj èkkrqvksa osQ ÝyqvksjkbMksa osQ Δ

f
H0 dk eku oxZ esa uhps

dh vksj c<+us ij de ½.kkRed gksrk tkrk gS] tcfd bu
{kkj èkkrqvksa osQ DyksjkbM] czksekbM rFkk vk;ksMkbM osQ Δ

f
H0

dk eku Bhd blls foijhr gksrk gSA fdlh èkkrq&fo'ks"k osQ
fy, Δ

f
H0 dk eku ÝyqvksjkbM ls vk;ksMkbM rd ges'kk de

½.kkRed gksrk tkrk gSA

xyukad ,oa DoFkukad dk Øe ges'kk ÝyqvksjkbM >
DyksjkbM > czksekbM > vk;ksMkbM osQ vuqlkj gksrk gSA ;s
lHkh gSykbM ty esa ?kqyu'khy gksrs gSaA ty esa LiF dh fuEu
foys;rk bldh mPp tkyd ÅtkZ (Latice Energy) osQ
dkj.k rFkk Csl dh fuEu foys;rk Cs+ rFkk I– dh fuEu
ty;kstu ÅtkZ (Hydration Energy) osQ dkj.k gSA yhfFk;e
osQ vU; gSykbM ,FkkukWy] ,slhVksu vkSj ,fFky ,slhVsV esa
?kqyu'khy gSaA LiCl fijhMhu esa Hkh ?kqyu'khy gSaA

10-2-3 vkWDlks&vEyksa osQ yo.k

vkWDlks&vEy os gksrs gSa] ftuesa ftl ijek.kq ij vEyh;
izksVkWu ls ;qDr gkbMªkWfDly lewg gksrk gS] mlh ijek.kq ij
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290 jlk;u foKku

vkWDlks lewg tqM+k jgrk gSA tSlsμdkckZsfud vEy] H
2
CO

3

[OC(OH)
2
] lYÝ;wfjd vEy] H

2
SO

4
 [O

2
S(OH)

2
] {kkj

èkkrq,aμlHkh vkWDlks&vEyksa osQ lkFk yo.k cukrs gSaA ;s
lkèkkj.kr;k ty esa ?kqyu'khy gksrs gSa rFkk rkih; LFkk;h
gksrs gSaA buosQ dkckZsusVksa (M

2
CO

3
) ,oa gkbMªkstu dkckZsusVksa

(MHCO
3
) dk rkih; LFkkf;Ro vR;fèkd gksrk gSA pw¡fd

oxZ esa Åij ls uhps èkufo|qrh; LoHkko c<+rk gS] vr%
dkcksZusVksa ,oa gkbMªkstu dkckZsusVksa dk LFkkf;Ro Hkh c<+rk gSA
yhfFk;e dkckZsusV rki osQ izfr vfèkd LFkk;h ugha gksrk gSA
yhfFk;e dk vkdkj NksVk gksus osQ dkj.k ;g cM+s ½.kkiu
CO

3
2– dks /qzfor dj vf/d LFkk;h Li

2
O ,oa CO

2
 dk

fojpu djrk gSA blosQ gkbMªkstu dkcksZusV dk vfLrRo Bksl
voLFkk esa ugha gksrk gSA

10-3 yhfFk;e dk vlaxr O;ogkj
fuEufyf[kr dkj.kksa ls yhfFk;e dk O;ogkj vlaxr gSμ
(d) blosQ ijek.kq ,oa vk;u (Li+) dk vlkekU; NksVk
vkdkj] ([k) mPp /zqo.k&{kerk (vFkkZr~ vkos'k@f=kT;k vuqikr)A
ifj.kkeLo:i yhfFk;e ;kSfxdksa dh lgla;kstd izòfÙk vfèkd
gksrh gSA blh dkj.k ;s dkcZfud foyk;dksa esa ?kqyu'khy gksrs
gSaA yhfFk;e eSXuhf'k;e ls fod.kZ lacaèk n'kkZrk gS] ftldk
o.kZu vkxs ([kaM 10-3-2 esa) fn;k x;k gSA

10-3-1 yhfFk;e ,oa vU; {kkj /krqvksa esa
vlekurkvksa osQ eq[; ¯cnq

(i) yhfFk;e vR;fèkd dBksj gSA bldk xyukad ,oa
DoFkukad vU; {kkj èkkrqvksa dh rqyuk esa vfèkd gSA

(ii) yhfFk;e dh vfHkfØ;k'khyrk vU; {kkj èkkrqvksa dh
vis{kk lcls de gS] ijarq ;g izcyre vipk;d dk
dk;Z djrk gSA ok;q esa ngu osQ iQyLo:i yhfFk;e
eq[;r% eksuksvkWDlkbM (Li2O) cukrk gSA vU; {kkj
èkkrqvksa osQ foijhr yhfFk;e ukbVªkstu osQ lkFk vfHkfØ;k
djosQ ukbVªkbM (Li3N) Hkh cuk ysrk gSA

(iii) LiCl izLos| (Deliquescent) gS ,oa gkbMªsV]
LiCl.2H2O osQ :i esa fØLVfyr gksrk gS] tcfd
vU; {kkj èkkrqvksa osQ DyksjkbM gkbMªsV ugha cukrs gSaA

(iv) yhfFk;e gkbMªkstudkckZsusV Bksl voLFkk esa izkI;
ugha gS] tcfd vU; {kkj èkkrq Bksl gkbMªkstudkcksZusV
cukrs gSaA

(v) yhfFk;e ,Fkkbu (Ethyne) ls vfHkfØ;k djosQ
,FkkbukbM (Ethynide) ugha cukrk gS] tcfd vU;
{kkj èkkrq,a ,slk djrh gSaA

(vi) yhfFk;e ukbVªsV xje djus ij yhfFk;e vkWDlkbM]
Li2O nsrk gS] tcfd vU; {kkj èkkrq,a ukbVªsV fo?kfVr
gksdj ukbVªkbV nsrh gSaA

3 2 2 24LiNO 2Li O 4NO O   

3 2 22NaNO 2NaNO O→ +

(vii)vU; {kkj èkkrqvksa osQ ÝyqvksjkbM ,oa vkWDlkbM dh
rqyuk esa LiF ,oa Li2O ty esa de foys; gSaA

10-3-2 yhfFk;e ,oa eSXuhf'k;e esa
lekurkvksa osQ ¯cnq

yhfFk;e ,oa eSXuhf'k;e esa lekurk,¡ eq[; :i ls fopkj.kh;
gSaA buosQ leku vkdkj osQ dkj.k ,slk gksrk gSA Li rFkk Mg

dh ijek.oh; f=kT;k Øe'k% 152 pm rFkk 160 pm gSA
Li+ rFkk Mg2+ dh vk;fud f=kT;k Øe'k% 76 pm ,oa 72

pm gSA yhfFk;e ,oa e SXuhf'k;e es a lekurk, ¡
fuEufyf[kr gSaμ
(i) yhfFk;e ,oa eSXuhf'k;e vius oxk±s dh vU; èkkrqvksa

dh rqyuk esa dBksj rFkk gydh èkkrq,a gSaA
(ii) yhfFk;e ,oa eSXuhf'k;e ty osQ lkFk èkheh xfr ls

vfHkfØ;k djrs gSaA buosQ vkWDlkbM ,oa gkbMªkWDlkbM
cgqr de ?kqyu'khy gSaA gkbMªkWDlkbM xje djus ij
fo?kfVr gks tkrs gSaA nksuksa gh ukbVªkstu ls lhèks la;ksx
djosQ ukbVªkbM Øe'k% Li3N ,oa Mg3N2 cukrs gSaA

(iii) Li2O ,oa MgO vkWDlhtu osQ vkfèkD; ls vfHkfØ;k
djosQ lqij vkWDlkbM ugha cukrs gSaA

(iv) yhfFk;e ,oa eSXuhf'k;e èkkrqvksa osQ dkckZsusV xje djus
ij ljyrkiwoZd fo?kfVr gksdj muosQ vkWDlkbM ,oa
CO2 cukrs gSaA nksuksa gh Bksl gkbMªkstudkcksZusV ugha
cukrs gSaA

(v) LiCl ,oa MgCl2 ,FksukWy esa foys; gSaA
(vi) LiCl ,oa MgCl2 nksuksa gh izLos| (Deliquescent)

;kSfxd gSaA ;s tyh; foy;u ls LiCl.2H2O ,oa
MgCl2.8H2O osQ :i esa fØLVyhÑr gksrs gSaA

10-4 lksfM;e osQ oqQN egÙoiw.kZ
;kSfxd

vkS|ksfxd Lrj ij lksfM;e osQ egÙoiw.kZ ;kSfxd gSa% lksfM;e
dkcksZusV] lksfM;e gkbMªkWDlkbM] lksfM;e DyksjkbM ,oa lksfM;e
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291s-CykWd rÙo

ckbdkcksZusVA bu ;kSfxdksa osQ vkS|ksfxd fuekZ.k ,oa mi;ksxksa
dk o.kZu uhps fd;k tk jgk gSA

lksfM;e dkckZsusV (èkkou lksMk) Na2CO3.10H2O

lkèkkj.kr;k lksfM;e dkckZsusV ̂ lkYos fofèk* }kjk cuk;k tkrk
gSA bl izfØ;k esa ykHk ;g gS fd lksfM;e gkbMªkstudkckZsusV]
tks veksfu;e gkbMªkstudkckZsusV ,oa lksfM;e DyksjkbM osQ
la;ksx ls vo{ksfir gksrk gS] vYi foys; gksrk gSA veksfu;e
gkbMªkstudkckZsusV] CO

2
 xSl dks lksfM;e DyksjkbM osQ

veksfu;k ls lar`Ir lkanz foy;u esa izokfgr dj cuk;k tkrk
gSA ogk¡ igys veksfu;e dkckZsusV vkSj fiQj veksfu;e
gkbMªkstudkckZsusV curk gSA laiw.kZ izØe dh vfHkfØ;k,a
fuEufyf[kr gSaμ

3 2 2 4 2 32NH H O CO (NH ) CO   

4 2 3 2 2 4 3(NH ) CO H O CO 2NH HCO   

4 3 4 3NH HCO NaCl NH Cl NaHCO   

bl izdkj lksfM;e ckbdkcksZusV osQ fØLVy i`Fko~Q
gks tkrs gSa] ftUgsa xje djosQ lksfM;e dkckZsusV izkIr fd;k
tkrk gSμ

3 2 3 2 22NaHCO Na CO CO H O   

bl izØe esa NH
4
Cl ;qDr foy;u dh Ca(OH)

2
 ls

vfHkfØ;k ij NH
3
 dks iqu% izkIr fd;k tk ldrk gSA

oSQfYl;e DyksjkbM lg&mRikn osQ :i esa izkIr gksrk gSμ

4 2 3 2 22NH Cl Ca(OH) 2NH CaCl H O    

;gk¡ ;g mYys[kuh; gS fd lkYos fofèk dk mi;ksx
iksVSf'k;e dkckZsusV osQ fuekZ.k esa ugha fd;k tk ldrk gS]
D;ksafd iksVSf'k;e gkbMªkstudkckZsusV dh vfèkd foys;rk osQ
dkj.k bls iksVSf'k;e DyksjkbM osQ lar̀Ir foy;u esa veksfu;e
gkbMªkstudkckZsusV osQ la;ksx }kjk vo{ksfir djuk laHko
ugha gSA

xq.k

lksfM;e dkckZsusV 'osr fØLVyh; Bksl gS] tks MsdkgkbMªsV

2 3 2Na CO 10H O  osQ :i esa ik;k tkrk gSA bls ^èkkou
lksMk* (Washing Soda) Hkh dgrs gSaA ;g ty esa vklkuh
ls ?kqy tkrk gSA xje djus ij MsdkgkbMªsV fØLVyh; ty
R;kxdj eksuksgkbMªsV esa cny tkrk gSA 373 K ls mPp rki
ij eksuksgkbMªsV iw.kZ :i ls 'kq"d gks tkrk gS ,oa ,d 'osr jax
osQ pw.kZ esa cny tkrk gS] ftls ^lksMk ,s'k* (Soda Ash)

dgrs gSaA

375 K
2 3 2 2 3 2 2Na CO 10H O Na CO H O 9H O⋅ ⎯⎯⎯⎯→ ⋅ +

373 K
2 3 2 2 3 2Na CO H O Na CO H O>⋅ ⎯⎯⎯⎯→ +

                      lksMk ,s'k

lksfM;e dkckZsusV dk dkckZsusV okyk Hkkx ty&vi?kfVr
gksdj {kkjh; foy;u cukrk gSμ

2
3 2 3CO H O HCO OH      

mi;ksx
(1) ty osQ e`nqdj.k] èkqykbZ ,oa fueZyu esa_

(2) dk¡p] lkcqu] cksjsDl ,oa dkfLVd lksMk osQ fuekZ.k esa_

(3) dkx”k] isUV ,oa oL=k m|ksx esa_ vkSj

(4) iz;ksx'kkyk esa xq.kkRed ,oa ek=kkRed fo'ys"k.k esa
vfHkdeZd osQ :i esaA

lksfM;e DyksjkbM (NaCl)

lksfM;e DyksjkbM dk eq[; Ïksr leqnzh ty gS] ftlesa
yxHkx 2-7 ls 2-9 izfr'kr (HkkjkRed) rd yo.k gksrk gSA
gekjs ns'k tSls ns'kksa esa leqnzh ty osQ ok"ihdj.k }kjk lkèkkj.k
ued izkIr fd;k tkrk gSA gekjs ns'k esa lw;Z ls ok"ihdj.k }kjk
yxHkx 50 yk[k Vu ued dk mRiknu izfro"kZ fd;k tkrk
gSA vifj"o`Qr ued] tks czkbu foy;u osQ fØLVyhdj.k ls
izkIr fd;k tkrk gS] esa lksfM;e lYisQV] oSQfYl;e lYisQV]
oSQfYl;e DyksjkbM ,oa eSXuhf'k;e DyksjkbM v'kqf¼ osQ :i
esa gksrs gSaA oSQfYl;e DyksjkbM CaCl

2
 ,oa eSXuhf'k;e

DyksjkbM MgCl
2
 dh v'kqf¼ dk dkj.k mudk izLos|

(Deliquescent) gksuk gS (vFkkZr~ ;s ljyrkiwoZd ok;qeaMy
ls ueh dk vo'kks"k.k djrs gSa)A 'kq¼ lksfM;e DyksjkbM izkIr
djus osQ fy, vifj"o`Qr yo.k dks ty dh U;wure ek=kk esa
?kksyk tkrk gS] ftlesa vfoys; v'kqf¼;k¡ i`Fko~Q gks tkrh gSaA
tc foy;u dks gkbMªkstu DyksjkbM xSl ls lar`Ir djrs gSa]
rc lksfM;e DyksjkbM osQ fØLVy i`Fko~Q gks tkrs gSaA
oSQfYl;e ,oa eSXuhf'k;e DyksjkbM lksfM;e DyksjkbM ls
vfèkd foys; gksus osQ dkj.k foy;u esa gh jgrs gSaA

lksfM;e DyksjkbM dk xyukad 1081 K gSA ty
esa bldh foys;rk 273 K ij 36.0 g izfr 100 g

ty gSA rki c<+kus ij foys;rk ij fo'ks"k izHkko ugha
iM+rk gSA
mi;ksx
(i) lkèkkj.k ued osQ :i esa] rFkk
(ii) Na

2
O

2
, NaOH ,oa Na

2
CO

3
 cukus esaA

© N
CERT

no
t to

 be
 re

pu
bli

sh
ed



292 jlk;u foKku

lksfM;e gkbMªk WDlkbM (dkfLVd lksMk)] NaOH

vkS|ksfxd Lrj ij lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk mRiknu
dkLVuj&oSQyuj lsy esa lksfM;e DyksjkbM osQ fo|qr~&vi?kVu
}kjk fd;k tkrk gSA eoZQjh oSQFkksM ,oa dkcZu ,suksM dk
mi;ksx djosQ yo.k&ty dk fo|qr~&vi?kVu lsy esa fd;k
tkrk gSA lksfM;e èkkrq eoZQjh oSQFkksM ij fol£tr gksdj
eoZQjh osQ lkFk la;qDr gksdj lksfM;e veyxe cukrk gSA
,suksM ij Dyksjhu xSl eqDr gksrh gSA

oSQFkksM % HgNa e Na         veyxe

,suksM % 2Cl
1

Cl e
2

− −→ +

veyxe ty ls vfHkfØ;k djosQ lksfM;e gkbMªkWDlkbM
,oa gkbMªkstu xSl nsrk gSA
2Na– veyxe 2 22H O 2NaOH 2Hg H    

lksfM;e gkbMªk WDlkbM ikjHkklh 'osr Bksl inkFkZ gSA
bldk xyukad 591 K gSA ;g ty esa 'kh?kzrk ls foys; gksdj
{kkjh; foy;u cukrk gSA lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ fØLVy
izLos| (Deliquescent) gksrs gSaA lrg ij lksfM;e
gkbMªkWDlkbM foy;u ok;qeaMyh; CO

2
 ls vfHkfØ;k djosQ

Na
2
CO

3
 cukrk gSA

mi;ksx
(i) lkcqu] dkx”k] Ñf=ke js'ke rFkk dbZ vU; jlk;uksa osQ

fuekZ.k esa_
(ii) isVªksfy;e osQ ifj"dj.k esa_
(iii) ckWDlkbV osQ 'kqf¼dj.k esa_
(iv) oL=k&m|ksx esa lwrh oL=kksa osQ elZjhdj.k esa_
(v) 'kq¼ olk ,oa rsyksa osQ fuekZ.k esa_ rFkk
(vi) iz;ksx'kkyk&vfHkdeZd osQ :i esaA

lksfM;e gkbMªkstu&dkckZsusV (cs̄ dx lksMk)]  NaHCO3

lksfM;e gkbMªªkstu dkckZsusV dks ̂ cs̄ dx lksMk* Hkh dgk tkrk
gS] D;ksa fd ;g xje djus ij fo?kfVr gksdj dkcZu&MkbvkWDlkbM
osQ cqycqys nsrk gSA (blhfy, isLVªh] osQd vkfn esa NksV&NksVs
fNnz gks tkrs gSaA iQyr% os gyosQ rFkk ifjiqQfYyr (Fluffy)

cu tkrs gSaA)

lksfM;e gkbMªªkstu&dkckZsusV dks lksfM;e dkckZsusV osQ
foy;u esa CO

2
 xSl ls lar̀Ir djosQ cuk;k tkrk gSA lksfM;e

gkbMªkstudkckZsusV dk 'osr pw.kZ de foys; gksus osQ dkj.k
i`Fko~Q gks tkrk gSA

2 3 2 2 3Na CO H O CO 2NaHCO   

lksfM;e gkbMªk stu&dkckZsusV peZ jksxksa esa ean iwfrjkèkh

(Mild Antiseptic) osQ :i esa_ lkFk gh vfXu'keu ;a=k esa
Hkh gksrk gSA

10-5 lksfM;e ,oa iksVSf'k;e dh
tSo mi;ksfxrk

70 fdyks osQ o”ku okys ,d lkekU; O;fDr esa yxHkx
90 xzke lksfM;e ,oa 170 xzke iksVSf'k;e gksrk gS] tcfd
yksgk osQoy 5 xzke rFkk rk¡ck 0-06 xzke gksrk gSA

lksfM;e vk;u eq[;r% varjkdk'kh; nzo esa mifLFkr
jDr Iyk”ek] tks dksf'kdkvksa dks ?ksjs jgrk gS] esa ik;k tkrk
gSA ;g vk;u f'kjk&laosQrksa osQ lapj.k esa Hkkx ysrs gSa] tks
dksf'kdk f>Yyh esa tyizokg dks fu;fer djrs gSa rFkk
dksf'kdkvksa esa 'koZQjk vkSj ,ehuks vEyksa osQ izokg dks Hkh
fu;af=kr djrs gSaA lksfM;e ,oa iksVSf'k;e jklk;fud :i ls
leku gksrs gq, Hkh dksf'kdk f>Yyh dks ikj djus dh {kerk
,oa ,U”kkbe dks lfØ; djus esa ek=kkRed :i ls fHkÂ gSaA
blhfy, dksf'kdk nzo esa iksVSf'k;e èkuk;u cgqrk;r esa gksrs
gSaA tgk¡ ;s ,U”kkbe dks lfØ; djrs gSa rFkk Xywdks”k osQ
vkWDlhdj.k ls ATP cuus esa Hkkx ysrs gSaA lksfM;e vk;u
f'kjk&laosQrksa osQ lapj.k osQ fy, mÙkjnk;h gSA

dksf'kdk f>Yyh osQ vU; fgLlksa esa ik, tkus okys
lksfM;e ,oa iksVSf'k;e vk;uksa dh lkaærk esa mYys[kuh;
fHkÂrk ikbZ tkrh gSA mnkgj.k osQ fy,μ jDr Iyk”ek esa yky
jDr dksf'kdkvksa esa lksfM;e dh ek=kk 143 m molL-1

gS] tcfd iksVSf'k;e dk Lrj osQoy 5 m molL-1 gSA ;g
lkanzrk 10 m molL-1 (Na+) ,oa 105 m molL-1(K+) rd
ifjofrZr gks ldrh gSA ;g vlkèkkj.k vk;fud mrkj&p<+ko]
ftls ̂ lksfM;e iksVSf'k;e iai* dgrs gSa] lsy f>Yyh ij dk;Z
djrk gS] tks euq"; dh foJkekoLFkk osQ oqQy miHkksfxr ATP

dh ,d&frgkbZ ls ”;knk dk mi;ksx dj ysrk gS] tks ek=kk
yxHkx 15 fdyks izfr 24 ?kaVs rd gks ldrh gSA

10-6 oxZ 2 osQ rÙo% {kkjh; e`nk
èkkrq,a

vkorZ lkj.kh osQ oxZ 2 osQ rÙo gSaμ csjhfy;e] eSXuhf'k;e]
oSQfYl;e] LVªkWfU'k;e] csfj;e ,oa jsfM;eA csjhfy;e osQ
vfrfjDr vU; rÙo la;qDr :i ls ̂ e`nk èkkrq,a* dgykrh gSaA
izFke rÙo csjhfy;e oxZ osQ vU; rÙoksa ls fHkÂrk n'kkZrk gS
,oa ,syqehfu;e osQ lkFk fod.kZ lacaèk (Diagonal

Relationship) n'kkZrk gSA e`nk èkkrqvksa osQ ijek.oh; rFkk
HkkSfrd xq.k lkj.kh 10-2 esa n'kkZ, x, gSaA
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293s-CykWd rÙo

10-6-1 bysDVªkWfud foU;kl

bu rÙoksa osQ la;kstdrk&dks'k osQ s–d{kd esa 2 bysDVªkWu gksrs
gSa (lkj.kh 10-2)A budk lkekU; bysDVªkWfud foU;kl ¹mRÑ"V
xSlº ns2 gksrk gSA {kkj èkkrqvksa osQ leku gh buosQ Hkh ;kSfxd
eq[;r% vk;fud izÑfr osQ gksrs gSaA

10-6-2 ijek.kq ,oa vk;uh f=kT;k

vkorZ lkj.kh osQ laxr vkorks± eas {kkj èkkrqvksa dh rqyuk esa
{kkjh; e`nk èkkrqvksa dh ijek.kq ,oa vk;uh f=kT;k,a NksVh gksrh
gSaA bldk dkj.k bu rÙoksa osQ ukfHkdh; vkos'kksa esa o`f¼
gksuk gSA

xq.k csjhfy;e eSXuhf'k;e oSQfYl;e LVªkWfU'k;e csfj;e jsfM;e
BE MG CA SR BA RA

ijek.kq&Øekad 4 12 20 38 56 88
ijek.kq æO;eku/g mol–1 9.01 24.31 40.08 87.62 137.33 226.03

bysDVªkWfud&foU;kl [He]2s2 [Ne]3s2 [Ar]4s2 [Kr]5s2 [Xe]6s2 [Rn]7s2

vk;uu ,UFkSYih (I)/kJ mol–1 899 737 590 549 503 509

vk;uu ,UFkSYih (II)/kJ mol-1 1757 1450 1145 1064 965 979

ty;kstu ,UFkSYih (kJ mol–1) –2494 –1921 –1577 –1443 –1305 –

èkkfRod f=kT;k/pm 112 160 197 215 222 –

vk;uh f=kT;k M2+/pm 31 72 100 118 135 148

xyukad/K 1560 924 1124 1062 1002 973

DoFkukad/K 2745 1363 1767 1655 2078 (1973)

?kuRo/g cm-3 1.84 1.74 1.55 2.63 3.59 (5.5)

ekud foHko E0/V(M2+/M) –1.97 –2.36 –2.84 –2.89 –2.92 –2.92

osQ fy,
LFkyeaMy esa izkfIr 2* 2.76** 4.6** 384* 390* 10–6*

* ih-ih-,e** HkkjkRed izfr'kr

lkj.kh 10-2  {kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ ijekf.od ,oa HkkSfrd xq.k
(Atomic and Physical Properties of the Alkaline Earth Metals)

10-6-3 vk;uu ,UFkSYih

{kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ ijek.kqvksa osQ cM+s vkdkj osQ dkj.k
budh vk;uu ,UFkSYih osQ eku U;wu gksrs gSaA pw¡fd oxZ esa
vkdkj Åij ls uhps Øe'k% c<+rk tkrk gS] vr% budh
vk;uu ,UFkSYih osQ eku de gksrs tkrs gSa (lkj.kh 10-2)A
{kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ izFke vk;uu ,UFkSYih dk eku {kkj
èkkrqvksa osQ izFke vk;uu ,UFkSYih osQ ekuksa dh rqyuk esa
vfèkd gSA ;g budh {kkj /krqvksa dh laxr rqyukRed :i
ls NksVs vkdkj gksus osQ dkj.k gksrh gS] ijarq ;g ns[kuk #fpdj
gS fd buosQ f}rh; vk;uu ,UFkSYih osQ eku {kkj èkkrqvksa osQ
f}rh; vk;uu ,UFkSYih osQ ekuksa dh rqyuk esa de gSaA

10-6-4 ty;kstu ,UFkSYih

{kkj èkkrqvksa osQ leku blesa Hkh oxZ esa Åij ls uhps vk;fud
vkdkj c<+us ij budh ty;kstu ,UFkSYih osQ eku de gksrs
tkrs gSaA
Be2+ > Mg2+ > Ca2+ > Sr2+ > Ba2+

{kkjh; e`nk èkkrqvksa dh ty;kstu ,UFkSYih {kkj èkkrqvksa
dh ty;kstu ,UFkSYih dh rqyuk esa ”;knk gksrh gSA blhfy,
e`nk èkkrqvksa osQ ;kSfxd  {kkj èkkrqvksa osQ ;kSfxdksa dh rqyuk

rÙo izrhd bysDVªkWfud foU;kl

csjhfy;e Be 1s22s2

eSXuhf'k;e Mg 1s22s22p63s2

oSQfYl;e Ca 1s22s22p63s23p64s2

LVªkWfU'k;e Sr 1s22s22p63s23p63d104s24p65s2

csfj;e Ba 1s22s22p63s23p63d104s24p6

4d105s25p66s2 ;k [Xe] 6s2

jsfM;e Ra [Rn]7s2
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294 jlk;u foKku

esa vfèkd ty;ksftr gksrs gSaA tSlsμMgCl
2
 ,oa CaCl

2

ty;ksftr voLFkk MgCl
2
.6H

2
O ,oa CaCl

2
.6H

2
O esa ik,

tkrs gSa] tcfd NaCl ,oa KCl ,ssls gkbMªsV ugha cukrs gSaA

10-6-5 HkkSfrd xq.k

{kkjh; e`nk èkkrq,a lkekU;r;k pk¡nh dh Hkk¡fr lisQn] pednkj
,oa uje] ijarq vU; èkkrqvksa dh rqyuk esa dBksj gksrh gSaA
csjhfy;e rFkk eSXuhf'k;e yxHkx /wlj jax (Greyish) osQ
gksrs gSaA buosQ xyukad ,oa DoFkukad {kkj èkkrqvksa dh rqyuk
esa mPp gksrs gSa] D;ksafd budk vkdkj NksVk gksrk gSA fiQj Hkh
buosQ xyukadkas rFkk DoFkukadksa esa dksbZ fu;fer ifjorZu ugha
fn[krk gSA fuEu vk;uu ,UFkSYih osQ dkj.k ;s izcy èku&fo|qrh;
gksrs gSaA èku&fo|qrh; xq.k Åij ls uhps Be ls Ba rd c<+rk
gSA oSQfYl;e] LVªkWfU'k;e ,oa csfj;e Tokyk dks Øe'k% b±V
tSlk yky (Brick Red) jax] fdjfeth yky (Crimson

Red) ,oa gjk (Apple Green) jax iznku djrs gSaA Tokyk esa
mPp rki ij ok"i&voLFkk esa {kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ ckáre
dks'k osQ bysDVªkWu mÙksftr gksdj mPp ÅtkZ&Lrj ij pys tkrs
gSaA ;s mÙksftr bysDVªkWu tc iqu% viuh ryLFk voLFkk esa
ykSVrs gSa] rc n`'; izdk'k osQ :i esa ÅtkZ mRl£tr gksrh gSA
iQyr% Tokyk jaxhu fn[kus yxrh gSA csjhfy;e rFkk eSXuhf'k;e
osQ ckáre dks'kksa osQ bysDVªkWu bruh izcyrk ls c¡èks jgrs gSa
fd Tokyk dh ÅtkZ }kjk budk mÙksftr gksuk dfBu gks tkrk
gSA vr% Tokyk eas bu èkkrqvksa dk viuk dksbZ vfHkyk{kf.kd
jax ugha gksrk gSA xq.kkRed fo'ys"k.k esa Ca, Sr ,oa Ba

ewydksa dh iqf"V Tokyk&ijh{k.k osQ vkèkkj ij dh tkrh gS
rFkk budh lkanzrk dk fu/kZj.k Tokyk izdk'kekih }kjk fd;k
tkrk gSA {kkjh; e`nk èkkrqvksa dh {kkj /krqvksa dh rjg oS|qr~
,oa Å"eh; pkydrk mPp gksrh gSA ;g budk vfHk&yk{kf.kd
xq.k gksrk gSA

10-6-6 jklk;fud xq.k

{kkjh; e`nk èkkrq,a {kkj èkkrqvksa ls de fØ;k'khy gksrh gSaA bu
rÙoksa dh vfHkfØ;k'khyrk oxZ osQ Åij ls uhps tkus ij
c<+rh gSA

(i) ok;q ,oa ty osQ izfr vfHkfØ;k'khyrk : csjhfy;e
,oa eSXuhf'k;e xfrdh; :i ls vkWDlhtu rFkk ty osQ izfr
fuf"Ø; gSa] D;ksafd bu èkkrqvksa osQ i`"Bksa ij vkWDlkbM dh
fiQYe te tkrh gSA fiQj Hkh] csjhfy;e pw.kZ :i esa ok;q esa
tyus ij BeO ,oa Be3N2 cuk ysrk gSA eSXuhf'k;e vfèkd

èkufo|qrh; gS] tks ok;q esa vR;fèkd pedhys izdk'k osQ lkFk
tyrs gq, MgO rFkk Mg3N2 cuk ysrk gSA oSQfYl;e]
LVªkWfU'k;e ,oa csfj;e ok;q ls 'kh?kz vfHkfØ;k djosQ vkWDlkbM
rFkk ukbVªkbM cukrs gSaA ;s ty ls vkSj Hkh vfèkd rhozrk ls
vfHkfØ;k djrs gSa_ ;gk¡ rd fd BaMs ty ls vfHkfØ;k dj
gkbMªk WDlkbM cukrs gSaA

(ii) gSykstu osQ izfr vfHkfØ;k'khyrk : lHkh {kkjh; ènk
èkkrq,a gSykstu osQ lkFk mPp rki ij vfHkfØ;k djosQ gSykbM
cuk ysrh gSaμ

2 2M X MX (X F, Cl, Br, I)+ → =

BeF2 cukus dh lcls ljy fofèk (NH4)2 BeF4 dk
rkih; vi?kVu gS] tcfd BeCl2, vkWDlkbM ls ljyrkiwoZd
cuk;k tk ldrk gSμ

600 800K
2 2BeO C Cl BeCl CO    

(iii) gkbMªkstu osQ izfr vfHkfØ;k'khyrk : csjhfy;e osQ
vfrfjDr lHkh {kkjh; e`nk èkkrq,a xje djus ij gkbMªkstu ls
vfHkfØ;k djosQ gkbMªkbM cukrh gSaA BeH2 dks BeCl2 ,oa
LiAlH4 dh vfHkfØ;k ls cuk;k tk ldrk gSμ

2 4 2 32BeCl LiAlH 2BeH LiCl AlCl+ → + +

(iv) vEyksa osQ izfr vfHkfØ;k'khyrk : {kkjh; e`nk èkkrq,a
'kh?kz gh vEyksa ls vfHkfØ;k dj gkbMªkstu xSl eqDr djrh gSaA

2 2M 2HCl MCl H   

(v) vipk;d izÑfr % izFke oxZ dh èkkrqvksa osQ leku
{kkjh; e`nk èkkrq,a izcy vipk;d gSaA bldk cks/ buosQ
vfèkd ½.kkRed vip;u foHko osQ ekuksa ls gksrk gS (lkj.kh
10-2)] ;|fi budh vip;u&{kerk {kkj èkkrqvksa dh rqyuk
esa de gksrh gSA csjhfy;e osQ vip;u foHko dk eku vU;
{kkjh; e`nk èkkrqvksa ls de ½.kkRed gksrk gSA fiQj Hkh bldh
vip;u&{kerk dk dkj.k Be2+ vk;u osQ NksVs vkdkj]
bldh mPp ty;kstu ÅtkZ ,oa èkkrq dh mPp ijek.oh;&
dj.k ,UFkSYih dk gksuk gSA

(vi) æo veksfu;k esa foy;u : {kkj èkkrqvksa dh Hkk¡fr
{kkjh; e`nk èkkrq,a Hkh nzo veksfu;k esa foys; gksdj xgjs uhys
dkys jax dk foy;u cuk ysrh gSaA bl foy;u ls èkkrqvksa osQ
veksuhÑr vk;u izkIr gksrs gaSμ

2 –
3 3 x 3 yM (x y)NH [M(NH ) ] 2[e(NH ) ]++ + → +
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295s-CykWd rÙo

bu foy;uksa ls iqu% veksfu,V~l (Ammoniates)

[M(NH3)6]
2+ izkIr fd, tk ldrs gSaA

10-6-7 mi;ksx
csjhfy;e dk mi;ksx feJkrq osQ fuekZ.k esa gksrk gSA Cu-Be

feJkrq dk mi;ksx mPp 'kfDr osQ fLaizx cukus esa gksrk gSA
èkkfRod csjhfy;e dk mi;ksx ,Dl&fdj.k uyh esa okrk;u
(window) osQ fy, fd;k tkrk gSA eSXuhf'k;e ,syqehfu;e]
¯td] eSaxuht ,oa fVu osQ lkFk feJkrq cukrk gSA Mg–Al

feJkrq gydh gksus osQ dkj.k ok;q;kuksa osQ fuekZ.k esa iz;qDr
gksrh gSA eSXuhf'k;e (pw.kZ ,oa iQhrk) dk mi;ksx pedhys
ikmMj rFkk cYc] rkinhIr ceksa (Incendiary Bombs)

vkSj laosQrdksa (Signals) esa gksrk gSA ty esa eSXuhf'k;e
gkbMªkWDlkbM osQ fuyacu (ftls ^feYd vkWiQ eSXuhf'k;e*
dgrs gSa) dk mi;ksx ,sUVk,flM (Antacid) nok osQ :i esa
gksrk gSA eSXuhf'k;e dkcksZusV fdlh Hkh VwFkisLV dk eq[;
?kVd gSA oSQfYl;e dk mi;ksx vkWDlkbMkas ls mu èkkrqvksa osQ
fu"d"kZ.k esa gksrk gS] ftUgsa dkcZu }kjk vipf;r djuk laHko
ugha gSA pw¡fd oSQfYl;e rFkk csfj;e mPp rki ij vkWDlhtu
,oa ukbVªkstu ls vfHkfØ;k djrs gSa] vr% bl xq.k dk mi;ksx
fuokZr~ uyh ls ok;q&fu"dklu djus esa fd;k tkrk gSA jsfM;e
osQ yo.kksa dk mi;ksx fofdj.k fpfdRlk (mnkgj.kkFkZμ
oSQUlj osQ mipkj) esa fd;k tkrk gSA

10-7{kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ ;kSfxdksa osQ
lkekU; vfHky{k.k

oxZ 2 osQ rÙoksa dh f}èkuh; vkWDlhdj.k voLFkk (M2+)

budh izeq[k la;kstdrk gSA {kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ ;kSfxd
izk;% vk;fud gksrs gSa] ysfdu ;g {kkj èkkrqvksa osQ laxr
;kSfxdksa dh rqyuk esa de vk;fud izo`Qfr osQ gksrs gSaA bldk
dkj.k budk vfèkd ukfHkdh; vkos'k ,oa NksVk vkdkj gSA
csjhfy;e ,oa eSXuhf'k;e osQ vkWDlkbM rFkk vU; ;kSfxd
bl oxZ osQ Hkkjh vkSj cM+s vkdkj okys vU; rÙoksa (Ca, Sr,

Ba) osQ vkWDlkbMksa ,oa vU; ;kSfxdksa dh rqyuk esa vfèkd
lgla;ksth gksrs gSaA {kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ ;kSfxdksa osQ lkekU;
vfHky{k.k ;gk¡ crk, tk jgs gSaA

(i) vkWDlkbM ,oa gkbMªkWDlkbM % {kkjh; e`nk èkkrq ok;q
esa tydj eksuksvkWDlkbM (MO) cukrs gSa] ftudh lajpuk
BeO dks NksM+dj] jkWd&lkYV (Rock-Salt) tSlh gksrh gSA
BeO vko';d :i ls lgla;kstd izo`Qfr dk gksrk gSA bu

;kSfxdksa dh laHkou Å"ek,¡ mPp gksrh gSaA ;gh dkj.k gS fd
;s Å"ek osQ izfr vfr LFkk;h gksrs gSaA BeO mHk;èkehZ gS]
tcfd vU; rÙoksa osQ vkDlkWbM {kkjh; izo`Qfr osQ gksrs gSa] tks
ty ls vfHkfØ;k dj vYi foys; gkbMªkWDlkbM cukrs gSaA

2 2MO H O M(OH)+ →

bu gkbMªkWDlkbMksa dh foys;rk] rkih; LFkkf;Ro ,oa
{kkjh; izo`Qfr Mg(OH)

2
 ls Ba(OH)

2
 rd ijek.kq Øekad

c<+us ij c<+rh gSA {kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ gkbMªkWDlkbM {kkj
èkkrqvksa osQ laxr gkbMªkWDlkbMksa dh rqyuk esa de LFkk;h gksrs
gSaA csjhfy;e gkbMªkWDlkbM izo`Qfr esa mHk;èkehZ gS] D;ksafd ;g
vEy rFkk {kkj nksuksa ls vfHkfØ;k djrk gSA

Be(OH)
2
 + 2OH–  → [Be (OH

4
)]2–

      csjhysV vk;u
Be(OH)

2
 + 2HCl + 2H

2
O  → [Be (OH)

4
]Cl

2

(ii) gSykbM : csjhfy;e gSykbM osQ vfrfjDr vU;
èkkrqvksa osQ gSykbMksa dh izo`Qfr vk;fud gksrh gSA
csjhfy;e gSykbM eq[; :i ls lgla;kstd gksrs gSa ,oa
dkcZfud foyk;dksa esa foys; gksrs gSaA csjhfy;e DyksjkbM
dh Bksl voLFkk esa  Ükà[kyk&lajpuk gksrh gS] tSlkfd uhps
n'kkZ;k x;k gSμ

ok"i&voLFkk esa BeCl
2
 Dyksjks&lsrq (Chloro-

Bridged) f}yd cukrk gS] tks 1200K osQ mPp rki ij
js[kh; ,dyd esa fo;ksftr gks tkrk gSA oxZ esa Åij ls uhps
gSykbM gkbMªsV cukus dh izo`fÙk de gksrh tkrh gSA Ca, Sr

,oa Ba osQ ty;ksftr DyksjkbM] czksekbM ,oa vk;ksMkbMksa dk
futZyhdj.k bUgsa xje djosQ fd;k tk ldrk gS] tcfd Be

,oa Mg osQ laxr ty;ksftr gSykbM dk ty&vi?kVu gks
tkrk gSA mnkgj.kkFkZμ MgCl

2
 . 8H

2
O, CaCl

2
, 6H

2
O,

SrCl
2
, 6H

2
O ,oa BaCl

2
.2H

2
O) mPp tkyd ÅtkZ osQ

dkj.k ÝyqvksjkbM DyksjkbM dh rqyuk esa de foys; gksrs gSaA

(iii) vkWDlks&vEyksa osQ yo.k % {kkjh; e`nk èkkrq,a
vkWDlks&vEyksa osQ yo.k Hkh cukrh gSaA buesa ls oqQN eq[;
fuEufyf[kr gSaμ

dkcksZusV % {kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ dkcksZusV ty esa vfoys;
gksrs gSa] ftUgsa bu rÙoksa osQ foys; yo.kksa osQ foy;u esa
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296 jlk;u foKku

lksfM;e ;k veksfu;e dkcksZusV foy;u feykdj vo{ksfir
fd;k tk ldrk gSA rÙo osQ ijek.kq Øekad c<+us ij dkcksZusVksa
dh ty esa foys;rk c<+rh gSA lHkh dkcksZusV xje djus ij
dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa vkWDlkbM esa fo;ksftr gks tkrs gSaA
csjhfy;e dkcksZusV vLFkk;h gksrk gS] ftls osQoy CO

2
 osQ

okrkoj.k esa j[kk tk ldrk gSA dkcksZusVksa dk rkih; LFkkf;Ro
èkuk;u dk vkdkj c<+us ij c<+rk gSA

lYisQV : {kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ lYisQV 'osr ,oa Bksl gksrs
gSa rFkk rki osQ izfr LFkk;h gksrs gSaA BeSO

4
 ,oa MgSO

4

'kh?kzrk ls ty esa foys; gks tkrs gSaA CaSO
4
 ls BaSO

4
 rd

foys;rk de gksrh tkrh gSA Be2+ ,oa Mg2+ vk;uksa dh
ty;kstu ,UFkSYih buosQ tkyd ,UFkSYih dh rqyuk esa
vfèkd gksrh gSA vr% buosQ lYisQV ty esa foys; gksrs gSaA

ukbVªsV : bu èkkrqvksa osQ dkcksZusVksa dks ruq ukbfVªd vEy esa
?kksydj buosQ ukbVªsV izkIr fd, tkrs gSaA eSXuhf'k;e ukbVªsV
ty osQ N% v.kqvksa osQ lkFk fØLVfyr gksrk gS] tcfd
csfj;e ukbVªsV futZy yo.k osQ :i esa fØLVfyr gksrk gSA ;g
fiQj c<+rs vkdkj osQ lkFk ?kVrh ty;kstu ,UFkSYih osQ dkj.k
de ty;ksftr yo.k cukus dh izo`fÙk dks iqu% n'kkZrk gSA
yhfFk;e ukbVªsV osQ leku lHkh ukbVªsV xje djus ij
vi?kfVr gksdj vkWDlkbM cukrs gSaA

3 2 2 22M(NO ) 2MO 4NO O→ + +

(M Be,Mg,Ca,Sr,Ba)=

mnkgj.k 10-4

{kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ gkbMªk WDlkbMksa dh ty esa
foys;rk oxZ esa uhps tkus ij D;ksa c<+rh gS\

gy

{kkjh; ènk /krqvksa essa ½.kk;u leku gksa] rks èkuk;u dh
f=kT;k tkyd ,UFkSYih dks izHkkfor djrh gSA pw¡fd
c<+rh gqbZ vk;fud f=kT;k osQ lkFk ty;kstu ,UFkSYih
dh rqyuk esa ½.kkRed ,UFkSYih rsth ls de gksrh gS]
vr% oxZ esa uhps tkus ij foys;rk c<+rh gSA

mnkgj.k 10-5

{kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ dkcksZusVksa ,oa lYisQVksa dh ty
esa foys;rk oxZ esa Åij ls uhps D;ksa ?kVrh gS\

gy
½.kk;u dk vkdkj èkuk;u dh rqyuk esa cgqr vfèkd

gS ,oa tkyd ,UFkSYih oxZ esa yxHkx fLFkj jgrh gSA
pw¡fd oxZ esa ty;kstu ÅtkZ dk eku Åij ls uhps
?kVrk gS] vr% èkkrq dkcksZusVksa ,oa lYisQVksa dh foys;rk
oxZ esa Åij ls uhps tkus ij ?kVrh tkrh gSA

10-8 csjhfy;e dk vlaxr O;ogkj
oxZ 2 dk izFke rÙo csjhfy;e oxZ esa eSXuhf'k;e rFkk vU;
rÙoksa osQ lkFk vlaxr O;ogkj fn[kykrk gSA ;g ,syqehfu;e
ls fod.kZ Hkh n'kkZrk gS] tks rnarj foosfpr fd, tk,¡xsA
(i) csjhfy;e dk ijek.oh; ,oa vk;fud vkdkj vlkèkkj.k

:i ls NksVk gksrk gS] ftldh rqyuk oxZ osQ vU; rÙoksa
ls ugha dh tk ldrh gSA mPp vk;uu ,UFkSYih rFkk
y?kq ijek.kq vkdkj osQ dkj.k csjhfy;e osQ ;kSfxd
c`gn~ :i ls lgla;ksth gksrs gSa rFkk vklkuh ls ty
vi?kfVr gks tkrs gSaA

(ii) csjhfy;e dh milgla;kstu la[;k (Co-ordination

Number) pkj ls vfèkd ugha gksrh gS] D;ksafd blosQ
la;ksth&dks'k esa osQoy pkj d{kd gSaA oxZ osQ vU;
lnL;ksa dh milgla;kstu la[;k N% gks ldrh gS]
D;ksafd ;s d d{kdksa dk mi;ksx djrs gSaA

(iii) vU; lnL;ksa osQ vkWDlkbM ,oa gkbMªkWDlkbM osQ foijhr
csjhfy;e osQ vkWDlkbM rFkk gkbMªkWDlkbM dk LoHkko
mHk;èkehZ (Amphoteric) gksrk gSA

10-8-1 csjhfy;e ,oa ,syqehfu;e esa fod.kZ laca/
Be2+ dh vuqekfur vk;fud f=kT;k 31 pm gSA bldk
vkos'k@f=kT;k vuqikr Al3+ vk;u osQ yxHkx leku gSA vr%
csjhfy;e oqQN ekeyksa esa ,syqehfu;e osQ leku gSA oqQN
lekurk,¡ fuEufyf[kr gSaμ

(i) ,syqehfu;e osQ leku csjhfy;e 'kh?kzrk ls vEyksa ls
izHkkfor ugha gksrk gS] D;ksafd èkkrq dh lrg ij
vkWDlkbM fiQYe dh mifLFkfr gksrh gSA

(ii) {kkj dh vfèkdrk esa csjhfy;e gkbMªkWDlkbM ?kqy tkrk
gS vkSj csfjysV (Beryllate) vk;u [Be(OH4)]

2– nsrk
gSA Bhd blh izdkj ,syqehfu;e gkbMªkWDlkbM ,syqfeusV
(Aluminate) vk;u [Al(OH)4]

– nsrk gSA

(iii) csjhfy;e ,oa ,syqehfu;e osQ DyksjkbM ok"i izkoLFkk
esa lsrqcafèkr DyksjkbM (Bridged Chloride) dh
jpuk djrs gSaA nksuksa gh DyksjkbM dkcZfud foyk;dksa
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297s-CykWd rÙo

esa foys; gksrs gSa ,oa izcy ywbl vEy gSaA budk
mi;ksx ÚhMsy&ØkÝV osQ mRizsjd (Friedel Craft

Catalyst) osQ :i esa gksrk gSA
(iv) csjhfy;e ,oa ,syqehfu;e vk;u tfVy ;kSfxd

(Complexes) cukus dh izcy izo`fÙk j[krs gSa

tSlsμ 2– 3–
4 6BeF , AlF A

10-9 oSQfYl;e osQ oqQN egÙoiw.kZ
;kSfxd

oSQfYl;e osQ egÙoiw.kZ ;kSfxd oSQfYl;e vkWDlkbM] oSQfYl;e
gkbMªkWDlkbM] oSQfYl;e lYisQV] oSQfYl;e dkcksZusV ,oa
lhesUV gSaA ;s vkS|ksfxd :i ls egÙoiw.kZ ;kSfxd gSaA ògn~ Lrj
ij budk fojpu ,oa buosQ mi;ksx uhps o£.kr fd, tk
jgs gSaA

oSQfYl;e vkWDlkbM ;k fcuk cq>k pwuk] CaO

bldk okf.kfT;d fuekZ.k ?kw£.kr HkV~Bh (Rotary Kiln) esa
pwus osQ iRFkj (CaCO

3
) dks yxHkx 1070-1270 K ij xje

djosQ fd;k tkrk gSA

3 2CaCO CaO CO+m"ek

CO
2
 dks vfHkfØ;k ls 'kh?kzrk'kh?kz gVkrs jgrs gSa] rkfd

vfHkfØ;k vxz fn'kk esa iw.kZ gks losQA oSQfYl;e vkWDlkbM
,d 'osr vfØLVyh; Bksl inkFkZ gS] ftldk xyukad 2870

K gSA ok;qeaMy esa [kqyk NksM+us ij ;g ok;qeaMy ls ueh ,oa
dkcZu MkbvkWDlkbM vo'kksf"kr dj ysrk gSA

2 2CaO H O Ca(OH)+ →

2 3CaO CO CaCO+ →

lhfer ek=kk esa ty feykus ij pwus osQ ¯iMd
(Lumps) VwV tkrs gSaA bl izØe dks pwuk cq>kus (Slaking

of lime) dh izfØ;k dgrs gSaA fcuk cq>s pwus dks tc lksMk
}kjk cq>k;k tkrk gS] rc lksMk ykbe (Soda Lime) izkIr
gksrk gSA ;g {kkjh; vkWDlkbM gksus osQ dkj.k mPp rki
vEyh; vkWDlkbMksa ls la;ksx djrk gSA

2 3CaO SiO CaSiO+ →

4 10 3 4 26CaO P O 2Ca (PO )+ →

mi;ksx
(i) lhesaV osQ fuekZ.k osQ fy, izkFkfed inkFkZ osQ :i esa

rFkk {kkj osQ lcls lLrs :i esa_

(ii) dkfLVd lksMk ls lksfM;e dkcksZusV cukus esa_ vkSj
(iii) 'koZQjk osQ 'kqf¼dj.k esa ,oa jatdksa (Dye Stuffs) osQ

fuekZ.k esaA

oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM vFkkZr~ cq>k pwuk] Ca(OH)2
oSQfYl;e gkbMªk WDlkbM dk fuekZ.k fcuk cq>s pwus esa ty
feykdj fd;k tkrk gSA ;g 'osr ikmMj gSA ;g ty esa vYi
foys; gSA blosQ tyh; foy;u ¹pwus dk ikuh (Lime

Water)º esa tc dkcZu MkbvkWDlkbM xSl izokfgr dh tkrh
gS] rc oSQfYl;e dkcksZusV osQ fopju osQ dkj.k pwus dk ikuh
nwfèk;k gks tkrk gSA

2 2 3 2Ca(OH) CO CaCO H O+ → +

dkcZu MkbvkWDlkbM dks vfèkdrk esa izokfgr djus ij
vo{ksfir oSQfYl;e dkcksZusV ty esa foys; oSQfYl;e
gkbMªkstu&dkcksZusV esa ifjofrZr gks tkrk gSA
CaCO

3 
+ CO

2
 + H

2
O → Ca (HCO

3
)
2

pwus dk ikuh Dyksjhu ls vfHkfØ;k dj gkbiksDyksjkbV
(Hypochlorite) cuk ysrk gS] tks fojtad pw.kZ (CyhfPakx
ikmMj) dk ,d vo;o gSA

2 2 2 2 22Ca(OH) 2Cl CaCl Ca(OCl) 2H O+ → + +

                 Cyhfpax ikmMj
mi;ksx
(i) c`gn~ Lrj ij pwuk&ysi (Mortar) osQ  :i esa Hkou&

fuekZ.k esa_

(ii) jksxk.kquk'kh (Disinfactant) izo`Qfr osQ dkj.k lisQnh
(White Wash) osQ :i esa_ vkSj

(iii) dk¡p osQ mRiknu] peZ'kksèku m|ksx] fojatd pw.kZ osQ
mRiknu ,oa 'koZQjk&'kksèku esaA

oSQfYl;e dkcksZusV (CaCO3)

izo`Qfr esa dbZ :iksa] tSlsμ pwuk&iRFkj] [kfM+;k (Chalk),

laxejej (Marble) vkfn osQ :i esa pwuk ik;k tkrk gSA cq>s
pwus ij dkcZu MkbvkWDlkbM xSl izokfgr dj ;k oSQfYl;e
DyksjkbM esa lksfM;e dkcksZusV dks feykdj bls cuk;k tkrk gSA

2 2 3 2Ca(OH) CO CaCO H O+ → +

2 2 3 3CaCl Na CO CaCO 2NaCl+ → +

bl vfHkfØ;k esa dkcZu MkbvkWDlkbM osQ vkfèkD; ls
cpuk pkfg,] D;ksafd bldh vfèkdrk esa ty esa ?kqyu'khy
oSQfYl;e gkbMªkstu&dkcksZusV cu ldrk gSA

oSQfYl;e dkcksZusV 'osr josnkj ikmMj gksrk gSA ;g
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298 jlk;u foKku

ty esa yxHkx vfoys; gksrk gSA 1200 K ij xje djus ij
;g fo?kfVr gksdj dkcZu MkbvkWDlkbM nsrk gSA

3 2
1200KCaCO CaO CO⎯⎯⎯→ +

;g ruq vEyksa ls vfHkfØ;k djosQ dkcZu MkbvkWDlkbM
eqDr djrk gSA

3 2 2 2CaCO 2HCl CaCl H O CO+ → + +

3 2 4 4 2 2CaCO H SO CaSO H O CO+ → + +

mi;ksx

• laxejej osQ :i esa Hkou&fuekZ.k esa_
• cq>s pwus osQ fuekZ.k esa_
• oSQfYl;e dkcksZusV dks eSXuhf'k;e dkcksZusV osQ lkFk

yksgs tSlh èkkrqvksa osQ fu"d"kZ.k esa ÝyDl (Flux) osQ
:i esa_

• fo'ks"k :i ls vo{ksfir CaCO3 osQ iz;ksx ls c̀gn~ :i
esa mPp xq.koÙkk okys dkxt osQ fuekZ.k esa_ vkSj

• ,sUVkflM, VwFkisLV esa vi?k"kZd osQ :i esa] P;wbaxe osQ
la?kVd ,oa lkaSn;Z izlkèkuksa esa iwjd osQ :i esaA

oSQfYl;e lYisQV (IykLVj vkWiQ isfjl)
CaSO4 . 1/2 H2O
;g oSQfYl;e lYisQV dk vèkZ gkbMªsV (Hemihydrate) gSA
bls ftIle (CaSO

4
 . 2H

2
O) dks 393K ij xje djosQ

izkIr fd;k tkrk gSA

4 2 4 2 22(CaSO .2H O) 2(CaSO ).H O 3H O→ +

393 K ls mPp rki ij fØLVyh; ty ugha cprk gS
,oa 'kq"d oSQfYl;e lYisQV (CaSO

4
) curk gSA bls ^e`r

rkfir IykLVj* (Dead Burnt Plaster) dgk tkrk gSA ty
osQ lkFk teus dh bldh fo'ks"k izo`Qfr gksrh gSA i;kZIr ek=kk
esa ty feykus ij ;g IykfLVd tSlk ,d nzO; cukrk gS] tks
5 ls 15 feuV esa tedj dBksj vkSj Bksl gks tkrk gSA

mi;ksx
IykLVj vkWiQ isfjl dk c`gÙkj mi;ksx Hkou&fuekZ.k m|ksx osQ
lkFk&lkFk VwVh gqbZ gfM~M;ksa osQ IykLVj esa Hkh gksrk gSA bldk
mi;ksx nar&fpfdRlk] vyadj.k&dk;Z ,oa ew£r;ksa rFkk vèkZ&
izfrekvksa dks cukus esa Hkh gksrk gSA

lhesUV
lhesUV ,d egÙoiw.kZ Hkou&fuekZ.k lkexzh gSA bldk mi;ksx
loZizFke fczVsu esa lu~ 1824 esa tkslsiQ ,fLiMu us fd;k FkkA
bls ̂ iksVZySaM lhesUV* Hkh dgk tkrk gS] D;ksafd ;g fczVsu osQ

iksVZySaM Vkiw ij izkIr izko`Qfrd pwus osQ iRFkj ls feyrk&
tqyrk gSA ;g ,d ,slk mRikn gS] tks pwus osQ vkfèkD; okys
inkFkZ CaO dks vU; inkFkZ (tSlsμfeV~Vh] ftlesa flfydk]
SiO

2
 ,oa ,syqfefu;e] yksgk rFkk eSXusf'k;e osQ vkWDlkbM

gksrs gSa) dks feykdj cuk;k tkrk gSA iksVZySaM lhesUV dk
vkSlr la?kVu gS % CaO, 50-60%, SiO

2
, 20-25%,

Al
2
O

3
, 5-10%, MgO, 2-3%, Fe

2
O

3
, 1-2% ,oa SO

3

1-2%A ,d vPNh xq.koÙkk okys lhesUV esa flfydk (SiO
2
)

,oa ,syqfeuk (Al
2
O

3
) dk vuqikr 2.5 ls 4 osQ eè; gksuk

pkfg, ,oa pwus (CaO) rFkk vU; oqQy vkWDlkbMksa] SiO
2
 vkSj

Al
2
O

3
 dk vuqikr ;FkklaHko 2 osQ vkl&ikl gksuk pkfg,A

lhesUV osQ fuekZ.k esa dPps eky osQ :i esa pwus
osQ iRFkj (Limestone) ,oa fpduh feV~Vh dk mi;ksx
gksrk gSA tc bu nksuksa dks rsth ls xje fd;k tkrk gS
rc ;s laxfyr gksdj vfHkfØ;k dj lhesUV ¯Dydj
(Cement Clinker) cukrs gSaA bl ¯Dydj esa 2-3%

(HkkjkRed) ftIle (CaSO
4
.2H

2
O) fefJr dj lhesUV

cuk;k tkrk gSA bl izdkj iksVZySaM lhesUV osQ eq[; ?kVd
MkboSQfYl;e flfyosQV (Ca

2
SiO

4
) 26%] VªkboSQfYl;e

flfyosQV (Ca
3
SiO

5
) 51% rFkk VªkboSQfYl;e ,syqfeusV

(Ca
3
Al

2
O

6
) 11% gSaA

lhesUV dk teuk
ty feykus ij lhesUV tedj dBksj gks tkrk gSA bldk
dkj.k ?kVdksa osQ v.kqvksa dk ty;kstu ,oa iqu% O;ofLFkr
gksuk gSA ftIle feykus dk dkj.k lhesUV osQ teus osQ
izØe dks èkhek djuk gS rkfd ;g iwjh rjg Bksl gks losQA

mi;ksx
yksgk rFkk LVhy osQ i'pkr~ lhesUV gh ,d ,slk inkFkZ gS] tks
fdlh jk"Vª dh mi;ksxh oLrqvksa dh Js.kh esa j[kk tk ldrk
gSA bldk mi;ksx daØhV (Concrete), izcfyr daØhV
(Reinforced Concrete), IykLVfjax] iqy&fuekZ.k]
Hkou&fuekZ.k vkfn esa fd;k tkrk gSA

10-10 eSXuhf'k;e o oSQfYl;e dh
tSo egÙkk

,d o;Ld O;fDr esa djhc 25 xzke eSXuhf'k;e ,oa
1200 xzke oSQfYl;e gksrk gS] tcfd yksgk ek=k 5 xzke ,oa
rk¡ck 0.06 xzke gksrk gSA ekuo&'kjhj esa budh nSfud
vko';drk 200-300 mg vuqekfur dh xbZ gSA
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299s-CykWd rÙo

lkjka'k

oxZ 1 dh {kkj èkkrq,a rFkk oxZ 2 dh {kkjh; e`nk èkkrq,a la;qDr :i ls vkorZ lkj.kh osQ s-CykWd rÙoksa dh jpuk djrh

gSaA bUgsa ̂ {kkj /krq,¡* dgus dk dkj.k ;g gS fd buosQ vkWDlkbM ,oa gkbMªkWDlkbM {kkjh; izÑfr osQ gksrs gSaA {kkj èkkrqvksa

rFkk {kkjh; e`nk èkkrqvksa dh igpku muosQ ijek.kqvksa osQ la;ksth dks'kksa esa Øe'k% ,d s-bysDVªkWu ,oa nks s-bysDVªkWu osQ

vkèkkj ij gksrh gSA ;s vR;ar vfHkfØ;k'khy èkkrq,a gSa] tks Øe'k% ,d èkuh; (M
+
) ,oa f}èkuh; (M

2+
) vk;u cukrh gSaA

{kkj èkkrqvksa osQ c<+rs gq, ijek.kq&Øekad osQ lkFk buosQ HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kksa esa ,d fu;fer izo`fÙk ikbZ tkrh

gSA oxZ esa Åij ls uhps O;ofLFkr Øe esa ijek.oh; ,oa vk;fud vkdkj esa o`f¼ gksrh tkrh gS rFkk vk;uu ,UFkSYih

?kVrh tkrh gSA {kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ xq.kksa esa Hkh yxHkx blh izdkj dh izo`fÙk ikbZ tkrh gSA

bu oxks± esa izR;sd oxZ dk izFke rÙo oxZ 1 esa yhfFk;e ,oa oxZ 2 esa csjhfy;e vius Bhd ckn okys oxZ osQ nwljs

rÙo ls lekurk,¡ izn£'kr djrk gSA vkorZ lkj.kh esa bl izdkj dh lekurkvksa dks fod.kZ lacaèk dh laKk nh tkrh gSA

bu oxks± osQ izFke rÙo vius gh oxZ osQ vU; rÙoksa ls vlekurk,¡ izn£'kr djrs gSaA {kkj èkkrq,a jtr 'osr (Silver

White)] eqyk;e ,oa fuEu xyukadh gksrh gSaA ;s vR;ar vfHkfØ;k'khy gksrh gSaA {kkj èkkrqvksa osQ ;kSfxd eq[; :i ls

vk;fud gksrs gSaA buosQ vkWDlkbM ,oa gkbMªkWDlkbM ty esa foys; gksrs gSa rFkk izcy {kkj cukrs gSaA lksfM;e osQ izeq[k

;kSfxdksa esa lksfM;e dkcksZusV] lksfM;e DyksjkbM] lksfM;e gkbMªkWDlkbM ,oa lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV gSaA lksfM;e

gkbMªkWDlkbM dk fuekZ.k dkLVuj&oSQyuj fofèk ,oa lksfM;e dkcksZusV dk fuekZ.k lkYos fofèk osQ vuqlkj fd;k tkrk gSA

{kkjh; e`nk èkkrqvksa dk jlk;u vfèkdka'kr% {kkj èkkrqvksa osQ leku gSA {kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ NksVs ijek.oh; rFkk

vk;fud vkdkj ,oa c<+s gq, èkuk;fud vkos'k osQ dkj.k oqQN vlekurk,¡ mRiÂ gksrh gSaA buosQ vkWDlkbM ,oa

gkbMªkWDlkbM] {kkj èkkrqvksa osQ vkWDlkbM gkbMªkWDlkbM dh rqyuk esa de {kkjh; gksrs gSaA oSQfYl;e dh vkS|ksfxd egÙkk

osQ ;kSfxdksa esa oSQfYl;e vkWDlkbM (pwuk)] oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM (cq>k pwuk)] oSQfYl;e lYisQV (IykLVj vkWiQ

isfjl)] oSQfYl;e dkcksZusV (pwuk&iRFkj) rFkk lhesUV izeq[k gSaA iksVZySaM lhesUV ,d egÙoiw.kZ fuekZ.k&lkexzh gSA

pwuk&iRFkj ,oa fpduh feV~Vh osQ pw.kZ&feJ.k dks ?kw.khZ HkV~Bh esa xje djus osQ mijkar bldk fuekZ.k fd;k tkrk gSA bl

izdkj izkIr ¯Dydj esa ftIle dh oqQN ek=kk (2-3%) feykdj lhesUV dk eghu ikmMj izkIr fd;k tkrk gSA ;s lHkh

inkFkZ fofHkUu {ks=kksa esa fofoèk izdkj osQ mi;ksx n'kkZrs gSaA

,dy la;ksth lksfM;e ,oa iksVSf'k;e vk;u rFkk f}la;ksth eSXuhf'k;e ,oa oSQfYl;e vk;u tSo rjyksa (Biological

Fluids) esa mPp vuqikrksa esa ik, tkrs gSaA ;s vk;u dbZ tSo fØ;kvksa] tSlsμvk;u&larqyu dk fuokZg] f'kjk&vkosx

lapj.k (Nerve Impulse Conduction) vkfn esa egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA

leLr ,U”kkbe] tks iQkWLisQV osQ lapj.k esa ATP dk
mi;ksx djrs gSa] eSXuhf'k;e dk mi;ksx lg&?kVd osQ :i esa
djrs gSaA ikSèkksa esa izdk'k&vo'kks"k.k osQ fy, eq[; jatd
(Pigment) DyksjksfiQy esa Hkh eSXuhf'k;e gksrk gSA 'kjhj esa
oSQfYl;e dk 99% nk¡rksa rFkk gfM~M;ksa esa gksrk gSA ;g
varjrkaf=kdh; is'kh; dk;Ziz.kkyh] varjrkaf=kdh; izs"k.k] dksf'kdk
f>Yyh v[kaMrk (Cell Membrane Integrity) rFkk

jDr&LoaQnu (Blood-coagulation) esa Hkh egÙoiw.kZ Hkwfedk
fuHkkrk gSA Iyk”ek esa oSQfYl;e dh lkanzrk yxHkx
100 mgL–1 gksrh gSA nks gkWeksZu oSQfYlVksfuu ,oa iSjkFkk;jkbM
bls cuk, j[krs gSaA D;k vki tkurs gSa fd gM~Mh vfØ; rFkk
vifjorZu'khy inkFkZ ugha gS] ;g fdlh euq"; esa yxHkx
400 mg izfrfnu osQ fglkc ls foysf;r vkSj fu{ksfir gksrh
gSA bldk lkjk oSQfYl;e Iyk”ek esa ls gh xqtjrk gSA
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vH;kl

10-1 {kkj èkkrqvksa osQ lkekU; HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.k D;k gSa\
10-2 {kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ lkekU; vfHky{k.k ,oa xq.kksa esa vkofrZrk dh foospuk dhft,A
10-3 {kkj èkkrq,a izÑfr esa D;ksa ugha ikbZ tkrh gSa\
10-4 Na

2
O

2
 esa lksfM;e dh vkWDlhdj.k voLFkk Kkr dhft,A

10-5 iksVSf'k;e dh rqyuk esa lksfM;e de vfHkfØ;k'khy D;ksa gS\ crkb,A
10-6 fuEufyf[kr osQ lanHkZ esa {kkj èkkrqvksa ,oa {kkjh; e`nk èkkrqvksa dh rqyuk dhft,μ

(d) vk;uu ,UFkSYih] ([k) vkWDlkbMksa dh {kkjdrk] (x) gkbMªkWDlkbMksa dh foys;rkA

10-7 yhfFk;e fdl izdkj eSXuhf'k;e ls jklk;fud xq.kksa esa lekurk,a n'kkZrk gS\

10-8 {kkj èkkrq,a rFkk {kkjh; e`nk èkkrq,a jklk;fud vip;u fofèk ls D;ksa ugha izkIr fd, tk ldrs gSa\
le>kb,A

10-9 izdk'k oS|qr lsy esa yhfFk;e osQ LFkku ij iksVSf'k;e ,oa lhft;e D;ksa iz;qDr fd, tkrs gSa\

10-10 tc ,d {kkj èkkrq dks nzo veksfu;k esa ?kksyk tkrk gS] rc foy;u fofHkÂ jax izkIr dj ldrk gSA
bl izdkj osQ jax&ifjorZu dk dkj.k crkb,A

10-11 Tokyk dks csjhfy;e ,oa eSXuhf'k;e dksbZ jax ugha iznku djrs gSa] tcfd vU; {kkjh; e`nk èkkrq,a
,slk djrh gSaA D;ksa\

10-12 lkYos izØe esa gksus okyh fofHkÂ vfHkfØ;kvksa dh foospuk dhft,A

12-13 iksVSf'k;e dkckZsusV lkYos fofèk }kjk ugha cuk;k tk ldrk gSA D;ksa\

10-14 Li
2
CO

3
 de rki ij ,oa Na

2
CO

3
 mPp rki ij D;ksa fo?kfVr gksrk gS\

10-15 {kkj èkkrqvksa osQ fuEufyf[kr ;kSfxdksa dh rqyuk {kkjh; e`nk èkkrqvksa osQ laxr ;kSfxdksa ls foys;rk ,oa
rkih; LFkkf;Ro osQ vkèkkj ij dhft,μ (d) ukbVªsV ([k) dkckZsusV (x) lYisQVA

10-16 lksfM;e DyksjkbM ls izkjaHk djosQ fuEufyf[kr dks vki fdl izdkj cuk,¡xs\

(i) lksfM;e èkkrq

(ii) lksfM;e gkbMªkWDlkbM

(iii) lksfM;e ijkWDlkbM

(iv) lksfM;e dkckZsusV

10-17 D;k gksrk gS] tcμ

(i) eSXuhf'k;e dks gok esa tyk;k tkrk gSA

(ii) fcuk cw>s pwus dks flyhdk osQ lkFk xje fd;k tkrk gSA

(iii) Dyksjhu cq>s pwus ls vfHkfØ;k djrh gSA

(iv) oSQfYl;e ukbVªsV dks xje fd;k tkrk gSA

10-18 fuEufyf[kr esa ls izR;sd osQ nks&nks mi;ksx crkb,μ

(i) dkfLVd lksMk

(ii) lksfM;e dkckZsusV

(iii) fcuk cq>k pwuk

10-19 fuEufyf[kr dh lajpuk crkb,μ (i) BeCl
2
 (ok"i)] (ii) BeCl

2
 (Bksl)

10-20 lksfM;e ,oa iksVSf'k;e osQ gkbMªkWDlkbM ,oa dkcksZusV ty esa foys; gSa] tcfd eSXuhf'k;e ,oa
oSQfYl;e osQ laxr yo.k ty esa vYi foys; gSaA le>kb,A
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301s-CykWd rÙo

10-21 fuEufyf[kr dh egÙkk crkb,μ

(i) pwuk&iRFkj (ii) lhesUV (iii) IykLVj vkWiQ isfjl

10-22 yhfFk;e osQ yo.k lkèkkj.kr;k ty;ksftr gksrs gSa] tcfd vU; {kkj&èkkrqvksa osQ yo.k lkèkkj.kr;k
futZyh; gksrs gSaA D;ksa\

10-23 LiF ty esa yxHkx vfoys; gksrk gS] tcfd LiCl u fliQZ ty esa] cfYd ,slhVksu esa Hkh foys;
gksrk gSA dkj.k crkb,\

10-24 tSo nzoksa esa lksfM;e] iksVSf'k;e] eSXuhf'k;e ,oa oSQfYl;e dh lkFkZdrk crkb,A
10-25 D;k gksrk gS] tcμ

(i) lksfM;e èkkrq dks ty esa Mkyk tkrk gSA

(ii) lksfM;e èkkrq dks gok dh vf/drk esa xje fd;k tkrk gSA

(iii) lksfM;e ijkWDlkbM dks ty esa ?kksyk tkrk gSA

10-26 fuEufyf[kr esa ls izR;sd izs{k.k ij fVIi.kh fyf[k,μ

(d) tyh; foy;uksa esa {kkj èkkrq vk;uksa dh xfr'khyrk Li+<Na+<K+<Rb+<Cs+ Øe esa
gksrh gSA

([k) yhfFk;e ,slh ,dek=k {kkj èkkrq gS] tks ukbVªkbM cukrh gSA

(x) −+ ⎯⎯→2+M (aq) 2e M(S) gsrq E
V
 (tgk¡ M = Ca, Sr ;k Ba ) yxHkx

fLFkjkad gSA

10-27 le>kb, fd D;ksaμ

(d) Na
2
CO

3
 dk foy;u {kkjh; gksrk gSA

([k) {kkj èkkrq,a muosQ laxfyr DyksjkbMksa osQ oS|qr&vi?kVu ls izkIr dh tkrh gSaA

(x) iksVSf'k;e dh rqyuk esa lksfM;e vfèkd mi;ksxh gSA

10-28 fuEufyf[kr osQ eè; fØ;kvksa osQ larqfyr lehdj.k fyf[k,μ

(d) Na
2
CO

3
 ,oa ty

([k) KO
2
 ,oa ty

(x) Na
2
O ,oa CO

2

10-29 vki fuEufyf[kr rF;ksa dks oSQls le>k,¡xsμ

(d) BeO ty esa vfoys; gS] tcfd BeSO
4
 foys; gSA

([k) BaO ty esa foys; gS] tcfd BaSO
4
 vfoys; gSA

(x) bZFkkukWy esa LiI, KI dh rqyuk esa vfèkd foys; gSA

10-30 buesa ls fdl {kkj&èkkrq dk xyukad U;wure gS\

(d) Na ([k) K (x) Rb (?k) Cs

10-31 fuEufyf[kr esa ls dkSu lh {kkj&èkkrq ty;ksftr yo.k nsrh gS\

(d) Li ([k) Na (x) K (?k) Cs

10-32 fuEufyf[kr esa dkSu lh {kkjh; e`nk èkkrq dkckZsusV rki osQ izfr lcls vfèkd LFkk;h gS\

(d) MgCO
3

([k) CaCO
3

(x) SrCO
3

(?k) BaCO
3
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