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சுழலும் சக்தியைக் கடத்துதல்9
பாடம்

கற்றலின் ந�ோக்கம்

 ● சுழலும் சக்தியைக் கடத்துதல் பற்றி  அறிந்து ககாள்ளுதல்.

 ● நேரபடயட மற்றும் குறுக்கிடும்படயட மூலம் சுழலும் சக்தியைக் கடத்துதல் பற்றி 

அறிந்து ககாள்ளுதல்.

 ● பல்லியை மூலம் சுழலும் சக்தியை கடத்துதல் பற்றியும் அவற்றின் வயககள் 

பற்றியும் அறிந்து ககாள்ளுதல்.

ப�ோருளடக்கம்

9.1. அறிமுகம்

9.2. சக்தியை கடத்துதல்

9.3. படயட மூலம் சுழலும் சக்தியை கடத்துதல்

9.4. பல்லியைகள்

9.5. பல்லியைத் கதாடர

9.6. சுழலும் சக்தியை கடத்துதல் பற்றிை கதாகுப்பு

9.1. அறிமுகம்

 ● இைந்திரஙகள் இைஙகுவதற்கு சுழலும் சக்தி மிகவும் இன்றிையமைாததாகும். சுழலும் 

சக்தி மின்நமாடடார மூலம் கபறப்படடு, இைந்திரஙகள் இைக்கியவக்கப்படுகிறது. 

சுழலும் சக்தி, படயட (Belt), பல்லியை (Gear), சஙகிலி (Chain), மூலம் ஓர 

அச்சிலிருந்தது மற்கறாரு அச்சிற்கு கடத்தப்படுகிறது.

 ● இந்த சுழலும் சக்தி வியசைானது நதயவப்படும் இடத்தில் நதயவபடும் 

இைந்திரஙகளில் பல்நவறு நவயலகளுக்கு பைன்படுத்தப்படுகிறது.

9.2. சக்தியை கடத்துதல்(POWER TRANSMISSION)

இயடகவளி அதிகமுள்்ள அச்சுகய்ள இயைக்க படயட பைன்படுகிறது. சுழலும் 

சக்தியை கடத்தும் நபாது, நவக வழுக்கல் (slip) ஏற்படும். சஙகிலி மூலம் சுழலும் சக்தி 

கடத்தப்படும் நபாது நவக வழுக்கல் ஏற்படுவதில்யல.

நவக வழுக்கல் இல்லாமல் கடத்தப்படும் சுழல் வியசக்கு ” நிச்சைமான நவக 

ஓடடம்” (positive drive) என்று கபைர. படயட மூலம் சுழலும் சக்தியை கடத்தும் நபாது 
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 அ)  சுழலும் சக்தியை எளிை முயறயில் 

கடத்துதல் (Simple belt drive)

 ஆ)  சுழலும் சக்தியை கூடடு முயறயில் 

கடத்துதல் (Compound belt  drive)

2. குறுக்கு படயட முயற (Crossed belt drive)

ந�ர�டயட  மூலம் சுழலும் சக்தியை 

கடத்துதல் (Open belt drive)

இரு உருய்ளகளின் நமல் சுற்றுப்பரப்பில் படயட 

நேராக குறுக்கிடாமல் இயைக்கப்படடிருக்கும், 

முயறக்கு நேரபடயட முயற என்று கபைர. 

படயடக்கும் உருய்ளக்கும் இயடநை 

பிடிப்புத்தன்யம சற்றுக் குயறவு. இம்முயறயில் 

இரு உருய்ளகளும் ஒநர தியசயில் சுழலும். 

இைஙகும் உருய்ளைானது வலஞ்சுழிைாக 

சுற்றினால் அதனுடன் இயைந்து இைக்கப்படும் 

உருய்ளயும் வலஞ் சுழிைாக சுழலும். 

Driven

Driver

நேரபடயட  மூலம் சுழலும் சக்தியை கடத்துதல்  

(Open belt drive)

DrivenDriven

Driver Driver

சுழலும் சக்தியை எளிை முயறயில் கடத்துதல்  

(Compound belt drive)

த்ளரச்சி காரைமாக வழுக்கல் ஏற்படடு திடடமிடட 

நவகத்தில் சுழலாது அதற்கு ”நிச்சைமற்ற நவக 

ஓடடம்” (non positive drive)என்று கபைர.

சக்தியை கடத்துதல்(Power Transmission)

சுழலும் சக்தியை கடத்தும் முயறகள்

1. படயட முயற (Belt Drive)

2. பல்லியை முயற(Gear Drive)

3. சஙகிலி முயற (Chain Drive)

4. கி்ளடச் முயற(Clutch Drive)

5. கயிறு முயற(Rope Drive)

9.3.  �டயட மூலம் சுழலும் சக்தியை 

கடத்துதல் (BELT DRIVE)

அச்சு அல்லது உருய்ளகளின் மீது படயட 

(Belt) கபாருத்தி, எந்த அச்சிலிருந்து சக்தி 

கபறப்படுகிறநதா, அந்த அச்சிற்கு இைக்கும் 

உருய்ள  (Driving Shaft) என்றும், அதனுடன் 

இயைந்து சுழலும் சக்தியை கபறும் அச்சிற்கு 

இைஙகும் உருய்ள (Driven Shaft) என்றும் கபைர. 

உருய்ளக்கும் படயடக்கும் இயடநை உள்்ள 

பிடிப்பின் காரைமாக சுழலும் சக்தி ஏற்படுகிறது. 

கபாதுவாக கதாழிற்சாயலகளிலும், இைந்திர 

பணிமயனகளிலும் படயட மூலம் சுழலும் சக்தி 

முயற பைன்படுத்தப்படுகிறது.

9.3.1. �டயட மூலம் சுழலும் சக்தியை 

கடத்தும் முய்றகள்

சுழலும் சக்தியை கடத்தும் முயறகள் இரண்டு 

வயகப்படும் அயவ

1. நேரபடயட முயற (Open belt drive)
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குறுக்குப�டயட  மூலம் சுழலும் சக்தியை 

கடத்துதல் (Cross belt Drive)

இம்முயறயில் இரு உருய்ளகளும் குறுக்கு 

வாடடில் இயைக்கப்படடிருக்கும். இம்முயறயில் 

உருய்ளக்கும் படயடக்கும் இயடநை ஏற்படும் 

பிடிப்புத்தன்யம (Grip) அதிகம்.

DrivenDriver
Slack Side

Tight Side

L

A

Q

R

B
M

குறுக்குப்படயட  மூலம் சுழலும் சக்தியை கடத்துதல் 

(Cross belt Drive)

இரு உருய்ளகளும் எதிகரதிர தியசயில் 

சுழலும். இைஙகும் உருய்ள வலஞ்சுழிைாக 

சுற்றினால் இைக்கப்படும் உருய்ள இடஞ்சுழிைாக 

சுழலும். படயட த்ளரச்சிையடந்து விடடால் 

நீ்ளத்யதக் குயறத்து சரி கசய்து ககாள்்ளலாம்.

9.3.2. �டயட வயககள் (Types of Belt)

இரப்பர, நதால், நூல் நபான்றவற்றால் வாரப்பு 

கசய்ைப்படடு கம்பிைால் ஆன ககாக்கிகள் மற்றும் 

நபால்ட, ேட மூலம் படயடயின் இரு முயனகளும் 

இயைக்கப்படடிருக்கும்.

குறுக்கு கவடடு முகப்யபப் கபாறுத்து, 

கசவவக வடிவமாகநவா, வடட  வடிவமாகநவா, 

கவடடப்படட கூம்பு வடிவமாகநவா  இருக்கும். 

படயடக்கும் உருய்ளக்கும் இயடநை  ஏற்படும் 

பிடிப்புத் தன்யமைால் (Grip) சுழலும் சக்தி 

கடத்தப்படுகிறது.

சுழலும் சக்தியைக் கடத்த கீழகண்ட 

வயகயிலான படயடகள் பைன்படுத்தப்படுகிறது.

1. தடயட வடிவ படயட(Flat Belt)

2. V–வடிவ படயட (V-Belt)

9.3.3. �டயட சுழலும் நவகத்தின் விகிதம்

நவக விகிதம் என்பது இைஙகும் உருய்ள, 

குறிப்பிடட நேரத்தில் சுழலும் சுற்றுகளின் 

எண்ணிக்யகக்கும், இைக்கப்படும் உருய்ள , அநத  

நேரத்தில் சுழலும் சுற்றுகளின் எண்ணிக்யகக்கும் 

உள்்ள விகிதத்யதக் குறிக்கும்.

படயட வயககள் வி்ளக்கம் படம்

தடயட வடிவ 

படயட(Flat Belt)

 ● தடயட வடிவப் படயடயின் குறுக்கு கவடடு தடிமன் 

0.75மி. மீ. முதல் 5மி.மீ. வயர இருக்கும்.

 ● தடயட வடிவப்  படயடயின் சுழலும் சக்தியைக் 

கடத்தும் திறன் குயறவாக இருக்கும்.

 ● இது தடயட வடிவம் ககாண்ட உருய்ளயில் 

பைன்படுத்தப்படுகிறது.

 ● இரு அச்சுகளுக்கு இயடப்படட தூரம் அதிகமாக 

இருக்கும் நபாது தடயட வடிவ படயட 

பைன்படுத்தப்படுகிறது

V–வடிவ படயட 

(V-Belt)

 ● V-வடிவப் படயடயின் குறுக்கு வடிவ தடிமன்  

8 மி.மீ, முதல் 19 மி.மீ, வயர இருக்கும்.

 ● இதன் சுழலும் சக்தியைக் கடத்தும் திறன் அதிகமாக 

இருக்கும்.

 ● இது V-வடிவ பள்்ளம் ககாண்ட உருய்ளயில் 

பைன்படுத்தப்படுகிறது.

 ● இரு அச்சுகளுக்கு இயடப்படட தூரம் 

குயறவாக இருக்கும் நபாது "V" வடிவ படயட 

பைன்படுத்தப்படுகிறது  
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எடுத்துக்கோடடு கணக்கு-2 

500மி.மீ.,250மி,மீ., விடடமுள்்ள இருசக்கரஙகள் 

நேர படயட மூலம் இைக்கப்படுகிறது. சிறிை 

விடடமுள்்ள உருய்ளயின் நவகம் நிமிடத்திற்கு 

வலஞ்சுழிைாக 400 சுற்றுகள் (RPM) சுற்றினால் 

கபரிை சக்கரத்தின் நவகம் என்ன? சுழலும் தியச 

என்ன? 

D
1 
= 500

D
2
 = 250 

N
1
 = 400 rpm

N
2
 = ? 

D
1 
N

1
 = D

2 
N

2

N
2
 = 

D N
D
1 1

2

=  
500 400

250
×

N
2
 = 800 rpm சுழலும் தியச வலஞ்சுழிைாகும்

எடுத்துக்கோடடு கணக்கு – 3:

கபல்ட மூலம் இயைக்கப்படட இரு அச்சுக்களில் 200 

மி.மீ. விடடமுயடை உருய்ள  கபாருத்தப்படடுள்்ளது. 

இது 3000 RPM நவகத்தில் இடஞ்சுழிைாக சுழல்கிறது. 

அடுத்த அச்சு வலஞ்சுழிைாக 1500 RPM நவகத்தில் 

சுழல நவண்டுமானால், என்ன அ்ளவு விடடமுள்்ள 

உருய்ள அதில் கபாருத்தப்பட நவண்டும். கபல்ட  

எம்முயறயில் இயைக்கப்பட நவண்டும். 

D
1
 = 200 

D
2
 = ? 

N
1
 = 3000 RPM 

N
2
 = 1500 RPM 

D
1
N

1
 = D

2
 N

2

D
2
 = 

D N
N
1 1

2

= 
200 3000

1500
×

= 200×2

 D
2  

= 400 mm

குறுக்கிடும் கபல்ட முயறயில் இயைக்கப்பட 

நவண்டும்.

D1, D2 என்பயவ  இரு உருய்ளகளின் 

விடடஙகள் எனவும், N1, N2 என்பயவ முயறநை 

அவற்றின் நவகம் என ககாண்டால்

N1

N2D1
D2

படயட சுழலும் நவகத்தின் விகிதம்

நவக விகிதம் = N
N

2

1

 = D
D

1

2

நவகவிகிதம் என்பது படயடயின் 

தடிமயனப்கபாருத்தும், நவக வழுக்கயலப்  

கபாருத்தும் மாறுபடும். அவற்யறயும் கைக்கில் 

எடுத்துக்ககாள்்ள நவண்டும். உருய்ள அல்லது 

அச்சின் நவகத்யத ஒரு நிமிடத்தில் சுற்றும் 

சுற்றுகளின் எண்ணிக்யகயை யவத்து RPM 

(Revolution Per Minute) குறிப்பிட நவண்டும். 

படயட  மூலம் 

இயைக்கப்படட இரு அச்சுகளின் 

தனித்தனி நவகத்யதயும், விடடத்யதயும் 

கபருக்கினால் வரும் எண் சமமாக இருக்கும். 

எனநவ, D
1
 N

1
 = D

2
 N

2
 ஆகும்.

எடுத்துக்கோடடு கணக்கு-1

படயட மூலம் இயைக்கப்படட இைக்கும் 

உருய்ளயின் விடடம் 360 கச.மீ. இைக்கப்படும் 

உருய்ளயின் விடடம் 60 கச.மீ. எனில் நவக 

விகிதம் என்ன? 

N1 என்பது இைஙகும் உருய்ளயின் நவகம் 

N2 என்பது இைக்கப்படும் உருய்ளயின் 

நவகம் 

D1 என்பது இைஙகும் உருய்ளயின் விடடம் = 

360 கச.மீ 

D2 என்பது இைக்கப்படும் உருய்ளயின் 

விடடம் = 60 கச.மீ

நவக விகிதம் = N
N

2

1

= 
D
D

1

2

 = 
6
1  = 

360
60  = 6.:1

நவக விகிதம்= 6:1
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9.3.5. �டயட முய்றயின் நிய்றகள் மறறும் 

குய்றகள்

நிய்றகள்

1. இம்முயறயில் சத்தம் மற்றும் அதிரவு 

ஏற்படாது. 

2. அதிக பளுயவ கடத்துகிறது. 

3. குயறவான பராமரிப்நப நபாதுமானது. 

4. நேரக்நகாடடு அயலவு இன்யமக்கும் 

ஏற்றது.

குய்றகள்

1. இதில் நவகவிகிதம் மாறக்கூடிைது. 

2. அதிகபடசம் 2000 மீடடர/நிமிடம் 

நவகத்திற்கு மடடுநம ஏற்றது. 

3. இவவயக முடிவில்லா கபல்டயட 

கபாருத்தும் கபாழுது சிறப்பு கவனம் கசலுத்த 

நவண்டும். 

4. சுழலும் கபாழுது, கப்பியில் இருந்து கபல்ட  

ேழுவ வாய்ப்பு உள்்ளது.

9.4. �ல்லியணகள்(GEARS)

பல்லியைகள், சுழலும் சக்தியை பல்நவறு 

இைந்திரஙகளுக்கு கடத்த பைன்படுகிறது 

எந்தவிதமான நவக வழுக்கலின்றி சுழலும் சக்தி 

கடத்தப்படுகிறது. குயறந்த இயடகவளி ககாண்ட  

சுழலும் சக்தி கபறும் இடஙகளிலும் அதிக 

நவகத்துடன் சுழலக் கூடிைது. 

படயட (Belt) மூலம் இயைைான இரு 

சுழல் தண்டுகய்ள மடடுநம சுழலச் கசய்ை முடியும். 

ஆனால் பல்லியைகள் மூலம் இயைைற்ற மற்றும் 

ஒன்றுக்ககான்று கசஙகுத்தான சுழல்தண்டுகளிலும் 

சுழலும் வியசயை கடத்த முடியும்.

9.4.1. �ல்லியண வயககள் (Types of 

Gear)

பல்லியைகளில் பல வயககள் உள்்ளன. அவற்றில் 

கீழகண்ட பல்லியைகள் முக்கிைமானயவைாகும்.

1. நேர பல்லியை (Spur Gear) 

2. கேளிவுப் பல்லியை (Helical Gear) 

3. சரிவுப் பல்லியை (Bevel Gear)

4. தடயட மற்றும் சிறு பல்லியை (Rack & 

Pinion Gear) 

5. வாரம் மற்றும் வாரம் பல்லியை (Worm & 

Worm Gear)

9.3.4. �டயட வழுக்கல்

சுழலும் சக்தியை படயட மூலம் கடத்தும்நபாது 

இைக்கப்படும் உருய்ள திடடமிடட  நவகத்தில் 

சுழலாமல், குயறவான நவகத்தில் சுழலும். 

படயடயின் பிடிப்பில் த்ளரச்சி ஏற்படுவநத  

இதற்கு காரைமாகும். இந்த நவகக் குயறவிற்கு 

நவக  வழுக்கல் என்று கபைர. படயடயின் நவக 

வழுக்கயல சதவிகித அ்ளவில் கூறுகிநறாம். 

�டயட நவக வழுக்கல் (%) =  

திடடமிடட நவகம் - உண்யமைான நவகம்

திடடமிடட நவகம்

× 100

D
1
, D

2
 என்பது இரு உருய்ளகளின் விடடஙகள் 

எனவும், N1, N2 என்பயவ முயறநை  அவற்றின் 

நவகம் எனவும், S என்பது நவக வழுக்கயல 

சதவிகிதம் எனவும் ககாண்டால்,

திடடமிடட நவகம் Velocity ratio  =
N
N

D
D

2

1

1

2

100
100

� �
�( )s

என்ற சூத்திரத்யதப் பைன்படுத்தி நவக விகிதத்யத 

காைலாம்

எடுத்துகோடடு கணக்கு 4: 

120 கச.மீ. விடடமுள்்ள இைக்கும் உருய்ள 400 

RPM நவகத்தில் சுழல்கிறது. அதனுடன் படயட 

மூலம் இயைக்கப்படட 80 கச.மீவிடடமுள்்ள 

இைக்கப்படும் உருய்ள 588 RPM நவகத்தில் 

சுழல்கிறது என்றால் படயட வழுக்கல் எவவ்ளவு?

D
1
 = 120 cm D

2
 = 80 cm

N
1
 = 400 rpm  N

2
 = ? 

D
1
N

1 
 = D

2
 N

2

N2= 

D N
D
1 1

2

     = 
120 400

80
×

    N
2 

= 600 rpm

படயட வழுக்கல் (%) =

திடடமிடட நவகம் - உண்யமைான நவகம்

திடடமிடட நவகம்

× 100

திடடமிடட நவகம் 
600-588

600

× 100

12

600

× 100

படயட வழுக்கல் = 2 %
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சரிவுப் பல்லியை (Bevel Gear)

4.  தடயட மறறும் சிறு �ல்லியண  

(Rack & Pinion Gear) 

இவவயகைான பல்லியை, சுழலும் சக்தியை 

நேரக்நகாடடில் முன்னும் பின்னும் ேகரும் 

வியசைாக மாற்றித்தரப் பைன்படுகிறது. இது பற்கள் 

கவடடப்படட நீண்ட  உநலாகப்படயட ஆகும். 

தடயட மற்றும் சிறு பல்லியை (Rack & Pinion Gear)

இவவயகைான பல்லியை, கயடசல் 

இைந்திரம் மற்றும் துய்ளயிடும் இைந்திரஙகளில் 

பைன்படுகிறது.

5.   வோரம் மறறும் வோரம் �ல்லியண  

(Worm & Worm Gear)

 வாரம் மற்றும் வாரம் பல்லியை 

ஒன்றுக்ககான்று கசஙகுத்தாக(90°) உள்்ள 

இரு அச்சுகய்ள இயைத்து சுழல் சக்தியைக் 

கடத்தப்பைன்படுகிறது. 

இது வடிவத்தில் நேரப்பல்லியையைப்  

நபான்றது. இவவயக பல்லியையில் 

வாரம் மடடுநம இைஙகும் பல்லியைைாக 

கசைல்படுகிறது. நவகக்குயறப்புஅதிகமாக 

நதயவப்படும்இடஙகளில் இது பைன்படுகிறது. 

இது குறியிடும் தயல, சுழலும் பணிநமயட மற்றும் 

கயடசல் இைந்திரத்தில் உள்்ள ஊடடம் தரும் 

தண்டில் பைன்படுகிறது.

1.  ந�ர �ல்லியண (Spur Gear)

வடடமான தடடு நபான்ற உருய்ள வடிவ 

உநலாகத்தின் அதன் சுற்றுப் பரப்பில் அச்சுக்கு 

இயைைாக பற்கள் கவடடபடடிருக்கும், அதற்கு 

நேர பல்லியை என்று கபைர.

நேர பல்லியை (Spur Gear)

இப்பல்லியைகள் இயைைான இரு 

தண்டுகய்ள இயைத்து சுழலும் சக்தியைக் 

கடத்தப்  பைன்படுகிறது.

2.  ப�ளிவுப �ல்லியண (Helical Gear)

வடடமான தடடு நபான்ற உருய்ள வடிவ 

உநலாகத்தின் அதன் சுற்றுப் பரப்பில் அச்சுக்கு 

இயைைாக இல்லாமல் சுருள் நபான்ற 

வடிவத்தில், பற்கள் கேளிவாக கவடடப்படடிருக்கும், 

அதற்கு கேளிவு பல்லியை என்று கபைர. 

இப்பல்லியைகள் இயைைான மற்றும் 

இயையில்லாத இருதண்டுகய்ள இயைத்து 

சுழலும் சக்தியைக் கடத்தப் பைன்படுகிறது.

நேர பல்லியையை விட கேளிவு 

பல்லியையின் மூலம் அதிக வியசயைக் கடத்த 

முடியும்.

கேளிவுப் பல்லியை (Helical Gear)

3. சரிவுப �ல்லியண (Bevel Gear)

சரிவு உருய்ளயின் நமற்பரப்பில் பற்கள் 

கவடடப்படடிருக்கும். இது கபாதுவாக 

ஒன்றுக்ககான்று கசஙகுத்தாக உள்்ள அச்சுகய்ள  

இயைத்து சுழலும் வியசயைக் கடத்தப்  

பைன்படுகிறது.
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எடுத்துக்கோடடு கணக்கு 5 

48 பற்கள் ககாண்ட பல்லியை இடஞ்சுழிைாக 

600 RPM நவகத்தில் சுழலும்நபாது, அதனுடன் 

இயையும் 72 பற்கள் ககாண்ட பல்லியை  

எந்ததியசயில் எந்த நவகத்தில் சுழலும்?

இைக்கப்படும் பற்களின் எண்ணிக்யக  

T1 = 48 பற்கள் 

இைஙகும் பற்களின் எண்ணிக்யக  

T2 = 72 பற்கள் 

இைக்கப்படும் பல் சுற்றுக்களின் எண்ணிக்யக 

 N1 = 600 RPM

N2 = ?

 
T
T

1

2

 = 
N
N

2

1

 

  N
2
 = 

T N
T

1 1

2

×
 

        = 
48 600

72
×

 = 400 rpm

N2 = 400 rpm வலது பக்கமாக சுழலும்

9.5.2. எளிை �ல்லியணத் பதோடர  

(Simple Gear Train)

ஒவகவாரு அச்சிலும் ஒரு பல்லியை  வீதம் 

இருக்கும்படி யவத்து கதாடரச்சிைாக பல 

பல்லியைகய்ள இயைக்கும் முயறக்கு எளிை  

பல்லியைத் கதாடர (Simple Gear Train) என்று 

கபைர.

இருமுயனகளில் உள்்ள பல்லியைகளின் 

பற்கள் எண்ணிக்யகயைப்  கபாறுத்து 

நவக விகிதம் இருக்கும். முதல் பல்லியைப்  

கபாருத்தப்படட அச்சிற்கும், கயடசி பல்லியைப்  

கபாருத்தப்படட அச்சிற்கும்  இயடகவளி 

இருப்பின் அயத பூரத்தி கசய்ை பல்லியைகள் 

கபாருத்தப்படும். இயவ நவக விகிதத்யத 

மாற்றாமல் சுழலும் தியசயை மடடும் மாற்றும். 

இப்பல்லியைக்கு கவற்றுப் பல்லியை (Idle 

Gear) என்று கபைர.

எளிை பல்லியைத் கதாடரில் 

கமாத்தமுள்்ள பல்லியைகளின் எண்ணிக்யக  

ஒற்யறப்பயடைாக இருப்பின், முதல் 

வாரம் மற்றும் வாரம் பல்லியை  

(Worm & Worm Gear)

9.5.  �ல்லியணத் பதோடர (GEAR TRAIN)

இரு பல்லியைகள் ஒன்றுடன் ஒன்று 

இயைந்து சுழலும்நபாது, இைக்கும் பல்லியை  

வலஞ்சுழிைாகச் சுற்றினால் இைக்கப்படும் 

பல்லியை இடஞ்சுழிைாகச் சுழலும். நவக 

விகிதம் என்பது இைக்கும் பல்லியையின் 

பற்களின் எண்ணிக்யகக்கும், இைக்கப்படும் 

பல்லியையின் பற்களின் எண்ணிக்யகக்கும் 

உள்்ள விகிதமாகும்.

9.5.1. �ல்லியணத் பதோடரின் நவகவிகிதம்

ஒரு குறிப்பிடட நவகவிகிதத்தில் அதிக சுழலும் 

வியசயை கடத்த பல்லியைத் கதாடர 

பைன்படுகிறது.

பல்லியைத் கதாடரின் நவகவிகிதம் 

என்பது ஒரு குறிப்பிடட நேரத்தில் இைஙகும் 

அச்சு அல்லது பல்லியையின் சுழலும் 

எண்ணிக்யகக்கும், இைக்கப்படும் அச்சு அல்லது 

பல்லியைக்கும் உள்்ள விகிதம் ஆகும்.

N
1
 மற்றும் N

2
 என்பது முயறநை 

இைக்கும் மற்றும் இைக்கப்படும் பல்லியையின் 

சுற்றுக்களின் எண்ணிக்யகயை குறிக்கும். 

T
1
 மற்றும் T

2
 என்பது முயறநை இைக்கும் 

மற்றும் இைக்கப்படும் பல்லியையின் பற்களின் 

எண்ணிக்யகயை குறிக்கும்.

நவக விகிதம்  =  N
N

2

1

 =  
T
T

1

2
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பல்லியையின் நவகமானது இயடப்படட 

பல்லியைகளின் பற்கள் எண்ணிக்யகயைப் 

கபாறுத்து மாறுபடும்.

சுழலும் தியசைானது பல்லியைத் 

கதாடரின் அயமப்யபப் கபாறுத்தது. குறுகிை 

இயடகவளியில் அதிகமான நவக விகிதம் தர 

முடியும்.

Driven Gear 24 Teeth
8 Teeth

Driver
8 Teeth

Driven Wheel
24 TeethDriver Gear

கூடடு பல்லியைத் கதாடர (Compound Gear Train)

எடுத்துக்கோடடு கணக்கு  7

கூடடுப்பல்லியைத் கதாடரில் இைக்கும் அச்சு 1-ல் 

40 பற்கள் ககாண்ட பல்லியை (A) வலஞ்சுழிைாக 

900 சுற்றுகள் ஒரு நிமிடத்தில் சுற்றுகிறது. 

அத்துடன் 80 பற்கள் ககாண்ட (B) பல்லியை 2 

என்ற அச்சில் இயைக்கபடுகிறது. 2 வது அச்சில் 

50 பற்கள் ககாண்ட மற்கறாரு B1 பல்லியை 

இயைக்கப்படடு, அப்பல்லியையிலிருந்து 

இைக்கப்படும் அச்சு 3-இல் 60 பற்கள் ககாண்ட 

(C) பல்லியைக்கு சுழலும் வியச  கடத்தப்படடால், 

இைக்கப்படும் பல்லியையின் நவகம் மற்றும் 

சுழலும் வியச என்ன? 

A
1 2 3

CB1

B

T
A

 = 40 பற்கள் NB
1
 = ?

T
B
 = 80 பற்கள் NB

2
 = ?

T
B1

 = 50 பற்கள் N
C

 = ?

T
C

 = 60 பற்கள்

N
A

 = 900 RPM

T
A

 N
A

 = T
B
 N

B

N
B
 = 

T N
T

A A

B

பல்லியையும், கயடசி பல்லியையும் ஒநர 

தியசயில் சுழலும்.

D2

D1

Driving
Gear

Driven
Gear

Pitch
Circles

T1

T2

எளிை பல்லியைத் கதாடர(Simple Gear Train)

எடுத்துக்கோடடு கணக்கு 6

A, B, C, D என்ற பல்லியைகள் எளிை பற்சக்கரத் 

கதாடர மூலம் இயைக்கப் படடுள்்ளன. அவற்றின் 

பற்களின் எண்ணிக்யக முயறநை 75, 45, 

60, 50 என ககாண்டால் D என்ற பல்லியை 

வலஞ்சுழிைாக 360 சுற்றுகள் சுற்றினால் A என்ற 

பல்லியை எந்த தியசயில் எத்தயன சுற்றுகள் 

சுற்றும்?

T
1
 = 75 பற்கள்

T
2
 = 45 பற்கள்

T
3

 = 60 பற்கள்

T
4

 = 50 பற்கள்

N
4

 = 360 சுற்றுகள்

T
1 
N

1
 = T

4
 N

4

N
1
= 

T N
N

4 4

1

×

N
1
= 

50 360
75
×

N
1
= 

2 360
3

×
 = 240 rpm

N
1 = 

240 RPM சுழலும் தியச இடஞ்சுழிைாகும்.

9.5.3. கூடடு �ல்லியணத் பதோடர 

(Compound Gear Train)

ஒநர அச்சில் ஒன்றுக்கு நமற்படட பல்லியைகள் 

கபாருத்தப்படட பல்லியைத் கதாடருக்கு, கூடடுப் 

பல்லியைத் கதாடர என்று கபைர. இதில், 

இைக்கப்படும் 
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2. பல்லியைத்கதாடர ககாண்ட 

இைந்திரஙகள் அதிக வலியம ககாண்டயவ 

எனநவ அதிக எயட ககாண்ட கபாருடகய்ள 

தூக்குவது எளிது.

3. இது நிச்சைமான நவக ஓடடத்திற்கு 

பைன்படுகிறது. இதனுயடை நவக விகிதம் 

மாறுபடாமல் சீராக இருக்கும்.

4. பல்லியைத் கதாடருக்கு உைவு மடடுநம 

நதயவ, ஏகனனில் பராமரிப்புக்கு அதுநவ 

நபாதுமானது.

�ல்லியணத் பதோடரின் குய்றகள்

1. அதிகமான நவகத்திற்கு இது 

கபாருத்தமானது இல்யல.

2. இயடகவளி அதிகமாக உள்்ள 

இடஙகளுக்கும் வியசக்கடத்துதலுக்கும் 

இது கபாருந்தாது.

3. வய்ளந்து ககாடுக்கும் தன்யம கியடைாது.

4. பல்லியை இைக்கமானது அதிக இயரச்சல் 

உயடைது.

N
B
 = 

40 900
80
×

N
B 

= 450 RPM

இரண்டும் ஒநர அச்சில் உள்்ளதால் N
B
 = N

B1

N
B
 = N

B1 
= 450 RPM

TB
1
N

B1
 = T

C
N

C

N
C

 = 
T N

T
B B

c

1 1
×

     = 
50 450

60
×

           = 375 RPM

இைக்கப்படும் அச்சின் நவகம் N
C

 = 375 RPM

கயடசி இைக்கப்படும் அச்சு இடஞ்சுழிைாக சுழலும்.

9.5.4. நிய்றகள் மறறும் குய்றகள்

�ல்லியணத்பதோடரின் நிய்றகள்

1. பல்லியைத் கதாடயரப் பைன்படுத்தும் 

நபாது இயடகவளி  குயறவாக உள்்ள 

இடத்தில் அதிக நவக விகிதத்யத கபற 

முடிகிறது.

சுழலும் சக்தியை கடத்துதல் �றறிை பதோகுபபு

1. சுழலும் சக்தியை கடத்தும் முயறகள் 1. கபல்ட, 2. சஙகிலி, 3. பல்லியை

2. படயட மூலம் சுழலும் சக்தி கடத்தும் நபாது 1. நவக வழுக்கல் ஏற்படும்

2. இயடகவளி அதிகம் உள்்ள அச்சுக்கய்ள இயைக்க

3. சஙகிலி, பல்லியை மூலம் சுழலும் சக்தி  

கடத்தும் நபாது

1. நவக வழுக்கல் ஏற்படுவது இல்யல.

2. இயடகவளி குயறவாக உள்்ள அச்சுகய்ள 

இயைக்கும்

4. நவக வழுக்கல் இல்லாமல் கடத்தப்படும் சுழல் 

வியசக்கு

நிச்சைமான நவக ஓடடம்

5. நவக வழுக்கல் ஏற்படடு கடத்தப்படும் சுழல் 

வியசக்கு

நிச்சைமற்ற நவக ஓடடம்

6. (மின் நமாடடார உடன் இயைக்கப்படட அச்சு) 

எந்த அச்சிலிருந்து சக்தி கபறப்படுகிறநதா அந்த 

கப்பிக்கு

இைக்கும் கப்பி Driving Pulley

7. எந்த அச்சிலிருந்து சக்தி கபறப்படுகிறநதா அந்த 

அச்சு இைஙகும் கப்பி, அதனுடன் இயைந்த 

கப்பிக்கு,

இைக்கப்படும் கப்பி Driven Pulley
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8. படயடக்கும் (கபல்டடிற்கும்) உருய்ளக்கும் 

இயடநை ஏற்படும் இ்றுக்கம்

பிடிப்புத் தன்யம (Grip)

9. நேர படயட முயற இரு உருய்ளகளும் ஒநர தியசயில் சுழலும்

10. குறுக்குப் படயட இரு உருய்ளகளும் எதிர எதிர

1) தியசயில் சுழலும்

2) பிடிப்புத் தன்யம (Grip) அதிகம்.

11. படயட வயககள் 1) தடயட வடிவப் படயட

2) V - வடிவப் படயட

12. தடயட வடிவ படயடயின் குறுக்கு கவடடு 

தடிமன்

0.75 மி.மீ முதல் 5 மி.மீ வயர

13. தடயட வடிவ படயடயின் சுழல் சக்தியைக்  

கடத்தும் திறன்

98%

14. V - வடிவப் படயடயின் குறுக்கு கவடடு தடிமன் 8 மிமீ முதல் 19 மிமீ

15. V - வடிவ படயட சுழலும் சக்தி கடத்தும் திறன். 70% to 98%

16. படயட நவக விகிதம் N
N

D
D

2

1

1

2

=

D
1
,D

2
 இரு உருய்ளகளின் விடடஙகள் 

N
1
,N

2
 இரு உருய்ளகளின் நவகம்

17. நவக விகிதம் என்பது 1. படயடயின் தடிமயன கபாருத்தது, 

2. நவக வழுக்கயல கபாருத்து மாறுபடும்.

18. படயட நவக வழுக்கல் (%) திட்டமிட்ட வேகம் - உண்மையான வேகம்
× 100

திட்டமிட்ட வேகம்

19. D
1
, D

2
 என்பது இரு உருய்ளகளின் விடடஙகள்

 N
1
, N

2
 என்பது அவற்றின் நவகம் எனவும், S 

என்பது நவக வழுக்கல் சதவிகிதம் (%) எனக் 

ககாண்டால்

N
N

D
D

S2

1

1

2

100
100

� �
��

�
�

�
�
�

20. நேர பல்லியை 1. அச்சிற்கு இயைைாக பற்கள் கவடடப்படடிருக்கும்

2. இயைைான இரு தண்டுகய்ள இயைக்கும்

21. கேளிவுப் பல்லியை 1. அச்சிற்கு இயைைாக இல்லாமல் சுருள் நபான்ற 

வடிவத்தில், பற்கள் கேளிவாக  

கவடடப்படடிருக்கும்

2. ஒன்றுக்கு நமற்படட பற்கள் இயைந்திருப்பதால் அதிக 

வியசயை கடத்த முடியும்

22. சரிவுப் பல்லியை 1. சரிவு உருய்ளயின் நமற்பரப்பில் பற்கள்  

கவடடப்படடிருக்கும்

2. ஒன்றுக் ககான்று கசஙகுத்தாக உள்்ள  

அச்சுகய்ள இயைத்து சுழலும் வியச கடத்தும். மீடடர 

கிைர என்றும் கபைர உண்டு
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23. தடயட மற்றும் சிறு பல்லியை 1. சிறு பல்லியைைானது சுழலும், தடயடப் பல்லியை 

முன்னும், பின்னும் ேகரும் ஆனால் சுழலாது

2. சுழலும் வியசயை நேரநகாடடில் ேகரும் வியசைாக 

மாற்றநவா அல்லது நேரநகாடடில் ேகரும் வியசயை 

சுழலும் வியசைாக மாற்றநவா பைன்படும்

24. வாரம் மற்றும் வாரம் பல்லியை 1. வாரம் என்பது மயரயிடப்படட சிறிை  

மயரதண்டு, வாரம் என்பது வாரம்  

பற்சக்கரத்துடன் கபாருந்தும்

2. அதிநவக குயறப்பு கசய்து வியசயை கடத்த பைன்படும்

3. ஒன்றுக்ககான்று கசஙகுத்தாக (90°) உள்்ள இரு அச்சுகய்ள 

இயைத்து சுழல் சக்தியை கடத்தலாம்

25. இரு பல்லியைகள் ஒன்றுடன் ஒன்று 

இயைந்து சுழலும் நபாது

1. இைக்கும் பல்லியை வலஞ்சுழிைாக சுழலும்

2. இைக்கப்படும் பல்லியை இடஞ்சுழிைாக  சுழலும் 

அதாவது எதிர எதிர தியசயில் சுழலும்

26. நவக விகிதம் N
N

T
T

2

1

1

2

=

 T1 &T2 பல்லியையின் பற்கள் எனவும் N
1
 & N

2
 

என்பயவ அவற்றின் நவகம் என ககாள்்ளவும்

27. எளிை பல்லியைத் கதாடர 1. ஒவகவாரு அச்சிலும் ஒரு பல்லியை வீதம் இருக்கும் 

படி யவத்து கதாடரச்சிைாக பல பல்லியைகய்ள 

இயைக்கும் முயறக்கு எளிை பல்லியைத் கதாடர 

எனப்படும்

2. கமாத்தமுள்்ள பல்லியைகளின் எண்ணிக்யக 

ஒற்யறப்பயடைாக இருப்பின், முதல் பல்லியையும், 

கயடசி பல்லியையும் ஒநர தியசயில் சுழலும்

28. கூடடுப் பல்லியைத் கதாடர 1. ஒநர அச்சில் ஒன்றுக்கு நமற்படட பல்லியைகள் 

கபாருத்தப்படட பல்லியைத் கதாடருக்கு, கூடடுப் 

பல்லியைத் கதாடர என்று கபைர

2. இைக்கப்படும் பல்லியையின் நவகமானது 

இயடப்படட பல்லியைகளின் பற்கள்  

எண்ணிக்யகயைப் கபாறுத்து மாறுபடும்

Spur Gear நேரப்பல்லியை

Helical Gear கேளிவுப்பல்லியை

Bevel Gear சரிவுப்பல்லியை

Rack and Pinion தடயட மற்றும் சிறு பல்லியை 

பசோறகளஞ்சிைம்

 ● நேரப்படயட நவக ஓடட முயற குறுக்குப்படயட நவக ஓடட முயற சஙகிலி (கசயின்) நவக ஓடட 

முயற ஆகிை சுழலும் சக்தியை கடத்தும் முயறகளின் மாதிரி வடிவம் கசய்க.

பசைல்�ோடுகள்
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5. சுழல் சக்தியைக் கடத்தும்முயறகள் 

ைாயவ?

6. ஏநதனும் இரண்டு பல்லியைகள் பற்றி 

வி்ளக்குக?

7. கசைலற்ற பல்லியைகள்(Idle Gear) 

என்றால் என்ன?

8. சரிவு பல்லியைகள் என்றால் என்ன?6

�குதி இ

ஒரு �க்க அளவில் வியடைளிக்க 

 (5 மதிபப�ணகள்)

9. நவக விகிதம் என்பதயன வி்ளக்குக.

10. எளிை பல்லியைத் கதாடர படம் வயரந்து 

வி்ளக்குக.

11. கூடடுப் பல்லியைத் கதாடர படம் வயரந்து 

வி்ளக்குக.

12. படயட மூலம் சுழலும் சக்தி கடத்துதயல 

விவரி.

�குதி ஈ

விரிவோன வியடைளிக்க  

 (10 மதிபப�ணகள்)

13. நேர படயட முயறயை படத்துடன் விவரி. 

14. குறுக்குப்படயட முயறயியன படத்துடன் 

விவரி.

வினாக்கள்

�குதி அ

சரிைோன வியடயை நதர்நபதடுத்து 

எழுதுக (1 மதிபப�ண)

1. அதிக இயடகவளிஉள்்ள சுழலும் சக்தியைக் 

கடத்த இது பைன்படும்

 அ) படயட 

ஆ) பல்லியை

 இ) சஙகிலி 

ஈ) மின் நமாடடார

2. இைக்கும் உருய்ளயின் 

விடடம் 200 கச. மீ., நவக விகிதம் 4 எனில் 

இைக்கப்படும் உருய்ளயின் விடடம்   

 அ) 100 கச.மீ ஆ) 25 கச.மீ.

 இ) 40 கச.மீ. ஈ) 50 கச.மீ.

3. பல்லியையின் நவகம் காணும் வாய்ப்பாடு

 அ) D
1
N

1
 = D

2
N

2
 ஆ) 

N N
N

T A

T

�
�100 × 100

 இ) =
T
T

N
N

1

2

2

1

=  ஈ) RPM

�குதி ஆ

ஓரிரு வரிகளில் வியடைளிக்க 

 (3 மதிபப�ணகள்)

4. RPM வி்ளக்குக
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