
पाठ 10. �काश-परावत�न एवं अपवत�न

अ�याय-समी�ा 

एक छोटा �काश �ोत �कसी अपारदश� व�त ुक� ती�ण छाया बनाता है, �काश के एक सरलरेखीय पथ क� ओर इं�गत 
करता है, िजसे �ायः �काश �करण कहत ेह�।
�काश का माग� सदा सीधा एवं सरल होता है | 
�काश सभी व�तओु ंको ��यमान बनाता है | 
कोई व�त ुउस पर पड़ने वाले �काश को पराव�त�त करती है। यह पराव�त�त �काश जब हमार� आखँ� �वारा �हण �कया 
जाता है, तो हम� व�तओु ंको देखने यो�य बनाता है।
�कसी पारदश� मा�यम से हम आर-पार देख सकत ेह�, �य��क �काश इससे पार (transmitted) हो जाता है | 
�काश से स�ब� अनके सामा�य तथा अदभतु प�रघटनाएं ह� जस ै- दप�ण� �वारा ��त�बबं का बनना, तार� का 
�टम�टमाना, इ��धनषु के स�ुदर रंग, �कसी मा�यम �वारा �काश का मोड़ना आ�द।
य�द �काश के पथ म� रखी अपारदश� व�त ुअ�यंत छोट� हो तो �काश सरल रेखा म� चलने क� बजाय इसके �कनार� पर 
मड़ुने क� �विृ�त दशा�ता है - इस �भाव को �काश का �ववत�न कहत ेह�।
�काश का आध�ुनक �वांटम �स�ांत, िजसम� �काश को न तो ‘तरंग’ माना गया न ह� ‘कण’। इस नए �स�ांत ने �काश 
के कण संबंधी गुण� तथा तरंग �कृ�त के बीच सामंज�य �था�पत �कया।
जब �काश क� �करण �कसी परावत�क प�ृठ से टकराता है तो यह टकराकर पनु: उसी मा�यम म� मडु जाता है िजस 
मा�यम से यह चलकर आता है | इसे ह� �काश का परावत�न कहत ेह� | 
परावत�न का �नयम -  
(i) आपतन कोण, परावत�न कोण के बराबर होता है, तथा  
(ii) आप�तत �करण, दप�ण के आपतन �बदं ुपर अ�भलंब तथा पराव�त�त �करण, सभी एक ह� तल म� होत ेह� | 
परावत�न के ये �नयम गोल�य प�ृठ� स�हत सभी �कार के परावत�क प�ृठ� के �लए लागू होत ेह�।
समतल दप�ण �वारा बने ��त�बबं का गुण :  
(i) समतल दप�ण �वारा बना ��त�बबं सदैव आभासी तथा सीधा होता है।  
(ii) ��त�बबं का साइज �बबं (व�त)ु के साइज़ के बराबर होता है।  
(iii) ��त�बबं दप�ण के पीछे उतनी ह� दरू� पर बनता है, िजतनी दरू� पर दप�ण के सामने �बबं है।  
(iv) इसके अ�त�र�त ��त�बबं पा�व� प�रव�त�त होता है।
�काश क� �करण : जब �काश अपने �काश के �ोत से गमन करता है तो यह सीधी एवं एक सरल रेखा होता है | 
�काश के �ोत से चलने वाले इस रेखा को �काश क� �करण कहत ेहै |
छाया: जब �काश �कसी अपारदश� व�त ुसे होकर गुजरता है तो यह �काश क� �करण को पराव�त�त कर देता है िजससे 
उस अपारदश� व�त ुक� छाया बनती है |
दप�ण : यह एक चमक�ला और अ�धक पॉ�लश �कया हुआ परावत�क प�ृठ होता है जो अपने सामने रखी व�त ुका 
��त�ब�ब बनाता है |
गोल�य दप�ण (Spherical mirror) : इसका परावत�क प�ृठ व� (मड़ुा हुआ) होता है | गोल�य दप�ण का परावत�क 
प�ृठ अ�दर क� ओर या बाहर क� ओर व��त हो सकता है |
ऐसे दप�ण िजसका परावत�क प�ृठ गोल�य होता है, गोल�य दप�ण कहलाता है |
अवतल दप�ण (Concave mirror) : इसका परावत�क प�ृठ अ�दर क� ओर अथा�त गोले के क� � क� ओर धसा हुआ 
(व��त)  होता है |
उ�तल दप�ण (convex mirror) :इसका परावत�क प�ृठ बाहर क� तरफ उभरा हुआ (व��त) होता है |
�वु (Pole): गोल�य दप�ण के परावत�क प�ृठ के क� � को दप�ण का �वु कहत ेहै | इसे P से इं�गत �कया जाता है |
व�ता क� � (Center of Curvature): गोल�य दप�ण का परावत�क प�ृठ एक गोले का भाग होता है | इस गोले का 
क� � को गोल�य दप�ण का व�ता क� � कहत ेहै | इसे अ�ेंजी के बड़ ेअ�र C से इं�गत �कया जाता है |
व�ता ���या (The radius of Curvature): गोल�य दप�ण के �वु एवं व�ता क� � के बीच क� दरु� को व�ता 
���या कहत ेहै |
म�ुय अ� (Principal axis): गोल�य दप�ण के �वु एवं व�ता क� � से होकर गुजरने वाल� एक सीधी रेखा को दप�ण 
का म�ुय अ� कहत ेहै |
म�ुय फोकस (Principal Focus): दप�ण के �वु एवं व�ता क� � के बीच एक अ�य �बदं ुF होता है िजसे म�ुय फोकस 
कहत ेहै | म�ुय अ� के समांतर आप�तत �करण� परावत�न के बाद अवतल दप�ण म� इसी म�ुय फोकस पर ��त�छेद 



करती है तथा उ�तल दप�ण म� ��त�छेद करती �तीत होती है |
फोकस दरु� (Focal Length): दप�ण के �वु एवं म�ुय फोकस के बीच क� दरु� को फोकस दरु� कहत ेहै, इसे अ�ेंजी 
के छोटे अ�र (f ) से इं�गत �कया जाता है | यह दरु� व�ता ���या क� आधी होती है |
�वारक (Aperatute): गोल�य दप�ण का परावत�क प�ृठ अ�धकांशत: गोल�य ह� होता है | इस प�ृठ क� एक व�ृताकार 
सीमा रेखा होती है | गोल�य दप�ण के परावत�क प�ृठ क� इस सीमा रेखा का �यास, दप�ण का �वारक कहलाता है |
उ�तल दप�ण� का उपयोग सामा�यतः वाहन� के प�च.��य (wing) दप�ण� के �प म� �कया जाता है।
दप�ण स�ू :��त�बबं क� दरु� (v) का �य�ु�म और �बबं क� दरु� (u) का �य�ु�म का योग फोकस दरु� (f) के �य�ु�म 

के बराबर होता है | 
�कसी �बबं का ��त�बबं �कतना गुना बड़ा है या छोटा है यह� ��त�बबं का आवध�न कहलाता है | 

आवध�न के �लए �बबं क� ऊँचाई धना�मक ल� जाती है, �य��क �बबं हमेशा म�ुय अ� के ऊपर और सीधा रखा जाता है 
| 
आभासी तथा सीधा ��त�बबं के �लए ��त�बबं क� ऊँचाई (h') धना�मक (+) ल� जाती है और वा�त�वक और उ�टा 
��त�बबं के �लए �बबं �क ऊँचाई (h') ऋणा�मक (-) ल� जाती है |
�काश का अपवत�न : जब �काश क� �करण एक मा�यम से दसूरे मा�यम म� जाती ह� तो यह अपने माग� से �वचल�त 
हो जाती ह�। �काश के �करण को अपने माग� से �वचल�त हो जाना �काश का अपवत�न कहलाता ह� ।
�काश का अपवत�न �सफ�  पारदश� पदाथ� से ह� होता है | जसेै शीशा, वाय,ु जल आ�द |
जब �काश क� �करण �क�ह�ं दो मा�यम� के सीमा तल पर �तरछ� आप�तत होती ह� तो आपतन कोण (i) क� �या 
 (sine) तथा  अपवत�न कोण क� �या (sine) का अनपुात एक �नयतांक होता ह� । इस �नयम को �नेल का अपवत�न 
�नयम भी कहत े ह� |
जब �काश क� �करण एक मा�यम (�वरल) से दसूरे मा�यम (सघन) मे जाती ह� तो यह अ�भलंब क� ओर मडु जाती ह� 
। जब यह� �काश क� �करण सघन से �वरल क� ओर जाती ह� तो अ�भलंब से दरू भागती ह�। 
जब �काश क� �करण �क�ह�ं दो मा�यम� के सीमा तल पर �तरछ� आप�तत होती ह� तो आपतन कोण (i) क� �या 
 (sine) तथा  अपवत�न कोण क� �या (sine) का अनपुात एक �नयतांक (ि�थरांक) होता ह� । इसी ि�थरांक के मान 
को पहले मा�यम के सापे� दसुरे मा�यम का अपवत�नांक (refractive index) कहत ेह� |
दो प�ृठ� से �घरा हुआ कोई पारदश� मा�यम िजसका एक या दोन� प�ृठ गोल�य है, ल�स कहलाता है |
वह ल�स िजसके दोन� बाहर� गोल�य प�ृठ� का उभार बाहर क� ओर हो उसे उ�तल ल�स कहत ेह� | इस ल�स को अ�भसार� 
ल�स भी कहत ेह� �य��क यह अपने से गुजरने वाले �काश �करण� को अ�भस�रत कर देता है |
वह ल�स िजसके दोन� बाहर� गोल�य प�ृठ अदंर क� ओर व��त हो उसे अवतल ल�स कहत ेह� | इस ल�स को अपसार� 
ल�स भी कहत ेह� �य��क यह अपने से गुजरने वाले �काश �करण� को अपस�रत कर देता है |
ल�स क� �मता : �कसी ल�स �वारा �काश �करण� को अ�भसरण और अपसरण करने क� मा�ा (degree) को ल�स क� 
�मता कहत ेह� | यह उस ल�स के फोकस दरु� के �य�ु�म के बराबर होता है | इसे P �वारा �य�त �कया जाता है और 
इसका S.I मा�क डाइऑ�टर (D) होता है | 

पाठ-गत ��नो�तर 

प�ृठ सं�या 185

Q1. अवतल दप�ण के म�ुय फोकस क� प�रभाषा �ल�खए।

उ�तर: म�ुय अ� के समांतर आप�तत �करण� परावत�न के बाद दप�ण के �वु एवं व�ता क� � के बीच एक �बदं ुF पर 
��त�छेद करती है | इसी �बदं ुको अवतल दप�ण का म�ुय फोकस कहत ेहै | 

Q2. एक गोल�य दप�ण क� व�ता ���या 20 cm है। इसक� फोकस दरू� �या होगी?

उ�तर: व�ता ���या = 20 cm



फोकस दरु� = व�ता ���या/2

         = 20/2 

         = 10 cm 

अत: �दए गए गोल�य दप�ण का फोकस दरु� 10 cm है |

Q3. उस दप�ण का नाम बताइए जो �बबं का सीधा तथा आव�ध�त ��त�बबं बना सके।

उ�तर: अवतल दप�ण, जब अवतल दप�ण के �वु तथा म�ुय फोकस के बीच �बबं को रखत ेहै तो यह सीधा तथा आव�ध�त 
��त�बबं बनाता है | 

Q4. हम वाहन� म� उ�तल दप�ण को प�च-��य दप�ण के �प म� वर�यता �य� देत ेह�?

उ�तर: उ�तल दप�ण� को इस�लए भी �ाथ�मकता देत ेह� �य��क ये सदैव सीधा ��त�बबं बनात ेह� य�य�प वह छोटा होता है। 
इनका �ि�ट.�े� भी बहुत अ�धक है �य��क ये बाहर क� ओर व��त होत ेह�। अतः समतल दप�ण क� तलुना म� उ�तल दप�ण 
�ाइवर को अपने पीछे के बहुत बड़ े�े� को देखने म� समथ� बनात ेह�।

प�ृठ सं�या 188

Q1. उस उ�तल दप�ण क� फोकस दरू� �ात क�िजए िजसक� व�ता-���या 32 cm है।

उ�तर: उ�तल दप�ण म�, 

व�ता ���या R = 32 cm 

व�ता ���या = 2 × फोकस दरु� 

फोकस दरु� = व�ता ���या/2 

          = 32/2

          = 16 cm 

अत: उस उ�तल दप�ण क� फोकस दरु� = 16 cm है | 

Q2. कोई अवतल दप�ण आपने सामने 10 cm दरू� पर रखे �कसी �बबं का तीन गुणा आव�ध�त (बड़ा) वा�त�वक ��त�बबं 
बनाता है। ��त�बबं दप�ण से �कतनी दरू� पर है।

उ�तर: अवतल दप�ण म�, 

�बबं क� दरु� (u) = - 10 cm

आवध�न (m) = - 3 [चूँ�क ��त�बबं वा�त�वक है ]



प�ृठ सं�या 194

Q1. वाय ुम� गमन करती �काश क� एक �करण जल म� �तरछ� �वेश करती है। �या �काश �करण अ�भलंब क� ओर झुकेगी 
अथवा अ�भलंब से दरू हटेगी ? बताइए �य�?

उ�तर: �काश �करण अ�भलंब क� ओर झुकेगी, �य��क �काश क� �करण वाय ुजो �क एक �वरल मा�यम है से जल जो वाय ु
क� तलुना म� एक सघन मा�यम है म� �वेश करता है तो ऐसी ि�थ�त म� �काश अ�भल�ब क� ओर झुकेगी |

Q2. �काश वाय ुसे 1.50 अपवत�नांक क� काँच क� �लेट म� �वेश करता है। काँच म� �काश क� चाल �कतनी है? �नवा�त म� 
�काश क� चाल 3 × 108 m/s है।

उ�तर:  काँच क� �लेट क� अपवत�नांक (n21) = 1.50

मा�यम1 म� �काश क� चाल (V1) = 3 × 108 m/s

मा�यम2 म� �काश क� चाल (V2) = ?

मा�यम1 के सापे� मा�यम2 का 



काँच म� �काश क� चाल = 2 × 108 m/s

Q3. सारणी 10.3 से अ�धकतम �का�शक घन�व के मा�यम को �ात क�िजए। �यनूतम �का�शक घन�व के मा�यम को भी 
�ात क�िजए।

उ�तर: अ�धकतम �का�शक घन�व के मा�यम ह�रा है िजसका अपवत�नांक 2.42 है |

�यनूतम �का�शक घन�व के मा�यम वाय ुहै िजसका अपवत�नांक 1.0003 है | 

4. आपको �करो�सन, तारपीन का तले तथा जल �दए गए ह�। इनम� से �कसम� �काश सबसे अ�धक ती� ग�त से चलता है? 
सारणी 10.3 म� �दए गए आकँड़� का उपयोग क�िजए।

उ�तर: सारणी 10.3 से 

�करो�सन का अपवत�नांक = 1.44

तारपीन का अपवत�नांक = 1.47

जल का अपवत�नांक = 1.33 

इसम� जल म� �काश क� चाल सबसे अ�धक है और तारपीन के तले म� �काश क� चाल सबसे कम है �य��क िजसका 
अपवत�नांक िजतना अ�धक होगा उस मा�यम म� �काश क� चाल उतनी ह� कम होगी और िजस मा�यम का अपवत�नांक 
िजतना कम होगा उसम� �काश क� चाल उतनी ह� अ�धक होगी | 

Q5. ह�रे का अपवत�नांक 2.42 है। इस कथन का �या अ�भ�ाय है?

उ�तर: ह�रे का अपवत�नांक 2.42 है। इस कथन का अ�भ�ाय यह है �क ह�रा का �का�शक घन�व अ�धक है िजससे यह एक 
कठोर पदाथ� है इसम� �काश क� चाल सबसे कम है |    

प�ृठ सं�या 203

Q1. �कसी ल�स क� 1 डाइऑ�टर �मता को प�रभा�षत क�िजए।

उ�तर: य�द �कसी ल�स क� फोकस दरु� 1 मीटर है तो इसे ल�स क� 1 डाइऑ�टर �मता कहत ेहै | 



Q2. कोई उ�तल ल�स �कसी सईु का वा�त�वक तथा उ�टा ��त�बबं उस ल�स से 50 cm दरू बनाता है। यह सईु, उ�तल ल�स 
के सामने कहाँ रखी है, य�द इसका ��त�बबं उसी साइज का बन रहा है िजस साइज का �बबं है। ल�स क� �मता भी �ात 
क�िजए।

उ�तर: उ�तल ल�स म� -

��त�बबं वा�त�वक एवं उ�टा है |

अत: ��त�ब�ब क� दरु� (v) = 50 cm

�बबं क� ऊंचाई (h) = ��त�बबं क� ऊंचाई (h') 



            

Q3. 2 m फोकस दरू� वाले �कसी अवतल ल�स क� �मता �ात क�िजए।

उ�तर: अवतल ल�स क� फोकस दरु� = - 2 m 

अ�यास 

Q1. �न�न म� से कौन-सा पदाथ� ल�स बनाने के �लए �य�ुत नह�ं �कया जा सकता?

(a) जल (b) काँच (c) �लाि�टक (d) �म�ी 

उ�तर: (d) �मटट� 

Q2. �कसी �बबं का अवतल दप�ण �वारा बना ��त�बबं आभासी, सीधा तथा �बबं से बड़ा पाया गया। व�त ुक� ि�थ�त कहा ँ
होनी चा�हए? 
(a) म�ुय फोकस तथा व�ता क� �' के बीच 
(b) व�ता क� � पर 



(c) व�ता क� � से परे 
(d) दप�ण के �वु तथा म�ुय फोकस के बीच

उ�तर: (a) म�ुय फोकस तथा व�ता क� �' के बीच

Q3. �कसी �बबं का वा�त�वक तथा समान साइज का ��त�बबं �ा�त करने के �लए �बबं को उ�तल ल�स के सामने कहाँ रख�? 
(a) ल�स के म�ुय फोकस पर 
(b) फोकस दरू� क� दोगुनी दरू� पर 
(c) अनंत पर 
(d) ल�स के �का�शक क� � तथा म�ुय फोकस के बीच

उ�तर: (b) फोकस दरू� क� दोगुनी दरू� पर

Q4. �कसी गोल�य दप�ण तथा �कसी पतले गोल�य ल�स दोन� क� फोकस द�ूरयाँ -15 cm ह�। दप�ण तथा ल�स संभवतः ह�- 
(a) दोन� अवतल 
(b) दोन� उ�तल 
(c) दप�ण अवतल तथा ल�स उ�तल 
(d) दप�ण उ�तल तथा ल�स अवतल

उ�तर: (a) दोन� अवतल

Q5. �कसी दप�ण से आप चाहे �कतनी ह� दरू� पर खड़ ेह�, आपका ��त�बबं सदैव सीधा �तीत होता है। संभवतः दप�ण है- 
(a) केवल समतल 
(b) केवल अवतल 
(c) केवल उ�तल 
(d) या तो समतल अथवा उ�तल

उ�तर: (d) या तो समतल अथवा उ�तल

Q6. �कसी श�दकोष (dictionary) म� पाए गए छोटे अ�र� को पढ़त ेसमय आप �न�न म� से कौन-सा ल�स पसंद कर�गे? 
(a) 50 cm फोकस दरू� का एक उ�तल ल�स 
(b) 50 cm फोकस दरू� का एक अवतल ल�स 
(c) 5 cm फोकस दरू� का एक उ�तल ल�स 
(d) 5 cm फोकस दरू� का एक अवतल ल�स

उ�तर : (c) 5 cm फोकस दरू� का एक उ�तल ल�स

Q7. 15 cm फोकस दरू� के एक अवतल दप�ण का उपयोग करके हम �कसी �बबं का सीधा ��त�बबं बनाना चाहत ेह�। �बबं का 
दप�ण से दरू� का प�रसर (range) �या होना चा�हए? ��त�बबं क� �कृ�त कैसी है? ��त�बबं �बबं से बड़ा है अथवा छोटा? इस 
ि�थ�त म� ��त�बबं बनने का एक �करण आरेख बनाइए।

उ�तर: अवतल दप�ण म� आभासी एवं सीधा ��त�बबं तभी बनता है जब �बबं म�ुय फोकस और �वु के बीच हो | चूँ�क 
अवतल दप�ण का फोकस दरु� 15 cm है, अथा�त �वु और फोकस क� बीच क� दरु� 15 cm है | इस�लए �बबं को 0cm 
से 15cm के बीच दप�ण के सामने रखना चा�हए, तभी सीधा ��त�बबं बनता है | 



��त�बबं क� �कृ�त : आभासी एवं सीधा

��त�बबं का आकार : व�त ुसे बड़ा 

Q8. �न�न ि�थ�तय� म� �य�ुत दप�ण का �कार बताइए- 
(a) �कसी कार का अ�-द�प (हैड-लाइट) 
(b) �कसी वाहन का पा�व�/प�च-��य दप�ण 
(c) सौर भ�ी 
अपने उ�तर क� कारण स�हत पिु�ट क�िजए।

उ�तर: 

(a) �कसी कार का अ�-द�प (हैड-लाइट) अवतल दप�ण का बनाया जाता है, �य��क य�द ब�ब को दप�ण के म�ुय फोकस पर 
रख �दया जाए तो यह दप�ण से पराव�त�त होकर एक समांतर �करण पुंज बनाता है | 

(b) �कसी वाहन का पा�व�/प�च-��य दप�ण के �लए उ�तल दप�ण का �योग �कया जाता है �य��क ये सदैव छोटा पर�त ुसीधा 
��त�बबं बनाता है | चूँ�क उ�तल दप�ण बाहर क� ओर व��त होता है इस�लए इसका �ि�ट-�े� काफ� बढ़ जाता है जीससे 
�ाईवर गाड़ी के पीछे के बहुत बड़ े�ह�से को देख पाता है | 



(c) सौर भ�ी म� सयू� के �काश केि��त करना पड़ता है िजसके �लए अवतल दप�ण उपय�ुत है | यह दप�ण अनंत से होकर 
आने वाला म�ुय अ� के समा�तर �काश �करण� को फोकस से होकर गुजारता है िजससे फोकस के आस-पास का तापमान 
180०C से 200०C तक बढ़ जाता है | 

Q9. �कसी उ�तल ल�स का आधा भाग काले कागज से ढक �दया गया है। �या यह ल�स �कसी �बबं का परूा ��त�बबं बना 
पाएगा? अपने उ�तर क� �योग �वारा जाँच क�िजए। अपने �े�ण� क� �या�या क�िजए।

उ�तर: हाँ, �कसी उ�तल ल�स को य�द आधा भाग काले कागज से ढक भी �दया जाए तब भी यह ल�स �कसी �दए गए �बबं का 
परूा एवं �प�ट ��त�बबं बनाता है | 

जाँच - अब एक काले कागज से आधा भाग ढका हुआ उ�तल ल�स को �कसी �ट�ड के सहारे रखत ेह� और ल�स के एक तरफ 
जलती हुई मोमबती तथा दसूर� तरफ एक सफ़ेद पदा� र�खये | अवलोकन म� हम पात ेह� �क पद� पर मोमबती का परूा ��त�बबं 
बना हुआ है जो वा�त�वक एवं उ�टा है | 

Q10. 5 cm लंबा कोई �बबं 10 cm फोकस दरू� के �कसी अ�भसार� ल�स से 25 cm दरू� पर रखा जाता है। �काश �करण-
आरेख खींचकर बनने वाले ��त�बबं क� ि�थ�त, साइज तथा �कृ�त �ात क�िजए।

उ�तर: �करण आरेख - 

 

�बबं क� ऊंचाई (h) = + 5 cm

अ�भसार� अथा�त उ�तल ल�स म�

फोकस दरु� (f) = + 10 cm [ल�स अ�भसार� है]

�बबं क� दरु� (u) = - 25 cm 



��त�बबं क� ि�थ�त : ��त�बबं ल�स के दसूर� ओर 16.67 cm क� दरु� पर बनेगा |

 

��त�बबं का साइज़ : ��त�बबं �बबं से छोटा है | तथा ऋणा�मक �च�ह बताता है �क ��त�बबं वा�त�वक और उ�टा है |

��त�बबं क� �कृ�त : वा�त�वक और उ�टा | 



Q11. 15 cm फोकस दरू� का कोई अवतल ल�स �कसी �बबं का ��त�बबं ल�स से 10 cm दरू� पर बनाता है। �बबं ल�स से 
�कतनी दरू� पर ि�थत है? �करण आरेख खीं�चए।

उ�तर : 

अवतल ल�स क� फोकस दरु� (f) = - 15 cm 

�बबं क� दरु� (u) = ? 

��त�बबं क� दरु� (v) = - 10 cm 

ले�स स�ू से, 

अत: �बबं को ल�स से 30 cm दरू रख�गे | 

Q12. 15 cm फोकस दरू� के �कसी उ�तल दप�ण से कोई �बबं 10 cm दरू� पर रखा है। ��त�बबं क� ि�थ�त तथा �कृ�त �ात 
क�िजए।

उ�तर : उ�तल दप�ण क� फोकस दरु� = 15 cm



�बबं क� दरु� = -10 cm 

��त�बबं क� ि�थ�त : ��त�बबं दप�ण के पीछे 6 cm दरु� पर बनेगा |

��त�बबं क� �कृ�त : आभासी और सीधा होगा |     

Q13. एक समतल दप�ण �वारा उ�प�न आवध�न 1 है। इसका �या अथ� है?

उ�तर : समतल दप�ण �वारा उ�प�न आवध�न 1 है इसका अथ� यह है �क �बबं का आकार ��त�बबं के आकार के बराबर है और 
�बबं से समान दरु� पर ��त�बबं दप�ण के पीछे बना है | इसका धना�मक �च�ह यह बताता है �क ��त�बबं आभासी और सीधा 
है |  

Q14. 5.0 cm लंबाई का कोई �बबं 30 cm व�ता ���या के �कसी उ�तल दप�ण के सामने 20 cm दरू� पर रखा गया है। 
��त�बबं क� ि�थ�त, �कृ�त तथा साइज �ात क�िजए।

उ�तर : उ�तल दप�ण का व�ता ���या (R) = 30 cm



��त�बबं क� ि�थ�त : ��त�बबं दप�ण के पीछे 8.6 cm दरु� पर बनेगा |

��त�बबं क� �कृ�त : आभासी और सीधा होगा |  



   

Q15. 7.0 cm साइज का कोई �बबं 18 cm फोकस दरू� के �कसी अवतल दप�ण के सामने 27 cm दरू� पर रखा गया है। 
दप�ण से �कतनी दरू� पर �कसी परदे को रख� �क उस पर व�त ुका �प�ट फोक�सत ��त�बबं �ा�त �कया जा सके। ��त�बबं का 
साइज तथा �कृ�त �ात क�िजए।

उ�तर : अवतल दप�ण क� फोकस दरु� (f) = -18 cm

�बबं क� दरु� (u) = -27 cm

�बबं क� ऊंचाई (h) = 7 cm  

��त�बबं क� ि�थ�त : ��त�बबं दप�ण के सामने 54 cm दरु� पर बनेगा |



�कृ�त : वा�त�वक और उ�टा होगा |

अत: ��त�बबं आव�ध�त  �बबं से बडा बनेगा | 

Q16. उस ल�स क� फोकस दरू� �ात क�िजए िजसक� �मता - 2.0 D है। यह �कस �कार का ल�स है?

अत: फोकस दरु� 50 cm ता 0.5 m है |  

ऋणा�मक मान यह बताता है �क ल�स अपसार� ल�स अथवा अवतल ल�स है | 

Q17. कोई डॉ�टर +1.5 D �मता का संशोधक ल�स �नधा��रत करता है। ल�स क� फोकस दरू� �ात क�िजए। �या �नध��रत 
ल�स अ�भसार� है अथवा अपसार�?

उ�तर : P = + 1.5 D



धना�मक मान यह बताता है �क ल�स अ�भसार� है | 

मह�वपणू� ��नो�तर 

��न1 : आप�तत �करण �कसे कहत ेहै ? 

उ�तर : �काश �ोत से �कसी �द गई सतह पर पडने वाल� �काश �करण को आप�तत �करण कहत ेहै।

��न2 : पराव�त�त �करण �कसे कहत ेह�? 

उ�तर : आपतन �ब�द ुपर आप�तत �करण जब पराव�त�त होकर उसी मा�यम म� मडु जाती है तो उस �करण को पराव�त�त 
�करण कहत ेहै।

��न3 : उस दप�ण का नाम बताइए जो �ब�ब  सीधा तथा आव�ध�त ��त�ब�ब बना सके ।

उ�तर : अवतल दप�ण ।

��न4 : वाहन� म� उतल दप�ण ह� �य� लगाया जाता ह� ?

उ�तर : �यो�क उतल दप�ण सदैव सीधा ��त�ब�ब बनात ेहै�। इनका �ि�ट �े� बहुत अ�धक अथा�त लंबी दरू� के भी व�त ु
का वा�त�वक ��त�ब�ब बनात ेह� । �यो�क ये बाहर क� ओर व��त होत ेह� । 

��न5: �काश के अपवत�न से आप �या समझत ेह� ?

उ�तर : जब �काश क� �करण एक मा�यम से दसूरे मा�यम म� जाती  ह� तो यह अपने माग� से �वचल�त हो जाती ह�। �काश के 
�करण को अपने माग� से �वचल�त हो जाना �काश का अपवत�न कहलाता ह� ।

��न6 : अपवत�नांक �कसे कहत ेह� ?

उ�तर : जब �काश क� �करण एक मा�यम से दसूरे मा�यम म� जाती  ह� तो यह अपने माग� से �वचल�त हो जाती ह�। ये 
�वचलन  मा�यम और उस मा�यम म� �काश क� चाल पर �नभ�र करता  ह� । अतः अपवत�नांक मा�यम� म� �काश क� चाल� 
का अनपुात होता है।



ु
��न7: जब �काश क� �करण एक मा�यम से दसूरे मा�यम म� जाती ह� तो �कस �कार मडुती है ?

उ�तर : जब �काश क� �करण एक मा�यम (�वरल) से दसूरे मा�यम (सघन) मे जाती ह� तो यह अ�भलंब क� ओर मडु जाती 
ह� । जब यह� �काश क� �करण सघन से �वरल क� ओर जाती ह� तो अ�भलंब से दरू भागती ह�।

��न8 : �काश के परावत�न के �नयम �ल�खए |

उ�तर : �काश परावत�न के दो �नयम है-

1. परावत�न कोण सदैव आपतन कोण के बराबर हाता है। 

2. आप�तत �करण दप�ण के आपतन �ब�द ुपर अ�भल�ब तथा पराव�त�त �करण एक ह� तल म� होत ेहै।

��न9: �नलै का �नयम �ल�खए |

उ�तर: जब �काश क� �करण �क�ह�ं दो मा�यम� के सीमा तल पर �तरछ� आप�तत होती ह� तो आपतन कोण (i) क� �या 
 (sin) अपवत�न कोण क� �या (sin) का अनपुात एक �नयतांक होता ह� । इस �नयतांक को दसूरे मा�यम का पहले मा�यम 
के सापे� अपवत�नांक कहत ेह� । इस �नयम को �नलै का �नयम भी कहत ेहै। 

��न10: �काश के अपवत�न के �नयम �ल�खए।

उ�तर : �काश के अपवत�न के दो �नयम ह� ।

1. आप�तत �करण, अपव�त�त �करण तथा आपतन �ब�द ुपर अ�भलंब तीन� एक ह� तल म� होत ेह� ।

2. जब �काश क� �करण �क�ह�ं दो मा�यम� के सीमा तल पर �तरछ� आप�तत होती ह� तो आपतन कोण (i) क� �या  (sin) 
तथा  अपवत�न कोण (r) क� �या (sin) का अनपुात एक �नयतांक होता ह� । 

��न11: �न�न�ल�खत ��न� का उ�तर द�िजए |

1. �कस दप�ण म� वा�त�वक तथा उ�टा ��त�ब�ब बनता है ?

2. �कस दप�ण क� फोकस दरू� सदैव धना�मक होती ह� ।

3. दप�ण का �ब�ब को ऋणा�मक मान �य� रखत ेह� ?

4. उस दप�ण का नाम बताइए िजसक� फोकस दरू� ऋणा�मक होती ह� ? 

उ�तर:

1.  अवतल दप�ण ।

2.  उतल दप�ण ।

3.  �यो�क �ब�ब सदैव दप�ण के सामने (बाई ओर ) ह� रखत ेह� ।

4.  अवतल दप�ण ।

��न12: ल�स क� �मता �या ह� ? इसका SI मा�क �या है ?

उ�तर : �कसी ल�स �वारा �काश �करण� को अ�भसरण या अपसरण करने क� मा�ा (�ड�ी) को उसक� �मता कहत ेहै। यह 
उस ल�स के फोकस दरू� के �य�ु�म के बराबर होता ह�। इसका SI मा�क डाइऑ�टर (D) होता ह�।  
ल�स क� �मता को  P �वारा �य�त करत ेह�।

��न13: �कस ल�स क� �मता धना�मक होती है ?

उ�तर : उतल ल�स । 



��न14 : �कस ल�स क� �मता ऋणा�मक होती है ? 

उ�तर : अवतल ल�स । 

��न15 : एक ल�स क� �मता +2.0 D है। वह कौन सा ल�स ह�। उस ल�स क� फोकस दरू� �कतनी है ? 

उ�तर : वह ल�स उतल ह� �य��क उतल ल�स क� �मता धना�मक होता ह�। उसक� फोकस दरू� + 0.50 m है। 

��न16 : च�मा बनाने वाले �व�भ�न �मता के ल�स� का उपयोग �कस �कार करत ेह� ? 

उ�तर : च�मा बनाने वाले �व�भ�न �मता के ल�स� का उपयोग बीजग�ण�तय योग के �प मे करत ेहै। जसेै - 
           P = P1 + P2+ ……

��न17 : �काश का माग� �कस �कार होता है।

उ�तर : �काश का माग� एक सीधी सरल रेखा होती ह�। 

��न18 : �कसी गो�लय दप�ण के फोकस दरू� �या होती है ? 

उ�तर : �कसी गो�लय दप�ण के फोकस दरू� व�ता ���या क� आधी होती है। 

मह�वपणू� ��नो�तर 

��न1 : आप�तत �करण �कसे कहत ेहै ? 

उ�तर : �काश �ोत से �कसी �द गई सतह पर पडने वाल� �काश �करण को आप�तत �करण कहत ेहै।

��न2 : पराव�त�त �करण �कसे कहत ेह�? 

उ�तर : आपतन �ब�द ुपर आप�तत �करण जब पराव�त�त होकर उसी मा�यम म� मडु जाती है तो उस �करण को पराव�त�त 
�करण कहत ेहै।

��न3 : उस दप�ण का नाम बताइए जो �ब�ब  सीधा तथा आव�ध�त ��त�ब�ब बना सके ।

उ�तर : अवतल दप�ण ।

��न4 : वाहन� म� उतल दप�ण ह� �य� लगाया जाता ह� ?

उ�तर : �यो�क उतल दप�ण सदैव सीधा ��त�ब�ब बनात ेहै�। इनका �ि�ट �े� बहुत अ�धक अथा�त लंबी दरू� के भी व�त ु
का वा�त�वक ��त�ब�ब बनात ेह� । �यो�क ये बाहर क� ओर व��त होत ेह� । 

��न5: �काश के अपवत�न से आप �या समझत ेह� ?

उ�तर : जब �काश क� �करण एक मा�यम से दसूरे मा�यम म� जाती  ह� तो यह अपने माग� से �वचल�त हो जाती ह�। �काश के 
�करण को अपने माग� से �वचल�त हो जाना �काश का अपवत�न कहलाता ह� ।

��न6 : अपवत�नांक �कसे कहत ेह� ?

उ�तर : जब �काश क� �करण एक मा�यम से दसूरे मा�यम म� जाती  ह� तो यह अपने माग� से �वचल�त हो जाती ह�। ये 
�वचलन  मा�यम और उस मा�यम म� �काश क� चाल पर �नभ�र करता  ह� । अतः अपवत�नांक मा�यम� म� �काश क� चाल� 
का अनपुात होता है।

��न7: जब �काश क� �करण एक मा�यम से दसूरे मा�यम म� जाती ह� तो �कस �कार मडुती है ?



उ�तर : जब �काश क� �करण एक मा�यम (�वरल) से दसूरे मा�यम (सघन) मे जाती ह� तो यह अ�भलंब क� ओर मडु जाती 
ह� । जब यह� �काश क� �करण सघन से �वरल क� ओर जाती ह� तो अ�भलंब से दरू भागती ह�।

��न8 : �काश के परावत�न के �नयम �ल�खए |

उ�तर : �काश परावत�न के दो �नयम है-

1. परावत�न कोण सदैव आपतन कोण के बराबर हाता है। 

2. आप�तत �करण दप�ण के आपतन �ब�द ुपर अ�भल�ब तथा पराव�त�त �करण एक ह� तल म� होत ेहै।

��न9: �नलै का �नयम �ल�खए |

उ�तर: जब �काश क� �करण �क�ह�ं दो मा�यम� के सीमा तल पर �तरछ� आप�तत होती ह� तो आपतन कोण (i) क� �या 
 (sin) अपवत�न कोण क� �या (sin) का अनपुात एक �नयतांक होता ह� । इस �नयतांक को दसूरे मा�यम का पहले मा�यम 
के सापे� अपवत�नांक कहत ेह� । इस �नयम को �नलै का �नयम भी कहत ेहै। 

��न10: �काश के अपवत�न के �नयम �ल�खए।

उ�तर : �काश के अपवत�न के दो �नयम ह� ।

1. आप�तत �करण, अपव�त�त �करण तथा आपतन �ब�द ुपर अ�भलंब तीन� एक ह� तल म� होत ेह� ।

2. जब �काश क� �करण �क�ह�ं दो मा�यम� के सीमा तल पर �तरछ� आप�तत होती ह� तो आपतन कोण (i) क� �या  (sin) 
तथा  अपवत�न कोण (r) क� �या (sin) का अनपुात एक �नयतांक होता ह� । 

��न11: �न�न�ल�खत ��न� का उ�तर द�िजए |

1. �कस दप�ण म� वा�त�वक तथा उ�टा ��त�ब�ब बनता है ?

2. �कस दप�ण क� फोकस दरू� सदैव धना�मक होती ह� ।

3. दप�ण का �ब�ब को ऋणा�मक मान �य� रखत ेह� ?

4. उस दप�ण का नाम बताइए िजसक� फोकस दरू� ऋणा�मक होती ह� ? 

उ�तर:

1.  अवतल दप�ण ।

2.  उतल दप�ण ।

3.  �यो�क �ब�ब सदैव दप�ण के सामने (बाई ओर ) ह� रखत ेह� ।

4.  अवतल दप�ण ।

��न12: ल�स क� �मता �या ह� ? इसका SI मा�क �या है ? 

उ�तर : �कसी ल�स �वारा �काश �करण� को अ�भसरण या अपसरण करने क� मा�ा (�ड�ी) को उसक� �मता कहत ेहै। यह 
उस ल�स के फोकस दरू� के �य�ु�म के बराबर होता ह�। इसका SI मा�क डाइऑ�टर (D) होता ह�।  
ल�स क� �मता को  P �वारा �य�त करत ेह�।

��न13: �कस ल�स क� �मता धना�मक होती है ? 

उ�तर : उतल ल�स । 

��न14 : �कस ल�स क� �मता ऋणा�मक होती है ? 



उ�तर : अवतल ल�स । 

��न15 : एक ल�स क� �मता +2.0 D है। वह कौन सा ल�स ह�। उस ल�स क� फोकस दरू� �कतनी है ? 

उ�तर : वह ल�स उतल ह� �य��क उतल ल�स क� �मता धना�मक होता ह�। उसक� फोकस दरू� + 0.50 m है। 

��न16 : च�मा बनाने वाले �व�भ�न �मता के ल�स� का उपयोग �कस �कार करत ेह� ? 

उ�तर : च�मा बनाने वाले �व�भ�न �मता के ल�स� का उपयोग बीजग�ण�तय योग के �प मे करत ेहै। जसेै - 
           P = P1 + P2+ ……

��न17 : �काश का माग� �कस �कार होता है। 

उ�तर : �काश का माग� एक सीधी सरल रेखा होती ह�। 

��न18 : �कसी गो�लय दप�ण के फोकस दरू� �या होती है ? 

उ�तर : �कसी गो�लय दप�ण के फोकस दरू� व�ता ���या क� आधी होती है।


