
293நிகழ்தகவு பரவலகள்

ஜேககப் பபரஜனோலி ஸ்விட்சர்ோந்தில, ஜபஸல என்ற ஊரில பி்றந்்த 
கணி்தவிய்ோளர ஆவோர. அவரது பபறஜ்றோர விருப்பத்திறகு எதிரோக 
கணி்தமும் வோனவியலும் கறறு பினனோடகளில பபரும் ்சோ்தனன 
புரிந்துள்ளோர. 1676ஆம் ஆண்டிலிருந்து 1682ஆம் ஆண்டுவனர 
ஐஜரோப்போ முழுவதும் பயனித்து அககோ்த்தில உள்ள கணி்த 
கண்டுபிடிப்புகள் ப்வறன்றயும் கற்றறிந்்தோர.

 அவரது மு்தல முககிய பஙகளிப்போக, அளனவயியலும் இயறகணி்தமும் 
என்ற ்தன்ப்பில அறிகனகக குறிப்போக 1685ஆம் ஆண்டு பவளியிட்ோர. 
பி்றகு நிகழ்தகவு பறறியும் 1687ஆம் ஆண்டு வடிவியலில சி்வறன்றயும் 
பவளியிட்ோர. ஜேககப் பபரஜனோலியின 1690 ஆம் ஆண்டு 
பவளியி்ப்பட் கடடுனரயில நுண்கணி்தத்தின வர்ோறு பறறியது 
மிகவும் முககியத்துவம் வோயந்்த்தோகும். அதில ்தோன ப்தோனகயி்ல பறறிய 
ப்சோல பபோருஜளோடு பயனபடுத்்தப்பட்து. 1683ஆம் ஆண்டு கண்டுபிடித்்த 
என்ற மோறிலி கூடடுவடடியு்ன ப்தோ்ரபுன்ய    (1 +   1/n) 1/n என்ற 

ஜகோனவ ்சோரந்்த்தோகும் எனறு கண்்றிந்்தோர

 ‘சி்றந்்த குடிமகனோக விளஙகும் ஒவபவோருவரும் என்றோவது ஒரு நோள் படிப்பதிலும் 
எழுதுவதிலும் புள்ளியியல ்சோரந்்த எண்்ணஙகனளப் பயனபடுத்திஜய ஆக ஜவண்டும் என்ற நின் 
வந்ஜ்த தீரும்’.            -  எச்.ஜி.பவலஸ்

10
நிகழ்தகவு பரவலகள்

ஜநோககஙகள்:

 �  நிகழ்தகவுப் பரவன் அறிந்து பகோள்ளு்தல 
 �  ்தனித்்த மறறும் ப்தோ்ர பரவன் ஜவறுபடுத்து்தல
 � ஈருறுப்பு மறறும் போய்சோன பரவன்ப் பயனபடுத்தி மதிப்புகனளக கோ்ணல
 �  சீரோன மறறும் இயலநின்ப் பரவன்ப் பயனபடுத்தி மதிப்புகனளக க்ணககிடு்தல
 �  பபோருத்து்தன் பவவஜவறு பரவலகளுககு உபஜயோகித்்தல 

அத்தியாயம்

ஜேககப் பபரஜனோலி
(6 ்சனவரி 1655 – 16 ஆகஸ்ட 1705) 
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294 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

அறிமுகம்:

 முந்ன்தய போ்ஙகளில, சி் வோயப்பு மோறிகளுககோன நிகழ்தகவுப் பரவலகள் அனமககும் 
முன்றகனளக கறஜ்றோம். அப்பரவலகளில நிகழச்சிகள் மறறும் அனவ இ்ம் பபறும் ஜ்சோ்தனனகனளப் 
பபோறுத்ஜ்த வோயப்பு மோறிகளின மதிப்புகனளப் பப்றமுடியும் எனபன்த அறிந்ஜ்தோம்.

 இப்போ்த்தில இனனும் ப் கருத்தியியல பரவலகனளப் பறறி கறகப் ஜபோகிஜ்றோம். 
இப்பரவலகளில, நிகழச்சிகளின நிகழ்தகவுகனள, சி் நிபந்்தனனகள் மறறும் அனுமோனஙகனளக 
பகோண்டு பப்றப்பட் சூத்திரத்தினபடி பபறுகிஜ்றோம். ப் நிகழ்தகவு பரவலகள் இருப்பினும், மிக 
முககியமோன பரவலகள் பபரபனௌலி, ஈருறுப்பு, போய்சோன, இயலநின் மறறும் சீரோன பரவலகள் 
ஆகும். 
 நன்முன்றச் சூழலகளில, வோயப்பு ஜ்சோ்தனனயின சூழன் நனகு்ணரந்து, அ்தறகு ஏற்ற 
நிகழ்தகவு பரவன்க கண்டு ஜ்தனவயோனவறன்றப் பப்றஜவண்டும். நிகழ்தகவு பரவலகளில 
இ்ம்பபறும் னமயஜபோககு சி்த்றல அளனவகள் மறறும் ்சமச்சீர ்தனனம ஆகியவறன்றப் பறறியும் 
கறகவிருககிஜ்றோம்.

10.1 ்தனித்த பரவலகள்.

10.1.1 பபரபனௌலின பரவல:

 இது ஜேம்ஸ் பபரபனௌலி (1654-1705) என்ற ஒரு சுவிஸ் கணி்த வலலுநரோல 
கண்டுபிடிககப்பட்து. இப்பரவல ஒஜர ஒரு முயறசினயக பகோண்டுள்ளது. இம்முயறசியில பவறறி, 
ஜ்தோலவி இரு வினளவுகள் மடடுஜம உள்ளது. பவறறியின நிகழ்தகவு p எனில ஜ்தோலவியின 
நிகழ்தகவு q = 1 – p எனகிஜ்றோம்.

வரரயரை:
 ஒரு வோயப்பு மோறி ஒரு பபரபனௌலி பரவன்க பகோண்டு இருககி்றது எனில அ்தன 
நிகழ்தகவு திண்னமச் ்சோரபோனது.

P (X = x) =  ,p q x
otherwise0

0 1x x1 =-

*

பபரபனௌலின் பரவலின் பண்புகள்:

(i) முயறசிகளின எண்ணிகனக 1

(ii) q = 1 – p

(iii) பரவலின முககிய அளனவகள்

(iv) (i) ்சரோ்சரி = p (ii) மோறுபோடு  = pq (iii) திட்வி்ககம் = pq       

மற்றபடி
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295நிகழ்தகவு பரவலகள்

10.1.2 ஈருறுப்பு பரவல

அறிமுகம்:

 ஜேம்ஸ் பபரபனௌலி ஈருறுப்பு பரவன் 1700 ஆம் வரு்ம் கண்டுபிடித்்தோர. ஆனோல அவர 
இ்றந்து 8 வரு்ஙகள் க்ந்்தபின 1713-ல மு்தல முன்றயோக பவளியி்ப்பட்து. ்சோரபற்ற n 
பபரபனௌலியின பரவலகளின கூடு்தஜ் ஈருறுப்பு பரவல எனப்படும். 

 அ்தோவது n ்சோரபற்ற பபரபனௌலி ஜ்சோ்தனனயில இருந்து கின்ககும் முடிவுகளின ப்தோகுப்ஜப 
ஓர ஈருறுப்பு பரவலின வினளவு ஆகும். இஙகு ஒவபவோரு பபரபனௌலி பரவலில p எனபது 
பவறறியின நிகழ்தகவு ஆகும். q=1– p எனபது ஜ்தோலவியின நிகழ்தகவு ஆகும். 

வரரயரை:

 பவறறிகளின எண்ணிகனகனயக குறிககும் வோயப்பு மோறி X  இன ்சோரபற்ற முயறசிகளின 
எண்ணிகனக n மறறும் p எனபது ஒவபவோரு முயறசியிலும் உள்ள பவறறிககோன நின்யோன 
நிகழ்தகவு எனில, X ன நிகழ்தகவு திண்னமச் ்சோரபு 

 P(X = x) =  , , , ...nC p q for x n
otherwise0

0 1 2x
x n x =-

*    q=1–p

குறிப்பு:

   (i)   X எனபது ஓர ஈருறுப்பு வோயப்பு மோறி எனில, X~B(n,p) 
       எனக குறிககப்படுகி்றது.
  (ii)    n,p எனபனவ இப்பரவலின பண்பளனவகள் ஆகும்
  (iii) (q+p)n  இல உள்ள ஒவபவோரு உறுப்பும் இப்பரவலில உள்ள நிகழ்தகவுகளின    
       மதிப்புகள் ஆகும்.

ஈருறுப்பு பரவலுககோன நிபந்்தனனகள்:  
குறிப்பு:

 நோ்ணயஙகனளச் சுண்டு்தல, 
பகன் உருடடு்தல, திரும்ப 
னவககும் முன்றயில சீடடு 
கடடுககனள எடுத்்தல ஜபோன்ற 
க்ணககுகள் ஈருறுப்புப் பரவல    
      ்சோரந்்த க்ணககுகள் ஆகும்.

  கீழககண்் ஜ்சோ்தனனகளின நிபந்்தனனகள்படி 
நோம் ஒரு ஈருறுப்பு பரவன்ப் பபறுகிஜ்றோம்.

(i)  முயறசிகளின எண்ணிகனக n ஒரு முடிவுறு 
எண் ஆகும். 

(ii)  ஒவபவோரு முயறசியும் மற்ற முயறசிகஜளோடு 
்சோரந்்த்தல். 

(iii) ஒவபவோரு முயறசியும் மற்ற முயறசிகஜளோடு ்சோரந்்த்தல்.

(iv) ஒவபவோரு முயறசியும் ஒரு பவறறியிஜ்ோ அல்து ஒரு ஜ்தோலவியிஜ்ோ முடியும்.

மற்றபடி
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296 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

ஈருறுப்பு பரவலின பண்புகள்: 

(i) ஓர ஈருறுப்பு பரவல, ஒரு ்தனித்்த வோயப்பு மோறியின பரவல ஆகும். ஏபனனில X ஆனது 
0, 1, 2, ... n  என்ற மதிப்புகனள மடடும் பபறுகி்றது.  

(ii) ஈருறுப்பு பரவலின அளனவகள்

  ்சரோ்சரி = np; மோறுபோடு  = npq; திட்வி்ககம் = npq

  ஜகோட்ளனவ  =
npq

q p-
 ;  ்தடன்யளனவ  = npq

pq1 6-
  

(iii) இது ஒனறு அல்து இரண்டு முகடுகனளக பகோண்டிருககும்.

(iv) ,X B n p1+ ^ h  ) மறறும் ,Y B n p2+ ^ h a எனில X  மறறும் Y ,X Y B n n p1 2++ +^ h  
ஆகும்

(v) `n’ ்சோரபற்ற முயறசிகனளக பகோண்் ஓர ஈருறுப்பு பரவல ஜ்சோ்தனன  N ்த்னவகள்  
திரும்பத் திரும்ப ந்த்்தப்பட்ோல X பவறறிகள் கின்கக எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண் 
மதிப்பு `x’  N× nCx  p

x  qn–x

(vi) p = 0.5, எனில இப்பரவல ஒரு ்சமச்சீர பரவல ஆகும். 

 எடுத்துககோடடு 10.1

 ‘ஓர ஈருறுப்புப் பரவலின ்சரோ்சரி 5 மறறும் அ்தன மோறுபோடு 9’ என்ற கூறன்றப் பறறிக கருத்து 
கூறுக.

தீரவு:

 ஈருறுப்புப் பரவலின பண்பளனவகள் n மறறும் p ஆகும் 

 ்சரோ்சரி  np = 5 

 மோறுபோடு npq = 9 

 `  மோறுபோடடின மதிப்பு
்சரோ்சரியின மதிப்பு

= np
npq

= 5
9
`q= 5

9 1>      ்சோத்தியமிலன் 

  0 <  q < 1 என்றோகி்றது. (1ஐ வி் பபரியது) 

 எடுத்துககோடடு 10.2

 பினழயற்ற எடடு நோ்ணயஙகள் ஒஜர ்சமயத்தில சுண்்ப்படுகின்றன எனில குன்றந்்தது ஆறு 
்தன்கள் கின்ப்ப்தறகோன நிகழ்தகனவக கோண்க.

தீரவு:

 இதில n=8    p = P (்தன்) = 2
1   q = 1 – 2

1  = 2
1  
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297நிகழ்தகவு பரவலகள்

 இம்முயறசி  ஈருறுப்பு பரவலின நிபந்்தனனனயப் பூரத்தி ப்சயகின்றது. 

 P(X = x)  = nCx p
x qn–x x = 0, 1, 2, … n

     = C8 2
1

2
1

x
x x8-b bl l  x = 0,1,2,….8

     = c8 2
1

x
x x8+ -b l   

     = ( )C8 2
1

x
8   

 `P(X = x)  = 
C

256
8 x

 P (குன்றந்்தது ஆறு ்தன்கள் கின்ப்பது)

  =   P (x >  6)

  =  P (x = 6) + P (x = 7) + P (x = 8)

  =  
C C C

256
8

256
8

256
86 7 8+ +  

  =  256
28

256
8

256
1+ +

  =   256
37

 எடுத்துககோடடு 10.3

 பினழயற்ற பத்து நோ்ணயஙகள் ஒஜர ்சமயத்தில சுண்்ப்படுகின்றன. அவறறில (i) குன்றந்்தது 
7 ்தன்கள் (ii) ்சரியோக 7 ்தன்கள் (iii) அதிகபட்சம் 7 ்தன்கள் கின்ப்ப்தறகோன நிகழ்தகவுகனளக 
கோண்க.

தீரவு: 

 X எனபது ஜ்சோ்தனனயின முடிவில உள்ள ்தன்களின எண்ணிகனக எனக.

                   P (X = x) =  nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

 ்தரவு  p = P (்தன்) = 2
1   q = 1 p = 1 – 2

1 = 2
1  and n = 10

  `X ~ B (10, 2
1 ) 

                    = 10Cx 2
1

2
1x x10-b bl l

  P(X = x) = 
C

1024
10 x   

(vii)  P (குன்றந்்தது 7 ்தன்கள்)
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298 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

  P (X > 7)  = P (x = 7) + P (x = 8) + P (x = 9) + P (x = 10)

   =
C C C C

1024
10

1024
10

1024
10

1024
107 8 9 10+ +   

   = 1024
120

1024
45

1024
10

1024
1+ + +     

   = 1024
176      

(viii) P (்சரியோக 7 ்தன்கள்)

  P(x=7)= 
C

1024
10 7 = 1024

120

(ix)  P (அதிகபட்சம் 7 ்தன்கள்)

   = P (x < 7) =1– P (x >7)

   = 1 – {P(x = 8) + P(x = 9) + P(x = 10)}

   = 1–
C C C

1 1024
10

1024
10

1024
108 9 10- + +' 1    

   = 1– 1024
56  

   =   1024
968      

 எடுத்துககோடடு 10.4

 வழககமோன குறியீடுகளினபடி, p ஒரு ஈருறுப்பு பரவல மோறி  X,  n = 6 மறறும் 9 P(x = 4) = 
P (x = 2) எனில, p ன மதிப்பு கோண்க.
தீரவு:

  P (X = x) =  nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

  X ~ B (6, p) &  P(X = x) = 6Cxp
x q(6-x)

  9 × P (X = 4) = P (X = 2)

 &  9 × 6C4p4q2 = 6C2 p2 q4

 &  9 p2 = q2

 &  3p = q     p, q > 0

  3p = 1- p

  4p = 1

 &  p = 4
1  = 0.25
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299நிகழ்தகவு பரவலகள்

 எடுத்துககோடடு 10.5

 ஓர ஈருறுப்புப் பரவலில பண்பளனவகள் n=5 மறறும் p= 4
1  எனில அ்தன ்தடன் அளனவ 

மறறும் ஜகோட் அளனவக கோண்க.

தீரவு:

 இஙகு n=5 மறறும்  p   = 4
1

      ஜகோட்ளனவ   = 
npq

q p-

   =
5 4

1
4
3

4
3

4
1

# #

-

   =
16
15
4
2

   =
15
2  

முடிவு 1 :  இப்பரவல நேரிரைக் நகோடைம் ஆகும்.

  ்தடன் அளனவ: = npq
pq1 6-

   = 
1 6

16
15

4
1

4
3# #-

   = 
16
15
16

2-

   = 15
2-

   = -0.1333

முடிவு 2 : இப்பரவல குரை்தடரைஅளரவ உரைய்தோகும்.

 எடுத்துககோடடு 10.6

 ஓர ஈருறுப்பு பரவல 7 ்சோரபற்ற முயறசிகள் பகோண்், P(X=3)=P(X=4) எனில, இது 
்சமச்சீரபரவ்ோ எனபன்தச் ஜ்சோதிகக.

தீரவு:

 ஓர ஈருறுப்பு பரவல ்சமச்சீரபரவ்ோக இருப்பின p = q =  2
1

      இஙகு  :  P(X=3) =P(X=4)
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300 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

 X ~ B (n, p)

 P (X = x) =  nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

  nC3 p3qn-3 =  nC4 p4 qn-4

           7C3 p3q4 =  7C4 p4q3   இஙகு 7C3  = 7C4

   சுருககினோல     q = p  

         1–p = p

                              1 = 2p

     p = 2
1

               q = 2
1

 எனஜவ பகோடுககப்பட் ஈருறுப்பு பரவல ்சமச்சீர பரவ்ோகும். 

 எடுத்துககோடடு 10.7

 ஒரு சீடடுககடடில உள்ள 52 சீடடுகளில 4 சீடடுகள் ஒன்றனபின ஒன்றோக திரும்ப னவககும் 
முன்றயில எடுககப்படுகின்றது எனில, இரோேோககளின எண்ணிகனகயின ்சரோ்சரி மறறும் 
மோறுபோடுகனளக கோண்க.

தீரவு:

        X எனபது ஒரு வினளவில உள்ள இரோேோககளின எண்ணிகனக குறிககி்றது எனக
 p = ஒரு முயறசியில இரோேோ கின்ப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு

  p = 52
4

   = 13
1

 இது ஒவபவோரு முயறசியிலும் ப்தோ்ரச்சியோக இருககி்றது. 

 எனஜவ இது ஒரு ஈருறுப்பு பரவல அதில n = 4, p = 13
1  மறறும் q = 13

4
13
12

169
48# =

  ்சரோ்சரி  = np  = 4× 13
1   = 13

4

  மோறுபோடு   = npq = 13
4

13
12

169
48# =  

 எடுத்துககோடடு 10.8

 ஒரு ப்தருவில 200 குடும்பஙகள் வசிககின்றன. அதில 40 குடும்பஙகள் ஒரு குறிப்பிட் 
நோளி்தனழ வோஙகுகின்றனர. அத்ப்தருவிலுள்ள குடும்பஙகளிலிருந்து 10 குடும்பஙகள் பகோண்் 
ஒரு மோதிரி ஜ்தரந்ப்தடுககப்படுகி்றது எனில, கீழககண்் நிகழச்சிகளுககோன நிகழ்தகவுகனளக 
கோண்க.
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301நிகழ்தகவு பரவலகள்

(x) ஒஜர ஒரு குடும்பம் மடடும் அந்நோளி்தனழ வோஙகு்தல.

(xi) எந்்த குடும்பமும் வோஙகோமல இருத்்தல 

(xii) ஒரு குடும்பத்திறகு மிகோமல வோஙகு்தல

தீரவு:

 X ~ B (n, p)

 P (X = x) =  nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

 Let X எனபது அந்நோளி்தனழ வோஙகும் குடும்பஙகளின எண்ணிகனகனயக குறிககி்றது 
எனக.

 p = ஒரு குடும்பம் நோளி்தனழ வோஙகுவ்தறகோன நிகழ்தகவு

  p = 200
40

5
1=

  q = 5
4

         n = 10

(i) ஒரு குடும்பம் மடடும் அந்நோளி்தனழ வோஙகு்தல

  P(X=1) = nC1 p1 qn-1

        = 10C1× 5
1 × 5

4 9b l

   = 2 5
4 9

# b l

(ii) எந்்த  குடும்பமும் அந்்த நோளி்தனழ வோஙகோமல இருத்்தல

  P(X=0) = ( ) ( )C10 5
1

5
4

0
0 10

   = ( )10
4 10

(iii) ஒரு குடும்பத்திறகு மிகோமல அந்்த நோளி்தனழ வோஙகு்தல எனில X≤1

  P(X≤1) = P[x=0] + P[x=1]

   = 10C0 ( ) ( ) ( ) ( )C5
1

5
4 10 5

1
9
40 10

1
1 9+

   = ( ) ( ) ( )5
4 10 5

1
5
410 1 9#+

   = ( ) ( )5
4

5
4 29 +: D

   =  ( ) ( )5
4

5
149
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 எடுத்துககோடடு 10.9

 ஒரு சுறறு்ோ ்த்த்தில 80% பயணிகள் ப்தோ்ரந்து மீண்டும் மீண்டும் போரனவயிடுகி்றோரகள் 
எனில, ஜ்தரந்ப்தடுககப்பட் 4 பயணிகளில மீண்டும் மீண்டும் போரனவயிடும் சுறறு்ோ பயணிகளின 
எண்ணிகனகயின பரவன்க கோண்க. ஜமலும் அ்தன முகடு கோண்க.

தீரவு:

 இது ஓர ஈருறுப்புப் பரவல ஆகும். 

 X ~ B (n, p)

 P (X = x) =  nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

 இது n=4 என்ற ஈருறுப்புப் பரவல

 p =  100
80 = 5

4          q = 1-p =1 -  5
4  =   5

1

  P(x = 0) = 4C0 ( )5
4  ( )5

1 4 = ( )625
1

  P(x=1) = 4C1  ( )( )5
4

5
1 3  = 625

16

  P(x=2) = 4C2 ( ) ( )5
4

5
12 1 = ( )625

96

  P(x = 3) = 4C3 ( ) ( )5
4

5
13 1 = ( )625

256

  P(x = 4) = 4C4 5
4 4b l 5

1 0b l = 625
256b l

நிகழ்தகவு பரவல கீழககண்்வோறு பகோடுககப்படடுள்ளது.

X=x 0 1 2 3 4

P(X=x)
625
1

625
16

625
96

625
256

625
256

முகடின மதிப்பு 3 அல்து 4 (அதிகபட்ச நிகழவுகளின எண்ணிகனக)

 எடுத்துககோடடு 10.10

 ஒரு கலலூரியில 60% மோ்ணவரகள் ஆ்வரகள். 4 மோ்ணவரகள் பகோண்் ஒரு மோதிரி 
எடுககப்படுகி்றது. அம்மோதிரியில உள்ள மோ்ணவரகளின எண்ணிகனக ஒரு எண்்ணோகஜவோ 
அல்து அன்தவி் குன்றவோகஜவோ இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவோனது 2

1  அல்து அன்தவி் 
அதிகமோகஜவோ இருககஜவண்டும் எனில, அம்மோதிரியில குன்றந்்தபட்சம் எவவளவு ஆ்வரகள் 
இருககஜவண்டும்?
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303நிகழ்தகவு பரவலகள்

தீரவு:
 இஙகு 60% மோ்ணவரகள் ஆ்வரகளோக இருப்ப்தோல ஆ்வரகனளத் ஜ்தரந்ப்தடுப்ப்தறகோன 
நிகழ்தகவு 60%  4 மோ்ணவரகனளத்  ஜ்தரந்ப்தடுககும்ஜபோது, முயறசியின எண்ணிகனக n=4 
இதில மோதிரினயத் ஜ்தரந்ப்தடுககும் முன்ற ்சோரபற்றது ஆகும்.  

            X ~ B (n, p)

          P (X = x) = nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

 ஜ்தனவயோன மோ்ணவரகளின எண்ணிகனக X எனில P(X≤x) ≥ 2
1

 x = 0     P(X≤0) =  4C0 ( )5
3 0  ( )5

2 4 = 625
16  <  2

1

 x=1        P(X≤1) = P (x = 0)+P (x=1)

   =  4C0 5
3 0b l  5

2 4b l +  4C1 5
3 1b l 5

2 3b l

   = 625
16  + 625

96  =  625
112   < 2

1  

 x=2        P(X≤2)  =P(x=0)+P(x=1)+P(x=2)

   = 625
112  + P(x=2) =  625

112   + 4C2 5
3

5
22 2b bl l

   = 625
112

625
216+  =  625

328
2
12

 எனஜவ மோதிரியில குன்றந்்தபட்சம் 2 ஆ்வரகள் இருககஜவண்டும். 

10.1.3 போய்ோன் பரவல

அறிமுகம்:

 ஓர ஈருறுப்பு பரவலின பண்பளனவகள் n மறறும் p  இதில n இன ்சரியோன மதிப்பு 
ப்தரியோ்த்தோகவும் p இன மதிப்பு மிகக குன்றவோன்தோகவும் இருப்பின நிகழ்தகவு கோ்ண இய்ோது.

 n இன மதிப்பு மிக அதிகமோக இருப்பின க்ணககிடுவது கடினமோன்தோக இருககும். 
இம்மோதிரியோன சூழநின்களில பயனபடுத்்தககூடிய ஒரு பரவல போய்சோன பரவல ஆகும். 

 சிமியோன ப்னனிஸ் போய்சோன என்ற பிபரஞ்சு கணி்த வலலுநர 1837ஆம் ஆண்டு சி் 
நிபந்்தனனகளுககு உடபடடு ஈருறுப்பு பரவலிலிருந்து ஒரு பரவன் பபற்றோர. இப்பரவல அவரின 
பபயரோஜ்ஜய போய்சோன பரவல என அனழககப்படுகி்றது..

நிபந்தரனகள்:

(iv) முயறசிகளின எண்ணிகனக n மிக மிக அதிகம் அ்தோவது ‘n’ மிக மிக அதிகம் அ்தோவது 
n"∞
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(v) ஒவபவோரு முயறசிகளிலும் பவறறிககோன நிகழ்தகவு மிக மிகக குன்றவு. அ்தோவது  p
" 0

(vi) np= m  ஒரு முடிவுறு எண்   

(vii) நிகழவுகள் ்சோரபற்றனவ

வரரயரை:

 ஒரு வோயப்பு மோறி X ஒரு போய்சோன பரவன்க பகோண்டுள்ளது என்றோல X-ன மதிப்புகள் 
மினக முழு எண்களோக இருகக ஜவண்டும். ஜமலும், அ்தன நிகழ்தகவு திண்னமச் ்சோரபு.

 P (X = x)   = ! ; , , , .....x
e x

otherwise0
0 1 2

xm =
m-Z

[

\

]]]]
]]]]

    

குறிப்பு

   (i)   m  இன மதிப்பு ப்தரியும் எனில, போய்சோன பரவல முழுவதும் ப்தரியும் m  எனபது 
போய்சோன பரவலின பண்பளனவ ஆகும்.
  (ii)   e = 1 + ! ! ....1

1
2
1+ +  = 2.71828… எனபது ஒரு விகி்தமு்றோ எண் ஆகும்.

போய்ோன் பரவலின் பண்புகள்:

(i) போய்சோன பரவல ஒரு ்தனித்்த பரவல, ஏபனனில  X 0, 1, 2,… என்ற மதிப்புகனள 
மடடுஜம பபறுகி்றது.

(ii) p மிக மிகக குன்றந்்த மதிப்புன்யது, q அதிக மதிப்புன்யது ஜமலும்  p $ 0   q $ 1    
மறறும் n$ 3  மறறும்  np ஒரு முடிவுறு எண்

(iii) சி் அளனவகளின மதிப்புகள் (a)்சரோ்சரி = m  = மோறுபோடு (b)திட்வி்ககம் =  m  
(c)  ஜகோட்ளனவ =  1

m
 (iv) ்தடன்அளனவ  = 1

m
  

(iv)  இது ஒனறு அல்து இரண்டு முகடுகனளக பகோண்டிருககும்.

(v)  X மறறும் Y போய்சோன பரவன்க பகோண்டு இருககி்றது எனில, X+Y  ஒரு போய்சோன   

      பரவன்ச் ்சோரந்்த்தோக இருகக ஜவண்டியதிலன்.
(vi) போய்சோன பரவல ஒரு மினகக ஜகோட்ளனவப் பரவல ஆகும்.

(vii)  இப்பரவல மினகத் ்தடன் பரவல ஆகும்.

மற்றபடி
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305நிகழ்தகவு பரவலகள்

குறிப்பு:

   p இன மதிப்பு மிகக குன்றவோனோல, நிகழச்சி ந்ப்பது மிக அரிது. இம்மோதிரியோன சூழலில 
இப்பரவல பயனபடுகி்றது.

சி் எடுத்துககோடடுகள்:

(i) ஒரு மோ்ணவன எல்ோ ஜ்தரவிலும், எல்ோ போ்த்திலும் மு்தல ்தரம் பபறுவ்தறகோன 
நிகழவு

(ii) ஒரு பிரப்மோன ப்தோழிற்சோன்யில இருந்்த ்தயோரிககப்படும் பபோருளிலிருந்து 
குன்றபோடுன்ய பபோருனளக கோண்பது.

(iii)  ஒரு அச்சி்ப்பட் பககத்தில உள்ள பினழகளின எண்ணிகனக
(iv) ஒரு பரபரப்போன ்சந்திப்பில ஒரு நோளில ஏறபடும் ஜபோககுவரத்து விபத்துககளின 

எண்ணிகனக.
(v) ஒரு கோப்பீடடு நிறுவனத்தில ஒரு நோளில பப்றப்படும் இழப்பீடடுத் ப்தோனகககோன 

விண்்ணப்பஙகளின எண்ணிகனக. 

 எடுத்துககோடடு 10.11

 ஒரு நிறுவனத்தில ்தயோரிககப்பட் விளககுகளில 2 % குன்றபோடுள்ளனவ. 200 விளககுகள் 
பகோண்் கூறில (i) 2 விளககுகளுககும் குன்றவோக (ii) 3 விளககுகளுககும் ஜம்ோக, குன்றபோடுகள் 
இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவுகனளக கோண்க. [e-4 = 0.0183]

தீரவு:

  X எனபது குன்றபோடுன்ய விளககுகளின எண்ணிகனகனயக குறிககும்.

 X~P(λ)

 `  P (X = x) = !x
e xmm-                 x= 0, 1, 2, ...∞

 இஙகுp = P (குன்றபோ்ோன விளககு) = 2% = 100
2   = 0.02

  n = 200 

 `  m= np = 200 #0.02 = 4

 `  P (X = x) = !x
e 4x4-

,  x= 0, 1, 2, ...∞

(vi)  P (2 விளககுகளுககும் குன்றவோக)
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306 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

    = P (X < 2)

    = P (x = 0) + P (x = 1)

    = !
.

!
.e e

0
4

1
44 0 4 1

+
- -

 

    = e-4(1 + 4)

    = 0.0183 x 5 

    =  0.0915

(vii) P (குன்றபோடுள்ள மின விளககுகள் 3ககும் அதிகமோக இருப்பது)

   = P (X > 3)

   = 1 – P(X#3)

   = 1 – { P (x = 0) + P(x = 1) + P(x = 2) + P (x = 3)}

   = 1 -  !
.

!
.

!
.

!
.e e e

0
4

1
4

2
4

3
44 0 4 1 4 2 4 3

+ +
- - -

x e-' 1

   = 1 – e-4 {1 + 4 + 8 + 10.667}

   = 1 – 0.0183 #23.667

   = 0.567

 எடுத்துககோடடு 10.12

 ஒரு போய்சோன பரவலில 3P(X= 2) = P(X = 4). 'm  இன மதிப்னபக கோண்க.

தீரவு:

 ஒரு போய்சோன பரவலில is P (X = x) = !x
e xmm- ,    x= 0, 1, 2, ...∞, 

   3 P (X = 2)=P (X = 4)

  3. ! !
.e e

2 4
2 4m m=

m m- -

  2m  = !
!

2
3 4# =36 

  ` m  = 6 asm> 0

 எடுத்துககோடடு 10.13

 போய்சோன மோறியின பண்பளனவ 4 எனில அ்தன ஜகோட்ளனவ மறறும் ்தடன்அளனவ 
கோண்க.
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307நிகழ்தகவு பரவலகள்

தீரவு:
  m  = 4

  ஜகோட்ளனவ  = 1
4

1
2
1

m
= =    

          ்தடன்அளனவ   = 1
m

= 4
1

 எடுத்துககோடடு 10.14

 1000 பககஙகள் உள்ள ஒரு புத்்தகத்தில 400 பினழகள் உள்ளன எனில வோயப்பு முன்றயில 
ஜ்தரந்ப்தடுககப்பட் ஒரு பககத்தில ்சரியோக 3 பினழகள் இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு கோண்க.

தீரவு:

 X எனபது புத்்தகத்தில உள்ள பினழகளின எண்ணிகனக எனக.

 X~P(λ)

 `P (X = x)  = !x
e xmm-                x= 0, 1, 2, ...∞

 ்சரோ்சரியோக ஒரு பககத்தில உள்ள பினழகளின எண்ணிகனக  = 1000
400  

 i.e., m= 1000
400  =  0.4  

 P(X=3) = !
e

3
3mm-

  =  .e
3 2 1

0 4.0 4 3

# #

- ] g

  = . .
6

0 6703 0 064#

  = 0.00715

 எடுத்துககோடடு 10.15

 X எனபது போய்சோன மோறியோக இருப்பின  P(X=0) = 0.2725, எனில P(X=1) மதிப்னபக 
கோண்க.

தீரவு:

 X~P(λ)

 `P (X = x)  = !x
e xmm-                x= 0, 1, 2, ...∞

 P(X=0)  = 0.2725

 !
e

0
0mm-  = 0.2725

 e m-    = 0.2725                             
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308 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

 m= 1.3 ( )e m- (அட்வன்ண மதிப்பிலிருந்து)

  P(x=1) =  ! !
.e e

1 1
1 3.1 1 3 1#m =

m- -

   =   0.2725×1.3

   =  0.3543

 எடுத்துககோடடு 10.16

 கோப்பு ஊசிககு (safety pin) ்தயோரிககும் நிறுவனத்தில குன்றபோடுள்ள ஒரு கோப்பு ஊசிககு 
கோண்ப்தறகோன நிகழ்தகவு 0.04 எனில (i) 100 கோப்பு ஊசி உள்ள ஒரு பபடடியில 1 குன்றபோடுள்ள 
கோப்பு ஊசிககு இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு (ii) இதுஜபோன்ற 200 பபடடிகளில எவவளவு பபடடிகளில 
குன்றபோ்ற்ற கோப்பு ஊசிகள் உள்ளன.

தீரவு:

 X~P(λ)

 `  P (X = x)  = !x
e xmm-   x= 0, 1, 2, ...∞

  p = 0.04

  n = 100

   m  =  np =  4

(viii)   P(X=1) = !
e

1
mm- = e 44- ] g= .0 0183 4#

                                = 0.0732

(ix)    P(X=0) = !
e

0
0mm- = e 4- = 0.0183

 குன்றபோ்ற்ற கோப்பு ஊசிகள் உள்ள பபடடிகளின எண்ணிகனக 

    = 200×0.0183

                                                = 3.660

                                                    = 4
10.2 ப்தோைரச்சியோன பரவலகள்:
10.2.1 ப்வவக அல்லது சீரோன பரவல 

வரரயரை:
 ஒரு வோயப்பு மோறி X ஆனது (a, b) என்ற இன்பவளியில ஒரு ப்தோ்ரச்சியோன, சீரோன 
பரவன்க பகோண்டிருகக ஜவண்டும் எனில அ்தன நிகழ்தகவு அ்ரத்திச் ்சோரபு (p.d.f.). 

f(x)  = b a a x b
otherwise

1

0
< <-*     

மற்றபடி
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309நிகழ்தகவு பரவலகள்

சீரோன பரவலகளின பண்புகள்

(i)  a,b எனபன சீரோன பரவலின பண்பளனவகள் எனப்படும். ஜமலும்  X ஆனது ஒரு 
சீரோன பரவன்க பகோண்டிருககும் எனில X ~ U (a, b) எனக குறிககப்படுகி்றது.

(ii) இப்பரவ்ோனது ப்சவவக பரவல எனவும் அறியப்படுகி்றது.  ஏபனனில Y = f(x), x  
அச்சு, X = a மறறும்  X= o என்ற குத்துகஜகோடுகள் ஒரு ப்சவவக பரப்னப அனமககின்றன.

(iii) X ~ U (-a, a) எனில நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபோனது  f(x)   = a a x a
otherwise

2
1

0
< <-*     

(iv) சீரோன பரவல  X ~ U (a, b) ன அளவுகள்

 (i)  ்சரோ்சரி µ = a b
2
+    (ii)  மோறுபோடு  2v = b a

12
2-] g    

 (iii) இன்நின் அளவு = a b
2
+    (iv) ஜகோட்ளனவ = 0

 (v) ்தடன்யளனவ =  – 5
6     (vi)  Q1= a b

4
3 +    (vii)  Q3= a b

4
3+

 எடுத்துககோடடு 10.17

 X ~ U (200, 250) எனில நிகழ்தகவு அ்ரத்திச் ்சோரபு (p.d.f) மறறும்  P (X > 230) மதிப்பு 
கோண்க

தீரவு: 

 (i)  X ~ U(a, b)

  f (x)  = b a a x b
otherwise

1

0
< <-*   

  a = 200 மறறும்  b = 250 எனில ஜ்தனவப்படும் நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபு

  f (x)   = x
otherwise

250 200
1

0
200 250< <-*

    = x
otherwise

50
1

0
200 250< <*   

 

 (ii) P(x > 230) = f x dx dx50
1

230

250

230
=

3

] g ##

            = .x50
1

50
250 230

50
20 0 4

250
230 =

- = =5 ?   

 எடுத்துககோடடு 10.18

 சீரோன மோறியின பண்பளனவகள் 50 மறறும் 100 எனில அ்தன ்சரோ்சரி, இன்நின் அளவு 
மறறும் திட்வி்ககம் கோண்க.. 

மற்றபடி

மற்றபடி

மற்றபடி

மற்றபடி
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310 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

தீரவு:

 X~U (50,100) 

 இஙகு  a=50        b=100

  ்சரோ்சரி  = இன்நின்   = a b
2 2

150 75+ = =

  S.D = b a
12

2-] g = b a
12 12

100 50- = -

   = .12
50

3 464
50=

   =  14.434

 எடுத்துககோடடு 10.19

 X என்ற வோயப்பு மோறி ஒரு சீரோன பரவல U (a,b) ஐ பகோண்டுள்ளது எனக. ஜமலும்,  
P(20<X<40)=0.2 மறறும் ்சரோ்சரி = 150 எனில, a மறறும்  b யின மதிப்பு கோண்க. 

தீரவு: 

 For X ~ U(a, b)

  f (x)  = b a a x b
otherwise

1

0
< <-*   

  P(20<X<40)=0.2

  b a dx1

20

40

-# dx = 0.2

  b a x1 40
20- ] g  = 0.2

  b a
1 20
- ] g  = 0.2

  b – a = 100   ... (1)

  ்சரோ்சரி = 150

  a b
2
+  = 150

  a+b = 300   ... (2)

 (1)+(2) &    2b = 400 மறறும்  b = 200.

 b ஐ (2) இல பிரதியி் a + 200 = 300   &  a =100.

 a=100, b=200

 X~U(100,200)

மற்றபடி
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311நிகழ்தகவு பரவலகள்

 எடுத்துககோடடு 10.20

 X எனபது ஒரு சீரோன மோறி  U(a,b) எனக. ஜமலும் அ்தன மு்தல மறறும் மூன்றோம் 
கோலமோனஙகள் 100 மறறும் 200 எனில X இன நிகழ்தகவு அ்ரத்திச் ்சோரனபக கோண்க..

தீரவு :
  Q1 = 100

  a b
4

3 +  = 100

  3a+b = 400      ... (1)

  Q3 = 200

  a b
4

3+  = 200

  a+3b = 800       ... (2)

 ்சமனபோடுகள்  (1) மறறும்  (2) ஐ தீரகக

  a =50          b=250

  f(x) = ;b a x
otherwise

1

0
250 50

1
200
1 50 250< <- = - =*

 எடுத்துககோடடு 10.21

 நள்ளிரவிலிருந்து கோன் 6.00 மணிவனர ஒவபவோரு 15 நிமி் இன்பவளியில மின்சோர 
ரயிலகள் ஒரு ரயில நின்யத்திறகு வருகின்றன எனில, அந்நின்யத்திறகு வரும் ஒரு நபர 
குன்றந்்தது 10 நிமி்ஙகள் கோத்திருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு எனன?

தீரவு :

 X எனபது கோத்திருப்ப்தறகோன வோயப்பு மோறி (நிமி்ஙகள்) எனக.

 பகோடுககப்பட்படி X எனபது சீரோன பரவல  (0, 15) ஆகும். 

  P(X > 10)  =  f x dx dx15
1 1

10

15

10

15

=] g# #

   = x15
1

15
1 15 10 3

115
10 = - =] ]g g

10.2.2 இயலநிர்ல பரவல

அறிமுகம்
 டீ மோயவர என்ற ஆஙகி் கணி்த வலலுநர 1733-ஆம் வரு்ம் இயலநின் பரவன், சி் 
நிபந்்தனனகளுககு உடபடுத்்தப்பட் ஈருறுப்பு பரவலிலிருந்து பபற்றோர. ஜமலும் இ்தனன நிகழ்தகவு 
்சோரந்்த வினளயோடடுகளில பயனபடுத்தினோர. இ்தனன 1774ஆம் வரு்ம் ஜ்ப்்ோஸ் (Laplace) 

மற்றபடி
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எனபவர வர்ோறறு பினழகனளக கோ்ணப் பயனபடுத்தினோர. ஜமலும் 1809இல கோஸ் (Gauss) 
எனபவர வோனவியலில பினழகளின பரவன்க கோ்ண இ்தனனப் பயனபடுத்தினோர. 18 மறறும் 
19ஆம் நூற்றோண்டுகளில ப்தோ்ர முயறசிககுப்பின அனனத்து ப்தோ்ர பரவலகளுககும் பபோதுவோன 
ஒரு விதினயக பகோண்டு பப்றப்பட் பரவஜ் இயலநின்ப் பரவல எனப்படும்.

குறிப்பு

(i) n" 3ஜமலும்  p, q இரண்டும் மிக குன்றவோன்தோக இல்ோமல இருககும்ஜபோது 
B(X: n, p) ஒரு இயலநின் பரவ்ோக மோறும்.

(ii) $ 3m எனும் ஜபோது P (X,m ) ஒரு இயலநின் பரவ்ோக மோறும்.

(iii)   Z = x
v
n-    மறறும்  X ~ N , 2n v_ i   எனில Z ~ N (0, 1) 

                 அ்தோவது ,  f (z) =
2
1 e z z2

2

r

3 3# #
- -

  

 Z இன நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபோகும். Z எனபது ்சரோ்சரி 0 மறறும் மோறுபோடு 1 எனக 
பகோண்் ஓர இயலநின்ப் பரவ்ோக அறியப்படுகி்றது. (திட் இயலநின்ப் பரவல).

(iv) X இன நிகழ்தகனவக கோண்ப்தறகு, x ஐ நோம் Z ஆக மோறறி Z இன நிகழ்தகவுகளின 
அட்வன்ணனயப்  பயனபடுத்துகிஜ்றோம்.  

வரரயரை
 X என்ற ஒரு வோயப்பு மோறி  µ மறறும் 2v  ஆகியவறன்றப் பண்பளனவகளோகக பகோண்் 
இயலநின் பரவன்ப் பபறறிருககி்றது எனில, அ்தன நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபு 

f x
2

1
x

2
1 2

v r
= v

n- -

] g & 0ef x
2

1
x

2
1 2

v r
= v

n- -

] g & 0
   இஙகு   -∞ < x <3  , -3< µ <3  மற்றும் v> 0 என குறிககப்படுகி்றது.

X ~ N , 2n v_ i  எனறு குறிககப்படுகி்றது.

இஙகு µ எனபது ்சரோ்சரி மறறும்  2v  எனபது மோறுபோடு ஆகும்.

குறிப்பு

   (i)    n" 3  ஜமலும் p மறறும் q இரண்டும் மிக குன்றவோன்தோக இல்ோமல இருககும்ஜபோது     
       B(X: n, p) ஒரு இயலநின் பரவ்ோக மோறும். 

(ii)    $ 3m  எனும் ஜபோது  P (X,m ) ஒரு இயலநின் பரவ்ோக மோறும்.

(iii)    Z = x
v
n-  மறறும்  X ~ N , 2n v_ i  எனில Z ~ N (0, 1)

       அ்தோவது .f (z) =
2
1 e z z2

2

r

3 3# #
- -
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313நிகழ்தகவு பரவலகள்

Z இன நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபோகும். Z எனபது ்சரோ்சரி 0 மறறும் மோறுபோடு 1 எனக 
பகோண்் ஓர இயலநின்ப் பரவ்ோக அறியப்படுகி்றது. (திட் இயலநின்ப் பரவல)

(iv) X இன நிகழ்தகனவக கோண்ப்தறகு, X ஐ நோம் Z ஆக மோறறி Z இன நிகழ்தகவுகளின 
அட்வன்ணனயப்  பயனபடுத்துகிஜ்றோம்

இயலநிர்லப் பரவலின் பண்புகள்  

100 120 140 160 180 200

மணிவடிவ
வனளவனர

மணிவடிவ வனளவனர
ப்ம்10.1

(i) இயலநின்ப் பரவலின 
வனளவனரயோனது மணிவடிவில 
உள்ளது. ஜமலும் X =µ ஐப் பபோறுத்து 
்சமச்சீரோனது.

(ii) ்சரோ்சரி  = இன்நின் அளவு   
            = முகடு  = µ

(iii) X = µ எனில முகடு = 
2

1
v r

 ஒஜர ஒரு 
முகடு உன்யது.

(iv) ஜகோட்ளனவ 1b  = 0 மறறும் ்தடன்யளனவ 2b  = 3.

(v) இ்தன வனளவு மோற்ற புளளிகள் x = !n v  எனும் ஜபோது கின்ககி்றது.

(vi) X அச்்சோனது இவவனளவனரககு ஒரு ப்தோன்த் ப்தோடுஜகோ்ோக இருககும்.

(vii) ்சரோ்சரினயப் பபோறுத்து இ்தன ்சரோ்சரி வி்ககம் 0.8v  ஆகும்.

(viii) இ்தன கோலமோன வி்ககம் 0.6745v  ஆகும். 

(ix) X ~ N ( ,1
2
1n v ,  ) மறறும் Y ~ N ( ,2

2
2n v   ) ஜமலும் X மறறும் Y ்சோரபற்ற மோறிகள் 

எனில X + Y ~ N ,1 2 1
2

2
2n n v v+ +_ i  ஆகும்.

(x) பரப்பு பண்புகள்:

 (a)  பமோத்்த பரப்பு   P X< <3 3-] g  = 1

 (b)  X =n  ஐ பபோறுத்து, P X< <3 3-] g  = P (µ < X <3 ) = 0.5 

    (c)  P(µ- X< <v n v+ ) = P (–1 < Z < 1)       

x n v= -
z = –1

x n=
z = 0

x n v= +
z = 1

3- 3

ப்ம்10.2

    

                                                  = 2 P (0 < Z < 1) 

    = 2 (0.3413)

    = 0.6826
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314 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

 (d)  P X2 2< <n v n v- +^ h   

3- 3x 2n v= -
z = –2

x n=
z = 0

x 2n v= +
z = 2

ப்ம்10.3

    = P(-2 < Z < 2) 

    = 2 P (0 < Z < 2)       

    = 2 (0.4772) 

    = 0.9544

 (e) P X3 3< <n v n v- +^ h   

x 3n v= -
z = –3

x n=
z = 0

x 3n v= +
z = 3

3- 3

ப்ம் 10.4

    = P (-3 < Z < 3) 

    = 2 P (0 < Z < 3)        

    = 2 (0.49865)

    = 0.9973

 (f) | | (| |P X P Z3 3> >n v- =^ h  
     = 1 – P (|Z| < 3)
     = 1 – P (-3 < Z < 3)
     = 1 – 0.9973
     = 0.0027

 எடுத்துககோடடு 10.22

 z = 0 மறறும் e z = 1.56 எனபவறறிறகு இன்ஜய உள்ள பரப்னபக  கோண்க.  
தீரவு:
 P (0 < Z < 1.56) = 0.4406                               

(இயலநின் பரவல பரப்பின அட்வன்ணயிலிருந்து)

 எடுத்துககோடடு 10.23

 திட் இயலநின் பரவலின கீழ, -1.96 லிருந்து 0 வனர உள்ள பரப்பினனக கோண்க.  

z = –1.96 z = 03- 3

ப்ம் 10.5

தீரவு:
P(–1.96 < Z < 0) = P (0 < Z < 1.96) (்மச்சீர பண்பின்படி)

        = 0.4750

(இயலநின் பரவல பரப்பின அட்வன்ணயிலிருந்து)
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315நிகழ்தகவு பரவலகள்

 எடுத்துககோடடு 10.24

 Z = 0.25 ககு வ்ப்பு்றம் அனமயும் பரப்பு கோண்க.  

z = 0.25z = 03- 3

ப்ம் 10.6

                        

தீரவு:

 P (Z > 0.25) = P (0 < Z <3 ) – P (0 < Z < 0.25)

   = 0.5000 – 0.0987 

(இயலநின் பரவல பரப்பின அட்வன்ணயிலிருந்து)

   = 0.4013

 எடுத்துககோடடு 10.25

 Z = 1.5 ககு இ்ப்பு்றம் அனமயும் பரப்பு கோண்க.                         

z = 0 z = 1.53- 3

ப்ம் 10.7

 

தீரவு:

 P (Z < 1.5) = P (- 3< Z < 0) + P(0< Z < 1.5)

   = 0.5000 + 0.4332 

 (அட்வன்ணயிலிருந்து)

   = 0.9332

 எடுத்துககோடடு 10.26

 Z = –1 மறறும் Z = 1.75 ககும் இன்ஜய உள்ள பரப்பு கோண்க  

3- z = –1 z = 0 z = 1.75 3

ப்ம் 10.8

தீரவு:                                                                                                                  

 P (-1 < Z < 1.75) 

 = P (-1 < Z < 0) + P (0 < Z < 1.75)

 = P (0 < Z < 1) + P (0 < Z < 1.75)  

     ்சமச்சீர பண்பினபடி
 = 0.3413 + 0.4599  = 0.8012

 எடுத்துககோடடு 10.27

 இயலநின் பரவலின ்சரோ்சரி 40 மறறும் திட்வி்ககம் 10 எனில நிகழ்தகவு அ்ரத்தி 
்சோரபின அதிகபட்ச மதிப்னப கோண்க. மறறும் வனளவு மோறறு புள்ளினயயும் கோண்க.

தீரவு:

             µ = 40          σ=10

 அதிகபட்ச மதிப்பு = f (x) = 
2

1
v r

  =
10 2

1
r
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       வனளவு மோறறு புள்ளி = µ±σ

     = 40±10

     = 30 மறறும் 50

 எடுத்துககோடடு 10.28

 எனும் இயலநின் மோறியின ்சரோ்சரி 50 மறறும் திட்வி்ககம் 5 எனில ்சரோ்சரினயப் 
பபோறுத்து ்சரோ்சரி வி்ககம் மறறும் கோலமோன வி்ககத்ன்தக கோண்க

தீரவு:

  ்சரோ்சரி =μ=50 , C திட்வி்ககம் σ = 5

  ்சரோ்சரினயப் பபோறுத்்த ்சரோ்சரி வி்ககம் = 0.8 σ

   = 0.8×5 = 4

  கோலமோன வி்ககம் = 0.6745σ

   = 0.6745×5

   = 3.3725

 எடுத்துககோடடு 10.29

 இயலநின் மோறியின ்சரோ்சரி 60 மறறும் திட்வி்ககம் 10 ஆக இருப்பின அ்தன 
கோலமோனஙகனளக கோண்க.

தீரவு:

 µ=60, σ=10

 x1 எனபது x1 லிருந்து µ வனர உள்ள பரப்பு 25% ஆகும். 

 `  P (x1<X < µ) = 25% = 0.25

 P (z1 < Z < 0) = 0.25 இஙகு z1 =  
x x

10
601 1

v
n-
=

-

 இயலநின்ப் பரவலின பரப்பு அட்வன்ணயிலிருந்து

  P (–0.675 < Z < 0) = 0.25015

 `  z1 = –0.675

 `  
x1
v
n-

  = –0.675
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   x
10

601 -  = –0.675

    X1–60 = –6.75

  X1 = 53.25   எனில Q1= 53.25

  x2 என்ற மதிப்போனது 

 `  P (µ<X< x2) = 0.25

 P (0<Z<z2) = 0.25, இஙகு z2 = 
x x

10
602 2

v
n-
=

-

 அட்வன்ணயிலிருந்து 

  P (0 < Z < 0.675) = 0.25015

 `  Z2 = 0.675

  
x

10
602 -  = 0.675 

 X2 = 66.75  Q2 = 66.75

 எடுத்துககோடடு 10.30

 ஒரு ஜ்தோட்த்திலுள்ள ஜரோ்சோ ப்சடிகளின உயரம், ்சரோ்சரி 100 ப்ச.மீ பகோண்் ஒரு 
இயலநின் பரவன்ப் பபறறிருககி்றது. ஜமலும் 10Q ப்சடிகளின உயரம் 104 ப்ச.மீ ஐ வி் அதிகம் 
எனவும் பகோடுககப்படடிருககி்றது எனில (i) பரவலின திட்வி்ககம் கோண்க (ii) ஜ்தோட்த்தில 
200 ப்சடிகள் உள்ளது எனில 105 ப்ச.மீ ஐ வி் உயரமோன ப்சடிகளின எண்ணிகனகனயக கோண்க

தீரவு:
(xi)  பரவலின திட்வி்ககம் கோண்ப்தறகோக 

  X எனபது இயல பரவன்க பகோண்டுள்ள ஜரோ்சோ ப்சடிகளின உயரத்ன்த குறிககி்றது 
எனக.
       P (100 < x < 104) = 40 % எனக பகோடுககப்பட்
                                 P ( 0< Z <4/σ) = 0.40    ... (1) 

ஆனோல திட் இயல நின் பரவலின வனளவனரயின கீழ உள்ள பரப்புகளின அட்வன்ணயினபடி
  P ( 0< Z < 1.28 ) =  0.3997     ... (2)

 `  எனஜவ (1), (2) னபடி

  4
v  = 1.28

  σ = 3.125
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(xii)  105 ப்ச.மீ ஐ வி் உயரமோன ப்சடிகளின எண்ணிகனகனயக கோண்ப்தறகோக

  X =  105  எனில

  Z = .
x

3 125
105 100

v
n-
= -

   = .3 125
5

   =  1.6

 P(1.6 < Z < ∞)   =  0.5-0.4452 = 0.0548

 105 ப்ச.மீ ஐ வி் உயரமோன ப்சடிகளின எண்ணிகனக
    = 200#0.0548 = 10.9600 c11

 `  11 ப்சடிகளின உயரம் 105 ப்ச.மீ ஐ வி் அதிகமோக உள்ளது.

 எடுத்துககோடடு 10.31

 ஒரு வகுப்பில மோ்ணவரகளுககு தி்றன அறியும் ஜ்தரவு ந்த்்தப்படுகி்றது. அவரகளின 
மதிப்பபண்கள், ்சரோ்சரி 60 மறறும் திட்வி்ககம் 5 உன்ய ஓர இயலநின்ப் பரவ்ோக 
இருககி்றது எனில, (i) 60ககு அதிகமோன மதிப்பபண்கள் பபறும் (ii) 56-ககு குன்றவோக 
மதிப்பபண்கள் பபறும் (iii) 45-ககும் 65-ககும் இன்ஜய மதிப்பபண்கள் பபறும் மோ்ணவரகளின 
்ச்தவீ்தத்ன்த கோண்க.

தீரவு:                                                                                                

 n  = 60,  v= 5  

z = 03- 3

ப்ம் 10.9

 எனக பகோடுககப்படடிருககி்றது.

 திட் இயலநின் மோறி Z = x x
5

60
v
n-
= -   

 (i)  P (60ககு அதிகமோன நிகழவு) 

    = P (x > 60)  

    = P z 5
60 60> -b l  

    = P (Z > 0)

    = P (0 < Z <3 )

    = 0.5000

 60 ககு அதிகமோன மதிப்பபண்கள் பபறும் மோ்ணவரகளின ்ச்தவீ்தம்

     = 0.5000 x 100

     = 50%
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319நிகழ்தகவு பரவலகள்

 (ii) P (56 ககு குன்றவோன நிகழ்தகவு) 

    = P (X < 56)                              

z = 0z = –1.483- 3

ப்ம் 10.10

                    

    = P Z 5
56 60< -b l

    = P (Z < - 0.8)

  = P(–3< Z < 0) –P(-0.8 < Z < 0)

     = 0.5000 – P (0 < Z < 0.8)

    = 0.5000 – 0.2881

    = 0.2119

 `  50 ககு குன்றவோன மதிப்பபண்கள் பபறும் மோ்ணவரகளின ்ச்தவீ்தம்

    = 0.2119 #  100

   = 21.19%

(iii) P (45 ககும் 65 ககும் இன்யி்ோன நிகழவு) 

   = P (45 < x < 65)                          

z = 0z = –3 z = 13- 3

ப்ம் 10.11

             

  = P z5
45 60

5
65 60< <- -b l

  = P z3 1< <-] g

  = P (0 < Z < 3) + P (0 < Z < 1)

  = 0.4986 + 0.3413

  = 0.8399

 45 ககும் 65 ககும் இன்யில மதிப்பபண்கனளப் பபறும் மோ்ணவரகளின ்ச்தவீ்தம்

    = 0.8399 x 100= 83.99%

 எடுத்துககோடடு 10.32

 X எனபது ்சரோ்சரி 2 மறறும் திட்வி்ககம் 3 உன்ய ஒரு இயலநின் பரவன்க பகோண்் 
மோறி எனக. ்சரோ்சரியிலிருந்து, X -ன ஒரு மதிப்பு x1 வனரயுள்ள இன்பவளிககோன நிகழ்தகவு 
0.4115 எனில, அம்மதிப்பு x1 ஐக கோண்க.

தீரவு:

 பகோடுககப்பட் படி n= 2, v  = 3, z = x x
3

2
v
n-
= -  
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320 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

  Let Z1 =  
x

3
21 -

    P (n< x < x1) = 0.4115  எனப்தோல

   P (0< Z < z1)  = 0.4115

   P (0 < Z < 1.35) = 0.4115 (இயலநின் பரவலின பரப்பு அட்வன்ணயிலிருந்து)

 `  Z1 = 1.35
x

3
21`
-

 =1.35 (அல்து) x1 = (1.35) #3 + 2 = 6.05

 எடுத்துககோடடு 10.33

 இரு இயலநின் பரவலில, 35-ககு கீழ 7% மதிப்புகள் உள்ளன. ஜமலும் 89% மதிப்புகள் 
63-ககு கீழ உள்ளன எனில இப்பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் திட்வி்ககம் கோண்க.

தீரவு:
  Z =  x

v
n-  

z = 0z = –1.483- 3

ப்ம் 10.12

   P(x < 35) = 7% = 0.07 எனப்தோல                                                  

   z1 = 35
v
n-   எனில 

           P (z1< Z < 0) 

   = 0.50 – 0.07 = 0.43  

 `  z1 = –1.48   

z = 0 z = 1.233- 3

ப்ம் 10.13

 (இயலநின் பரவலின பரப்பு அட்வன்ணயிலிருந்து)

  35
v
n-   = - 1.48

  35 –n  = - 1.48v   ... (1)

 ஜமலும்   P (X < 63) = 89% = 0.89  

   Z2 =  எனில  P (0 < Z < Z2) = 0.89 – 0.50 = 0.39         

 Z2 = 1.23  

(இயலநின் பரவலின பரப்பு அட்வன்ணயிலிருந்து)

    63
v
n-  = 1.23 (அல்து) 63 – n   = 1.23v  ... (2)

 (2) – (1)& 28 = 2.71v   (அல்து) v= .2 71
28  =10.33  

 (1) லிருந்து n  = 35 + 1.48v= 35 + 1.48 (10.33)

  n  = 50.27
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10.3 ஈருறுப்பு, போய்ோன் மற்றும் இயலநிர்ல பரவர்லப் பபோறுதது்தல

அறிமுகம்

 கண்்றியப்பட் ்தரவுகளின வரின்சகளுககு நிகழ்தகவு பரவன் பபோறுத்துவது எனபது 
நிகழவுகளின எண்ணிகனகனயக குறிககும் மோறிககு நிகழ்தகவு கோ்ண அல்து மதிப்புகளின 
நிகழபவண்ன்ண குறிப்பிட் இன்பவளிககுள் முனனறியவும் பயனபடுகி்றது.

 ப் நிகழ்தகவுப் பரவலகள் இருப்பினும், மோறிகளின கு்ணஙகனளப் பபோறுத்து 
கண்்றியப்பட் நிகழபவண் பரவலுககு மிகவும் பநருஙகிய்தோக அனமயும்படியோன பரவன் நோம் 
கவனமோகத் ஜ்தரந்ப்தடுகக ஜவண்டும்.

10.3.1  ஈருறுப்பு பரவர்லப் பபோறுதது்தல

 ஈருறுப்பு பரவன் பபோறுத்துவ்தறகு கீழககண்் முன்றகனள பினபற்ற ஜவண்டியுள்ளது:

(i)  ்சரோ்சரி x = f
fx
/
/

= np   

(ii)  p = n
x   என க்ணககிடுக.

(iii)  q = 1 – p என க்ணககிடுக.

(iv)  நிகழ்தகவு திண்னம ்சோரபு : P(x) = nCxp
x q n-x    x = 0, 1, 2, …n ஐ பயனபடுத்துக.

(v)  x = 0 எனகபகோண்டு P(0)  = nC0p0 qn-0 = qn  ஐ க்ணககிடுக.

(vi) X = 0 ககோன எதிரபோரககும் நிகழபவண்ன்ண க்ணககிடுக  F (0) = N #P(0), இஙகு
N fi/=  

(vii)  மற்ற எதிரபோரககும் நிகழபவண்களின மதிப்னபக கோண்க.

  F(x + 1)   = x
n x

q
p

F x1 # #+
- ] g  என்ற ப்தோ்ர விதினய (சூத்திரத்ன்த) பயனபடுத்தி 

கோண்க.

 எடுத்துககோடடு 10.34

 ஒஜர மோதிரியோன மூனறு நோ்ணயஙகள் 100 முன்ற சுண்்ப்படடு கீழககண்் முடிவுகள் 
பப்றப்படடிருககி்றது

்தன்களின எண்ணிகனக 0 1 2 3

நிகழபவண் 36 40 22 2

இவறறிறகு ஓர ஈருறுப்பு பரவன் பபோறுத்தி, எதிரபோரககும் அன்பவண்கனள மதிப்பிடுக.
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தீரவு :
x f fx

0 36 0

1 40 40

2 22 44

3 2 44

பமோத்்தம்   100  90

(i) ்சரோ்சரி  x   = .f
fx

100
90 0 9/

/
= =

(ii)  p = n
x .

3
0 9=    = 0.3

(iii) q= 1 – p  =   1 – 0.3  =  0.7

(iv) P(x)   = nCxp
xqn–x =  3Cx  0.3x   0.73–x

(v) P(0)  = 3C0  0.30  (0.7)3 - 0   = 0.73 =  0.343

(vi) F(0)  = N × P(0)  = 100 #  0.343 = 34.3

(vii) F (x + 1)   = x
n x

q
p

F x1 # #+
- ] g  

 `  F(1) = F(0 + 1) = .
.

0 1
3 0

0 7
0 3#+

- #  34.3 = 44.247

  F(2) = F(1 + 1)  = 1 1
3 1
+
-

.

.
0 7
0 3# #  44.247  = 19.03

  F(3) = F(2 + 1)  = .
.

2 1
3 2

0 7
0 3#+

- #  19.03  = 2.727

முடிவு:

 (i)  பபோறுத்்தப்பட் ஈருறுப்பு பரவலின
  P (X = x) = 3Cx 0.3x 0.7 (3-x),     x = 0,1,2,3 

 (ii)  எதிரபோரககப்பட் நிகழபவண்கள்
x 0 1 2 3 Total

கண்ைறியப்படை நிகழபவண்கள் (Oi) 36 40 22 2 100

எதிரபோரக்கப்படை நிகழபவண்கள் (Ei) 34 44 19 3 100

10.3.2 போய்ோன் பரவர்லப் பபோறுதது்தல 
 கண்்றியப்பட் ்தரவுகளுககு ஒரு போயஸோன பரவன்ப் பபோறுத்துவ்தறகு, கீழககண்் 
முன்றகள் பினபற்றப்படுகி்றது:
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(i) ்சரோ்சரினய x f
fx
/
/

=  என்ற விதியினபடி கோண்க.  

(ii) போயஸோன பரவலின பண்பளனவ  xm =  

(iii) நிகழ்தகவு திண்னம ்சோரபு P (X = x) = !x
e xmm-      x = 0, 1, 2…. ஐ பயனபடுத்துக.

(iv) X = 0 என பிரதியிடடு P(0) = !
e e0

0m =
m

m
-

-   ஐ க்ணககிடுக.

(v) x = 0 விறகோன, எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண் F(0)  =  N#  P(0) இஙகு  f NiR =  

(vi) மற்ற எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண்கனள

  F(x + 1) = x F x1 #
m
+ ] g  for x = 0, 1, 2….  என்ற விதியினபடி க்ணககிடுகிஜ்றோம்.

 எடுத்துககோடடு 10.35

 கீழககண்் அட்வன்ண, ஒரு புத்்தகத்திலுள்ள ஒவபவோரு பககத்திலும் உள்ள பினழகளின 
எண்ணிகனக குறிககும் ஒரு பரவல ஆகும்.

பிரைகளின் எண்ணிக்ரக 
(ஒரு பக்கததிற்கு)

0 1 2 3 4

பக்கஙகளின் எண்ணிக்ரக 211 90 19 5 0

 இப்பரவலிறகு போயஸோன பரவன்ப் பபோறுத்தி எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண்கனளக 
கண்டுபிடி.

தீரவு:
x f fx

0 211 0
1 90 90
2 19 38
3 5 15
4 0 0

பமோத்்தம்  325  143

(i) ்சரோ்சரி  .x f
fx

325
143 0 44R

R
= = =   

(ii) xm = =   = 0.44

(iii) P(X = x) = ! !
( . )

x
e

x
e 0 44.x x0 44

m =
m- -

   

(iv) P(0)   = !
.e e0

0 44.
.

0 44 0
0 44#

= -     =  0.6440 (போயஸோன பரவல அட்வன்ணயிலிருந்து)
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(v) F(0)  =  N#P(0)  = 325#0.6440 = 209.43

(vi) F (x + 1) =   x 1
m
+  F (x)

  F(1)  =  F(0+1)  = . .0 1
0 44 209 43#+ =92.15   

  F(2)  =  F(1+1)  = . . .1 1
0 44 92 15 20 27#+ =  

  F(3)  =  F(2+1)  = . .2 1
0 44 2 972#+   

  F(4)  =  F(3+1)  = . . .3 1
0 44 2 97 0 33#+ =    

முடிவு:

(1) பபோறுத்்தப்பட் போயஸோன பரவலின நிகழ்தகவு திண்னம ்சோரபு P(X = x) = 

 !
. ,x

e 0 44. x0 44-
 x = 0, 1, 2….

(2). உத்தேச நிகழ்வெணகள் ்கொடுககப்பட்டுள்்ளன.

பிரைகளின் 
எண்ணிக்ரக x

0 1 2 3 4 கூடு்தல

கண்ைறியப்படை 
நிகழபவண்கள் (Oi)

211 90 19 5 0 325

எதிரபோரக்கப்படை  
நிகழபவண்கள்  (Ei)

210 92 20 3 0 325

10.3.3  இயலநிர்ல பரவர்லப் பபோறுதது்தல
 இன்பவளிகளில பகோடுககப்பட், கண்்றியப்பட் ்தரவுகளுககு, இயலநின் பரவன்ப் 
பபோறுத்து்தலில கீழககண்் படிநின்கள் உள்ளன.

(i) n  மறறும் v  ஐ க்ணககிடுக.

(ii) இன்பவளியின கீழ எலன் xi  ஐ க்ணககிடுக.

(iii) zi  =
xi
v
n-

 ஐ கோண்க.

(iv) Zi  (Zi) = e dz
2
1 zz

2
2

r
3

-

-

#  ஐ க்ணககிடுக.

(v) 3 z  (Zi) = z  (Z i+1) -z ( Zi) ஐ க்ணககிடுக.

(vi) எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண்Ei = N Zi3 z= ^ h  ஐ க்ணககிடுக.
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 எடுத்துககோடடு 10.36

 கீழககண்் ்தரவின ்சரோ்சரி மறறும் திட்வி்ககம் முன்றஜய 79.945 மறறும் 5.545 எனில, 
எதிரபோரககப்படும் அன்பவண் பரவன்க கோண்க.

இரைபவளி 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100

அர்லபவண் 3 21 150 335 326 135 26 4

தீரவு:

 n= 79.945,v  = 5.545, மறறும் N = 1000

 எனஜவ ்தரவுககு பபோருந்்தககூடிய இயலநின் பரவன்க பகோண்் வனளவனரயின 
்சமனபோடு 

  f(x) = 
.

e
5 545 2

1 .
.x

2
1

5 545
79 945 2

r
-

-b l  

எதிரபோரக்கப்படும் இயலநிர்ல பரவலின் அர்லபவண்கள் கீழக்கண்ைவோறு பபைப்படுகிைது:

இரைபவளி இரைபவளியின் 
கீழ எலர்ல (Xi)

z
X

i
i
v
n

=
-

z  (Zi) = 

e dz
2
1 zz

2
2

r
3

-

-

#
3z (Zi)

=z   (Zi+1)–z (Zi)

எதிர
போரக்கப்படும் 
நிகழபவண் 
N Zi3 z^ h

< 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

80 - 85

85 - 90

90 - 95

95 – 100
> 100

- 3

60

65

70

75

80

85

90

95

100

- 3

-3.59693

-2.69522

-1.79351

-0.89179

0.009919

0.911632

1.813345

2.715059

3.616772

0

0.0001

0.0036

0.0367

0.1867

0.504

0.8186

0.9649

0.9967

0.9999

0.0001

0.0035

0.0331

0.15

0.3173

0.3146

0.1463

0.0318

0.0032

0

3.5.  4

33.1.  33

150

317.3.317

314.6. 315

146.3. 146

31.8. 32

3.2. 3
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நிரனவில பகோள்க...
 z ஈருறுப்பு பரவல ஒரு ்தனித்்த மோறியின பரவ்ோகும். அ்தன நிகழ்தகவு திண்னமச் 

்சோரபு

P(X = x) =  , , , ...nC p q for x n
otherwise0

0 1 2x
x n x =-

*    இங்கு q=1-p

n,p எனபனவ ஈருறுப்பு பரவலின பண்பளனவகள் ஆகும். ஜமலும் அ்தன 
(i) ்சரோ்சரி  = np;     (ii) மோறுபோடு  = npq;      (iii) திட்வி்ககம்  = npq

(iv) ஜகோட்ளனவ = 
q p

npq
−

;             (v)  ்தடன்யளனவ = 
1 6 pq

npq
−

 z போய்சோன பரவல ஒரு ்தனித்்த மோறியின பரவ்ோகும். அ்தன நிகழ்தகவு திண்னமச் 
்சோரபு

P (X = x) = !x
e xmm- ,    x= 0, 1, 2, ...∞, 

 z போய்சோன பரவலின பண்பளனவ λ ஆகும். ஜமலும்

 (i)  ்சரோ்சரி = λ = மோறுபோடு  (ii) திட்வி்ககம் =  λ

(iii)  ஜகோட்ளனவ = 
1
λ     

 (iv) ்தடன்யளனவ = 1
λ

 z ப்சவவகப் பரவல அல்து சீரோன பரவல எனபது ப்தோ்ரச்சியோன மோறினயக பகோண்் 
பரவ்ோகும். அ்தன நிகழ்தகவு அ்ரத்திச் ்சோரபு

f(x)  = b a a x b
otherwise

1

0
< <-*   ப்சவவகப் பரவலின பண்பளனவகள் a,b ஆகும். அ்தன

(i)  ்சரோ்சரி µ = 
2

a b+   (ii) மோறுபோடு σ2= 
2( )

12
b a−  

(iii)  இன்நின் அளவு  = 
2

a b+  (iv) ஜகோட்ளனவ = 0  (v) ்தடன்யளனவ = 5
6-

   
 z X என்ற ப்தோ்ரச்சியோன மோறி, ்சரோ்சரி µ, மோறுபோட்ளனவ σ2 எனபவறன்றப் 

பண்பளனவகளோகப் பபற்ற பரவல இயலநின்ப் பரவல எனப்படுகி்றது. இயலநின்ப் 
பரவலின நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபு

                     
   f x

2
1

x
2
1 2

v r
= v

n- -

] g & 0
,  –∞ < x <3  , –3< µ <3 , v> 0 ஆகும்.

 z இயலநின்ப் பரவலில : 

(i) ்சரோ்சரி = இன்நின் அளவு = முகடு = n        (ii)  முகடு = 1
2σ π     

(iii)  ஜகோட்ளனவ  β1 = 0                           (iv) ்தடன்யளனவ β2 = 3
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 z இயலநின்ப் பரவலின பரப்பளவுப் பண்புகள்  
(i)  P (- ∞<X<∞)  = 1

(ii)  P(µ - σ< X <µ + σ) = P(-1<Z<1) = 0.6826

(iii) P (µ - 2σ< X < µ + 2σ) = P(-2<Z<2)=  0.9544

(iv) P (µ - 3σ< X <µ + 3σ)  = P(-3< Z < 3)= 0.9973

பயிற்சி 

I. மிகச் ்ரியோன விரைரயத ப்தரிவு ப்யக:
1. வழககமோன குறியீடுகளினபடி, ஒரு பபரபனளலி பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் மோறுபோடு

(a)   p, pq  (b)  p, pq (c)  np, npq (d)m

2. ஒரு பகன்னய உருடடு்தலில ஒரு ‘6’ ஐப் பபறுகி்ற பபரஜனோலியின பரவல 

(a) 2
1

2
1x p x-b bl l     (b) 6

1
6
5x x1-b bl l    (c) 6

5
6
1x x1-b bl l  (d)  இனவ ஏதுமிலன்

3. B (n, p) -ன ்சரோ்சரி மறறும் மோறுபோடு முன்றஜய
(a) npq, np (b)  np, npq  (c)  np, npq (d)  npq , np

4. B (n, p) இல n பவறறிகளுககோன நிகழ்தகவு 

(a) nCxp
xqn- x (b)  1 (c) pn (d) qn

5. X ~ B(n1, p) ஆனது Y ~ B (n2, p) ஜயோடு ்சோரபற்றது எனில X + Y ஆனது எவவனக  
பரவன்க பகோண்டுள்ளது.
(a)  B (n1 + n2, 2p) (b)  B (n1, p) (c) B (n1 + n2, p) (d)  B(n2,p)

6. ஒரு போயஸோன மோறியின எதிரபோரப்பு மதிப்பு 1 எனில P (x < 1) எனபது

(a)   e-1 (b)  1-2e-1 (c)  1-
e2
5

1-    (d)  ஏதுமிலன்

7. எப்ஜபோது போயஸோன பரவ்ோனது, ஈருறுப்பு பரவலின ஒரு எலன் மதிப்போக இருககும்
(a) n " 3   ; p " 0   மறறும் np =  m  (b) n" 0   ;    p" 3  மறறும் p = 1/m
(c) n" 3 ;  p"  3   மறறும் np = m (d) n" 3   ;   p"  0   மறறும் np = m

8. போயஸோன பரவ்ோனது எவறஜ்றோடு ப்தோ்ரபுன்யது 
(a) அரி்தோன நிகழச்சிகள் (b) நிச்்சயமோன நிகழச்சி 
(c) ந்வோ நிகழச்சி  (d) ஏ்றத்்தோழ நிச்்சய நிகழச்சி

9. 3
2

3
1 9
+b l எனபது ஓர ஈருறுப்புப் பரவன்க குறித்்தோல, அ்தன திட்வி்ககம்

(a)  2 (b) 2  (c) 6 (d)  3
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10. ஒரு போயஸோன பரவலில
(a)  ்சரோ்சரி = மோறுபோடு  (b) ்சரோ்சரி < மோறுபோடு
(c) ்சரோ்சரி > மோறுபோடு  (d)  ்சரோ்சரி!மோறுபோடு

11. X ~ U (–5, 5) எனில – 5 < x < 5 என்ற இன்பவளியில, அ்தன நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபு 
f(x) ஆனது

(a) 5
1  (b) 2 5

1
#  (c)

5
1

2  (d) 2
1    

12. எப்ஜபோது, இயலநின் பரவ்ோனது, ஈருறுப்பு பரவலின ஓர எலன் மதிப்போக இருககும்?
(a)  n$ 3  மறறும் p $ 0 

(b)  n$ 0  மறறும் p $q

(c)  n$ 3   மறறும் p $n

(d) n $ 3  மறறும்  pயும் q யும் இரண்டும் சிறிய மதிப்புன்யது அல்

13. N , 2n v_ i  ன ஜகோட்ளவு மறறும் ்தடன்யளவுகள்

(a)  0, 1 (b) 0, 3 (c)  0, 2 (d) 0, 0

14. N , 2n v_ iல P (| X - n  | < 2v ) இன மதிப்பு

(a)  0.9544 (b) 0.6826 (c) 0.9973 (d)  0.0027

15. If  X ~ N (6, 1.2)  மறறும்  P (0 < Z < 1)  = 0.3413 எனில  P (4.8 < X < 7.2) ஆனது

(a)  0.3413 (b) 0.6587 (c) 0.6826 (d)  0.3174

II. நகோடிடை இைதர்த நிரப்புக:

16. ஒரு பபரபனளலி  பரவலில முயறசிகளின எண்ணிகனக -----------

17. ஒரு ஈருறுப்பு பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் மோறுபோடு முன்றஜய 8 மறறும் 4 எனில,    n P(X = 1) 
ஆனது ------------

18. ஓர ஈருறுப்பு பரவலின முயறசிகள்  ----------

19. X ~ U (a, b) எனில, அ்தன மோறுபோடு --------------

20. ------------  ஒரு திட் இயலநின் பரவன்க குறிககி்றது.

III. குறு வினோ (ஓரிரு ப்ோற்களில விரையளி)

21. பபரபனளலி பரவலின பண்புகனளக கூறுக.

22. ஓர ஈருறுப்பு பரவலுககோன நிபந்்தனனகனளக கூறுக
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23. ‘ஓர ஈருறுப்பு பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் திட்வி்ககம் முன்றஜய 7 மறறும் 4’ என்ற   கூறன்றப் 
பறறிய உமது கருத்ன்தக கூறுக.

24. (0.68 + 0.32)10 என்ற ஈருறுப்பு பரவல, இரண்டு பவறறிகளுககோன நிகழ்தகனவக கோண்க.

25. ஒரு துன்றமுகத்தில, 10 கப்பலகளில ்சரோ்சரியோக 8 கப்பலகள் போதுகோப்போக கனர 
ஜ்சருகின்றன எனில, 1600 கப்பலகளில, கனர ஜ்சரும் கப்பலகளின எண்ணிகனகனயக 
குறிககும் பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் திட்வி்ககம் கோண்க.

26. ஒரு போயஸோன பரவலிறகு இரு எடுத்துககோடடுகள் ்தருக

27. ஒரு போயஸோன பரவலின மோறுபோடு 0.5 எனில P(X=3) ஐ க்ணககிடுக. [e-0.5 = 0.6065]

28. ஒரு போயஸோன பரவலின கு்ணஙகனளக கூறுக. 

29. X ஓ எனபது ஒரு போயஸோன மோறி எனக. ஜமலும் P(X=1) = P(X = 2) எனில அ்தன 
்சரோ்சரினயக க்ணககிடு.

30. ஏன U (a, b) இ ஒரு ப்சவவக பரவல என அனழககப்படுகி்றது.

31. X ~ U (-10, 10) எனில X இன ்சரோ்சரி மறறும் மோறுபோடு கோண்க.

32. B (n, p) ஆனது, N ( ,n v 2) வோக மோறுவ்தறகோன நிபந்்தனனகனளக கூறுக.

33. ஒரு போயஸோன பரவ்ோனது ஒரு இயல நின் பரவ்ோக மோறுவ்தறகோன நிபந்்தனனகனளக 
கூறுக.

34. X ~ N(µ, σ2) என இருககும் ஜபோது  P ( |X - n |  < 3v ) ன மதிப்னபக கோண்க

35. திட் இயல நின் பரவன்ப் பறறி ஒரு குறிப்பு வனரக.

36. இயல நின் பரவலின பரப்பு ்சம்பந்்தப்பட் பண்புகனளக கூறுக.

IV.  சிறு வினோ (ஓரிரு ப்ோற்பைோைரில விரையளி): 

37. ஒரு ்தோனியஙகி இயந்திரம் ்தயோரித்்த திருகுகளில 10% குன்றபோடு உன்யன.
அத்்தயோரிப்புகளிலிருந்து 20 திருகுகள் ஜ்தரந்ப்தடுககப்படுனகயில (i) ்சரியோக 2 மடடும் (ii) 
அதிக பட்சம் 3 மடடும் (iii) குன்றந்்தது 2 திருகுகள் குன்றபோடு உன்யனவகளோக 
இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவுகனளக கோண்க.

38. 100 னகககடிகோரஙகள் உள்ள ஒரு பபடடியில 20 குன்றபோடுன்யன. அதிலிருந்து 10 
னகககடிகோரஙகள் எடுககப்படுனகயில (i) 10 குன்றபோடு உன்யனவயோக (ii) அதிகபட்சம் 
3 குன்றபோடு உன்யனவயோக இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவுகனளக கோண்க.

39. ஒரு ்தயோரிப்போளர ்தயோரிககும் ப்தோன்ககோடசிப் பபடடியில 5% குன்றபோடு உன்யன. 100 
பபடடிகள் பகோண்் ப்தோகுப்போக ப்தோன்ககோடசி பபடடிகனள விற்றோர. ஜமலும் 4 
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பபடடிகளுககு ஜமல குன்றபோடு இருககோது எனவும் வோககுறுதி பகோடுககி்றோர. 
அத்ப்தோகுப்போனது அவர பகோடுத்்த வோககுறுதினய பபோயப்பிப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு கோண்க 

[e-5 = 0.0067]

40. பபருமளவு ப்தோழி்ோளிகனளக பகோண்டு ப்சயலபடும் ஒரு ப்தோழிற்சோன், ்சரோ்சரியோக ஒரு 
ஜவன் ஜநரத்தில 3 ப்தோழி்ோளிகள் வருனகபுரியோமல இருககின்றனர எனறு ஒரு 
நீண்்கோ் ஆயவிறகுப் பின கண்்றிகின்றனர. ஒரு குறிப்பிட் ஜவன் ஜநரத்தில  
(i) ்சரியோக 2 ப்தோழி்ோளிகள் (ii) 4 ஜபருககு அதிகமோன ப்தோழி்ோளிகள் வருனகபுரியோமல 
இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவுகனளக கோண்க.

41. ஒரு ப்தோழிறகலவிககோன நுனழவுத்ஜ்தரவிறகுப் பயிறசி அளிககும் 100 ஜபரோசிரியரகளுககு 
அளிககப்படும் ஊதியம், ்சரோ்சரி ரூ.700 மறறும் திட்வி்ககம் ரூ.50 என உள்ள ஓர 
இயலநின் பரவ்ோக இருககி்றது, எனில (i) ரூ.700ககும் ரூ.720ககும் இன்யில  
(ii) ரூ.750ககு அதிகமோக ஊதியம் பபறும் ஜபரோசிரியரகளின எண்ணிகனகனயக 
கோண்க

V. விரிவோன விரையளி :

42. ஓர ஈருறுப்புப் பரவலின ஜகோட்ளவு மறறும் ்தடன்யளவு முன்றஜய 1/6 மறறும் – 11/36 
எனில, அந்்த ஈருறுப்புப் பரவன்க கோண்க.

43. 4 பகன்கள் ஒன்றோக 200 ்த்னவகள் உருட்ப்படுகின்றன. கீழககண்் ்தரவிறகு ஓர 
ஈருறுப்புப் பரவன்ப் பபோருத்துக. ஜமலும் 4, 5 (அல்து) 6 என்ற எண்கனளப் பபறுவ்தறகோன 
எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண்கனளயும் கோண்க.

4,5,6 பபறு்தல 0 1 2 3 4 பமோத்்தம்
எண்ணிகனக 62 85 40 11 2 200

44. ்தயோரோகும் 100 வோபனோலிகளில (மகிழுந்தில பபோருந்்தககூடியது) குன்றகளின 
எண்ணிகனக கீழுள்ளவோறு பதிவு ப்சயயப்படுகி்றது.

குன்றபோடுகளின 
எண்ணிகனக

0 1 2 3 4

பபடடிகளின 
எண்ணிகனக

79 18 2 1 0

இ்தறகு ஒரு போயஸோன பரவன்ப் பபோறுத்துக. ஜமலும் எதிரபோரககப்படும் 
அன்பவண்கனளயும் கோண்க
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45. 80 பி்றப்புகளில ஒரு பி்றப்பு இரடன்யரோக இருககி்றது என எடுத்துகபகோண்டு, ஒரு நோளில 
நிகழும் 30 பி்றப்புகளில 2 அல்து அ்தறகு ஜமலும் இரடன்யரோக இருப்ப்தறகோன 
நிகழ்தகவுகனள(i)ஈருறுப்பு பரவன்க பகோண்டு (ii) போயஸோன பரவன்க பகோண்டு 
ஒப்பிடுக

46. ஓர இயலநின் பரவலில 8% மதிப்புகள் 72 ஐவி் குன்றவோகவும் 99%  மதிப்புகள் 53ஐ வி் 
அதிகமோகவும் இருககி்றது எனில அப்பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் திட்வி்ககம் கோண்க.

47. ஓர இயலநின்ப் பரவலின ்சரோ்சரி 150 மறறும் திட்வி்ககம் 10 எனில 60% னமய 
மதிப்புகனள உள்ள்ககிய எலன் மதிப்புகனளக கோண்க.

48. 4 நோ்ணயஙகள் ஒன்றோக 64 ்த்னவகள் சுண்்ப்படுகின்றன. அவறறில கண்் ்தன்களின 
எண்ணிகனகயின நிகழ்தகவுகளின எண்ணிகனக கீழககண்் அட்வன்ணயில 
பகோடுககப்படடுள்ளது.

்தன்களின எண்ணிகனக 0 1 2 3 4

நிகழவுகளின எண்ணிகனக 3 15 23 17 6

இப்பரவலுககு ஓர ஈருறுப்பு பரவன்ப் பபோறுத்தி எதிரபோரககப்படும் நிகழவுகளின 
எண்ணிகனகனயக கோண்க.

49. ஒரு மணி ஜநரத்தில, ஒரு ஏரியில பிடிககப்பட் ்சரோ்சரி மீனகளின எண்ணிகனக (தூண்டில   
மூ்மோக) 0.66 எனில 7 மணி ஜநரத்தில (i) மீன கின்ககவிலன்  (ii) 2 மீனகள் (iii) 
அதிகபட்சம் 3 மீனகள் (iv) குன்றந்்தது 1 மீன கின்ப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு கோண்க

50. கலவித்துன்ற ஒரு பயிறசி வகுப்பினன ந்த்துகி்றது. அப்பயிறசிககுப்பின ந்த்திய ஜ்தரவில 
மோ்ணவரகள் பபற்ற மதிப்பபண்கள் ஓர இயலநின்ப் பரவ்ோக உள்ளது.  ஜமலும் சி் 
மோ்ணவரகள் பபற்ற மதிப்பபண்களுககுத் ப்தோ்ரபுன்ய Z மதிப்புகள் கீழககண்்வோறு 
பகோடுககப்படடிருககி்றது.

ஜரோஹித்  1.1 பவித்ரோ -2.00 ஜ்விட   0.0

ரஹீம்  1.70 பிரியோ -1.60 ஃபஸினோ    -0.8

(i) இம்மோ்ணவரகளில எந்ப்தந்்த மோ்ணவரகள் ்சரோ்சரினயவி் அதிகம் 
பபறறிருககின்றனர?

(ii) இம்மோ்ணவரகளில எந்ப்தந்்த மோ்ணவரகள் ்சரோ்சரினயவி் குன்றவோகப் 
பபறறிருககின்றனர?

(iii) இப்பரவலின ்சரோ்சரி 150 மறறும் திட்வி்ககம் 20 எனில ஒவபவோரு மோ்ணவனும் 
பபற்ற மதிப்பபண் யோனவ?
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விரைகள் :

I.  1. (b)   2. (b)     3. (c)   4.  (c)       5. (c)   6. (a)      7. (d)     8. (a)       9.  (b)    

   10. (a) 11. (b)       12. (d)   13. (b)     14. (a)     15.  (c)  

II. 16. 1    17.   2
1
12         18.   ்சோரபற்றனவ        19.    b a

12
2-] g    20.  N (0, 1) 

III.  24. 10C20.322  0.68⁸ 25. ்சரோ்சரி  = 1280   திட்வி்ககம்    = 16       27. 0.0126 

29.  ்சரோ்சரிm  = 2 31.  ்சரோ்சரி = 0; மோறுபோடு  = 3
100         34.  0.9973

IV.   37. (i) 0.918 #1.90  (ii) 0.920#  7.1317        (iii) 1-0.920#  3.222

        38. (i)  0.210  (ii)  (0.8)10(8.19)  39.  0.5595    40. (i) 0.2240  (ii) 0.1847

        41. (i) 16   (ii) 16

V.  43. (i) p(x)  = 4Cx (0.2575)x  (0.7425)4-x (ii) 60, 84, 45,10, 1

44. (i) p(x)  =  e .0 25-  !
.
x

0 25x
   (ii)  78, 20, 2, 0, 0

45. (i) 0.05395 (ii) 0.05498 46.  ்சரோ்சரி = 100   திட்வி்ககம் =  20 

47. (141.589, 158.411) 

48.   p = 0.53125

்தன்களின எண்ணிகனக 0 1 2 3 4

எதிரபோரககப்படும் நிகழவுகளின 
எண்ணிகனக

3 14 24 18 5

49. (i) 0.5168513,  (ii) 0.1125702,  (iii) 0.99530888,   (iv)  0.4840

50.  (i) ஜரோஹித், ரஹீம்         (ii) பவித்ரோ, பிரியோ, ஃபோசினோ
(iii) 

மோ்ணவர ஜரோஹித் பவித்ரோ ஜ்விட ரஹீம் பிரியோ ஃபோசினோ

மதிப்பபண் 172 110 150 184 118 134
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உரலி:

https://ggbm.at/uqVhSJWZ

  இயலநிர்ல நிகழ்தகரவ 
அறிநவோமோ ?

இரையச்ப்யலபோடு 

* ப்ஙகள் அன்யோளத்திறகு மடடுஜம.

இயலநிர்ல நிகழ்தகவு-பயிற்சி

படி 1

படி 3

படி 2

படிகள்
1. கீழககோணும் உரலி / வினரவுககுறியீடன்ப் பயனபடுத்தி GeoGebra பககத்திறகுச் ப்சலக.
 “11th Standard Statistics” எனும் GeoGebra பணிப்புத்்தகத்தில “Normal Probability Distribution” ககோன 

பணித்்தோனள எடுத்துக பகோள்ளவும்
2. இயலநின் நிகழ்தகவுககோன ஒரு க்ணககு ஜ்தோனறும். வ்ப்பககத்தில ஒவபவோரு பபடடியோகத் 

ஜ்தரவு ப்சயது அ்தன வின்னயச் ்சரிபோரககவும்.
3. “New Problem” -ஐ ப்சோடுககினோல புதிய க்ணககு ஜ்தோனறும். மீண்டும் மீண்டும் பயிறசி ப்சயது 

போரககவும்.
குறிப்பு:  X-அச்சு வனளஜகோடன் ப்தோடுவது ஜபோல ஜ்தோற்றமளிககும். ஆனோல ப்த்ன்தப் பபரிது படுத்தி 

போரத்்தோல்தோன அனவ ப்தோ்ோமல ப்சலவது ப்தரியும். 
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அறிமுகம்
புள்ளியியல் அணுகுமுறைகள் அனைறாட வறாழ்வில் நமக்கு முக்கியமறானறவகளறாகும். உற்பத்தி, 
நுகர்வு, விநியயறாகம், வங்கிப்பரிவர்த்்தறன மறறும் கறாபபீடு, வணிகம், ய்பறாக்குவரத்து ய்பறானை 
்பல்யவறு நடவடிக்றககள் த்தறாடர்்பறான ்தரவுகளின ்பகுப்பறாய்வில் அறவ ்பயன்படுத்்தப்படுகினைன. 
தகறாடுக்கப்படடத் ்தரவுகறளப ்பகுப்பறாய்வு தெய்ய, ்பல்யவறு புள்ளியியல் ்பகுப்பறாய்வு முறைகளுள் 
்தகுந்தவறறை த்தரிவு தெய்து ்பயன்படுத்தும் வறாய்பபிறனயும் அ்தறகறான சிந்தறனறயத் தூண்டும் 
வறகயில் தெய்முறைப ்பயிறசி அறமகிைது. 
 ்பதிதனறானைறாம் வகுபபு தெய்முறைப ்பறாடப ்பகுதியில் கீயே தகறாடுக்கப்படடுள்ள ்தறைபபுகளில் 
்பறாடப ்பகுதியில் உள்ள எடுத்துக் கறாடடுகள் அல்ைது ்பயிறசி வினறாக்கள் அல்ைது இறவ த்தறாடர்்பறான 
வறாழ்வியல் சூேலுக்கு ஏறை வினறாக்கள் தகறாடுக்கப்படும்.  தெய்முறை வினறாத்்தறாளறானது இரு 
பிரிவுகறளக் தகறாண்ட்தறாகும்.  ஒவதவறாரு பிரிவிலும் ஐநது வினறாக்கள் தகறாடுக்கப்படடு, மறாணவர்கள் 
பிரிவிறகு இரண்டு வினறாக்கள் வீ்தம் தமறாத்்தம் நறானகு வினறாக்களுக்கு விறடயளிக்க யவண்டும்.
புள்ளியியல் செய்முறைப் பயிற்சியின் ந�ோககஙகள்
 இது ஒத்்த்தரவுகளுடன ஒபபிடஉ்தவுகிைது
 ்தரவுகறள அடடவறணப்படுத்து்தல்
 அடடவறணப்படுத்்தப்படட ்தரவுகறளப ்படவடிவத் ்தரவுகளுடன ஒபபிடு்தல்
 ்தரவுகறள வறர்படத்தில் குறித்்தல்
 ்தரவுகறளப த்பறாருத்்தமறான ்படங்களில் குறித்்தல்
 ்படவடிவத்்தரவுகறளயும் வறர்படத்்தரவுகறளயும் யவறு்படுத்து்தல்
 கணி்தச் ெரறாெரிகள் மறறும் நிறைப்படுத்்தப்படட ெரறாெரிறயக் கணக்கிடுகிடல்
 கறால்மறானம், ்பதினமறானம், நூறறுமறானங்கள் ஆகியவறறைக் கணக்கிடல் மறறும் விளக்கு்தல்
 ்பரவல் அல்ைது சி்தைல் அளறவகள் கறாணல் 
 நிகழ்்தகவு ய்தறைங்கறளப புரிநது தகறாண்டு அவறறைக் கணக்கீடுகளில் ்பயன்படுத்து்தல்
 யகறாடட அளறவக் கணக்கிடு்தல்
 ஈருறுபபு மறறும் ்பறாய்ெறான ்பரவல்களப த்பறாருத்து்தல்

மோணவரககோன குறிப்புகள்
 மறாணவர்கள் அறனத்துச் தெய்முறை வகுபபுகளுக்கும் வருறக்தர யவண்டும். கருத்தியல் 
கணக்குகளுக்கும் தெய்முறைக் கணக்குகளுக்கும் இறடயில் தநருங்கிய த்தறாடர்பு உள்ளது 
என்பற்தயும் அவர்கள் நிறனவிற தகறாள்ள யவண்டும்.
 கீழ்க்கண்டவறறைத் ்தவைறாமல் தெய்முறை வகுபபுகளுக்குக் தகறாண்டு வரயவண்டும்
 தெய்முறைக்குறிபய்படு
 தெய்முறைப்பதியவடு
 சீவியத்பனசில்
 அழிப்பறான
 அளவுயகறால்
 வறர்படத்்தறாள்

பதிசனோன்ைோம் வகுப்பு – புள்ளியியல் செய்முறை
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335புள்ளியியல் செய்முறை

 கவரறாயம் மறறும் ்பறாறகமறானி
 கணிப்பறான (Calculator)

 தெய்முறைப ்பறாடத்திறகுத் த்தறாடர்புறடய கருத்தியல் ்பறாடத்ற்தப ்பயினறுவர யவண்டும்.
 திருத்்தம் தெய்யவும் மதிபபிடவும் தெய்முறைப்பதியவடறட முறையறாகச் ெமர்பபிக்க யவண்டும்.
 புள்ளியியல் ஆய்வகத்தில் அறமதிறயயும் கடடுப்பறாடறடயும் கறடபபிடிக்க யவண்டும்.
 தெய்முறைக்குறிபய்படடில் தெய்முறையின நறாள் மறறும் வரிறெ எண்றணக் குறிக்க யவண்டும்.

பிரிவு அ
1. நிகழ்தவண் அடடவறண அறமத்்தல் – இருமறாறிகள், ்தண்டு – இறை வறர்படம் 
2. ்தரவுகறளப ்படவடிவில் விளக்கு்தல்
3. வறர்பட வடிவில் அறமத்்தல் – நிகழ்தவண் ்பனமுகம் வறர ்படம் (Frequency Polygon), 

நிகழ்தவண் வறள யகறாடு (Frequency Curve) மறறும் குவிவு நிறைதவண் வறளயகறாடு (Ogive)
4. றமயப ய்பறாக்களறவகள் – ெரறாெரி/இறடநிறை/முகடு, த்பருக்கு ெரறாெரி மறறும் இறெச் ெரறாெரி 
5. சி்தைல் அளறவகள் – மறாறுப்பறாடடுக் தகழு (CV), அறர இறடக்கறால்மறான வீச்சு (QD), யகறாடடக் 

தகழு மறறும் கடட – விஸகர் ்படம். 

பிரிவு ஆ
1. நிகழ்்தகவு மறறும் நி்பந்தறன நிகழ்்தகவுகளில் எளிய கணக்குகள்.
2. நிகழ்்தகவு ்பரவல் ெறார்பு மறறும் நிகழ்்தகவு அடர்த்தி ெறார்பு – ்தனித்்த வறாய்பபு மறாறிகளின ெரறாெரி 

மறறும் மறாறு்பறாடடளறவ கறாணல்.
3. ஈருறுபபு ்பரவறைப த்பறாருத்து்தல்
4. ்பறாய்ெறான ்பரவறைப த்பறாருத்து்தல்
 தெய்முறைப ்பயிறசி வினறாக்களுக்கறான விறடகளில் பினவரும் ்தறைபபுகள் இடம் த்பை 
யவண்டும்.

 யநறாக்கம்
 ெரியறான புள்ளியியல் ்பகுப்பறாய்வு முறைறயத் ய்தர்நத்தடுத்்தல்.
 சூத்திரம் 
 தகறாடுக்கப்படட ்தரவுகறளச் சூத்திரத்தில் பிரதியிடல்.
 கணக்கீடுகள்
 முடிவு 

(ய்தறவயறான இடங்களில் வறர்படங்கள்/்படங்கள் வறரயப்பட யவண்டும்)
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336 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

நிபுணத்துவ அளவீட்டு அறிவியல் Actuarial Science
கூட்டுச்சரா்சரி Arithmetic Mean (AM)
பெருந்தரவுகள் Big data
ஈருறுப்புப் ெரவல் Binomial Distribution
ஈருறுப்புத் ப்தாடர் Binomial series
கட்ட விளககப்ெடம் Boxplot
நுணகணி்தம் Calculus
அட்டவணணயின் நிரல்்தணைப்பு Caption (Column heading)
ணைய விைககப் பெருககுத் ப்தாணககள் Central Moments
சிறப்பியல்புச ்சார்பு Characteristic function
காைம் ்சார் வணகப்ெடுத்து்தல் Chronological classification
ைாறுொட்டுக பகழு Coefficient of variation (CV)
ச்சர்ைானஙகள் Combination
கூறுெட்ணட விளககப்ெடம் Component bar diagram
நிெந்தணன நிகழக்தவு Conditional probability
ப்தாடர் நிகழபவண ெரவல் Continuous distribution
ஏதுவான ைாதிரி கணிப்பு முணற Convenience sampling
குவிவு நிகழபவண வணளவணர (ஓணைவ்) Cumulative frequency curve (Ogive)
குவிவு நிகழபவண ெரவல் Cumulative frequency distribution
ெதின்ைானஙகள் Deciles
வணரயறுத்்த ப்தாணக Definite integral
வணகயிடல் Differentiation
்தனித்்த நிகழபவண ெரவல் Discrete distribution
ெரவல் ்சார்பு Distribution function
கணகபகடுப்ொளர் Enumerators
வரிண்ச காரணிப்பெருககல், இயபைண ப்தாடர்பெருககல் Factorial
நிகழபவண ெரவல் Frequency distribution
நிகழபவண ென்முக வணரெடம் Frequency polygon
இடம் ்சார் வணகப்ெடுத்து்தல் Geographical classification
பெருககு ்சரா்சரி Geometric Mean (GM)
பெரும் ்தரவுகணளக ணகயாளும் ஒரு பைன்பொருள் Hadoop
இண்சவுச ்சரா்சரி Harmonic Mean (HM)
ெரவல் ப்சவ்வகப் ெடம் Histogram
்சார்ெறற நிகழசசிகள் Independent events
ப்தாணகயிடல் Integration
இணணந்த நிகழ்தகவு அடர்த்திச ்சார்பு Joint probability density function
இணணந்த நிகழ்தகவு திணணைச ்சார்பு Joint probability mass function
ச�ாககமுணடய ைாதிரி கணிப்பு முணற Judgement sampling
்தட்ணட அளணவ Kurtosis
இறுதிநிணை நிகழ்தகவு அடர்த்திச ்சார்பு Marginal probability density function
இறுதிநிணை நிகழ்தகவு திணணைச ்சார்பு Marginal probability mass function
கணி்த எதிர்ொர்த்்தல் Mathematical Expectation
கணி்த நிகழ்தகவு (முநண்தய அணுகுமுணற) Mathematical probability
்சரா்சரி விைககம் Mean deviation
அளவீட்டு அளணவகள் Measurement scales

கலைச் ெசாறகள்
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337க ைலச் ெசாறகள்

ணையப்சொககு அளணவகள் Measures of central tendency
சி்தறல் அளணவகள் Measures of dispersion
இணடநிணை அளவு Median
முகடு Mode
விைககப் பெருககத்ப்தாணக உருவாககும் ்சார்பு Moment Generating Function(MGF)
ெைகட்ட ெட்ணட விளககப்ெடம் Multiple bar diagram
ஒன்ணறபயான்று விைககும் நிகழசசிகள் Mutually exclusive events
இயல்நிணை ெரவல் Normal Distribution
ெணெளணவ Parameter
பெரிட்சடா வணரெடம் Pareto diagram
விழுககாடு ெட்ணட விளககப்ெடம் Percentage bar diagram
நூறறுைானஙகள் Percentiles
வரிண்ச ைாறறஙகள் Permutation
உருவ விளககப்ெடம் Pictogram
வட்ட விளககப்ெடம் Pie diagram
ொய்சான் ெரவல் Poisson Distribution
முழுணைத் ப்தாகுதி Population
மு்தல்நிணை ்தரவுகள் Primary data
நிகழ்தகவு அடர்த்திச ்சார்பு Probability density function (pdf)
நிகழ்தகவு திணணைச ்சார்பு Probability mass function (pmf)
நிகழ்தகவு ைாதிரி கணிப்பு முணற Probability sampling
ெணபு ்சார் வணகப்ெடுத்து்தல் Qualitative classification
அளவின் மூைம் வணகப்ெடுத்து்தல் Quantitative classification
கால்ைானஙகள் Quartiles
வினாவிணட ெட்டியல் Questionnaire
ஒதுககீட்டு ைாதிரி கணிப்பு முணற Quota sampling
வாயப்பு ச்சா்தணன Random experiment
வாயப்பு ைாறிகள் Random variable
விைககப் பெருககுத் ப்தாணககள் Raw Moments
ப்சவ்வக ெரவல், சீரான ெரவல் Rectangular or Uniform Distribution
ைாதிரி, கூறு Sample
ைாதிரி கணிப்பு Sampling
ைாதிரி கணிப்புப் பிணை Sampling Error
இரணடாம் நிணை ்தரவுகள் Secondary data
எளிய ெட்ணட விளககப்ெடம் Simple bar diagram
எளிய வாயப்பு ைாதிரி கணிப்பு முணற Simple random sampling
சகாட்ட அளணவ Skewness
ெனிெநது ைாதிரி கணிப்பு முணற Snowball sampling
திட்ட விைககம் Standard Deviation (SD)
Z என்ெது திட்ட இயல்நிணை ைாறி Standard normal variate Z
புள்ளியியல் நிகழ்தகவு (பிநண்தய அணுகுமுணற) Statistical probability
்தணடு இணை வணரெடம் Stem and Leaf  Plot
ெடுணக முணற ைாதிரி கணிப்பு முணற Stratified random sampling
அட்டவணணயின் நிணர்தணைப்பு Stub (Row heading)
முணற ்சார்ந்த ைாதிரி கணிப்பு முணற Systematic random sampling
்தரவுகணள அட்டவணணயிடு்தல் Tabulation of data
விைகக வர்கக ்சரா்சரி, ைாறுொட்டு அளணவ Variance

GlosaryStats_XI_EM.indd   337 07/12/2021   13:25:38



338 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல் 339அட்டவணைகள்

Mean Difference

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.0 0.0000 0.0043 0.0086 0.0128 0.0170 0.0212 0.0253 0.0294 0.0334 0.0374 4 8 12 17 21 25 29 33 37

1.1 0.0414 0.0453 0.0492 0.0531 0.0569 0.0607 0.0645 0.0682 0.0719 0.0755 4 8 11 15 19 23 26 30 34
1.2 0.0792 0.0828 0.0864 0.0899 0.0934 0.0969 0.1004 0.1038 0.1072 0.1106 3 7 10 14 17 21 24 28 31
1.3 0.1139 0.1173 0.1206 0.1239 0.1271 0.1303 0.1335 0.1367 0.1399 0.1430 3 6 10 13 16 19 23 26 29
1.4 0.1461 0.1492 0.1523 0.1553 0.1584 0.1614 0.1644 0.1673 0.1703 0.1732 3 6 9 12 15 18 21 24 27
1.5 0.1761 0.1790 0.1818 0.1847 0.1875 0.1903 0.1931 0.1959 0.1987 0.2014 3 6 8 11 14 17 20 22 25

1.6 0.2041 0.2068 0.2095 0.2122 0.2148 0.2175 0.2201 0.2227 0.2253 0.2279 3 5 8 11 13 16 18 21 24
1.7 0.2304 0.2330 0.2355 0.2380 0.2405 0.2430 0.2455 0.2480 0.2504 0.2529 2 5 7 10 12 15 17 20 22
1.8 0.2553 0.2577 0.2601 0.2625 0.2648 0.2672 0.2695 0.2718 0.2742 0.2765 2 5 7 9 12 14 16 19 21
1.9 0.2788 0.2810 0.2833 0.2856 0.2878 0.2900 0.2923 0.2945 0.2967 0.2989 2 4 7 9 11 13 16 18 20
2.0 0.3010 0.3032 0.3054 0.3075 0.3096 0.3118 0.3139 0.3160 0.3181 0.3201 2 4 6 8 11 13 15 17 19

2.1 0.3222 0.3243 0.3263 0.3284 0.3304 0.3324 0.3345 0.3365 0.3385 0.3404 2 4 6 8 10 12 14 16 18
2.2 0.3424 0.3444 0.3464 0.3483 0.3502 0.3522 0.3541 0.3560 0.3579 0.3598 2 4 6 8 10 12 14 15 17
2.3 0.3617 0.3636 0.3655 0.3674 0.3692 0.3711 0.3729 0.3747 0.3766 0.3784 2 4 6 7 9 11 13 15 17
2.4 0.3802 0.3820 0.3838 0.3856 0.3874 0.3892 0.3909 0.3927 0.3945 0.3962 2 4 5 7 9 11 12 14 16
2.5 0.3979 0.3997 0.4014 0.4031 0.4048 0.4065 0.4082 0.4099 0.4116 0.4133 2 3 5 7 9 10 12 14 15

2.6 0.4150 0.4166 0.4183 0.4200 0.4216 0.4232 0.4249 0.4265 0.4281 0.4298 2 3 5 7 8 10 11 13 15
2.7 0.4314 0.4330 0.4346 0.4362 0.4378 0.4393 0.4409 0.4425 0.4440 0.4456 2 3 5 6 8 9 11 13 14
2.8 0.4472 0.4487 0.4502 0.4518 0.4533 0.4548 0.4564 0.4579 0.4594 0.4609 2 3 5 6 8 9 11 12 14
2.9 0.4624 0.4639 0.4654 0.4669 0.4683 0.4698 0.4713 0.4728 0.4742 0.4757 1 3 4 6 7 9 10 12 13
3.0 0.4771 0.4786 0.4800 0.4814 0.4829 0.4843 0.4857 0.4871 0.4886 0.4900 1 3 4 6 7 9 10 11 13

3.1 0.4914 0.4928 0.4942 0.4955 0.4969 0.4983 0.4997 0.5011 0.5024 0.5038 1 3 4 6 7 8 10 11 12
3.2 0.5051 0.5065 0.5079 0.5092 0.5105 0.5119 0.5132 0.5145 0.5159 0.5172 1 3 4 5 7 8 9 11 12
3.3 0.5185 0.5198 0.5211 0.5224 0.5237 0.5250 0.5263 0.5276 0.5289 0.5302 1 3 4 5 6 8 9 10 12
3.4 0.5315 0.5328 0.5340 0.5353 0.5366 0.5378 0.5391 0.5403 0.5416 0.5428 1 3 4 5 6 8 9 10 11
3.5 0.5441 0.5453 0.5465 0.5478 0.5490 0.5502 0.5514 0.5527 0.5539 0.5551 1 2 4 5 6 7 9 10 11

3.6 0.5563 0.5575 0.5587 0.5599 0.5611 0.5623 0.5635 0.5647 0.5658 0.5670 1 2 4 5 6 7 8 10 11
3.7 0.5682 0.5694 0.5705 0.5717 0.5729 0.5740 0.5752 0.5763 0.5775 0.5786 1 2 3 5 6 7 8 9 10
3.8 0.5798 0.5809 0.5821 0.5832 0.5843 0.5855 0.5866 0.5877 0.5888 0.5899 1 2 3 5 6 7 8 9 10
3.9 0.5911 0.5922 0.5933 0.5944 0.5955 0.5966 0.5977 0.5988 0.5999 0.6010 1 2 3 4 5 7 8 9 10
4.0 0.6021 0.6031 0.6042 0.6053 0.6064 0.6075 0.6085 0.6096 0.6107 0.6117 1 2 3 4 5 6 8 9 10

4.1 0.6128 0.6138 0.6149 0.6160 0.6170 0.6180 0.6191 0.6201 0.6212 0.6222 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.2 0.6232 0.6243 0.6253 0.6263 0.6274 0.6284 0.6294 0.6304 0.6314 0.6325 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.3 0.6335 0.6345 0.6355 0.6365 0.6375 0.6385 0.6395 0.6405 0.6415 0.6425 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.4 0.6435 0.6444 0.6454 0.6464 0.6474 0.6484 0.6493 0.6503 0.6513 0.6522 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.5 0.6532 0.6542 0.6551 0.6561 0.6571 0.6580 0.6590 0.6599 0.6609 0.6618 1 2 3 4 5 6 7 8 9

4.6 0.6628 0.6637 0.6646 0.6656 0.6665 0.6675 0.6684 0.6693 0.6702 0.6712 1 2 3 4 5 6 7 7 8
4.7 0.6721 0.6730 0.6739 0.6749 0.6758 0.6767 0.6776 0.6785 0.6794 0.6803 1 2 3 4 5 5 6 7 8
4.8 0.6812 0.6821 0.6830 0.6839 0.6848 0.6857 0.6866 0.6875 0.6884 0.6893 1 2 3 4 4 5 6 7 8
4.9 0.6902 0.6911 0.6920 0.6928 0.6937 0.6946 0.6955 0.6964 0.6972 0.6981 1 2 3 4 4 5 6 7 8
5.0 0.6990 0.6998 0.7007 0.7016 0.7024 0.7033 0.7042 0.7050 0.7059 0.7067 1 2 3 3 4 5 6 7 8

5.1 0.7076 0.7084 0.7093 0.7101 0.7110 0.7118 0.7126 0.7135 0.7143 0.7152 1 2 3 3 4 5 6 7 8
5.2 0.7160 0.7168 0.7177 0.7185 0.7193 0.7202 0.7210 0.7218 0.7226 0.7235 1 2 2 3 4 5 6 7 7
5.3 0.7243 0.7251 0.7259 0.7267 0.7275 0.7284 0.7292 0.7300 0.7308 0.7316 1 2 2 3 4 5 6 6 7
5.4 0.7324 0.7332 0.7340 0.7348 0.7356 0.7364 0.7372 0.7380 0.7388 0.7396 1 2 2 3 4 5 6 6 7
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Mean Difference

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5.5 0.7404 0.7412 0.7419 0.7427 0.7435 0.7443 0.7451 0.7459 0.7466 0.7474 1 2 2 3 4 5 5 6 7

5.6 0.7482 0.7490 0.7497 0.7505 0.7513 0.7520 0.7528 0.7536 0.7543 0.7551 1 2 2 3 4 5 5 6 7
5.7 0.7559 0.7566 0.7574 0.7582 0.7589 0.7597 0.7604 0.7612 0.7619 0.7627 1 2 2 3 4 5 5 6 7
5.8 0.7634 0.7642 0.7649 0.7657 0.7664 0.7672 0.7679 0.7686 0.7694 0.7701 1 1 2 3 4 4 5 6 7
5.9 0.7709 0.7716 0.7723 0.7731 0.7738 0.7745 0.7752 0.7760 0.7767 0.7774 1 1 2 3 4 4 5 6 7
6.0 0.7782 0.7789 0.7796 0.7803 0.7810 0.7818 0.7825 0.7832 0.7839 0.7846 1 1 2 3 4 4 5 6 6

6.1 0.7853 0.7860 0.7868 0.7875 0.7882 0.7889 0.7896 0.7903 0.7910 0.7917 1 1 2 3 4 4 5 6 6
6.2 0.7924 0.7931 0.7938 0.7945 0.7952 0.7959 0.7966 0.7973 0.7980 0.7987 1 1 2 3 3 4 5 6 6
6.3 0.7993 0.8000 0.8007 0.8014 0.8021 0.8028 0.8035 0.8041 0.8048 0.8055 1 1 2 3 3 4 5 5 6
6.4 0.8062 0.8069 0.8075 0.8082 0.8089 0.8096 0.8102 0.8109 0.8116 0.8122 1 1 2 3 3 4 5 5 6
6.5 0.8129 0.8136 0.8142 0.8149 0.8156 0.8162 0.8169 0.8176 0.8182 0.8189 1 1 2 3 3 4 5 5 6

6.6 0.8195 0.8202 0.8209 0.8215 0.8222 0.8228 0.8235 0.8241 0.8248 0.8254 1 1 2 3 3 4 5 5 6
6.7 0.8261 0.8267 0.8274 0.8280 0.8287 0.8293 0.8299 0.8306 0.8312 0.8319 1 1 2 3 3 4 5 5 6
6.8 0.8325 0.8331 0.8338 0.8344 0.8351 0.8357 0.8363 0.8370 0.8376 0.8382 1 1 2 3 3 4 4 5 6
6.9 0.8388 0.8395 0.8401 0.8407 0.8414 0.8420 0.8426 0.8432 0.8439 0.8445 1 1 2 2 3 4 4 5 6
7.0 0.8451 0.8457 0.8463 0.8470 0.8476 0.8482 0.8488 0.8494 0.8500 0.8506 1 1 2 2 3 4 4 5 6

7.1 0.8513 0.8519 0.8525 0.8531 0.8537 0.8543 0.8549 0.8555 0.8561 0.8567 1 1 2 2 3 4 4 5 5
7.2 0.8573 0.8579 0.8585 0.8591 0.8597 0.8603 0.8609 0.8615 0.8621 0.8627 1 1 2 2 3 4 4 5 5
7.3 0.8633 0.8639 0.8645 0.8651 0.8657 0.8663 0.8669 0.8675 0.8681 0.8686 1 1 2 2 3 4 4 5 5
7.4 0.8692 0.8698 0.8704 0.8710 0.8716 0.8722 0.8727 0.8733 0.8739 0.8745 1 1 2 2 3 4 4 5 5
7.5 0.8751 0.8756 0.8762 0.8768 0.8774 0.8779 0.8785 0.8791 0.8797 0.8802 1 1 2 2 3 3 4 5 5

7.6 0.8808 0.8814 0.8820 0.8825 0.8831 0.8837 0.8842 0.8848 0.8854 0.8859 1 1 2 2 3 3 4 5 5
7.7 0.8865 0.8871 0.8876 0.8882 0.8887 0.8893 0.8899 0.8904 0.8910 0.8915 1 1 2 2 3 3 4 4 5
7.8 0.8921 0.8927 0.8932 0.8938 0.8943 0.8949 0.8954 0.8960 0.8965 0.8971 1 1 2 2 3 3 4 4 5
7.9 0.8976 0.8982 0.8987 0.8993 0.8998 0.9004 0.9009 0.9015 0.9020 0.9025 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.0 0.9031 0.9036 0.9042 0.9047 0.9053 0.9058 0.9063 0.9069 0.9074 0.9079 1 1 2 2 3 3 4 4 5

8.1 0.9085 0.9090 0.9096 0.9101 0.9106 0.9112 0.9117 0.9122 0.9128 0.9133 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.2 0.9138 0.9143 0.9149 0.9154 0.9159 0.9165 0.9170 0.9175 0.9180 0.9186 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.3 0.9191 0.9196 0.9201 0.9206 0.9212 0.9217 0.9222 0.9227 0.9232 0.9238 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.4 0.9243 0.9248 0.9253 0.9258 0.9263 0.9269 0.9274 0.9279 0.9284 0.9289 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.5 0.9294 0.9299 0.9304 0.9309 0.9315 0.9320 0.9325 0.9330 0.9335 0.9340 1 1 2 2 3 3 4 4 5

8.6 0.9345 0.9350 0.9355 0.9360 0.9365 0.9370 0.9375 0.9380 0.9385 0.9390 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.7 0.9395 0.9400 0.9405 0.9410 0.9415 0.9420 0.9425 0.9430 0.9435 0.9440 0 1 1 2 2 3 3 4 4
8.8 0.9445 0.9450 0.9455 0.9460 0.9465 0.9469 0.9474 0.9479 0.9484 0.9489 0 1 1 2 2 3 3 4 4
8.9 0.9494 0.9499 0.9504 0.9509 0.9513 0.9518 0.9523 0.9528 0.9533 0.9538 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.0 0.9542 0.9547 0.9552 0.9557 0.9562 0.9566 0.9571 0.9576 0.9581 0.9586 0 1 1 2 2 3 3 4 4

9.1 0.9590 0.9595 0.9600 0.9605 0.9609 0.9614 0.9619 0.9624 0.9628 0.9633 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.2 0.9638 0.9643 0.9647 0.9652 0.9657 0.9661 0.9666 0.9671 0.9675 0.9680 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.3 0.9685 0.9689 0.9694 0.9699 0.9703 0.9708 0.9713 0.9717 0.9722 0.9727 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.4 0.9731 0.9736 0.9741 0.9745 0.9750 0.9754 0.9759 0.9763 0.9768 0.9773 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.5 0.9777 0.9782 0.9786 0.9791 0.9795 0.9800 0.9805 0.9809 0.9814 0.9818 0 1 1 2 2 3 3 4 4

9.6 0.9823 0.9827 0.9832 0.9836 0.9841 0.9845 0.9850 0.9854 0.9859 0.9863 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.7 0.9868 0.9872 0.9877 0.9881 0.9886 0.9890 0.9894 0.9899 0.9903 0.9908 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.8 0.9912 0.9917 0.9921 0.9926 0.9930 0.9934 0.9939 0.9943 0.9948 0.9952 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.9 0.9956 0.9961 0.9965 0.9969 0.9974 0.9978 0.9983 0.9987 0.9991 0.9996 0 1 1 2 2 3 3 3 4
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எதிர் மடக்கை

Mean Difference
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.00 1.000 1.002 1.005 1.007 1.009 1.012 1.014 1.016 1.019 1.021 0 0 1 1 1 1 2 2 2

0.01 1.023 1.026 1.028 1.030 1.033 1.035 1.038 1.040 1.042 1.045 0 0 1 1 1 1 2 2 2
0.02 1.047 1.050 1.052 1.054 1.057 1.059 1.062 1.064 1.067 1.069 0 0 1 1 1 1 2 2 2
0.03 1.072 1.074 1.076 1.079 1.081 1.084 1.086 1.089 1.091 1.094 0 0 1 1 1 1 2 2 2
0.04 1.096 1.099 1.102 1.104 1.107 1.109 1.112 1.114 1.117 1.119 0 1 1 1 1 2 2 2 2
0.05 1.122 1.125 1.127 1.130 1.132 1.135 1.138 1.140 1.143 1.146 0 1 1 1 1 2 2 2 2

0.06 1.148 1.151 1.153 1.156 1.159 1.161 1.164 1.167 1.169 1.172 0 1 1 1 1 2 2 2 2
0.07 1.175 1.178 1.180 1.183 1.186 1.189 1.191 1.194 1.197 1.199 0 1 1 1 1 2 2 2 2
0.08 1.202 1.205 1.208 1.211 1.213 1.216 1.219 1.222 1.225 1.227 0 1 1 1 1 2 2 2 3
0.09 1.230 1.233 1.236 1.239 1.242 1.245 1.247 1.250 1.253 1.256 0 1 1 1 1 2 2 2 3
0.10 1.259 1.262 1.265 1.268 1.271 1.274 1.276 1.279 1.282 1.285 0 1 1 1 1 2 2 2 3

0.11 1.288 1.291 1.294 1.297 1.300 1.303 1.306 1.309 1.312 1.315 0 1 1 1 2 2 2 2 3
0.12 1.318 1.321 1.324 1.327 1.330 1.334 1.337 1.340 1.343 1.346 0 1 1 1 2 2 2 2 3
0.13 1.349 1.352 1.355 1.358 1.361 1.365 1.368 1.371 1.374 1.377 0 1 1 1 2 2 2 3 3
0.14 1.380 1.384 1.387 1.390 1.393 1.396 1.400 1.403 1.406 1.409 0 1 1 1 2 2 2 3 3
0.15 1.413 1.416 1.419 1.422 1.426 1.429 1.432 1.435 1.439 1.442 0 1 1 1 2 2 2 3 3

0.16 1.445 1.449 1.452 1.455 1.459 1.462 1.466 1.469 1.472 1.476 0 1 1 1 2 2 2 3 3
0.17 1.479 1.483 1.486 1.489 1.493 1.496 1.500 1.503 1.507 1.510 0 1 1 1 2 2 2 3 3
0.18 1.514 1.517 1.521 1.524 1.528 1.531 1.535 1.538 1.542 1.545 0 1 1 1 2 2 2 3 3
0.19 1.549 1.552 1.556 1.560 1.563 1.567 1.570 1.574 1.578 1.581 0 1 1 1 2 2 3 3 3
0.20 1.585 1.589 1.592 1.596 1.600 1.603 1.607 1.611 1.614 1.618 0 1 1 1 2 2 3 3 3

0.21 1.622 1.626 1.629 1.633 1.637 1.641 1.644 1.648 1.652 1.656 0 1 1 2 2 2 3 3 3
0.22 1.660 1.663 1.667 1.671 1.675 1.679 1.683 1.687 1.690 1.694 0 1 1 2 2 2 3 3 3
0.23 1.698 1.702 1.706 1.710 1.714 1.718 1.722 1.726 1.730 1.734 0 1 1 2 2 2 3 3 4
0.24 1.738 1.742 1.746 1.750 1.754 1.758 1.762 1.766 1.770 1.774 0 1 1 2 2 2 3 3 4
0.25 1.778 1.782 1.786 1.791 1.795 1.799 1.803 1.807 1.811 1.816 0 1 1 2 2 2 3 3 4

0.26 1.820 1.824 1.828 1.832 1.837 1.841 1.845 1.849 1.854 1.858 0 1 1 2 2 3 3 3 4
0.27 1.862 1.866 1.871 1.875 1.879 1.884 1.888 1.892 1.897 1.901 0 1 1 2 2 3 3 3 4
0.28 1.905 1.910 1.914 1.919 1.923 1.928 1.932 1.936 1.941 1.945 0 1 1 2 2 3 3 4 4
0.29 1.950 1.954 1.959 1.963 1.968 1.972 1.977 1.982 1.986 1.991 0 1 1 2 2 3 3 4 4
0.30 1.995 2.000 2.004 2.009 2.014 2.018 2.023 2.028 2.032 2.037 0 1 1 2 2 3 3 4 4

0.31 2.042 2.046 2.051 2.056 2.061 2.065 2.070 2.075 2.080 2.084 0 1 1 2 2 3 3 4 4
0.32 2.089 2.094 2.099 2.104 2.109 2.113 2.118 2.123 2.128 2.133 0 1 1 2 2 3 3 4 4
0.33 2.138 2.143 2.148 2.153 2.158 2.163 2.168 2.173 2.178 2.183 0 1 1 2 2 3 3 4 4
0.34 2.188 2.193 2.198 2.203 2.208 2.213 2.218 2.223 2.228 2.234 1 1 2 2 3 3 4 4 5
0.35 2.239 2.244 2.249 2.254 2.259 2.265 2.270 2.275 2.280 2.286 1 1 2 2 3 3 4 4 5

0.36 2.291 2.296 2.301 2.307 2.312 2.317 2.323 2.328 2.333 2.339 1 1 2 2 3 3 4 4 5
0.37 2.344 2.350 2.355 2.360 2.366 2.371 2.377 2.382 2.388 2.393 1 1 2 2 3 3 4 4 5
0.38 2.399 2.404 2.410 2.415 2.421 2.427 2.432 2.438 2.443 2.449 1 1 2 2 3 3 4 4 5
0.39 2.455 2.460 2.466 2.472 2.477 2.483 2.489 2.495 2.500 2.506 1 1 2 2 3 3 4 5 5
0.40 2.512 2.518 2.523 2.529 2.535 2.541 2.547 2.553 2.559 2.564 1 1 2 2 3 4 4 5 5

0.41 2.570 2.576 2.582 2.588 2.594 2.600 2.606 2.612 2.618 2.624 1 1 2 2 3 4 4 5 5
0.42 2.630 2.636 2.642 2.649 2.655 2.661 2.667 2.673 2.679 2.685 1 1 2 2 3 4 4 5 6
0.43 2.692 2.698 2.704 2.710 2.716 2.723 2.729 2.735 2.742 2.748 1 1 2 3 3 4 4 5 6
0.44 2.754 2.761 2.767 2.773 2.780 2.786 2.793 2.799 2.805 2.812 1 1 2 3 3 4 4 5 6
0.45 2.818 2.825 2.831 2.838 2.844 2.851 2.858 2.864 2.871 2.877 1 1 2 3 3 4 5 5 6

0.46 2.884 2.891 2.897 2.904 2.911 2.917 2.924 2.931 2.938 2.944 1 1 2 3 3 4 5 5 6
0.47 2.951 2.958 2.965 2.972 2.979 2.985 2.992 2.999 3.006 3.013 1 1 2 3 3 4 5 5 6
0.48 3.020 3.027 3.034 3.041 3.048 3.055 3.062 3.069 3.076 3.083 1 1 2 3 4 4 5 6 6
0.49 3.090 3.097 3.105 3.112 3.119 3.126 3.133 3.141 3.148 3.155 1 1 2 3 4 4 5 6 6
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Mean Difference
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.50 3.162 3.170 3.177 3.184 3.192 3.199 3.206 3.214 3.221 3.228 1 1 2 3 4 4 5 6 7

0.51 3.236 3.243 3.251 3.258 3.266 3.273 3.281 3.289 3.296 3.304 1 2 2 3 4 5 5 6 7
0.52 3.311 3.319 3.327 3.334 3.342 3.350 3.357 3.365 3.373 3.381 1 2 2 3 4 5 5 6 7
0.53 3.388 3.396 3.404 3.412 3.420 3.428 3.436 3.443 3.451 3.459 1 2 2 3 4 5 6 6 7
0.54 3.467 3.475 3.483 3.491 3.499 3.508 3.516 3.524 3.532 3.540 1 2 2 3 4 5 6 6 7
0.55 3.548 3.556 3.565 3.573 3.581 3.589 3.597 3.606 3.614 3.622 1 2 2 3 4 5 6 7 7

0.56 3.631 3.639 3.648 3.656 3.664 3.673 3.681 3.690 3.698 3.707 1 2 3 3 4 5 6 7 8
0.57 3.715 3.724 3.733 3.741 3.750 3.758 3.767 3.776 3.784 3.793 1 2 3 3 4 5 6 7 8
0.58 3.802 3.811 3.819 3.828 3.837 3.846 3.855 3.864 3.873 3.882 1 2 3 4 4 5 6 7 8
0.59 3.890 3.899 3.908 3.917 3.926 3.936 3.945 3.954 3.963 3.972 1 2 3 4 5 5 6 7 8
0.60 3.981 3.990 3.999 4.009 4.018 4.027 4.036 4.046 4.055 4.064 1 2 3 4 5 6 6 7 8

0.61 4.074 4.083 4.093 4.102 4.111 4.121 4.130 4.140 4.150 4.159 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.62 4.169 4.178 4.188 4.198 4.207 4.217 4.227 4.236 4.246 4.256 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.63 4.266 4.276 4.285 4.295 4.305 4.315 4.325 4.335 4.345 4.355 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.64 4.365 4.375 4.385 4.395 4.406 4.416 4.426 4.436 4.446 4.457 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.65 4.467 4.477 4.487 4.498 4.508 4.519 4.529 4.539 4.550 4.560 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.66 4.571 4.581 4.592 4.603 4.613 4.624 4.634 4.645 4.656 4.667 1 2 3 4 5 6 7 9 10
0.67 4.677 4.688 4.699 4.710 4.721 4.732 4.742 4.753 4.764 4.775 1 2 3 4 5 7 8 9 10
0.68 4.786 4.797 4.808 4.819 4.831 4.842 4.853 4.864 4.875 4.887 1 2 3 4 6 7 8 9 10
0.69 4.898 4.909 4.920 4.932 4.943 4.955 4.966 4.977 4.989 5.000 1 2 3 5 6 7 8 9 10
0.70 5.012 5.023 5.035 5.047 5.058 5.070 5.082 5.093 5.105 5.117 1 2 4 5 6 7 8 9 11

0.71 5.129 5.140 5.152 5.164 5.176 5.188 5.200 5.212 5.224 5.236 1 2 4 5 6 7 8 10 11
0.72 5.248 5.260 5.272 5.284 5.297 5.309 5.321 5.333 5.346 5.358 1 2 4 5 6 7 9 10 11
0.73 5.370 5.383 5.395 5.408 5.420 5.433 5.445 5.458 5.470 5.483 1 3 4 5 6 8 9 10 11
0.74 5.495 5.508 5.521 5.534 5.546 5.559 5.572 5.585 5.598 5.610 1 3 4 5 6 8 9 10 12
0.75 5.623 5.636 5.649 5.662 5.675 5.689 5.702 5.715 5.728 5.741 1 3 4 5 7 8 9 10 12

0.76 5.754 5.768 5.781 5.794 5.808 5.821 5.834 5.848 5.861 5.875 1 3 4 5 7 8 9 11 12
0.77 5.888 5.902 5.916 5.929 5.943 5.957 5.970 5.984 5.998 6.012 1 3 4 5 7 8 10 11 12
0.78 6.026 6.039 6.053 6.067 6.081 6.095 6.109 6.124 6.138 6.152 1 3 4 6 7 8 10 11 13
0.79 6.166 6.180 6.194 6.209 6.223 6.237 6.252 6.266 6.281 6.295 1 3 4 6 7 9 10 11 13
0.80 6.310 6.324 6.339 6.353 6.368 6.383 6.397 6.412 6.427 6.442 1 3 4 6 7 9 10 12 13

0.81 6.457 6.471 6.486 6.501 6.516 6.531 6.546 6.561 6.577 6.592 2 3 5 6 8 9 11 12 14
0.82 6.607 6.622 6.637 6.653 6.668 6.683 6.699 6.714 6.730 6.745 2 3 5 6 8 9 11 12 14
0.83 6.761 6.776 6.792 6.808 6.823 6.839 6.855 6.871 6.887 6.902 2 3 5 6 8 9 11 13 14
0.84 6.918 6.934 6.950 6.966 6.982 6.998 7.015 7.031 7.047 7.063 2 3 5 6 8 10 11 13 15
0.85 7.079 7.096 7.112 7.129 7.145 7.161 7.178 7.194 7.211 7.228 2 3 5 7 8 10 12 13 15

0.86 7.244 7.261 7.278 7.295 7.311 7.328 7.345 7.362 7.379 7.396 2 3 5 7 8 10 12 13 15
0.87 7.413 7.430 7.447 7.464 7.482 7.499 7.516 7.534 7.551 7.568 2 3 5 7 9 10 12 14 16
0.88 7.586 7.603 7.621 7.638 7.656 7.674 7.691 7.709 7.727 7.745 2 4 5 7 9 11 12 14 16
0.89 7.762 7.780 7.798 7.816 7.834 7.852 7.870 7.889 7.907 7.925 2 4 5 7 9 11 13 14 16
0.90 7.943 7.962 7.980 7.998 8.017 8.035 8.054 8.072 8.091 8.110 2 4 6 7 9 11 13 15 17

0.91 8.128 8.147 8.166 8.185 8.204 8.222 8.241 8.260 8.279 8.299 2 4 6 8 9 11 13 15 17
0.92 8.318 8.337 8.356 8.375 8.395 8.414 8.433 8.453 8.472 8.492 2 4 6 8 10 12 14 15 17
0.93 8.511 8.531 8.551 8.570 8.590 8.610 8.630 8.650 8.670 8.690 2 4 6 8 10 12 14 16 18
0.94 8.710 8.730 8.750 8.770 8.790 8.810 8.831 8.851 8.872 8.892 2 4 6 8 10 12 14 16 18
0.95 8.913 8.933 8.954 8.974 8.995 9.016 9.036 9.057 9.078 9.099 2 4 6 8 10 12 15 17 19

0.96 9.120 9.141 9.162 9.183 9.204 9.226 9.247 9.268 9.290 9.311 2 4 6 8 11 13 15 17 19
0.97 9.333 9.354 9.376 9.397 9.419 9.441 9.462 9.484 9.506 9.528 2 4 7 9 11 13 15 17 20
0.98 9.550 9.572 9.594 9.616 9.638 9.661 9.683 9.705 9.727 9.750 2 4 7 9 11 13 16 18 20
0.99 9.772 9.795 9.817 9.840 9.863 9.886 9.908 9.931 9.954 9.977 2 5 7 9 11 14 16 18 20
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அடடவ்ை மதிப்புகைள் z மதிப்புகைளுககு வலது புறமுள்்ள 
பரப்்பக குறிககினறன

Z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 Z

0.0 0.0000 0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 0.0199 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359 0.0

0.1 0.0398 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753 0.1

0.2 0.0793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0948 0.0987 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141 0.2

0.3 0.1179 0.1217 0.1255 0.1293 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517 0.3

0.4 0.1554 0.1591 0.1628 0.1664 0.1700 0.1736 0.1772 0.1808 0.1844 0.1879 0.4

0.5 0.1915 0.1950 0.1985 0.2019 0.2054 0.2088 0.2123 0.2157 0.2190 0.2224 0.5

0.6 0.2257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549 0.6

0.7 0.2580 0.2611 0.2642 0.2673 0.2704 0.2734 0.2764 0.2794 0.2823 0.2852 0.7

0.8 0.2881 0.2910 0.2939 0.2967 0.2995 0.3023 0.3051 0.3078 0.3106 0.3133 0.8

0.9 0.3159 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 0.3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389 0.9

1.0 0.3413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0.3531 0.3554 0.3577 0.3599 0.3621 1.0

1.1 0.3643 0.3665 0.3686 0.3708 0.3729 0.3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830 1.1

1.2 0.3849 0.3869 0.3888 0.3907 0.3925 0.3944 0.3962 0.3980 0.3997 0.4015 1.2

1.3 0.4032 0.4049 0.4066 0.4082 0.4099 0.4115 0.4131 0.4147 0.4162 0.4177 1.3

1.4 0.4192 0.4207 0.4222 0.4236 0.4251 0.4265 0.4279 0.4292 0.4306 0.4319 1.4

1.5 0.4332 0.4345 0.4357 0.4370 0.4382 0.4394 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441 1.5

1.6 0.4452 0.4463 0.4474 0.4484 0.4495 0.4505 0.4515 0.4525 0.4535 0.4545 1.6

1.7 0.4554 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 0.4599 0.4608 0.4616 0.4625 0.4633 1.7

1.8 0.4641 0.4649 0.4656 0.4664 0.4671 0.4678 0.4686 0.4693 0.4699 0.4706 1.8

1.9 0.4713 0.4719 0.4726 0.4732 0.4738 0.4744 0.4750 0.4756 0.4761 0.4767 1.9

2.0 0.4772 0.4778 0.4783 0.4788 0.4793 0.4798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817 2.0

2.1 0.4821 0.4826 0.4830 0.4834 0.4838 0.4842 0.4846 0.4850 0.4854 0.4857 2.1

2.2 0.4861 0.4864 0.4868 0.4871 0.4875 0.4878 0.4881 0.4884 0.4887 0.4890 2.2

2.3 0.4893 0.4896 0.4898 0.4901 0.4904 0.4906 0.4909 0.4911 0.4913 0.4916 2.3

2.4 0.4918 0.4920 0.4922 0.4925 0.4927 0.4929 0.4931 0.4932 0.4934 0.4936 2.4

2.5 0.4938 0.4940 0.4941 0.4943 0.4945 0.4946 0.4948 0.4949 0.4951 0.4952 2.5

2.6 0.4953 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 0.4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964 2.6

2.7 0.4965 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 0.4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4974 2.7

2.8 0.4974 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 0.4978 0.4979 0.4979 0.4980 0.4981 2.8

2.9 0.4981 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 0.4984 0.4985 0.4985 0.4986 0.4986 2.9

3.0 0.4987 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989 0.4989 0.4989 0.4990 0.4990 3.0

இயல் நி்லப் பரவல்
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342 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல் 343அட்டவணைகள்

அடுககுறி சார்பு எணகைள்

e-m இன மதிப்புகைள் (பாயசான பரவலுககு O < m < 1 )

குறிப்பு: m-ன மறற மதிப்புகைளுககு அடுககுக குறி விதி்யப் பயனபடுத்தலாம்.
எ.கைா.: e-2.35 = (e-2.0) (e-0.35) = (.13534) (.7047) = 0.095374
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344 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

சீரறற எணகைள்
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345

கணை மற்றும் வடிவணமப்புக் குழு
வடிவணமப்பு
JOY கிராபிக்ஸ், செனணனை.
In-House - QC
ககாபு ராசுகவல் 
மகனைாகர் இராதாகிருஷைன 
சஜரால்ட 
ராகஜஷ தஙகப்்பன 
கயாககஷ ்ப.

அடண்ட வடிவணமப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்
ஒருஙகிணைப்பு
ரகமஷ முனிொமி
தட்டச்சு
இ.எஸ்.ஆர். ராணி சுப்புை�மி 
DIET-வானைரமுடடி, தூத்துகுடி மாவட்டம்.
மணிகண்டன செனணனை. 

இந்நூல் 80 ஜி.ஸ்.எம். எலிகணட கமப்லித்கதா தாளில் அச்சி்டப்்படடுள்்ளது. 
ஆப்செட முணையில் அச்சிடக்டார்:

புள்ளியியல்
மேல்நிலை முதைாோண்டு

வல்லுநர்கள், மேைாயவாளர்கள் ேற்றும் நூைாசிரியர்கள்

பாடப்பாருள் வல்லுநர்கள்
Dr. ஜி. ம்காபால்
பபராசிரியர மற்றும் துறைத்தறைவர, (ஓய்வு)
புள்ளியியல் துறை, ்சன்றன பல்்க றைக்கழ்கம் , ்சன்றன.

Dr. ஜி. ஸ்டீபன் வின்ெசன்ட்
இறைப பபராசிரியர மற்றும் துறைத்தறைவர, (ஓய்வு)
புள்ளியியல் துறை, ்சயின்ட் பஜாசப ்கல்லூரி, திருச்சி.

Dr. ஆர. இராவணன்
மு்தல்வர, மாநிைக ்கல்லூரி,  
்சன்றன.

Dr. ம்க. ெசநதாேலரக் ்கண்ணன்
பபராசிரியர மற்றும் ்தறைவர, புள்ளியியல் துறை,  
ம பனான்மணியம் சுந்தரனார பல்்க றைக்கழ்கம், திரு்நல்பவலி.

Dr. ஏ. மைா்கநாதன்
பபராசிரியர, புள்ளியியல் துறை,   
ம பனான்மணியம் சுந்தரனார பல்்க றைக்கழ்கம், திரு்நல்பவலி.

Dr. ஆர. விஜயரா்கவன்
பபராசிரியர, புள்ளியியல் துறை,  
பாரதியார பல்்கறைக ்கழ்கம், ப்காயம்புததூர.

Dr. ஆர. ்கண்ணன் 
பபராசிரியர மற்றும் ்தறைவர, புள்ளியியல் துறை,   
அணைாம றைப பல்்கறைக ்கழ்கம், சி்தம்பரம்.

Dr. என். விஸ்வநாதன்
இறைப பபராசிரியர, புள்ளியியல் துறை,  
மாநிைக ்கல்லூரி, ்சன்றன.

Dr. ஆர.ம்க. ராதா
துறைப பபராசிரியர, புள்ளியியல் துறை,  
மாநிைக ்கல்லூரி, ்சன்றன. 

பமைாய்வாளர்கள்
Dr. எம்.ஆர. சீனிவாசன்
பபராசிரியர மற்றும் ்தறைவர, புள்ளியியல் துறை,  
்சன்றன பல்்க றைக்கழ்கம் , ்சன்றன.

Dr. பி. தனவநதன்
பபராசிரியர மற்றும் ்தறைவர, புள்ளியியல் துறை,  
பாணடிச்பசரி பல்்க றைக்கழ்கம், பாணடிச்பசரி.

திருமதி. எம். சுசிைா
இறை இயககுநர, ்பாருளியல் மற்றும் புள்ளியியல் துறை,  
்தமிழ் நாடு அரசு, ்சன்றன.

நூைாசிரியர்கள்
திரு. ஜி. ஞானசுநதரம்
்த றை றம ஆசிரியர, (ஓய்வு)
எஸ். எஸ்.வி. பமல்நிறைபபள்ளி, பாரக டவுன், ்சன்றன.

திரு. பி. ெரங்கராஜன்    
முது்கறை ஆசிரியர, (ஓய்வு) 
தியா்கராஜர பமல்நிறைபபள்ளி, மதுறர.

திரு. எஸ். ஜான் ெ்கன்னடி
முது்கறை ஆசிரியர,  
்சயின்ட் பசவியரஸ் பமல்நிறைபபள்ளி, புரத்தாககுடி, திருச்சி.

திருமதி. அல். நா்கம்லே   
முது்கறை ஆசிரிறய, 
பசவா சங்கம் ்பண்கள் பமல்நிறைப பள்ளி, திருச்சி.

திருமதி. எம். இராே ை�மி 
முது்கறை ஆசிரிறய, 
சுகுனி பாய் சனா்தன ்தரமா ்பண்கள் பமல்நிறைப பள்ளி, ்சன்றன. 

திருமதி. ோைா பாஸ்்கரன்
முது்கறை ஆசிரிறய, 
அரசு ்பண்கள் பமல்நிறைபபள்ளி, நநதிவரம், ்காஞ்சிபுரம். 

திரு. எம். பூபாைன்  
முது்கறை ஆசிரியர, 
ஜமீன்்தார பமல்நிறைபபள்ளி,  துறையூர, திருச்சி.

திரு. ஆவுலடயபபன்
முது்கறை ஆசிரியர,  
அரசு ்பண்கள் பமல்நிறைபபள்ளி, அபசாக பில்ைர, ்சன்றன.

திரு. ஜி.ம்க. ்கமணசன்
முது்கறை ஆசிரியர, 
ப்க.ப்க. நாயுடு பமல்நிறைபபள்ளி, ப்காயம்புததூர.

திரு. நா்க ோமதஸ்வரன்
முது்கறை ஆசிரியர, 
மாநிைப ்பண்கள் பமல்நிறைபபள்ளி, எழும்பூர, ்சன்றன.

திருமதி. மசாபனா ராணி
முது்கறை ஆசிரிறய, 
்க பைஷ் பாய் ்கைாடா ்ஜயின் ்பண்கள் பமல்நிறைபபள்ளி, ்சன்றன.

திருமதி. சிதரா
முது்கறை ஆசிரிறய, 
்தாராபூர & பைா்கநா்தன் ்பண்கள் பமல்நிறைபபள்ளி, ்சன்றன. 

ICT ஒருஙகிறைபபாளர
திரு. டி. வாசுராஜ்
பட்ட்தாரி ஆசிரியர, ஊ.ஒ.ந.நி. பள்ளி, ்்காசபபூர,  
திருவள்ளூர மாவட்டம்.

பாடநூல் ஒருஙகிறைபபாளர
திரு. மு. ர மேஷ்
பட்ட்தாரி ஆசிரியர, 
அ. ஆ. பமல்நிறைபபள்ளி, ஆைங்காயம், பவலூர மாவட்டம்.

LogTable_Stats_XI_EM.indd   345 2/17/2019   12:49:16 PM


	Ch10_11th Stats TM
	Practicals_11th_Stats_TM
	GlosaryStats_XI_EM
	LogTable_Stats_XI_EM

