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கற்றலின் ந�ோககஙகள்

இந்தபோடபபகுதியைகற்றறிந்தபின்்னர்

• சுறறுச்சூழல் நேதியிைலின் பல்நேறு கருத்துககயை 

போரோட்டு்தல்.

• பல்நேறு சுறறுச்சூழல் மோசுபோடுகயை ேயகபபடுத்து்தல்.

• துகள் மோசுபடுத்திகள் மறறும் அேறறின் வியைவுகயை 

அயடைோைம் கோணு்தல்.

• அமிலமயழ, பசுயமககுடில் வியைவு, ஓந�ோன் சிய்தவு 

மறறும் உலக வேபபமைமோ்தல் ஆகிைேறறின் தீஙகு 

வியைவுகயை விைககு்தல்.

• நீர் மோசுபடு்தலுககோ்ன கோரணஙகயை அறி்தல் மறறும் 

குடிநீருககோ்ன பரிநதுயரககபபட்ட ்தரநியலகயை 

அறி்தல்.

• பல்நேறு ேயக மோசுபடு்தயல கட்டுபபடுத்தும் உத்திகயை 

முன்னியலபபடுத்து்தல்.

• பசுயம நேதியிைலின் அர்த்்தத்ய்த போரோட்டு்தல் மறறும் 

அன்்றோட ேோழ்வில் பசுயம நேதியிைலின் 

முககிைத்துேத்ய்த புரிநதுணர்்தல்.

ஆகிை தி்றன்கயை மோணேர்கள் வப்ற இைலும்

15. அறிமுகம்:

 ”சுறறுச்சூழல்” எனும் ேோர்த்ய்தயை �ோம் �ன்கு 

அறிநேோம். இயே �ம்யமச் சுறறியுள்ை சூழயல உருேோககும் 

அய்னத்ய்தயும் குறிபப்தோகும். நமலும் பூமியில் 

ேோழ்ே்தறகோ்ன �ம்முயடை பகுதியின் மீதும் ்தோககத்ய்த 

உணடோககுகி்றது. சுறறுச்சூழல் என்பது �ோம் சுேோசிககும் 

கோறறு, புவிபரபபின் வபரும்பகுதியை ஆககிரமித்துள்ை நீர், 

நமலும் �ம்யமச் சுறறியுள்ை ்தோேரஙகள் மறறும் விலஙகுகள்  

ஆகிைேறய்றயும் உள்ைடககிை்தோகும். �மீப �ோள்களில் 

அலகு சுறறுச் சூழல்நேதியிைல்15

 பசுயம நேதியிைல் 
அடிபபயடயில் புதிை நேதி 
ந � ர் ம ங க ய ை 
உருேோககிையமககோக 2005 ஆம் 
ஆணடு ந�ோபல் பரிசு விஸ் �ோவின், 
ரோபர்ட் H. கிரபஸ், நமலும் ரிச்�ர்ட் R. 
ஷரோக ஆகிை அறிஞர்களுககு 
ேழஙகபபட்டது.

 1971 விஸ் �ோவின் 
வமட்டோதிசிஸ் விய்னகள் 
விய்னயூககிகைோகச் வ�ைல்படும் 
உநலோகச் ந�ர்மஙகயை பறறி 
விைககி்னோர் ரிச்�ர்ட் R ஷரோக 1990 
வமட்டோதிசிஸ் விய்னககோ்ன 
வ�ைல்தி்றன் மிகக 
விய்னயூககியிய்ன மு்தன் மு்தலில் 
உ ரு ே ோ க கி ்ன ோ ர் . 
இரணடோணடுகளுககு பின்்னர், 
ரோபர்ட் H. கிரபஸ் நமலும் சி்றந்த 
கோறறில் நியலபபுத் ்தன்யம உயடை 
பல்நேறு பைன்போடுகளுககு 
முககிைத்துேம் ேோயந்த 
விய்னயூககியிய்ன உருேோககி்னோர்.
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மககள் “ சுறறுச்சூழல்” பறறி விேோதிககும்நபோது, 

வபரும்போலோ்ன ந�ரஙகளில் �மது கிரகத்தின் 

ஒட்டுவமோத்்த நியலயைநைோ, அல்லது அது 

எத்்தயகை ஆநரோககிை நியலயில் உள்ைது? 

என்பய்தநைோ ்தோன் குறிபபிடுகி்றோர்கள்.

 சுறறுச்சூழல் நேதியிைல் என்பது கோறறு, 

நீர் மறறும் மண ஆகிைேறறில் கோணபபடும் 

நேதிபவபோருள்கள் மறறும் அேறறின்  

நேதிச்வ�ைல்முய்றகள் பறறி பயிலும் 

நேதியிைலின் பிரிவு ஆகும். இது மனி்தர்களின் 

ந�ரடி �டேடிகயககளின்  கோரணமோக, 

சுறறுச்சூழலில் நிகழும் நேதிச் வ�ைல்முய்றகயை 

பறறி கறபிககி்றது. இது மோசுபோடுகளின் 

மூலஙகள், வியைவுகள் மறறும் மோசுககட்டுபபோட்டு 

முய்றகள் பறறி விேோதிககி்றது.

15.1 சுறறுச்சூழல் மோசுபோடு:

 ்தோேரஙகள், விலஙகுகள் மறறும் 

மனி்தகுலம் ஆகிைேறறின்மீது தீஙகு 

வியைவுகயை உருேோககும் ேயகயில், �ம் 

சுறறுச்சூழலில் நிகழும் விரும்பத்்தகோ்த 

மோற்றஙகள் சுறறுச்சூழல் மோசுபோடு 

என்்றயழககபபடுகி்றது. 

 ேழககமோக, மனி்த வ�ைல்போடுகளி்னோல், 

சுறறுச்சூழலில் வீ�பபடும் கழிவுப வபோருள்கைோல் 

சுறறுச்சூழல் மோசுபோடு உருேோகி்றது. 

சுறறுச்சூழயல மோசுபடுத்தும் வபோருள்கள் 

மோசுபடுத்திகள் என்்றயழககபபடுகின்்ற்ன. 

 �ம்முயடை சுறறுச்சூழலில்குறிபபிடத் 

்தகுந்த வ�றிவில் கோணபபடும் மோசுபடுத்திகள் 

திணமஙகைோகநேோ, நீர்மஙகைோநேோ அல்லது 

ேோயுககைோகநேோ இருககலோம். வ்தோழிற�ோயலக 

கழிவுகள் மறறும் வீட்டுககழிவுகள் அதிகைவில் 

ந�ர்ககபபடுே்தோல் �ம்முயடை சுறறுச்சூழலோ்னது, 

தி்னம்தி்னம் மோசுபட்டுகவகோணநட உள்ைது. �ோம் 

சுேோசிககும் கோறறு, �ோம் குடிககும் குடிநீர் மறறும் 

�ோம் ேோழும் ேோழிடம் ஆகிை்ன மிக அதிகைவில் 

மோசுபடுத்்தபபட்டுள்ை்ன.

 மோசுபடுத்திகள் வபோதுேோக மககும் 

மோசுபடுத்திகள் மறறும் மககோ மோசுபடுத்திகள் 

எ்ன ேயகபபடுத்்தபபடுகின்்ற்ன.

i. மககும் மோசுபடுத்திகள் :

 இைறயகைோ்ன உயிரிைல் 

வ�ைல்முய்றகைோல், எளி்தோக 

சிய்தேயடைககூடிை மோசுபடுத்திகள் மககும் 

மோசுபடுத்திகள் என்்றயழககபபடுகின்்ற்ன. 

எடுத்துககோட்டுகள் : ்தோேரக கழிவுகள், விலஙகுக 

கழிவுகள் நபோன்்றயே. 

ii. மககோ்த மோசுபடுத்திகள்:

 இைறயகைோ்ன உயிரிைல் 

வ�ைல்முய்றகைோல், எளி்தோக சிய்தேயடைோ்த 

மோசுபடுத்திகள் மககோ்த மோசுபடுத்திகள் 

என்்றயழககபபடுகின்்ற்ன. எடுத்துககோட்டுகள்: 

உநலோகக கழிவுகள் (முககிைமோக Hg மறறும் 

Pb), DDT, வ�கிழிகள், கதிர்வீச்சுக கழிவுகள் 

நபோன்்றயே. இத்்தயகை மோசுபடுத்திகள் சிறிை 

அைவில் இருபபினும், உயிரி்னஙகளுககு 

தீஙகுவியைவிககககூடிையே. அயே 

இைறயகைோக சிய்தேயடைோ்தலோல் அேறய்ற 

�ம் சுறறுச்சூழலிருநது நீககுேது கடி்னம்.

15.2 கோறறு மோசுபோடு:

 பூமியின் ேளிமணடலம் என்பது, பூமியின் 

புவிஈர்பபு விய�ைோல் நியலபபடுத்்தபபட்டுள்ை 

ேோயு அடுககுகைோகும். இது ந்தோரோைமோக 

78% ய�ட்ரஜன், 21% ஆகசிஜன், 0.93% 
ஆர்கோன், 0.04% கோர்பன் யடைோகய�டு, 

மிகககுய்றந்தைவு மற்ற ேோயுககள் மறறும் 

சிறி்தைவு நீரோவி ஆகிைேறய்றக வகோணடுள்ைது. 

இககலயேைோ்னது கோறறு எ்ன அறிைபபடுகி்றது.

 புவியின் ேளிமணடலமோ்னது, 

்தனித்துேமோ்ன உைரம் மறறும் வேபபநியலகயை 

உயடை பல்நேறு அடுககுகைோக 

பிரிககபபட்டுள்ை்தோக கரு்தபபடுகி்றது. 

ேளிமணடலத்தின் பல்நேறு அடுககுகள் 

அட்டேயண 15.1 ல் வகோடுககபபட்டுள்ை்ன.
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அட்டேயண 15.1 ேளிமணடல அடுககுகள்
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அடிவேளிபபகுதி(TROPOSPHERE)

 ேளிமணடலத்தின்  அடிநியல 

அடுககோ்னது அடிவேளிபபகுதி 

என்்றயழககபபடுகி்றது. இது புவியின் 

நமறபரபபிலிருநது 0 மு்தல் 10 கி.மீ ேயர நீணடு 

விரிநதுள்ைது. ேளிமணடலத்தின் நிய்றயில் 

ஏ்றத்்தோழ  80% நிய்றைோ்னது  இந்த அடுககில் 

்தோன் உள்ைது.

i)  நீர்கநகோைம் (HYDROSPHERE):

 நீர்கநகோைம் என்பது �முத்திரஙகள், 

கடல்கள், ஆறுகள், ஏரிகள், நீநரோயடகள், 

நிலத்்தடி நீர், துருேபபனி மயலகள், நமகஙகள் 

ஆகிை அய்னத்து ேயகைோ்ன நீர் மூலஙகயையும் 

உள்ைடககிைது. இது பூமியின் பரபபில் 

ஏ்றககுய்றை 75% இடத்ய்த நிரபபுகி்றது. எ்னநே 

பூமிைோ்னது நீலகநகோள் என்்றயழககபபடுகி்றது.

ii)கறநகோைம்(LITHOSPHERE):

 கறநகோைம் அல்லது லித்ந்தோஸ்பிைர் 

என்பது பூமியின் திணம பகுதிைோகும் . இது மண, 

போய்றகள் மறறும் மயலகள் ஆகிைேறய்ற 

உள்ைடககிைது.

iii) உயிர்கநகோைம் (BIOSPHERE):

 உயிர்கநகோைம் என்பது கறநகோைம், 

நீர்கநகோைம் மறறும் ேளிமணடலம் 

ஆகிைேறறின் ஒரு பகுதிைோகும். இதில் ்தோன் 

உயிரி்னஙகள் ேோழ முடியும்.

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?

நபோபோல் துைரம்

 1984 ஆணடு, டி�ம்பர் மோ்தம் 
3ஆம் �ோள் அதிகோயலயில் 
இநதிை �கரமோ்ன நபோபோலில், 
உலகிநலநை அதி நமோ�மோ்ன 

இர�ோை்ன நபரழிவு நிகழ்ந்தது. யூனிைன் 
கோர்யபடு எனும் நிறுே்னத்தின் பூச்சிகவகோல்லி 
ஆயலயில் ஏறபட்ட வேடிபபோல் �ச்சுத்்தன்யம 
வகோணடேோயு (வமத்தில்ஐந�ோ�ைய்னடு) 
கோறறில் கலந்தது. இந்த ேோயுகோறய்ற விட 
இருமடஙகு க்னமோ்னது, எ்னநே கோறறில் 
கயலநது வ�ல்லோமல் ஆயலயை சுறறியுள்ை 
பகுதிகளில் நபோர்யே நபோல சூழ்நது 
வகோணடது. இது மககளின் நுயரயீரயல 
்தோககி, சுேோசித்்தயல போதித்்தது. 
ஆயிரககணககோ்ன மககள் இ்றந்த்னர், 
பல்லோயிரககணககோ்ன மககளின் ேோழ்கயக 
போழோகிைது. உயிர் பியழத்்தேர்களின் 
நுயரயீரல்கள், மூயை, கணகள், மறறும் 
இயரபயபக குடல், �ரம்பு மணடலம் மறறும் 
ந�ோய எதிர்பபு அயமபபு ஆகிை்ன மிக நமோ�மோக 
போதிககபபட்ட்ன.

15.3 சுறறுச்சூழல் மோசுபோட்டின் ேயககள்:

 ேளிமணடல மோசுபோடு என்பது வபோதுேோக 

அடிவேளி மணடல மோசுபோடோகநே 
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கரு்தபபடுகி்றது. ேளிமணடல மோசுபோட்டின் 

ேயககள் பின்ேருமோறு

(1) கோறறு மோசுபோடு

(2) ்தணணீர் மோசுபோடு

(3) மண மோசுபோடு

15.3.1 கோறறு மோசுபோடு

 உயிரி்னஙகளின் மீது தீஙகு 

வியைவுகயை உருேோககும் ேயகயில், கோறறில் 

நிகழும் விரும்பத்்தகோ்த மோற்றஙகள் கோறறு 

மோசுபோடு என்்றயழககபபடுகி்றது. கோறறு 

மோசுபோடு என்பது அடிவேளி மணடலம் மறறும் 

அடுககு மணடலத்துடன் ேயரைறுககபபடுகி்றது. 

மு்தன்யமைோக ேளிமணடலக கோறறில் 

அதிகைவில் வேளிவிடபபடும் விரும்பத்்தகோ்த 

வபோருள்கைோல் கோறறு மோசுபோடு உருேோகி்றது.

படம் 15.1 கோறறு மோசுபோடு

கோறறு மோசுபடுத்திகளின் ேயககள்:

 கோறறு மோசுபடுத்திகைோ்னயே 

வபோதுேோக ேோயுககள் (gases) மறறும் துகள்கள் 

(particulate) எனும் இரணடு முககிை 

ேடிேஙகளில் இருககலோம்.

15.3.1.1 ேோயு நியல கோறறு மோசுபடுத்திகள்:

 �ல்பர் ஆகய�டுகள், ய�ட்ரஜன் 

ஆகய�டுகள், கோர்பன் ஆகய�டுகள் மறறும் 

யைட்நரோகோர்பன்கள் ஆகிை்ன ேோயுநியல கோறறு 

மோசுபடுத்திகைோகும்.

அ. �ல்பரின் ஆகய�டுகள்

 �ல்பயரக வகோணடுள்ை புய்தபபடிம 

வபோருள்கயை எரித்்தல், மறறும் �ல்யபடு 

்தோதுககயை ேறுத்்தல் ஆகிை கோரணஙகைோல் 

�ல்பர் யடைோகய�டு மறறும் �ல்பர் ட்யரைோகய�டு 

ேோயுககள் உருேோககபபடுகின்்ற்ன. �ல்பர் 

யடைோகய�டு ேோயுேோ்னது விலஙகுகள் மறறும் 

்தோேரஙகள் இரணடிறகும் �ச்சுத்்தன்யமயை 

உருேோககுகி்றது. �ல்பர் யடைோகய�டு 

ேோயுேோ்னது கண எரிச்�ல், இருமல்  ஆஸ்துமோ,  

மறறும் மூச்சுககுழல் அழறசி நபோன்்ற சுேோ� 

ந�ோயகயை உருேோககுகி்றது.

 �ல்பர் யடைோகய�டு ேோயுேோ்னது 

மோசுபட்ட கோறறில் கோணபபடும் துகள்மோசுப 

வபோருட்கைோல் அதிக �ச்சுத்்தன்யமயுயடை 

�ல்பர் ட்யரைோகய�டோக 

ஆகஸிஜந்னற்றமயடகி்றது. 

2SO2 + O2 2SO3
துகள்மோசு

 SO3 ஆ்னது கோறறு மணடலத்திலுள்ை 

நீரோவியுடன் இயணநது H2SO4 ஐ 

உருேோககுகி்றது, இது அமிலமயழைோக 

வபோழிகி்றது.

SO3 + H2O →H2SO4

 அமில மயழயி்னோல் உருேோகும் தீஙகு 

வியைவுகள் பகுதி 15.3.1.3 இல் 

விேரிககபபட்டுள்ை்ன.

ஆ. ய�ட்ரஜன்ஆகய�டுகள்:

 உைர் வேபபநியல எரி்தல் வ�ைல் 

முய்றகள் , கோறறில் ய�ட்ரஜன் ஆகசிஜந்னற்ற 

மயட்தல் மறறும் எரிவபோருள்கள் (நிலககரி, டீ�ல், 

வபட்நரோல் ஆகிை்ன) எரித்்தல் ஆகிைேறறின் 

நபோது ய�ட்ரஜன் ஆகய�டுகள் 

வேளிநைற்றபபடுகின்்ற்ன.
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N2 + O2 2NO>1210oC

2NO + O2 2NO2
1100oC

NO + O3 NO2 +O2

 இந்த ேோயுககள் அய்னத்தும் ய�ட்ரிக 

அமிலமோக மோற்றபபட்டு அமில மயழைோக 

வபோழிகின்்ற்ன. கடுயமைோ்ன நபோககுேரத்து 

வ�ரி�லில், ய�ட்ரஜன் ஆகய�டுகள் வ�ம்பழுபபு நி்ற 

தூசிப பனி மூட்டத்ய்த உருேோககுகின்்ற்ன. 

ய�ட்ரஜன் யடைோகய�டோ்னது ்தோேர இயலகயை 

வேகுேோகபோதித்து ஒளிச்ந�ர்கயகயை ்தடுககி்றது. 
NO2 ஆ்னது சுேோ�பபோய்த எரிச்�லூட்டி ஆகும், 

இது ஆஸ்துமோ மறறும் நுயரயீரல் போதிபயப 

உருேோககுகி்றது. ய�ட்ரஜன் யடைோகய�டு பல்நேறு 

துணி இயழகள் மறறும் உநலோகஙகளுககும் தீஙகு 

வியைவிககககூடிைது.

இ. கோர்பன்ஆகய�டுகள்:

 கோர்பனின் ஆகய�டு மோசுபடுத்திகளில் 

கோர்பன் நமோ்னோகய�டு மறறும் கோர்பன் 

யடைோகய�டு ஆகிை்ன மிக முககிைமோ்னயே.

(i)கோர்பன் நமோ்னோகய�டு

 முழுயமைோக எரிககபபடோ்த நிலககரி 

மறறும் வி்றகு ஆகிைேற்றோல் கோர்பன் 

நமோ்னோகய�டு உருேோககபபடுகி்றது. கோர்பன் 

நமோ்னோகய�டு மு்தன்யமைோக ேோக்னபபுயகயின் 

மூலம் கோறறில் வேளிவிடபபடுகி்றது. கோர்பன் 

நமோ்னோகய�டு விஷத்்தன்யம வகோணடது.

 இது ஹீநமோகுநைோபினுடன் பியணநது 

க ோ ர் ப ோ க ஸி ஹீ ந ம ோ கு ந ை ோ பி ய ்ன 

உருேோககுகி்றது. இது இரத்்தத்தின் ஆகஸிஜன் 

கடத்தும் தி்றய்ன போதிககி்றது, இ்த்னோல் 

இரத்்தத்தில் ஆகசிஜன் கடத்தும் தி்றன் 

குய்றகி்றது. இந்த ஆகசிஜன் குய்றபோடு 

்தயலேலி , ்தயலச்சுற்றல், சுைநிய்னவிழத்்தல், 

ப்தற்றம், கணபோர்யே மஙகு்தல் மறறும் 

மோரயடபபு ஆகிைேறறிறகு ேழிேகுககி்றது.

(ii) கோர்பன் யடைோகய�டு:

 சுேோசித்்தல், புய்தபபடிம எரி 

வபோருள்கயை எரித்்தல், கோட்டுத் தீ, சிவமணட் 

வ்தோழிற�ோயலகளில் சுணணோம்புக கறகள் 

சிய்தககபபடு்தல் நபோன்்ற வ�ைல் முய்றகளி்னோல் 

கோறறுமணடலத்தில் கோர்பன் யடைோகய�டு 

ேோயுவேளிநைற்றபபடுகி்றது. 

 ஒளிச்ந�ர்கயக எனும் வ�ைல் முய்றயின் 

மூலம், கோறறு மணடலத்திலுள்ை CO2 ேோயுயே 

கோர்நபோயைட்நரட் மறறும் ஆகசிஜன் ேோயுேோக 

பச்ய�த் ்தோேரஙகைோல் மோற்ற முடியும்.

 கோறறு மணடலத்தில் உருேோகும் 

அதிகரிககபபட்ட CO2 அைேோ்னது உலக வேபப 

மைமோ்தலுககு கோரணமோகி்றது. இது ்தயலேலி 

மறறும் குமட்டயல உருேோககுகி்றது.

ஈ . யைட்நரோகோர்பன்கள்:

 கோர்பன் மறறும் யைட்ரஜன் 

அணுககைோல் மட்டுநம ஆககபபட்ட 

ந�ர்மஙகள் யைட்நரோகோர்பன்கள் 

என்்றயழககபபடுகின்்ற்ன. இயே 

இைறயகைோகவும் (�துபபுநிலேோயு), ேோக்ன எரி 

வபோருள்கள் முறறிலுமோக எரிைோ்த்தோலும் 

உருேோககபபடுகின்்ற்ன. 

 இயே ேலியம மிகுந்த புறறுந�ோய 

உருேோககும் கோரணிகைோகும். எடுத்துககோட்டோக 

பல்லணு அநரோநமட்டிக யைட்நரோகோர்பன்கள் 

(PAH) புறறுந�ோய கோரணிகைோகும், இயே கண 

மறறும் மூககு ஆகிைேறறின் எரிச்�யல 

உருேோககுகின்்ற்ன.

15.3.1.2   பசுயமக குடில் வியைவு மறறும் உலக 

வேபபமைமோ்தல்:

 1987 ஆம் ஆணடு ஜீன் நபபடிஸ் ஃபுரீைர் 

எனும் பிரோன்சு �ோட்டு கணி்தவிைலோைர், 

ேளிமணடலத்திலுள்ை சில ேோயுககள் 

வேபபத்ய்த சிய்றபபடுத்துகின்்ற்ன, 

என்பய்தககூ்ற பசுயமககுடில் வியைவு எனும் 

வ�ோறப்தத்ய்த உருேோககி்னோர்.
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படம்15.2 பசுயமககுடில்வியைவு

 பூமியின் ேளிமணடலமோ்னது, 

சூரிைனிலிருநது வேளிபபடும் கட்புல்னோகும் 

ஒளியின் வபரும்பகுதியை அனுமதித்து பூமியின் 

நமறபரபயப அயடைச் வ�யகி்றது. பூமியின் 

நமறபரபபு சூரிை ஒளியி்னோல் வேபபமயடகி்றது, 

இந்த ஆற்றலின் ஒரு பகுதியை பூமி அதிக 

அயலநீைம் வகோணட ஒளிைோக (அகச்சிேபபுக 

கதிர்கள்) ேளிமணடலத்ய்த ந�ோககி திருபபி 

அனுபபுகி்றது.

 வேபபத்தின் ஒரு பகுதிைோ்னது 

ேளிமணடலத்தில் உள்ை CH4, CO2, CFC 

மறறும் நீரோவிைோல் சிய்றபிடிககபபடுகி்றது. 

அயேகள் அகச்சிேபபுக கதிர்கயை 

உறிஞ்சுகின்்ற்ன. இ்த்னோல் பூமியி்னோல் 

வேளிவிடபபட்ட கதிர்வீச்சின் வபரும்பகுதியை 

வேளிநை வ�ல்லோமல் ்தடுககின்்ற்ன. 
உறிஞ்�பபட்ட கதிர்வீச்சின் ஒருபகுதி மீணடும் 

பூமியின் நமறபரபபின் மீந்த திருபபி 

வ�லுத்்தபபடுகி்றது. எ்னநே பூமியின் நமறபரபபு 

பசுயமககுடில் வியைவு எனும் நிகழ்ேோல் 

வேபபமயடகி்றது. 

 “பூமியின் நமறபரபபோல் 

எதிவரோளிககபபட்ட அகச்சிேபபு கதிர்கயை 

ேளிமணடலத்திலுள்ை CO2 படலம் உறிஞ்சி 

சிய்றபபிடிககும் கோரணத்தி்னோல் பூமியின் 

நமறபரபபு வேபபமயடயும் நிகழ்ச்சி 

பசுயமககுடில் வியைவு எ்ன 

ேயரைறுககபபடுகி்றது. பசுயமககுடில் 

வியைவின் கோரணமோக பூமி வேபபமயடயும் 

நிகழ்வு உலகம் வேபபமோ்தல் 

என்்றயழககபபடுகி்றது.

 பசுயமககுடில் வியைவி்னோல் 

உருேோககபபடும் வேபபமோ்தல் நிகழவில்யல 

எனில் பூமியின் �ரோ�ரி பு்றபபரபபு வேபபநியல 

−18°C (0°F)ஆகத்்தோன் இருநதிருககும். 

பசுயமககுடில் வியைவு இைறயகைோக நிகழும் 

நிகழ்ேோயினும், ேளிமணடலத்தில் வ்தோடர்நது 

பசுயமககுடில் ேோயுககள் வேளிநைற்றபபடுே்தோல் 

அது தீவிரமோக நிகழ்கி்றது.

 கடந்த 100 ேருடஙகளில், கோறறு 

மணடலத்திலுள்ை கோர்பன் யடைோகய�டின் 

அைவு ந்தோரோைமோக 30 �்தவீ்தம் 

அதிகரித்துள்ைது, நமலும் மீத்ந்தனின் அைவு 

இரணடு மடஙகுகளுககும் அதிகமோகி உள்ைது. 

இந்த நியலயம நீடித்்தோல், பூமியின் �ரோ�ரி 

வேபபநியல அதிகரித்து, துருேபபனிபபோய்றகள் 

உருகி, ்தோழ்ேோ்ன பகுதிகள் வேள்ைத்தில் 

மூழ்கும். இது வடஙகு, மநலரிைோ நபோன்்ற 

வ்தோறறு ந�ோயகள் பரவு்தயல அதிகரிககும்.

15.3.1.3 அமில மயழ

 ேளிமணடலத்தில் உள்ை CO2 மயழ 

நீரில் கயரநதிருபப்தன் கோரணத்்தோல் 

�்தோரணமோக மயழ நீரின் pH மதிபபு 5.6 ஆக 

உள்ைது.

 மயழநீரின் pH மதிபபு 5.6ககு கீழ் 

குய்றயும்நபோது, அது அமில மயழ 

என்்றயழககபபடுகி்றது. கோறறு மணடலத்தில் 

உள்ை �ல்பர் மறறும் ய�ட்ரஜனின் ஆகய�டுகள், 

நமகஙகளில் உள்ை நீர்த்திேயலகைோல் 

உறிஞ்�பபட்டு முய்றநை கந்தக அமிலம் மறறும் 

ய�ட்ரிக அமிலமோக மோற்றபபடுே்தோல் இது 

அமில மயழ எ்ன அறிைபபடுகி்றது. 

 அமிலமயழ என்பது, ேளிமணடலத்தில் 

உள்ை பல்நேறு �ல்பர் மறறும் ய�ட்ரஜன் 

ஆகய�டுகளின் பககவியை வபோருைோகும். 

நிலககரி நபோன்்ற புய்த படிம எரி வபோருள்கயை 

எரித்்தல், அ்னல் மின்நியலைஙகள் மறறும் 
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உயலகளில் எணவணயகயை எரித்்தல், ேோக்ன 

இைநதிரஙகளில் வபட்நரோல் மறறும் டீ�ல் 

நபோன்்றேறய்ற எரித்்தல் ஆகிையே �ல்பர் 

யடைோகய�டு மறறும் ய�ட்ரஜன் ஆகய�டுகயை 

உருேோககுகின்்ற்ன. SO2 மறறும் NO2 ஆகிை்ன 

அமில மயழககு முககிை பஙகளிககின்்ற்ன. 

இயே ஆகசிஜன் மறறும் நீருடன் விய்ன புரிநது 

முய்றநை கந்தக அமிலம் மறறும் ய�ட்ரிக 

அமிலஙகைோக மோற்றபபடுகின்்ற்ன. 

2SO2 + O2 + 2H2O → 2H2SO4

4NO2 + O2 + 2H2O→ 4HNO3

அமிலமயழயின் தீைவியைவுகள்:

 அமில மயழயின் சில தீைவியைவுகள் 

கீநழ விேரிககபபட்டுள்ை்ன.

(i) அமில மயழைோ்னது , கட்டிடஙகள் மறறும் 

பளிஙகு கட்டயமபபு வபோருள்களின் மீது 

அதிகமோ்ன போதிபயப உருேோககுகி்றது. 

பளிஙகு கறகளின் மீது நிகழும் 

இந்த்தோககு்தல் “கல்குஷடம்”  (stone 
leprosy) எ்னப வபைரிடபபடுகி்றது.

CaCO3 + H2SO4→ CaSO4 + H2O +CO2↑

(ii) அமில மயழைோ்னது, நீர்ச் சூழலில் உள்ை 

்தோேர மறறும் விலஙகுகளின் ேோழ்கயகயை 

போதிககி்றது.

(iii) ்தோேர ேைர்ச்சிககு ந்தயேைோ்ன 

ஊட்டச்�த்துகயை அமில மயழ கயரத்து 

நீககுே்தன் மூலம் இது விே�ோைம் , மரஙகள் 

மறறும் ்தோேரஙகளுககு நகடு 

வியைவிககின்்ற்ன. 

(iv) இது ்தணணீர் குழோயகயை அரித்து, 

இரும்பு, வலட் மறறும் கோபபர் நபோன்்ற க்ன 

உநலோகஙகயை குடிநீரில் கயரககி்றது. 

இயே �ச்சுவியைவுகயை உருேோககும் 

்தன்யம வகோணடயே ஆகும்.

(v) இது மனி்தர்கள் மறறும் விலஙகுகளில் 

சுேோ�க நகோைோறுகயை உருேோககுகி்றது.

படம்15. 3. ்தோஜமைோலின் மீது அமில மயழயின் 

வியைவு

15.3.2 துகள் வபோருள்கள் (துகள் மோசுபடுத்திகள்)

 துகள் மோசுபடுத்திகள் என்பயே, சிறிை 

திணம துகள்கள் மறறும் கோறறில் 

நியலபபடுத்்தபபட்ட திரே துளிகைோகும். 

வபரும்போலோ்ன துகள் மோசுபடுத்திகள் 

அபோைகரமோ்னயே. எடுத்துககோட்டுகள் : தூசி, 

மகரந்ததூள், புயக, புயகககரி, மறறும் 

திரேதுளிகள் (நீர்ம கோறறு கயர�ல்) நபோன்்றயே.

 எரிமயல வேடிபபு, தூசி கிைம்பு்தல், 

புயகககரியை உருேோககும் புய்தபடிம எரி 

வபோருள்கயை எரித்்தல், அதிகைவு �ோம்பயல 

உருேோககும் புய்தபடிம எரிவபோருள்கயை 

எரித்்தல், உநலோக துகள்கள் சி்தறும் ேயகயில் 

உநலோகஙகயை பைபைபபோககு்தல் நபோன்்ற 

கோரணஙகைோல் இயே ேளிமணடலத்தில் 

வேளிவிடபபடுகின்்ற்ன. 

 ேளி மணடலத்தில் கோணபபடும் 

துகள்வபோருள்கள் உயிருள்ை்தோகநேோ அல்லது 

உயிரற்ற்தோகநேோ இருககலோம்.

15.3.2.1. துகள் வபோருள்களின் ேயககள்:

 துகள் வபோருள்கள் இரு ேயகபபடும். 
அயேைோே்ன உயிருள்ைதுகள் வபோருள்கள் 

மறறும் உயிரற்ற துகள் வபோருள்கள்

அ. உயிருள்ைதுகள் வபோருள்கள்

 உயிருள்ை துகள் வபோருள்கள் என்பயே 
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கோறறில் விரவியுள்ை போகடீரிைோ, பூஞ்ய�, 

நுணபூஞ்ய�,  போசி  நபோன்்ற நுணணுயிரிகைோகும். 

சில பூஞ்ய�கள் மனி்தர்களுககு 

ஒவேோயமயையும்,  ்தோேரஙகளில் ந�ோயகயையும் 

உருேோககுகின்்ற்ன.

ஆ. உயிரற்ற துகள் வபோருள்கள்

 உயிரற்ற துகள் வபோருள்கள் என்பயே 

சிறிை திணம துகள்கள் மறறும் கோறறில் நியல 

வபறறுள்ை திரே மூலககூறுகைோகும். 

ேளிமணடலத்தில் �ோன்கு ேயகைோ்ன 

உயிரற்றதுகள் வபோருள்கள் கோணபபடுகின்்ற்ன. 

அயே, அேறறின் இைல்பு மறறும் 

உருேைவின் அடிபபயடயில் பின்ேருமோறு 

ேயகபபடுத்்தபபடுகின்்ற்ன. 

(i) புயக:

 புயகைோ்னது, திணம துகள்கள் அல்லது 

கரிம வபோருட்கயை எரிபப்தோல் உருேோகும் திணம 

மறறும் நீர்ம துகள்களின் கலயேயை 

வகோணடுள்ைது. 

எடுத்துகோட்டுகள்: சிகவரட் புயக, எணவணயப 

புயக, புய்தபடிம எரிவபோருள்கள், குபயப மறறும் 

கோயந்த இயலகயை எரிபப்தோ்னோல் உருேோகும் 

புயக.

(ii) தூசி:

 தூசி என்பது திணம வபோருட்கயை 

இடித்்தல் மறறும் அயரககும் நபோது உருேோகும் 

நுணணிை திணம துகள்கைோல் ஆ்னது.

எடுத்துககோட்டுகள்: மணணூய்தயிடு்தலில் 

உருேோகும் மணல் துகள்கள், 

மரநேயலயின்நபோது உருேோகும் மரத்தூள், 

சிவமணட் வ்தோழிற�ோயலயிலிருநது உருேோகும் 

சிவமணட் தூசி மறறும் மின் உறபத்தி 

நியலைஙகளிலிருநது வேளிபபடும் ப்றககும் 

�ோம்பல்.

(iii) மூடுபனி

 கோறறில் வ்தறிககபபடும் திரேதுளிகள் 

மறறும் கோறறில் உள்ை குளிர்ந்த ஆவிநியல 

மூலககூறுகைோல் மூடுபனி உருேோகி்றது.

எடுத்துககோட்டுகள்: கந்தக அமில மூடுபனி, 

கயைகவகோல்லி மறறும் பூச்சிவகோல்லி 

மருநதுகள் வ்தளிபப்தோலும் மூடுபனி உருேோக 

முடியும்.

(iv) கரும்புயக

 ப்தஙகமோ்தல், கோயச்சிேடித்்தல், 

வகோதிககயேத்்தல், மறறும் 

கோல்சிந்னற்றத்தின்நபோதும், நமலும் பல 

நேதிவிய்னகளின் நபோதும், வேளிபபடும் 

ேோயுககள் சுருஙகுே்தோல் கரும்புயக 

உருேோகி்றது.

எடுத்துககோட்டுகள்: கரிம கயரபபோன்கள், 

உநலோகஙகள் மறறும் உநலோக ஆகய�டுகள் 

கரும்புயக துகள்கயை உருேோககுகின்்ற்ன.

15.3.2.2.  துகள் வபோருள் மோசுபடுத்திகளின் தீை 

வியைவுகள்:

i. தூசி, மூடுபனி, கரும்புயக நபோன்்றயே 

கோறறில் பரவும் துகள்கைோகும், இயே 

மனி்த  ஆநரோககிைத்திறகு நகடு 

வியைவிபபயேைோகும். 5 யமகரோன் 

அையேவிட வபரிை துகள் மோசுபடுத்திகள் 

சுேோ� போய்தயில் படிநதுவிடுகின்்ற்ன. 

ஆ்னோல் 10 யமகரோன் அைவுள்ை துகள்கள் 

எளி்தோக நுயரயீரலினுள் நுயழநது 

நுயரயீரலின் பு்றணியில் ்தழும்புகள் 

அல்லது இயழ இயணபபு திசுககயை 

உருேோககுகின்்ற்ன. இயே நுயரயீரல் 

எரிச்�யல உருேோககுகின்்ற்ன, நமலும் 

புறறுந�ோய மறறும் ஆஸ்துமோயே 

உருேோககுகின்்ற்ன. நிலககரிச் சுரஙக 

வ்தோழிலோைர்கள் கருயம நுயரயீரல் 

ந�ோைோல் போதிககபபடலோம். நூறபோயல 

வ்தோழிலோைர்கள் வேணயம நுயரயீரல் 

ந�ோைோல் போதிககபபடலோம்.

ii. வலட் துகள்கள் குழநய்தகளின் மூயையை 

போதிககின்்ற்ன, இரத்்த சிேபபணுககளின் 

முதிர்ச்சி அயட்தலில் இயடயிடுகின்்ற்ன, 

நமலும் புறறுந�ோயையும் உருேோககுகின்்ற்ன. 
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iii. ேளிமணடலத்தில் உள்ை துகள் வபோருள்கள் 

சூரிைஒளியை எதிவரோளித்்தல் மறறும் 

உறிஞ்சுே்தன் மூலம் போர்ககும் தி்றய்ன 

குய்றககி்றது. இது ேோனூர்திகள் மறறும் 

நமோட்டோர் ேோக்னஙகளுககு ஆபத்து 

வியைவிககககூடிைது.

iv. துகள் வபோருள்கள் ஆ்னயே நமகம் 

உருேோே்தறகு ஏநதிைோக வ�ைல்படுே்தோல் 

அதிகைவில் மூடுபனி மறறும் மயழ 

ஆகிையே ஏறபடுகின்்ற்ன. 

v. துகள் வபோருள்கள் ்தோேர இயலகளின் மீது 

படிே்தோல் கோறறிலிருநது CO2 

உட்கிரகித்்தயல ்தடுத்து, 

ஒளிச்ந�ர்கயகயை போதிககி்றது.

15.3.2.3.  துகள் மோசுபடுத்திகயை குய்றககும் 

உத்திகள்

 நியலமின்னிைல் வீழ்படிேோககிகள்,  

புவீஈர்பபு படிவு கலன்கள், நமலும் ஈர 

துபபுரேோககிகள் அல்லது சுழல் தூசி 

ந�கரிபபோன்கள் ஆகிைேறய்றக வகோணடு 

கோறறிலுள்ை துகள் வபோருள்கயை நீகக முடியும். 

இந்த வ்தோழில்நுட்பஙகள் அய்னத்தும் , துகள் 

வபோருள்கயை கழுவி நீககு்தல் அல்லது 

வீழ்படிேோககு்தயல அடிபபயடைோக வகோணடயே. 

15.3.3  பனிபபுயக

 பனிபபுயக என்பது புயக மறறும் மூடுபனி 

ஆகிைேறறின் ந�ர்கயக ஆகும். இது கோறறில் 

விரவியுள்ை திரேதுளிகயை உருேோககுகி்றது.

 
படம் 15.4 தீவிர பனிபபுயக 

 பனிபபுயக என்பது �கர்பபு்றபபகுதிகளில் 

பழுபபு மஞ்�ள் நி்ற புயகமூட்டத்ய்த உருேோககும் 

ேோயுககளின் நேதிககலயேைோகும்.  

பனிபபுயகைோ்னது வபோதுேோக ்தயரமட்ட 

ஓந�ோன், ய�ட்ரஜனின் ஆகய�டுகள், எளிதில் 

ஆவிைோகும் கரிச் ந�ர்மஙகள், SO2, 
அமிலத்்தன்யம வகோணட நீர்மகோறறு 

கயர�ல்கள், ேோயுககள் மறறும் துகள் 

வபோருட்கள் ஆகிைேறய்ற வகோணடுள்ை்ன. 

 இரணடு வி்தமோ்ன பனிபபுயக 

கோணபபடுகின்்ற்ன. மு்தலோேது ேயக 

பனிபபுயகைோ்னது நிலககரி புயக மறறும் 

மூடுபனிைோல் உருேோகும்  தீவிர பனிபபுயக 

(classical smog) ஆகும். இரணடோம் ேயக 

பனிபபுயகைோ்னது, ஒளிநேதி 

ஆகஸிஜந்னறறிகைோல் உருேோகும் ஒளிநேதி 

பனிபபுயக (photochemical smog) ஆகும். 

அயே கீநழ வ்தளிேோக விேரிககபபட்டுள்ை்ன.

(i)  தீவிர பனிபபுயக அல்லது லணடன் 

பனிபபுயக 

 மு்தன்மு்தலில் 1952 ஆம் ஆணடு 

லணடன் �கரின் தீவிர பனிபபுயக உருேோ்னது, 

ஆகநே இது லணடன் பனிபபுயக எ்னவும் 

அறிைபபடுகி்றது. இது நிலககரிபபுயக மறறும் 

மூடுபனி ஆகிைேறய்றக வகோணடுள்ைது.

 இது குளிர்ந்த, ஈரபப்தம் நிய்றந்த 

கோலநியலயில் உருேோகி்றது. இந்த ேளிமணடல 

பனிபபுயக பல வபரிை �கரஙகளிலும் 

உருேோகி்றது. SO2, SO3 மறறும் ஈரபப்தம் 

ஆகிைேறறின் கலயேநை இ்தன் நேதிஇயைபு 

ஆகும். இது வபோதுேோக கோயலயில் நிகழ்கி்றது, 

சூரிை உ்தைத்திறகு பி்றகு மிகவும் 

நமோ�மயடகி்றது.

 இது, SO2 ஆ்னது தூணடபபட்ட 

ஆகசிஜந்னற்றத்தி்னோல் SO3 ஆக 

மோற்றமயடநது, ஈரபப்தத்துடன் விய்னபட்டு, 

கந்தக அமில கோறறுககயர�யல ்தருே்தன் 

கோரணமோக இது உருேோகி்றது. 

 இதில் அதிக வ�றிவில் SO2  

கோணபபடுகின்்ற கோரணத்்தோல் நேதிைலோக 

ஒடுககும் ்தன்யம வகோணடது, எ்னநே இது 

ஒடுககும் பனிபபுயக எ்னவும் அயழககபபடுகி்றது. 
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தீவிர பனிபபுயகயின் வியைவுகள்:

 a.  மு்தன்யமைோக, பனிபபுயகைோ்னது அமில 

மயழககு கோரணமோகி்றது.

 b.  பனிபபுயகைோ்னது போர்யேத்தி்றன் 

குய்றயே ஏறபடுத்துகி்றது. இ்த்னோல் 

ேோன்வேளி மறறும் �ோயலப 

நபோககுேரத்து போதிககபபடுகி்றது. 

 c.  இது நமலும் மூச்சுககுழல் எரிச்�யல 

உருேோககுகி்றது.

வபரும் 

லணடன்பனிபபுயக: 

1952 ஆம் ேருடம் டி�ம்பர் 
மோ்தம், பிரிட்டிஷ 

்தயல�கரமோ்ன லணடன் மோ�கரத்ய்த 
கடுயமைோக போதித்்த கோறறு மோசுபோட்டு 
நிகழ்வு “வபரும் லணடன்பனிபபுயக” 
அல்லது “1952 வபரும் பனிபபுயக” எ்ன 
அறிைபபடுகி்றது. இது 1952 ஆம் ேருடம் 
டி�ம்பர் 5, வேள்ளிககிழயம மு்தல் டி�ம்பர் 9, 
வ�வேோயககிழயம ேயர நீடித்்த 
பனிபபுயகைோ்னது பின்்னர் கோலநியல 
மோறிை்தோல் திடீவர்ன கயலநது வ�ன்்றது. 
வீடுகளின் உட்பு்றபகுதிகளிலும் நுயழநது 
போர்யேத்தி்றய்ன குய்றத்து மிகபவபரிை 
போதிபயப ஏறபடுத்திைது. வ்தோடர்ந்த 
ேோரஙகளில் வேளிைோ்ன அரசு மருத்துே 
அறிகயகயின்படி, டி�ம்பர் 8 ஆம் ந்ததி ேயர 
பனிபபுயகயின் ந�ரடி போதிபபோல் 4000 மககள் 
வகோல்லபபட்ட்தோகவும், பனிபபுயகைோல் 
ஏறபட்ட சுேோ�பபோய்த நகோைோறுகைோல் ஒரு 
இலட்�ம் மககள் உடல்�லம் 
போதிககபபட்ட்தோகவும் கணககிடபபட்டது. 

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?

(ii) ஒளிநேதிப பனிபபுயக அல்லது 

லோஸ்ஏஞ்�லஸ் பனிபபுயக.

 மு்தன் மு்தலில் 1950 ஆம் ஆணடு 

லோஸ்ஏஞ்�லஸ் �கரில் ஒளிநேதிப பனிபபுயக 

உருேோ்னது. இது சூடோ்ன, உலர்ந்த மறறும் 

சூரிைஒளி நிய்றந்த கோலநியலயில் உருேோகி்றது. 

இவேயக பனிபபுயகைோ்னது புயக, தூசி, 

மறறும் ய�ட்ரஜனின் ஆகய�டுகள், 

யைட்நரோகோர்பன்கள் நபோன்்ற கோறறு 

மோசுபடுத்திகள் நிரம்பிை மூடுபனி ஆகிைேறறின் 

ந�ர்கயகைோல் சூரிை ஒளி முன்னியலயில் 

உணடோகி்றது. 

 இது உச்சிநேயையில் உருேோகி, 

பிறபகலில் மிகவும் நமோ�மயடகி்றது. NO2 

மறறும் O3 நபோன்்ற ஆகசிஜந்னறறிகள் அதிக 

வ�றிவில் கோணபபடுே்தோல் இயே  

ஆகசிஜந்னறறும் ்தன்யமயுயடையே. எ்னநே 

இது ஆகசிஜந்னற்ற பனிபபுயக எ்னவும் 

அயழககபபடுகி்றது.

 ஒளிநேதிப பனிபபுயகைோ்னது பின்ேரும் 

வ்தோடர் விய்னகளின் மூலமோக உருேோகி்றது.

N2 + O2 →2NO

2NO + O2 → 2NO2

NO2 
சூரிை ஒளி

 NO+ (O)

(O)+O2 →O3

O3+NO →NO2  + O2

NO2 
சூரிை ஒளி

 NO+(O)

 NO மறறும்  O3ஆகிை்ன ேலியமமிகக 

ஆகசிஜந்னறறிகைோகும், நமலும் இயே, 

மோசுபட்ட கோறறில் உள்ை எரிககபபடோ்த  

யைட்நரோகோர்பன்களுடன் விய்னபபுரிநது 

ஃபோர்மோல்டியைடு, அகநரோலின் மறறும் 

வபரோகஸி அசிட்யடல் ய�ட்நரட் (PAN) 
ஆகிைேறய்ற உருேோகக முடியும்.

ஒளிநேதிப பனிபபுயகயின் வியைவுகள்:

 ய�ட்ரஜன் ஆகய�டு, ஓந�ோன் 

மறறும் ஆகஸிஜந்னற்றம் வபற்ற 
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யைட்நரோகோர்பன்கைோ்ன  போர்மோல்டியைடு 
(HCHO), அகநரோலின் (CH2=CH-CHO), 
வபரோகஸி அசிட்யடல் ய�ட்நரட் (PAN) ஆகிை்ன 

ஒளிநேதிப பனிபபுயகயின் மூன்று முககிை 

பகுதிப வபோருட்கைோகும். 

a. ஒளிநேதிபபனிபபுயகைோ்னது கண, ந்தோல் 

மறறும் நுயரயீரலில் எரிச்�யல 

உணடுபணணுகி்றது., நமலும் ஆஸ்துமோ 

ந�ோயககோ்ன ேோயபபுகயை அதிகரிககி்றது.

b. இரபபர் வபோருள்கள், ஓந�ோன் கேர்ச்சி 

வகோணடயேைோகும், நமலும் இயே 

பனிபபுயகைோல் வேடிபபு மறறும் 

மஙகு்தலுககு உட்படுத்்தபபடுகின்்ற்ன.

c. அதிக வ�றிவில் உள்ை ஓந�ோன் மறறும் NO 
நபோன்்றயே மூககு மறறும் வ்தோணயட 

எரிச்�ல், மோர்ேலி, சுேோ� அயடபபு 

நபோன்்றேறய்ற ஏறபடுத்தும்.  

d. PAN ஒரு ்தோேர �ச்�ோகும், இயே ்தளிர் 

இயலகயை ்தோககுகின்்ற்ன. இ்த்னோல் 

இயலகளின் நமறபரபபு பழுபபு நி்றமோகவும், 

பைபைபபோகவும் மோறுகி்றது.

e. இது, உநலோகஙகள், கறகள், கட்டிட 

வபோருள்கள் மறறும் ேர்ணம் பூ�பபட்ட 

பரபபுகயை அரிககி்றது.

ஒளிநேதிபபனிபபுயகயை கட்டுபபடுத்து்தல் 

i. எஞ்சின்களில் விய்னயூககி மோறறிகயை 

வபோருத்தி, நமோட்டோர் ேோக்னஙகளிலிருநது 

ேளிமணடலத்திறகு வேளிபபடும் ய�ட்ரஜன் 

ஆகய�டுகள் மறறும் யைட்நரோகோர்பன்கயை 

்தடுபப்தன்மூலம், ஒளிநேதிப பனிபபுயகயை 

கட்டுபபடுத்்தலோம். 

ii. யப்னஸ், யபரஸ், குேர்கஸ் யேடஸ் மறறும் 

நகோனிவபரஸ் நபோன்்ற மரஙகயை 

ேைர்த்்தல், இேற்றோல் ய�ட்ரஜன் 

ஆகய�யட ேைர்சிய்த மோற்றத்திறகு 

உட்படுத்்த முடியும்.

15.4. அடுககுமணடல மோசுபோடு

 அதிக உைரத்தில், �ம் 

ேளிமணடலமோ்னது ஓந�ோன் படலத்ய்த 

வகோணடுள்ைது. இது தீஙகுவியைவிககும் UV 
கதிர்வீச்சிலிருநது பூமியை கோககும் குயடைோக 

அல்லது நகடைமோக வ�ைலோறறுகி்றது. 

இந்த ஒந�ோன் நபோர்யேைோ்னது, ந்தோல் 

புறறுந�ோய உருேோ்தல் நபோன்்ற தீை 

வியைவுகளிலிருநது �ம்யம போதுகோககி்றது. 

பின்ேரும் விய்னகளில் கோட்டபபட்டுள்ைேோறு, 
UV கதிர்வீச்�ோல் மூலககூறு ஆகசிஜய்ன 

ஓந�ோ்னோக மோற்ற முடியும்.

O2 (g) uv  O(g) + O(g)

O (g) + O2 (g) uv  O3(g)

 ஓந�ோன் ேோயு வேபப இைககவிைல் 

அடிபபயடயில் நியலபபுத்்தன்யமைற்றது. நமலும் 

மிக எளி்தோக மூலககூறு ஆகசிஜ்னோக 

சிய்தேயடகி்றது.

15.4.1 ஓந�ோன் படலம் சிய்த்தல் (ஓந�ோன் துயை)

படம் 15.5 ஓந�ோன் படல சிய்தவு

 �மீப ஆணடுகளில், இந்த ஓந�ோன் 

போதுகோபபு படலம் வ்தோடர்நது சிய்தேயடகி்றது 

எனும் ்தகேல் வப்றபபட்டுள்ைது. ய�ட்ரிக 

ஆகய�டு மறறும் CFC ஆகிை்ன ஒந�ோன் படலம் 

சிய்த்தலுககு மிக முககிை கோரணிகள் எ்ன 

கணடறிைபபட்டுள்ைது.

 ஓந�ோன் படலத்ய்த சிய்தககும் அல்லது 

அய்த வமலி்தோககும் ந�ர்மஙகள் வபோதுேோக, 
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”ஓந�ோன் குய்றபபு வபோருட்கள் (ODS)” 
என்்றயழககபபடுகின்்ற்ன. இயே ODS எ்ன 

சுருககமோக குறிபபிடபபடுகின்்ற்ன. உைர் 

ேளிமணடலத்தில் ஓந�ோன் மூலககூறுகளின் 

இழபபோ்னது அடுககுமணடல ஓந�ோன் சிய்தவு 

எ்ன வபைரிடபபட்டுள்ைது.

i. ய�ட்ரஜனின் ஆகய�டுகள்:

 சூபபர்�ோனிக வஜட் விமோ்னஙகள் 

வேளிவிடும் ேோயுககளின் மூலம் ந�ரடிைோக 

ய�ட்ரஜன் ஆகய�டுகள் அடுககுமணடலத்தில் 

வேளிவிடப படுகின்்ற்ன. 

 புய்தபடிம எரிவபோருள்கயை எரித்்தல் 

மறறும் ய�ட்ரஜன் உரஙகள் மூலமோகவும் இந்த 

ஆகய�டுகள் வேளிவிடபபடுகின்்ற்ன. 

விய்னதி்றன் அற்ற ய�ட்ரஸ் ஆகய�டு ஆ்னது 

அடுககுமணடலத்தில் ஒளிநேதிவிய்ன மூலம் 

விய்னதி்றன்மிகக ய�ட்ரிக ஆகய�டோக 

மோற்றபபடுகி்றது. ய�ட்ரஜனின் ஆகய�டுகள் 

ஓந�ோன் சிய்தத்்தயல ஊககபபடுத்துகின்்ற்ன 

நமலும் இயே ்தோமோகநே மீணடும் 

உருேோகின்்ற்ன. ஓந�ோன் ஆ்னது 

பின்ேரும் விய்னகளில் கோட்டபபட்டுள்ைேோறு 

சிய்தேயடகி்றது.

NO +O3 →NO2  +O2

O2 
hυ  O + O

NO2 +O→ NO+O2

 அ்தோேது இச்�ஙகிலியில் NO ஆ்னது 

மறு உருேோககம்வ�யைபபடுகி்றது

ii.  குநைோநரோ புளூநரோ கோர்பன்கள் (CFC) 
- ஃபிரிைோன்கள்

 மீத்ந்தன் மறறும் ஈத்ந்தனின் 

குநைோநரோபுளூநரோ வபறுதிகைோ்னயே 

ஃபிரிைோன்கள் எனும் ேணிகப வபைரில் 

குறிககபபடுகின்்ற்ன. இந்த குநைோநரோபுளூநரோ 

கோர்பன் ந�ர்மஙகள் நியலத்்தன்யமயுயடையே, 

�ச்சுத் ்தன்யமைற்றயே, அரிககும் 

்தன்யமைற்றயே, எளிதில் தீபபற்றோ்தயே, 

மறறும் எளிதில் திரேமோகும் ேோயுககள். நமலும் 

இயே குளிர்பப்த்னப வபட்டிகள், குளிரூட்டிகள் 

மறறும் பிைோஸ்டிக நுயரபபுகள் ்தைோரித்்தலில் 

பைன்படுத்்தபபடுகின்்ற்ன.

 உைர்ேளி மணடல் அடுககுகளில் 

பைனிககும் சூபபர்�ோனிக வஜட்விமோ்னஙகள் 

மறறும் ஜம்நபோவஜட்களிலிருநது CFC ேோயுககள் 

வேளிபபடுகின்்ற்ன. இயே அடிவேளிப 

பகுதியிலிருநது வமதுேோக அடுககு 

மணடலத்திறகு வ�ல்கின்்ற்ன. அயேகள் 50 
மு்தல் 100 ஆணடுகள் ேயர மிக நீணட 

கோலத்திறகு நியலத்து உள்ை்ன. uv கதிர்வீச்சின் 

முன்னியலயில் CFC ேோயுககள் குநைோரின் ்தனி 

உறுபபுகைோக சிய்தகின்்ற்ன.

CF2 Cl2 
hυ  •CF2 Cl + Cl•

CFCl3 
hυ  •CFCl2 + Cl•

Cl•
 + O3 → ClO• + O2

ClO• + (O•) → Cl• + O2

 விய்னச் �ஙகிலியில் குநைோரின் ்தனி 

உறுபபுகள் மீணடும் உருேோகின்்ற்ன. குநைோரின் 

்தனிஉறுபபுகளின் இந்த வ்தோடர் ்தோககு்தலின் 

கோரணமோக ஓந�ோன் படலம் வமலிநது, ஓந�ோன் 

துயைகள் உருேோகின்்ற்ன. 

 அடுககு மணடலத்தில் உருேோகும் 

ஒவவேோரு விய்னதி்றன்மிகக குநைோரின் 

அணுவும் 1,00,000 ஓந�ோன் மூலககூறுகயை 

சிய்தககின்்ற்ன எ்ன  மதிபபிடபபட்டுள்ைது.

15.4.2  சுறறுச்சூழலின் மீது ஓந�ோன்படல 

சிய்தவின் ்தோககம்:

 ஓந�ோன் படம் உருேோ்தலும், சிய்தத்்தலும் 

வ்தோடர்ந்த இைறயக வ�ைல்முய்றைோகும், இது 

ஒருவபோழுதும் அடுககுமணடலத்தில் உள்ை 

ஓந�ோன் �மநியலயை போதிபபதில்யல. 

ேளிமணடலத்தில் ஓந�ோன் �மநியலயில் நிகழும் 

எந்த மோற்றமும், பின்ேரும் ேழிகளில் 

உயிர்நகோைத்தில் கடுயமைோ்ன போதிபபுகயை 

ஏறபடுத்தும்.
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a. ஓந�ோன் படல சிய்தேோ்னது, அதிகைவு UV 
கதிர்கள் புவிபரபயப அயடை அனுமதிககும். 

ஓந�ோன் படல சிய்தவு ந்தோல் புறறுந�ோயை 

உருேோககும். நமலும் மனி்தர்களில் ந�ோய 

எதிர்பபு நியலயை குய்றககி்றது. 

b. UV கதிர்வீச்சு ்தோேர புர்தஙகயை 

போதிககின்்ற்ன, இது அபோைகரமோ்ன 

வ�ல்பி்றழ்ச்சிககு ேழிேகுககி்றது.

c. UV கதிர்வீச்சு்தோேர மி்தயேயுரிகளின் 

ேைர்ச்சியை போதிககின்்ற்ன, இ்த்னோல் 

கடல்ேோழ் உணவுச்�ஙகிலி 

போதிககபபடுகி்றது, நமலும் இது மீன் 

உறபத்தியை குய்றககி்றது.

15.5  நீர் மோசுபோடு

 உயிர்ேோழ்ே்தறகு நீர் 

அத்திைோேசிைமோ்னது. நீரின்றி அயமைோது 

உலகு. “நீஙகள் நீயர போதுகோத்்தோல், நீர் 

உஙகயை போதுகோககும்” எனும் சுநலோகம் நீரின் 

முககிைத்துேத்ய்த கோட்டுகி்றது. இத்்தயகை  

சுநலோகஙகள் �மககு நீயரச் ந�மிகக 

அறிவுறுத்துகின்்ற்ன. நீயர ந�மிபபய்தத் 

்தோணடி, அ்தன் ்தரத்ய்த நபணிககோத்்தலும் 

அந்த அைவு முககிைத்துேம் ேோயந்த்தோகும். 

 
படம்15.6 நீர்மோசுபோடு

 ்தறகோலத்தில், மனி்த �டேடிகயககளின் 

கோரணமோக நீர் மோசுபடுத்்தபபடுகி்றது. நமலும் 

�ல்ல குடிநீர் கியடபபது �ோளுககு 

�ோள் அரி்தோகிக வகோணநட ேருகி்றது. நீரின் 

்தரத்ய்த குய்றககககூடிை ேயகயில் அநநிை 

வபோருள்கநைோ அல்லது வேபபம் நபோன்்ற 

கோரணிகநைோ ந�ர்ககபபடு்தல், நீர்மோசுபடு்தல் 

எ்ன ேயரைறுககபபடுகி்றது, இ்த்னோல் நீர் 

ஆநரோககிைமற்ற்தோக அல்லது பைன்படுத்்த 

்தகுதிைற்ற்தோக மோறுகி்றது.  

 இைறயகைோகவும் மறறும் மனி்த 

�டேடிகயககள் மூலமோகவும் நீர்மோசுபடுத்திகள் 

உருேோகின்்ற்ன. நீர் மோசுபடுத்திகளின் 

மூலஙகைோ்னயே கணடுணர் மூலஙகள் (Point 
source) மறறும் கணடுணர இைலோமூலஙகள்  
(Non-point source) எ்ன 

ேயகபபடுத்்தபபடுகின்்ற்ன.

 மோசுபோட்டுககு கோரணமோ்ன மூலஙகளின் 

ந்தோன்றிடம் எளிதில் கணடறிைககூடிை்தோக 

இருந்தோல் அயே கணடுணர் மூலஙகள் 

என்்றயழககபபடுகின்்ற்ன. எடுத்துககோட்டு: 

�கரோட்சி மறறும் வ்தோழிற�ோயலக கழிவுநீர் 

குழோயகள்.

 கணடுணரிைலோ மூலஙகயை எளிதில் 

கணடறிை இைலோது. எடுத்துககோட்டு: விே�ோைக 

கழிவுநீர், சுரஙககழிவுகள், அமிலமயழ, 

மயழநீர்ேடிகோல் மறறும் கட்டுமோ்னபபடிவுகள்.

15.5.1 நீர்மோசுபோட்டிறகோ்னகோரணஙகள்

(i) நுணணுயிரிகள்(ந�ோயககிருமிகள்):

 போகடீரிைோ, யேரஸ் மறறும் 

புநரோட்நடோந�ோேோககள் நபோன்்ற ந�ோய 

உணடோககும் நுணணுயிரிகள் மிக 

அபோைகரமோ்ன நீர் மோசுபடுத்திகைோகும். 

 இயே, வீட்டுக கழிவுகள் மறறும் 

விலஙகுக கழிவுகளிலிருநது உருேோகின்்ற்ன. 

மீன் மறறும் கிளிஞ்�ல்கள் அசுத்்தமயடகின்்ற்ன, 

அேறய்ற உட்வகோள்ளும் மககள் உடல் �லம் 

போதிககபபடுகின்்ற்னர். 

 நபோலிநைோ மறறும் கோலரோ நபோன்்ற 

சிலதீவிர ந�ோயகள் நீரி்னோல் பரேககூடிையே. 

மனி்த கழிேோ்னது, இயரபயப குடல் ந�ோயகயை 

உருேோககககூடிை எஸ்வ�ரிசிைோ நகோலி மறறும் 

ஸ்ட்வரபநடோ கோககஸ்ஃநபகோலிஸ் நபோன்்ற 

போகடீரிைோககயை வகோணடுள்ைது. 
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(ii) கரிமககழிவுகள்: 

 இயலகள், புல், குபயப நபோன்்ற கரிம வபோருள்களும் நீயர மோசுபடுத்்த முடியும். நீரினுள் மி்தயேத் 

்தோேரஙகள் அதிகைவில் ேைருே்தோல் நீர்மோசுபோடு உணடோகி்றது. 

 நீரில் கோணபபடும் நுணணுயிரிகள், இந்த கரிமவபோருள்கயை சிய்தககின்்ற்ன. நமலும் நீரில் 

கயரநதுள்ை ஆகசிஜய்ன கிரகித்து வகோள்கின்்ற்ன. 

அட்டேயண15.2: முககிை நீர் மோசுபடுத்திகள் மறறும் அேறறின் மூலஙகள்

ே.எண மோசுபடுத்தி மூலஙகள்

1 நுணணுயிரிகள் வீட்டுககழிவுகள், வீட்டுககழிவுநீர், �ோணககுவிைல்

2 கரிம கழிவுகள் வீட்டுககழிவுகள், விலஙகுகளின்மலம், உணவுப்தபபடுத்தும் 

வ்தோழிற�ோயலக கழிவுகள், டிடர்வஜணட்கள் மறறும் அழுகிை 

விலஙகுகள் மறறும் ்தோேரஙகள்.

3 ்தோேர ஊட்டச்�த்துகள் நேதி உரஙகள்

4 க்ன உநலோகஙகள் க்ன உநலோக உறபத்தி வ்தோழிற�ோயலகள்

5 ேணடல் படிவுகள் விே�ோைம் மறறும் சுரஙகஙகளி்னோல் உணடோகும் மண அரிபபு

6 பூச்சிகவகோல்லிகள் பூச்சிகள், பூஞ்ய�கள் மறறும் கயைகயை வகோல்ே்தறகு 

பைன்படுத்்தபபடும் நேதிபவபோருள்கள்.

7 கதிரிைககவபோருள்கள் யுநரனிைம் ்தோதுககயை வேட்டிவைடுத்்தல்

8 வேபபம் வ்தோழிற�ோயலகளில் குளிர்வித்்தலுககோக பைன்படுத்்தபபட்ட நீர்

தூர்நதுநபோ்தல் (Eutrophication):

 தூர்நது நபோ்தல் என்பது, நீர் நியலகள் 

அதிகபபடிைோ்ன �த்துககயை வபறுே்தோல் 

அதிகபபடிைோ்ன ்தோேர (போசி மறறும் 

மற்ற்தோேரககயைகள்) ேைர்ச்சியை தூணடும் 

நிகழ்வு ஆகும். நீர் நியலகளில் ஏறபடும் இந்த 

அதீ்த ்தோேர ேைர்ச்சிைோ்னது போசிபடர்்தல் (algae 
bloom)  என்்றயழககபபடுகி்றது. 

 இத்்தயகை அதீ்த போசி ேைர்ச்சியின் 

கோரணமோக, நீரின் நமறபரபபு மூடபபட்டு நீரில் 

உள்ை ஆகசிஜன் வ�றிவு குய்றககபபடுகி்றது. 

அ்தோேது போசிபடர்ந்த நீரோ்னது , நீர் நியலகளில் 

ேோழும் மற்ற உயிரி்னஙகளின் ேைர்ச்சியை 

்தடுககி்றது.  ஊட்டச்�த்து மிகுந்த நீர் நியலகள், 

்தோேர வபருககத்ய்த ஆ்தரிபப்தோல், ஆகஸிஜன் 

மறுககபபட்டு மற்ற விலஙகுகளின் ேோழ்கயக 

அழிககபபடும் வ�ைல் முய்றயின் கோரணமோக 

ஏறபடும் பல்லுயிர் இழபபு, தூர்நது நபோ்தல் எ்ன 

அறிைபபடுகி்றது.

உயிர்நேதி ஆகசிஜன் ந்தயே(BOD)

 20oC வேபபநியலயில், 5 �ோள்கள் கோல 

இயடவேளியில், ஒரு லிட்டர் நீரில் உள்ை கரிம 

கழிவுகயை சிய்தகக நுணணுயிரிகைோல் 

நுகரபபடும் வமோத்்த ஆகசிஜனின் மில்லிகிரோம் 

அைவு உயிர்நேதி ஆகஸிஜன் ந்தயே  (BOD)
என்்றயழககபபடுகி்றது. இ்தன் மதிபபு ppmல் 

அைககபபடுகி்றது. 
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 BOD ஆ்னது நீர் மோசுபோட்டின் அையே 

குறிபபிடப பைன்படுகி்றது. தூைநீரின் BOD 

மதிபபு 5 ppmஐ விட குய்றேோக இருககும், அந்த 

�மைம் மோசுபட்ட நீரின் BOD மதிபபு 17 ppm 
அல்லது அ்தறகு அதிகமோக இருககககூடும்.

நேதிஆகஸிஜன்ந்தயே (COD)

 BOD மதிபபுகயை அைவிட 5 �ோள்கள் 

ந்தயேபபடுகி்றது. எ்னநே நேதி ஆகஸிஜன் 

ந்தயே (COD), என்்றயழககபபடும் மறவ்றோரு 

அைவுரு அைககபபடுகி்றது.

 குறிபபிட்ட நீர் மோதிரியிலுள்ை கரிம 

வபோருட்கயை, அமில ஊடகத்தில், 2 மணிந�ர 

கோல இயடவேளியில், K2Cr2O7 நபோன்்ற 

ேலியமைோ்ன ஆகஸிஜந்னறறி வகோணடு 

ஆகஸிஜந்னற்றம் வ�யை ந்தயேபபடும் 

ஆகஸிஜனின் அைேோ்னது நேதி ஆகஸிஜன் 

ந்தயே (COD) எ்ன ேயரைறுககபபடுகி்றது.

(iii) நேதிககழிவுகள்:

 உநலோகஙகள், கயரபபோன்கள் நபோன்்ற 

வ்தோழிற�ோயலகளிலிருநது வேளிநைற்றபபடும் 

அய்னத்து நேதிபவபோருள்களும் மீன்கள் மறறும் 

மற்ற நீர்ேோழ் உயிரி்னஙகளுககு �ச்சுத்்தன்யம 

உயடையேைோகும்.

 மீன் மறறும் கிளிஞ்�ல்களில், சில 

�ச்சுத்்தன்யம ேோயந்த நுணணுயிர்க வகோல்லிகள் 

திரள்ே்தோல், அய்த உட்வகோள்ளும் மனி்தர்களுககும் 

விஷத் ்தன்யம பரவுகி்றது. டிடர்வஜணட்களும், 

எணவணயகளும் நீரின் நமற பரபபில் மி்தநது நீர் 

நியலகயை வகடுககின்்ற்ன. சுரஙக 

கழிவுகளிலிருநது வேளிபபடும் அமிலஙகளும், 

பல்நேறு மூலஙகளிலிருநது வேளிபபடும் உபபுகளும் 

நீர் ஆ்தோரஙகயை மோசுபடுத்துகின்்ற்ன.

நேதி நீர்மோசுபடுத்திகளின் தீைவியைவுகள்:

1. கோட்மிைம் மறறும் வமர்குரி ஆகிைேற்றோல் 

சிறுநீரக ந�்தத்ய்த ஏறபடுத்்த முடியும்.

2. வலட் �ச்�ோல் சிறுநீரகம், கல்லீரல் , மூயை 

நபோன்்ற உறுபபுகளில் தீவிர போதிபபுகயை 

உணடோகக முடியும். நமலும் இது யமை 

�ரம்பு மணடலத்ய்த போதிககி்றது.

3. போலிகுநைோரிந்னற்றம் வ�யைபபட்ட 

யபபீய்னல்கள் (PCB) ந்தோல் 

ந�ோயகயை உருேோககுகின்்ற்ன, நமலும் 

இயே புறறுந�ோயககோரணிகைோகவும் 

வ�ைல்படுகின்்ற்ன.

15.5.2  குடிநீரின்்தரநியல.

 ்தறகோலத்தில் , �ம்மில் வபரும்போலோந்னோர், 

இைறயகயில் கியடககும் நீயர ந�ரடிைோக குடிகக 

பைன்படுத்்த ்தைஙகுகிந்றோம். ஏவ்னனில், வேவநேறு 

மூலஙகளிலிருநது வேளிைோகும், உயிரிைல், இைற 

மறறும் நேதி மோசுபவபோருட்கள் நமறபரபபு நீர் 

அல்லது நிலத்்தடி நீருடன் கலககின்்ற்ன. 

 உலக சுகோ்தோர அயமபபு (WHO) 
உலகஅைவிலும், இநதிை ்தரநியல அயமச்�கம் 

(BIS) மறறும் இநதிை மருத்துே ஆரோயச்சிக 

கழகம் (ICMR) ஆகிை நிறுே்னஙகள், இநதிை 

அைவிலும் குடிநீருககோ்ன ்தரநியலகயை 

பரிநதுயரத்துள்ை்ன. 1991 இல் இநதிை ்தரநியல 

அயமச்�கத்்தோல் பரிநதுயரககபபட்ட குடிநீரின் 

்தரநியலயை நிர்ணயிககும் அைவுகள் 
அட்டேயண 15.3 ல் கோட்டபபட்டுள்ை்ன.  

புளூயரடு:

 குடிநீரில் புளூயரடு பற்றோககுய்ற 

பறசிய்தயே ந்தோறறுவிககி்றது. இத்்தயகை 

நிகழ்வுகளில் நீரில் கயரயும் புளூயரடுகயை 

ந�ர்த்து புளூயரடு அைனிச் வ�றிவு 1 ppm ேயர 

உைர்த்்தபபடுகி்றது.

 புளூயரடு அைனிகள், பறகளின் நமறபரபபில் 

உள்ை யைட்ரோகஸி அபயடட் [3(Ca3(PO4).
2Ca(OH)2] ஐ நமலும் மிகக கடி்னமோ்ன புளூநரோ 

அபயடட்டோக [3(Ca3(PO4).2CaF2] மோறறுே்தன் 

மூலமோக எ்னோமயல கடி்னமோககுகின்்ற்ன.  

 எனினும் புளூயரடு அைனிச்வ�றிவு 

2 ppm ககு அதிகமோக இருபபின் பறகளில் பழுபபு 

நி்றபபுள்ளிகயை ந்தோறறுவிககி்றது. 

அதிகபபடிைோ்ன புளூயரடு எலும்புகள் மறறும் 

பறகளுககு ந�்தத்ய்த உருேோககுகி்றது.
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அட்டேயண 15.3 குடி நீருககோ்ன பரிநதுயரககபபட்ட ்தரநியலகள்

ே.எண பணபிைல்புகள் விரும்பத்்தகக எல்யல

I இைற- நேதிபபணபிைல்புகள்

i) pH 6.5 to 8.5

ii) வமோத்்த கயரந்த திணமஙகள் (TDS) 500 ppm

iii) வமோத்்த கடி்னத்்தன்யம 
(CaCO3ேோயிலோக)

300 ppm

iv) ய�ட்நரட் 45 ppm

v) குநைோயரடு 250 ppm

vi) �ல்நபட் 200 ppm

vii) புளூயரடு 1 ppm

II உயிரிப்பண்பியல்புகள்

i) எஸ்வ�ரிச்சிைோநகோலி(E.நகோலி) இல்யல

ii) நகோலிஃபோர்ம்கள் நூறு மி.லி. நீர் மோதிரியில் மதிபபு 10 ககு நமல் 
இருகக கூடோது. 

வலட் :

 குடிநீரில் 50ppb (parts per billion) ககு 

அதிகமோக வலட்மோசுககள் இருபபின் கல்லீரல், 

சிறுநீரகம் மறறும் இ்னபவபருககமணடலம் 

ஆகிைேறறிறகு போதிபயப உணடோககுகி்றது.

�ல்நபட்: 

 இைல்போ்ன அைவில் இருககும்நபோது 

�ல்நபட் தீஙகு வியைவிபபதில்யல. குடிநீரில் 

�ல்நபட்டுகள் அதிக வ�றிவில் (>500ppm) 

இருபபின் மல மிைககு்தல் வியையே 

உணடோககுகி்றது.

ய�ட்நரட்:  

 45 ppm ககும் அதிகமோ்ன வ�றிவில் 

ய�ட்நரட்கயை வகோணடுள்ை குடிநீயர 

பைன்படுத்துே்தோல் குழநய்தகளுககு “இரத்்த 

இரும்புக கனிமக குய்றவு” ந�ோய  (நீலககுழநய்த 

ந�ோயககுறி)  உணடோகலோம்.

வமோத்்த கயரந்த திணமஙகள்(TDS):

 வபரும்போலோ்ன உபபுகள் நீரில் கயரைக 

கூடிையே. இயே கோல்சிைம், வமகனீசிைம், 

ந�ோடிைம், வபோட்டோசிைம், இரும்பு, ஆகிை 

ந�ரைனிகயையும், கோர்பந்னட், யபகோர்பந்னட், 

குநைோயரடு, �ல்நபட், போஸ்நபட், ய�ட்நரட் 

நபோன்்ற எதிரைனிகயையும் உள்ைடககிையே. 

வமோத்்த கயரந்த திணமஙகளின் வ�றிவு 
500 ppm ககு அதிகமோக உள்ை குடிநீயர 

பைன்படுத்துே்தோல் ேயிறு மறறும் குடல் 

பகுதிகளில் எரிச்�ல் உணடோே்தறகோ்ன 

ேோயபபுகயை உருேோககுகி்றது.

15.6 மண மோசுபோடு

 மண என்பது, பூமியின் போய்ற 

நமறபரபயப மூடியுள்ை, கரிம மறறும் கனிம 

வபோருள்கைோல் ஆ்ன வமல்லிை அடுககு ஆகும்.

மண, பூமியின் நமலடுககோக அயமநதுள்ைது.  
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இது நிலம், ்தோேரஙகள் மறறும் விலஙகுகளுககு  

ஆ்தோரமோக உள்ைது.

 ்தோேர ேைர்ச்சி மறறும் விலஙகுகளின் 

ஆநரோககிைத்திறகு நகடுவியைவிககும் �ச்சுப 

வபோருள்கள், கதிர்வீச்சுப வபோருள்கள், நேதி 

உபபுகள் மறறும் ந�ோயுணடோககும் கோரணிகள் 

விடோபபிடிைோக, மணணில் உருேோககபபடும் 

நிகழ்ச்சி, மண மோசுபோடு எ்ன 

ேயரைறுககபபடுகி்றது.

படம் 15.7 மண மோசுபோடு

 மணமோசுபோடோ்னது, மணணின் அயமபபு, 

மண ேைம், நிலத்்தடி நீரின் ்தரம் மறறும் 

உயிர்ச்சூழல் அயமபபில் கோணபபடும் உணவுச் 

�ஙகிலி ஆகிைேறய்ற போதிககின்்ற்ன.

15.6.1 மண மோசுபோட்டு மூலஙகள்

 மணயண மோசுபடுத்தும் முககிை 

மூலஙகள் கீநழ விேரிககபபட்டுள்ை்ன.

1) வ�ைறயக உரஙகள்: 

 மணணில் கோணபபடும் �த்துககள் ்தோேர 

ேைர்ச்சிககு உ்தவுகின்்ற்ன.்தோேரஙகள் கோர்பன், 

யைட்ரஜன் மறறும் ஆகசிஜன் ஆகிைேறய்ற 

கோறறு மறறும் நீரிலிருநது வபறுகின்்ற்ன. அந்த 

�மைம், ய�ட்ரஜன், போஸ்நபட், வபோட்டோசிைம், 

கோல்சிைம், வமகனீஷிைம், �ல்பர் நபோன்்ற 

அத்திைோேசிை ஊட்டச்�த்துககயை 

மணணிலிருநது உறிஞ்சிகவகோள்கின்்ற்ன.

 மணணில் கோணபபடும் �த்து 

குய்றபோட்யட நீககுே்தறகோக விே�ோயிகள், 

வ�ைறயக உரஙகயை ந�ர்ககின்்ற்னர். 

மணணில், அதிகரிககபபட்ட போஸ்நபட் 

உரஙகளின் பைன்போடு அல்லது NPK நபோன்்ற 

வ�ைறயக உரஙகளின் அதிகபபடிைோ்ன 

பைன்போடு, வியைச்�யல குய்றகக ேழிேயக 

வ�யகி்றது.

2) நுணணுயிர்க வகோல்லிகள்:

 நுணணுயிர்க வகோல்லிகள் என்பயே, 

ந்தயேைற்ற நுணணுயிரிகயை 

வகோல்ே்தறகோகநேோ அல்லது அேறறின் 

ேைர்ச்சியை ்தயடவ�யே்தறகோகநேோ 

பைன்படுத்்தபபடும் ந�ர்மஙகள் ஆகும். ஆ்னோல் 

இந்த நுணணுயிர்கவகோல்லிகள் மனி்தர்களின் 

ஆநரோககிைத்ய்த போதிககககூடிையே. நமலும் 

இயே பின்ேருமோறு ேயகபபடுத்்தபபடுகின்்ற்ன.

a. பூச்சிகவகோல்லிகள்: 

 DDT, BHC, ஆல்டிரின் நபோன்்ற 

பூச்சிகவகோல்லிகைோல் மணணில் நீணட 

கோலத்திறகு நீடித்திருகக முடியும், இயே 

மணணி்னோல் உறிஞ்�பபடுகின்்ற்ன. இயே 

நகரட், முள்ைஙகி நபோன்்ற நேர்த் ்தோேரஙகயை 

மோசுபடச் வ�யகின்்ற்ன.

b. பூஞ்ய�கவகோல்லிகள்:

 வபோதுேோக கரிம வமர்குரி 

ந�ர்மஙகள் பூஞ்ய�க வகோல்லிகைோக 

பைன்படுத்்தபபடுகின்்ற்ன. அயே நீரில் கயரநது 

அதிக �ச்சுத்்தன்யமயுயடை வமர்குரியை 

உருேோககுகின்்ற்ன.

c. கயைகவகோல்லிகள்:

 கயைக வகோல்லிகள் என்பயே, 

ந்தயேைற்ற பயிர்கயை கட்டுபபடுத்்த 

பைன்படுத்்தபபடுகின்்ற்ன. எடுத்துககோட்டுகள்: 

ந�ோடிைம் குநைோநரட் (NaClO3) மறறும் ந�ோடிைம் 

ஆர்சிய்னட் (Na3AsO3). வபரும்போலோ்ன 
கயைகவகோல்லிகள் போலூட்டிகளுககு 

�ச்சுத்்தன்யமயை ஏறபடுத்துகின்்ற்ன.
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3) வ்தோழிற�ோயலக கழிவுகள்

 வ்தோழிற�ோயல �டேடிகயககள், 

குறிபபோக சுரஙக வ்தோழில் மறறும் உறபத்தி 

வ்தோழிற�ோயலகள் மண மோசுபோட்டில் மிகபவபரிை 

பஙகளிககின்்ற்ன. 

 வ்தோழிற�ோயலகளிலிருநது அதிக 

எணணிகயகயிலோ்ன �ச்சுககழிவுகள் 

வேளிநைற்றபபடுகின்்ற்ன. வ்தோழிற�ோயலக 

கழிவுகள் என்பயே �ைய்னடுகள், 

குநரோநமட்டுகள், கோரஙகள் மறறும் வமர்குரி, 

கோபபர், ஜிஙக, கோட்மிைம் மறறும் வலட் நபோன்்ற 

உநலோகஙகள் ஆகிைேறய்ற உள்ைடககிைது. 

இந்த வ்தோழிற�ோயலககழிவுகள் மணபரபபில் 

நீணட கோலத்திறகு நீடித்து, மணயண 

பைன்படுத்்த ்தகுதிைற்ற்தோக மோறறுகின்்ற்ன.

15.7  சுறறுச்சூழல் மோசுபோட்யட கட்டுபபடுத்தும் 

உத்திகள்:

 கோறறு, நீர் மறறும் மண மோசுபோட்யட 

கற்றறிந்த பின்்னர், வபோறுபபுள்ை குடிமக்னோக, 

�ோம் �மது சுறறுச்சூழயல போதுகோகக, 

கணடிபபோக வபோறுபநபறக நேணடும். ்தஙகளின் 

ேசிபபிடம் மட்டுமல்லோமல், ந்தசிை மறறும் 

உலக அைவிலும்,சுறறுச்சூழல் மோசுபோட்யட 

கட்டுபபடுத்்த ்தோஙகள் முன்வ்னடுககும் 

முைறசிகயை பறறி சிநதியுஙகள். �ோம், �ம் 

சுறறுச்சூழலுககுள்ை அச்சுறுத்்தயல உணர 

நேணடும், இத்்தயகை பிரச்�ய்னகளில் அதிக 

கே்னம் வ�லுத்தி  �ம் சுறறுச்சூழயல கோககும் 

வபோருட்டு அறிவுககண தி்றபபேரோக இருகக 

நேணடும். சுறறுச்சூழல் மோசுபோட்யட 

கட்டுபபடுத்்த பின்ேரும் உத்திகயைப பறறி �ோம் 

சிநதிகக முடியும்.

1. கழிவு நமலோணயம: கழிவுகயை 

முய்றைோக அகறறுே்தன்மூலம் 

சூழல்மோசுபோட்யட கட்டுபபடுத்்த முடியும்.

2. மறுசுழறசி: அகற்றபபட்ட கழிவு 

வபோருள்களில் வபரும்போலோ்னேறய்ற 

மறுசுழறசி வ�யது மீணடும் பைன்படுத்்த 

முடியும். இது,  நில ஆககிரமிபயப 

குய்றககி்றது நமலும் ந்தயேயில்லோ்த 

வபோருட்கயை மீணடும் பைன்படுத்்தககூடிை 

ேயகயில் மோறறுகி்றது.

3. சில குறிபபிட்ட வ்தோழில்முய்றகளில் 

பைன்படும் அதிக �ச்சுத்்தன்யம வகோணட 

கயரபபோன்கயை நீககி குய்றந்த �ச்சுத் 

்தன்யம வகோணட கயரபபோன்கயை 

பதிலீடு வ�ய்தல்.

4. குய்றந்தைவு  �ல்பயர வகோணடுள்ை 

எரிவபோருட்கயை பைன்படுத்து்தல் 

(எடுத்துககோட்டு: சுத்திகரிககபபட்ட 

நிலககரி)

5. அதிக மரஙகயை ேைர்த்்தல்.

6. ேோக்னபபுயக வேளிநைற்றத்ய்த 

கட்டுபபடுத்்த ந்தயேைோ்ன �டேடிகயககள் 

நமறவகோள்ளு்தல்.

 சுறறுச்சூழல் மோசுபோட்யட கட்டுபபடுத்தும் 

முைறசிகளி்னோல், பசுயம நேதியிைல் 

என்்றயழககபபடும், சுறறுச்சூழலுககு  

�ோ்தகமோ்ன நேதிபவபோருள்கயை 

வ்தோகுககககூடிை நேதியிைல் 

உருேோககபபட்டது.

15.8 பசுயம நேதியிைல்

 பசுயம நேதியிைல் என்பது, 

அபோைகரமோ்ன வபோருள்களின் பைன்போடு 

அல்லது உருேோககத்ய்த குய்றககும் அல்லது 

நீககும் ேயகயில், வியைவபோருள்கள் மறறும் 

வ�ைல்முய்றகள் ஆகிைேறய்ற திட்டமிடு்தயல 

ஊககுவிககும் ்தத்துேம் ஆகும்.

 இ்தறவக்ன, சூழல்�ட்புச் ந�ர்மஙகயை 

உறபத்தி வ�யயும் முய்றகயை உருேோகக 

அறிவிைலோைர்கள் முைன்று ேருகின்்ற்னர். 

பின்ேரும் எடுத்துககோட்டுகளிலிருநது, மரபுேழி  

மறறும் பசுயமேழி ஆகிை இரணடு 

ேழிமுய்றகளில் ஸ்யடரீன் ்தைோரிககும் 

விய்னகயை  ந�ோககுே்தன்மூலம் இ்தய்ன 

வ்தளிேோக புரிநதுவகோள்ை முடியும். 
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மரபுேழி

 இந்த மரபுேழிமுய்ற இரணடு படிகளில் 

நிகழ்கி்றது. புறறுந�ோய உணடோககககூடிை 

வபன்சீன், எத்திலீனுடன் விய்னபபட்டு எத்தில் 

வபன்சீய்ன ்தருகி்றது. பின்்னர் எத்தில் வபன்சீன் 

ஆ்னது  Fe2O3/ Al2O3 ஐ பைன்படுத்தி 

யைட்ரஜன்நீககம் வ�யைபபட்டு ஸ்யடரீன் 

கியடககி்றது. 

பசுயமேழி

 புறறுந�ோய உணடோககககூடிை 

வபன்சீய்ன ்தவிர்பப்தறகோக, வியலமலிந்த 

மறறும் சூழலுககு போதுகோபபோ்ன ய�லீன்கயை 
(xylenes) வகோணடு பசுயம ேழியில் விய்ன 

ஆரம்பிககபபடுகி்றது.

15.8.1. அன்்றோட ேோழ்வில் பசுயம நேதியிைல்

 �ம் அன்்றோட ேோழ்வில், பசுயம 

நேதியிைலின் ஒரு சில பஙகளிபபுகள் கீநழ 

வகோடுககபபட்டுள்ை்ன.

(1) துணிகளின் உலர்�லயே

 உலர்�லயே மூலம் துணிகயை 

வேளுத்்தலில் பைன்படுத்்தபபடும் 

வடட்ரோகுநைோநரோ எத்திலீன் நிலத்்தடி நீயர 

மோ�யடைச் வ�யகி்றது, நமலும் இது புறறுந�ோய 

உணடோககும் கோரணிைோகும். வடட்ரோகுநைோநரோ 

எத்திலீனுககு மோற்றோக, திரேமோககபபட்ட  CO2 

ஐ ்தகுந்த டிடர்வஜணட் உடன் ந�ர்த்து 

பைன்படுத்்தபபடுகி்றது. திரேமோககபபட்ட  CO2  

ஆ்னது நிலத்்தடி நீருககு தீஙகு வியை 

விபபதில்யல. இபநபோவ்தல்லோம் �லயே 

கூடஙகளில் துணிகயை வேளுகக H2O2 
பைன்படுத்்தபபடுகி்றது, இ்த்னோல் சி்றந்த பலன் 

கியடககி்றது நமலும் குய்றந்தைவு நீர் மட்டுநம 

பைன்படுத்்தபபடுகி்றது.

(2) கோகி்தத்ய்த வேளுத்்தல் 

 ேழககமோ்ன வேளுககும் முய்றைோ்னது 

குநைோரிய்ன பைன்படுத்தி நிகழ்த்்தபபட்டது, 

இபநபோவ்தல்லோம், கோகி்தஙகயை வேளுகக, 

விய்னயூககி முன்னியலயில் H2O2 ஐ பைன்படுத்்த 

முடியும். 

(3) நேதிபவபோருள்கயை வ்தோகுத்்தல் :

 ்தறநபோது, அசிட்டோல்டியைடு ஆ்னது, 

ேணிகரீதிைோக, நீர்ம ஊடகத்தில், ஈத்தீய்ன 

அைனி விய்னயூககி முன்னியலயில் ஒருபடியில் 

ஆகஸிஜந்னற்றம் வ�யது வப்றபபடுகி்றது. 

இம்முய்றயில் 90% அைவு வியைவபோருள் 

கியடககி்றது.

CH2 = CH2 + (O) 
விய்னயூககி

Pd(II) /Cu (II)  CH3CHO
எத்திலீன் அசிட்டோல்டியைடு

(4) வபட்நரோலுககு பதிலோக, ேோக்னஙகளில் 

வமத்்த்னோல் எரிவபோருைோக 

பைன்படுத்்தபபடுகி்றது.

(5) நேம்பு �ோர்ந்த பூச்சிகவகோல்லிகள் 

வ்தோகுககபபட்டுள்ை்ன, இயே குநைோரிந்னற்றம் 

வ�யைபபட்ட யைட்நரோகோர்பன்கயைவிட மிக 

அதிக போதுகோபபோ்னயே.

 ஒவவேோரு ்தனிமனி்தனுககும், 

மோசுபடு்தயல ்தடுத்து, �ம் சூழயல 

நமம்படுத்துேதில் முககிை பஙகு உணடு. சூழல் 

போதுகோபபிறகு �ோநம வபோறுபபு. �ோம் �மது 

சூழயல போதுககோத்து, அடுத்்த �ந்ததியி்னருககு 

சுத்்தமோ்ன பூமியை பரி�ளிபநபோம்.

போடச்சுருககம்

 சுறறுச்சூழல் நேதியிைலோ்னது, 

சுறறுசூழலில் முககிை பஙகோறறுகி்றது. சூழலில் 

நிகழும் நேதி மறறும் உயிர்நேதிச் 

வ�ைல்முய்றகயை பறறி கற்றநல சுறறுச்சூழல் 

நேதியிைல் ஆகும். ஒவவேோரு ஆணடும் ஜீன் 

மோ்தம் 5 ஆம் ந்ததி உலக சுறறுச்சூழல் தி்னம் 

வகோணடோடபபடுகி்றது.

சுறறுச்சூழல் மோசுபோடு:

 சுறறுச்சூழல் மோசுபோடு என்பது, 

உயிரி்னஙகளின்மீது தீஙகு வியைவுகயை 

Unit 15 - jagan.indd   300Unit 15 - jagan.indd   300 23-12-2021   18:33:3023-12-2021   18:33:30



301

உருேோககும் ேயகயில், �ம் சுறறுச்சூழலில் 

நிகழும் விரும்பத்்தகோ்த மோற்றஙகள் ஆகும்.

 சுறறுச்சுழயல மோசுபடுத்தும் 

மோசுபடுத்திகைோ்னயே, வபோதுேோக வியரேோக 

மககககூடிையே (எ.கோ. வீணோ்ன கோயகறிகள்), 

வமதுேோக மககககூடிையே (எ.கோ.  விே�ோைக 

கழிவுகள்) மறறும் மககோ்த மோசுபடுத்திகள் (எ.கோ. 
DDT, வ�கிழி வபோருள்கள்) எ்ன 

ேயகபபடுத்்தபபடுகின்்ற்ன.

ேளிமணடல மோசுபோடு:

 ேளிமணடல் மோசுபோடு என்பது 

அடிவேளிமணடல மறறும் அடுககு மணடல 

மோசுபோடுகயை உள்ைடககிைது. 

அடிவேளிமணடலம் மறறும் அடுககு மணடலம் 

இரணடும் பூமியின் உயிர்கநகோைத்ய்த 

வேகுேோக போதிககின்்ற்ன. ஆ்தலோல், இந்த 

பகுதிகளில் ஏறபடும் மோசுபோட்யட பறறி கற்றல் 

மிக அேசிைமோகி்றது.

அடிவேளிமணடல மோசுபோடு:

 அடிவேளிமணடலம் என்பது மனி்தர்கள், 

விலஙகுகள் மறறும் ்தோேரஙகள் ேோழும் 

ேளிமணடலத்தின் அடிபபகுதிைோகும். 

SOx,NOx,CO,CO2,O3, யைட்நரோகோர்பன்கள் 

நபோன்்ற ேோயு மோசுபடுத்திகளும், தூசி, மூடுபனி, 

கரும்புயக, பனிபபுயக  நபோன்்ற துகள் 

மோசுபடுத்திகளும் அடிவேளிமணடலத்ய்த 

மோசுபடுத்துகின்்ற்ன.

அமில மயழ:

 மயழநீரின் pH மதிபபு 5.6 ககு கீழ் 

குய்றந்தோல் அது அமிலமயழ 

என்்றயழககபபடுகி்றது. அமிலமயழ என்பது, 

மனி்தர்களின் பல்நேறு �டேடிகயககைோல் , 

ேளிமணடலத்தில் வீ�பபட்ட �ல்பர் மறறும் 

ய�ட்ரஜன் ஆகய�டுகளின் பககவியை 

வபோருைோகும். இது, கட்டிடஙகள், சியலகள் 

மறறும் பல்நேறு நிய்னவுச் சின்்னஙகயை 

போதிபபுககுள்ைோககுகி்றது. ஆறுகள் மறறும் 

குைஙகள் நபோன்்ற நீர் ந்தககஙகளில் ந�ரும் 

அமிலமயழைோல் நுணணுயிரிகள், நீர்ேோழ் 

்தோேரஙகள் மறறும் மீன்கள் வேகுேோக 

போதிபபுககுள்ைோகின்்ற்ன.

பசுயமககுடில் வியைவு:

 புவி வேபபமயட்தல் வ�ைல்முய்றைோ்னது 

பசுயமககுடில் வியைவு அல்லது உலக 

வேபபமைமோ்தல். எ்ன அறிைபபடுகி்றது. 

ேளிமணடலத்தில் கோணபபடும் CO2, CH4, O3, 
CFC, N2 மறறும் நீரோவி ஆகிை்ன பசுயமககுடில் 

ேோயுககைோக வ�ைலோறறுகின்்ற்ன. 

பசுயமககுடில் ேோயுககளின் வேபபத்ய்த 

்தககயேககும் தி்ற்னோ்னது, ”உலக 

வேபபமைமோ்தல் தி்றன் (GWP) 
என்்றயழககபபடுகி்றது. பசுயமககுடில் 

ேோயுககளின் GWP ஐ அடிபபயடைோக வகோணட 

ேரிய� CFC>N2O>CH4>CO2 எ்ன அயமகி்றது.

அடுககுமணடல மோசுபோடு: 

 அடுககு மணடலமோ்னது, அடிவேளி 

மணடலத்திறகு நமநல 50 கி.மீ ேயர 

பரவியுள்ைது.

ஓந�ோன் படல சிய்தவு:

 அடுககு மணடலத்தில் கோணபபடும் 

ஓந�ோன் படலமோ்னது, அபோைகரமோ்ன UV 
கதிர்வீச்சிலிருநது உயிரி்னஙகயை  

போதுகோககி்றது. ஆ்னோல் மனி்தர்கள் 

பைன்படுத்தும் ஓந�ோன் குய்றபபு 

வபோருள்கைோ்னயே (ODS)  ஓந�ோன் படலத்ய்த 

சிய்தககின்்ற்ன. உலக அைவில் விழிபபுணர்யே 

ஏறபடுத்்தககூடிை ேயகயில் உலக �ோடுகளின் 

கூட்டயமபபோ்னது, ஒவவேோரு ஆணடும் 

வ�படம்பர் 16 ஆம் ந்ததியை ”ஓந�ோன் படல 

போதுகோபபு �ோைோக” வகோணடோட முடிவு வ�ய்தது.

நீர் மோசுபோடு

 நீரோ்னது உயிரின் அமு்தம் ஆ்னோல் அது 

சுட்டிககோட்டு மூலஙகள் மறறும் சுட்டிககோட்டோ 

மூலஙகளின் ேோயிலோக மோசுபடுத்்தபபடுகி்றது. 

உலகசுகோ்தோர அயமபபு (WHO), இநதிை 

்தரநியல அயமச்�கம் (BIS) மறறும் இநதிை 
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மருத்துே ஆரோயச்சிக கழகம் (ICMR) ஆகிை 

நிறுே்னஙகள், குடிநீருககோ்ன ்தரநியலகயை 

பரிநதுயரத்துள்ை்ன.

மண மோசுபோடு

 மககிை இயல ்தயழகைோலோ்ன 

நபோர்யேைோல் மூடபபட்ட கறநகோைம் மண 

எ்னபபடுகி்றது. மணணின் நமறபரபபு 

்தோேரஙகளின் ேைர்ச்சிககுத் ந்தயேைோ்ன நீர் 

மறறும் அய்னத்து ஊட்டச்�த்துககயை 

ேழஙகுகின்்ற்ன. வ்தோழிற�ோயலககழிவுகள், 

வ�ைறயக உரஙகள், நுணணுயிர்கவகோல்லிகள் 

ஆகிை்ன மண மோசுபோட்யட 

உணடுபணணுகின்்ற்ன.

கழிவுநமலோணயம

 சுறறுசூழல் மோசுபோட்யட குய்றககும் 

உத்திகளில், கழிவு நமலோணயமயும் அடஙகும்.

கழிவு நமலோணயமைோ்னது, கழிவுகளின் 

அையே குய்றத்்தல் மறறும் அேறய்ற 

முய்றைோக அகறறு்தல் ஆகும். திணமம், நீர்மம் 

மறறும் ேோயுககழிவுகள் எ்ன மூன்று வேவநேறு 

ேடிேஙகளில் கழிவுகள் உருேோககபபடுகின்்ற்ன.

பசுயம நேதியிைல்

 சுறறுச்சூழல் மோசுபோட்யடக குய்றககும் 

ேயகயில்,  சுறறுச்சூழலுககு உகந்த 

நேதிபவபோருட்கயை வ்தோகுபப்தறகோக, அறிவிைல் 

ேைர்ச்சியை பைன்படுத்தும் முைறசிநை பசுயம 

நேதியிைல் என்்றயழககபபடுகி்றது. பசுயம 

நேதியிைல் என்பது சூழலுககுகந்த 

நேதிபவபோருள்கயை வ்தோகுககும் அறிவிைல் 

ஆகும்.

மதிபபீடு

�ரிைோ்ன வியடயை வ்தரிவு வ�யக:

1. பூமியைச் சுறறியுள்ை ேோயுககைோல் ஆ்ன 
உய்ற ேளிமணடலம் எ்ன அறிைபபடுகி்றது. 
உைரம் 11 மு்தல் 50 கி.மீ ககு இயடபபட்ட 
பகுதி _________

 அ) அடிவேளிபபகுதி

 ஆ) மத்திை அடுககு

 இ) வேபப அடுககு 

 ஈ) அடுககு மணடலம்

2. பின்ேருே்னேறறுள் எது இைறயக மறறும் 
மனி்தர்கைோல் ஏறபடும் சூழலிைல் 
இயடயூறு?

 அ) கோட்டுத் தீ

 ஆ) வேள்ைம்

 இ) அமில மயழ

 ஈ) பசுயமககுடில் வியைவு

3. நபோபோல் ேோயு துைரம் என்பது ________ 
இன் வியைவு ஆகும்.

 அ) வேபப மோசுபோடு

 ஆ)கோறறு மோசுபோடு

 இ) கதிர்வீச்சு மோசுபோடு

 ஈ) நில மோசுபோடு

4. இரத்்தத்திலுள்ை ஹீநமோகுநைோபின் 
________ உடன் கோர்போகஸி 
ஹீநமோகுநைோபிய்ன உருேோககுகி்றது.

 அ) கோர்பன் யடைோகய�டு

 ஆ) கோர்பன் வடட்ரோ குநைோயரடு

 இ) கோர்பன் நமோ்னோகய�டு

 ஈ) கோர்போனிக அமிலம்

5. ப சு ய ம க கு டி ல் ே ோ யு க க ளி ன் 
வ்தோடர்ேரிய�களில் எது GWP இன் 
அடிபபயடயில் அயமநதுள்ைது?

 அ) CFC > N2O > CO2> CH4

 ஆ) CFC > CO2> N2O > CH4

 இ) CFC > N2O > CH4> CO2

 d) CFC > CH4> N2O > CO2

6. வ�ருககடிமிகக, வபரு�கரஙகளில் 
உருேோகும் ஒளிநேதிப பனிபபுயகைோ்னது 
மு்தன்யமைோக __________ ஐ 
வகோணடுள்ைது.

 அ) ஓந�ோன், SO2 மறறும் 
யைட்நரோகோர்பன்கள்

 ஆ) ஓந�ோன், PAN மறறும் NO2

 இ) PAN, புயகமறறும் SO2

 ஈ) யைட்நரோகோர்பன்கள், SO2 மறறும் CO2
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7. மயழநீரின் pH மதிபபு 

 அ) 6.5  ஆ) 7.5
 இ) 5.6  ஈ) 4.6

8. ஓந�ோன் படல சிய்தவு உருேோககுேது 

 அ) கோட்டுத்தீ

 ஆ) தூர்நதுநபோ்தல்

 இ) உயிர் வபருககம்

 ஈ) உலக வேபபமைமோ்தல்

9. பின்ேருே்னேறறுள்  ்தே்றோ்ன கூறய்ற 
கணடறிக.

 அ) தூை நீர் 5 ppm ககும் குய்றேோ்ன BOD 
மதிபயப வபறறிருககும்.

 ஆ) பசுயமககுடில் வியைவு ஆ்னது உலக 
வேபபமைமோ்தல் எ்னவும் அயழககபபடுகி்றது

 இ) கோறறிலுள்ை நுணணிை திணம 
துகள்கள், துகள் மோசுபடுத்திகள் 
எ்னபபடுகின்்ற்ன.

 ஈ) உயிர்கநகோைம் ஆ்னது பூமியை 
சூழ்நதுள்ை போதுகோபபு நபோர்யேைோகும். 

10. CO சூழலில் ேோழ்்தல் அபோைகரமோ்னது , 
ஏவ்னனில்

 அ) உள்நை உள்ை O2 உடன் ந�ர்நது CO2 ஐ 
உருேோககுகி்றது.

 ஆ) திசுககளிலுள்ை கரிம வபோருள்கயை 
ஒடுககுகி்றது

 இ) ஹீநமோகுநைோபினுடன் இயணநது 
அய்த ஆகசிஜன் உறிஞ்� ்தகுதிைற்ற்தோக 
ஆககுகி்றது.

 ஈ) இரத்்தத்ய்த நீர்கக வ�யகி்றது

11. நமோட்டோர் ேோக்னஙகளிலிருநது 
ேளிமணடலத்திறகு வேளிநைற்றபபடும் 
ய�ட்ரஜனின் ஆகய�டுகள் மறறும் 
யைட்நரோகோர்பன்கள் ________ஐ 
பைன்படுத்தி கட்டுபபடுத்்தபபடுகி்றது. 

 அ) �ரயை அய்ற

 ஆ) துபபுரேோககிகள்

 இ) வ�ோட்டுநீர் பிரிபபோன்கள்

 ஈ) விய்னயூககி மோறறிகள்

12. உயிர்நேதி ஆகசிஜன் ந்தயேஅைவு 5 ppm 
ககு குய்றேோக வகோணடுள்ை நீர் மோதிரி 
குறிபபிடுேது 

 அ) அதிகைவில் மோசுபட்டுள்ைது

 ஆ) குய்றந்தைவு கயரந்த ஆகஸிஜன்

 இ)  அதிகைவில் கயரந்த ஆகஸிஜன் 
உள்ைது

 ஈ) குய்றந்த COD

13. பட்டிைல் I ஐ பட்டிைல் II உடன் வபோருத்தி , 
கீநழ வகோடுககபபட்டுள்ை குறியீடுகளில் 
�ரிைோ்னய்த ந்தர்நவ்தடு.

பட்டிைல் I பட்டிைல் II

A ஓந�ோன் படல சிய்தவு 1 CO2

B அமிலமயழ 2 NO

C ஒளி நேதிப பனிபபுயக 3 SO2

D பசுயமககுடில் வியைவு 4 CFC

குறியீடு:
  A B C D
 அ 3 4 1 2
 ஆ 2 1 4 3
 இ 4 3 2 1
 ஈ 2 4 1 3

14. 
பட்டிைல் I பட்டிைல் II

A கல்குஷடம் 1 CO

B உயிர்ப வபருககம் 2 பசுயமககுடில் 
ேோயுககள்

C உலக 
வேபபமைமோ்தல்

3 அமிலமயழ

D ஹீநமோகுநைோபினுடன் 
இயண்தல்

4 DDT

குறியீடு:
  A B C D
 அ 1 2 3 4
 ஆ 3 4 2 1
 இ 2 3 4 1
 ஈ 4 2 1 3

 கீநழ வகோடுககபபட்ட வி்னோககளில் கூறறு 
மறறும் கோரணம் ஆகிையே 
வகோடுககபபட்டுள்ை்ன. ஒவவேோரு வி்னோவிறகு 
கீழும் வகோடுககபபட்டுள்ை வியடகளில் 
�ரிைோ்னய்த ந்தர்நவ்தடு. 
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 i) (A) மறறும் (R) இரணடும்�ரி. நமலும் (R) 
ஆ்னது (A)  ககோ்ன�ரிைோ்னவிைககம்ஆகும்.

 ii) (A) மறறும் (R) இரணடும்�ரி. நமலும்(R) 
ஆ்னது (A)  ககோ்ன�ரிைோ்னவிைககம்அல்ல. 

 iii) (A) மறறும் (R) இரணடும்்தேறு

 iv)(A) �ரிஆ்னோல்( R) ்தேறு

15. கூறறு (A): நீர்த்ந்தககத்தில் உள்ை 
நீரின் BOD அைவுநியல 5 ppm ஐ விட 
அதிகமோக இருந்தோல், அது அதிகைவில் 
மோசுபட்டிருககும். 

 கோரணம்(R)      : உைர் உயிர்நேதி ஆகஸிஜன் 
ந்தயே என்பது அதிக போகடீரிைோ 
வ�ைல்போட்யடக வகோணட நீர் எ்ன வபோருள்படும்.

 அ) i  ஆ) ii
 இ) iii  ஈ) iv

16. கூறறு (A):குநைோரிந்னற்றம் வபற்ற 
நு ண ணு யி ர் க வ க ோ ல் லி க ளி ன் 
அதிகரிககபபட்ட பைன்போடு மண மறறும் நீர் 
மோசுபோட்யட உருேோககுகி்றது.

 கோரணம் (R)   : இத்்தயகை 
நுணணுயிர்கவகோல்லிகள் மககோ்தயே.

 அ) i  ஆ) ii
 இ) iii  ஈ) iv

17. கூறறு (A): அடிவேளிமணடலத்தில் 
ஆகஸிஜன் முககிை பஙகோறறுகி்றது.

 கோரணம் (R): அடிவேளிமணடமோ்னது  
அய்னத்து உயிரிைல் வ�ைல்போடுகளுககும் 
வபோறுபபோேதில்யல

 அ) i  ஆ) ii
 இ) iii  ஈ) iv

II. குறுவி்னோககள்

18. நீரில் கயரநதுள்ை ஆகசிஜன் நீர்சூழ் 
ேோழ்கயகககு வபோறுபபோகி்றது.நீரில் 
கயரநதுள்ை ஆகசிஜன் அைவு 
குய்றே்தறகு எநவ்தந்த வ�ைல்போடுகள் 
வபோறுபபோகின்்ற்ன?  

19. புமியின் ேளிமணடலத்திலிருநது 
பசுயமககுடில் ேோயுககள் கோணோமல் 
நபோ்னோல் என்்ன நிகழும்?

20. பனிபபுயக ேயரைறு.

21. எது பூமியின் போதுகோபபுக குயட எ்ன 
கரு்தபபடுகி்றது? ஏன்?

22. மககும் மோசுபடுத்திகள் மறறும் மககோ 
மோசுபடுத்திகள் என்்றோல் என்்ன?

23. ஒளிநேதி பனிபபுயகயில் உள்ை ஓந�ோன் 
எஙகிருநது ேந்தது?

24. ஒருேர் ்தோன் பைன்படுத்திை நீரி்னோல்   
மலமிைககு்தல் வியைேோல் போதிககபபட்டோர் 
எனில் அ்தறகோ்ன கோரணம் என்்னேோக 
இருககமுடியும்? 

25. பசுயம நேதியிைல் என்்றோல் என்்ன?

III. சுருககமோக வியடைளி

26. பசுயமககுடில் வியைவு எவேோறு உலக 
வேபபமைமோ்தலுககு கோரணமோகி்றது 
என்பய்த விைககுக.

27. இநதிை ்தரநியல அயமச்�கத்்தோல் 
பரிநதுயரககபபட்ட குடிநீருககோ்ன ்தரநியல 
அைவுகயை குறிபபிடுக. 

28. பனிபபுயக என்்றோல் என்்ன? தீவிர பனிபபுயக 
எவேோறு ஒளிநேதிப பனிபபுயகயிலிருநது 
நேறுபடுகி்றது?

29. துகள் மோசுககள் என்்றோல் என்்ன? ஏந்தனும் 
மூன்ய்ற விைககுக.

30. நுணணுயிர்கவகோல்லிகள், ்தோனிை 
உறபத்திை அதிகரித்்தநபோதிலும், அயே 
உயிரி்னஙகயை கடுயமைோக போதிககின்்ற்ன. 
நுணணுயிர்கவகோல்லிகளின் போதிபபு 
வியைவுகயை விைககுக.

31. ஈத்ந்தன் கோறறில் முறறிலுமோக எரிநது 
CO2 ஐ ்தருகி்றது. ஆ்னோல் குய்றந்தைவு 
கோறறில் CO ஐ ்தருகி்றது. இந்த ேோயுககள் 
நமோட்டோர் ேோக்னப புயகயிலும் 
கோணபபடுகின்்ற்ன. CO மறறும் CO2 
இரணடும் ேளிமணடல மோசுபடுத்திகைோகும்.

 i) இந்த ேோயுககளுடன் இயணந்த 
ஆபத்துகள் என்்ன?

 ii) மோசுபோடு எவேோறு மனி்த உடயல 
போதிககி்றது?
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IV. விரிேோ்ன வியடைளி

32. CFC மூலககூறுகள், அடுககுமணடலத்தில் 
ஓந�ோன் படல சிய்தயே எவேோறு 
உணடோககுகின்்ற்ன என்பய்த நிகழும் 
விய்னகளின் அடிபபயடயில் விைககுக.

33. அமில மயழ எவேோறு உருேோகி்றது? அ்தன் 
வியைவுகயை விைககுக.

34. பின்ேருே்னேறய்ற நேறுபடுத்துக:

 (i)  BOD மறறும் COD

 (ii) உயிருள்ை மறறும் உயிரற்ற துகள் 
வபோருள் மோசுபடுத்திகள்

கருத்து ேயரபடம்

சுறறுச்சூழல் நேதியிைல்

ேயகபபடுத்து்தல்
சுறறுச் சூழல் மோசுபடு்தல்

மோசுபடு்தலின் ேயககள்

கோறறு மோசுபடு்தல்

மண மோசுபடு்தல்

நீர் மோசுபடு்தல்

கோரணிகள்

போதிககும் வியைவுகள்

கட்டுபபடுத்தும் முய்றகள்

உயிர் சிய்தேயடபயே

உயிர் 
சிய்தேயடைோ்தயே

பசுயம நேதியிைல்

35. �ம் இரத்்தத்தில் கோர்பன் நமோ்னோகய�டோல் 
உருேோககபபடும் ஆகசிஜன் 
பற்றோககுய்றயை விைககுக. அ்தன் 
வியைவுகயை எழுதுக.

36. மோசுபடு்தலிருநது �ம் சுறறுச்சூழயல 
போதுகோகக நீ பரிநதுயரககும் பல்நேறு 
ேழிமுய்றகள் ைோயே?
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வேதியியல் செய்முறை

கனிம வேதி பணபறி பகுபபபாய்வு

மபாணபாககரகளுககபான அறிவுறைகள்

•  மபாணேரகள் ஒரு உற்றுவ�பாககல் பதிவேடு மற்றும் நிைந்தை பதிவேடு ஒனறையும் 
பைபாமரிகக வேணடும்.

•  மபாணேரகள் ஆய்ேகத்தில் பபாதுகபாபபு கணணபாடி மற்றும் வமலங்கி அணிநதிருகக 
அறிவுறுத்்தபபடுகிைபாரகள்.

•  எந்த ஒரு விறன சபபாருறையும் கணடிபபபாக ச்தபாட்டுப பபாரககவேபா, சுறேககவேபா கூடபாது. ஏவ்தனும் 
விறனப சபபாருட்கள் ்தேறு்தலபாக வ்தபால் மீது படும் நிறலயில் அந்த இடத்ற்த உடனடியபாக அதிக அைவு 
நீறைக சகபாணடு கழுேவேணடும்.

• வெபா்தறனயினவபபாது எந்த ஒரு ேபாயுறேயும் வ�ைடியபாக நுகரு்தல் கூடபாது.

எந்த ஒரு கறைெறலயும் பயனபடுத்துே்தற்கு உரிய துளிசெபாட்டி (dropper) றய பயனபடுத்்தவும். உபறப 
எடுபப்தற்கு சிறு கைணடிறய பயனபடுத்துக. ஆய்வுக குழபாறய சேபபபபடுத்தும்வபபாது அ்தன திைந்த முறன 
யபாறை வ�பாககியும் இருககக கூடபாது.

ஏவ்தனும் சிறு விபத்து வ�ரிடின உடனடியபாக ஆய்ேகத்தில் உள்ை ஆசிரியரின கேனத்திற்கு சகபாணடு 
செல்லவேணடும்.

பணபறி பகுபபபாய்வினவபபாது சகபாடுககபபட்டுள்ை முறையபான செய்முறையபானது ்தேைபாது கேனமபாக 
பினபற்ை வேணடும்.

ஒவசேபாரு வெபா்தறனயிலும் அ்தன வேதியியறல ச்தளிேபாக புரிநது சகபாள்ளு்தல் வேணடும். அறிேன 
பகுதியில் உள்ைது (அல்லது) இருககலபாம் எனை செபாற்கள் இடம் சபற்றுள்ைன. இதில் உள்ைது எனபது வ�ர 
அயனி அல்லது எதிர அயனி உள்ைற்த உறுதிபபடுத்துகிைது எனறு சபபாருள். இருககலபாம் எனபது வமலும் 

ஆய்வின மூலம் இருககலபாம் என ஊகிககும் வ�ர / 
எதிர அயனி உறுதிபபடுத்்த வேணடும் எனபற்தக 
குறிககிைது.

உபபுகளின பட்டியல்

1. சலட் ற�ட்வைட் (Lead nitrate)
2. கபாபபர ெல்வபட் (Copper Sulphate)
3. கபாபபர கபாரபவனட் (Copper Carbonate)
4. அலுமினியம் ெல்வபட் (Aluminium Sulphate)
5. அலுமினியம் ற�ட்வைட் (Aluminium Nitrate)
6. சபரரிக குவைபாறைடு (Ferric Chloride)
7.  ஜிங்க ெல்வபட் (Zinc Sulphate)
8. ஜிங்க ெல்றபடு (Zinc Sulphide)

9. கபால்சியம் கபாரபவனட் (Calcium Carbonate)
10. வபரியம் குவைபாறைடு (Barium Chloride)
11. சமகனீசியம் ெல்வபட் (Magnesium Sulphate)
12. சமகனீசியம் கபாரபவனட் (Magnesium 

Carbonate)
13. சமகனீசியம் பபாஸவபட் (Magnesium 

Phosphate)
14. அம்வமபானியம் குவைபாறைடு (Ammonium 

Chloride)
15. அம்வமபானியம் புவைபாறமடு (Ammonium 

Bromide)

எளிய உபபின முறையபான பகுபபபாய்வு
அமில உறுபபுகளின பகுபபபாய்வு

உபபின எண : வ்ததி:..............................

ே.எண: செய்ேன கபாணபன அறிேன
1 உபபின நிைம் 

கேனிககபபடுகிைது
நீலம் / பசறெ

பழுபபு

கபாபபர உபபபாக 
இருககலபாம்.

இரும்பு உபபபாக 
இருககலபாம்
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2 சேபபச வெபா்தறன: 

வெபா்தறனக குழபாயில் 
சிறி்தைவு உபபு வெரத்து 
அதிகைவு 
சேபபபபடுத்்தபபடுகிைது

நிைமற்ை, ச�டியுள்ை ேபாயு சேளிபபட்டு 
சிேபபு லிட்மஸ ்தபாறை நீலமபாக 
மபாற்றுகிைது. அடர றைட்வைபாகுைபாரிக 
அமிலத்தில் வ்தபாய்த்்த கணணபாடி 
குசசியுடன அடர சேணபுறகறயத் 
்தருகிைது

அம்வமபானியம் 
உபபு உள்ைது.

செம்பழுபபு நிைேபாயு சேளிேருகிைது ற�ட்வைட் 
உபபபாக 
இருககலபாம்

உபபு சூடபாக இருககும் வபபாது மஞெள் 
நிைமபாகவும் குளிரந்த நிறலயில் 
சேணறமயபாகவும் கபாணபபடுகிைது

சிங்க உபபபாக 
இருககலபாம். 

3. சுடரவெபா்தறன : 

கணணபாடி சிற்ைகலில் 
சிறி்தைவு உபபுடன ஒரு துளி 
அடர றைட்வைபாகுவைபாரிக 
அமிலம் வெரத்து பறெயபாககி 
புனென சுடரி்ல் 
க பா ண பி க க ப ப டு கி ை து

நீலம் கலந்த பசறெ நிைசசுடர கபாபபர உபபு 
உள்ைது

ஆபபிள் பசறெ நிைசசுடர வபரியம் உபபு 
உள்ைது

செங்கல் சிேபபு நிைசசுடர கபால்சியம் உபபு 
உள்ைது

4. நீரத்்த றைட்வைபாகுவைபாரிக 
அமிலத்துடன விறன : 

ஒரு வெபா்தறனக குழபாயில் 
சிறி்தைவு உபபுடன 1 மிலி 
நீரத்்த றைட்வைபா குவைபாரிக 
அமிலம் வெரககபபடுகிைது. 
இது புனென சுடரில் மி்தமபாக 
சேபபடுத்்தபபடுகிைது.

நுறைத்து சபபாங்குகிைது. நிைமற்ை, 
ச�டியற்ை ேபாயு சேளிபபட்டு ச்தளிந்த 
சுணணபாம்பு  நீறை பபால் வபபால் 
மபாற்றுகிைது

கபாரபவனட் 
உள்ைது

நிைமற்ை அழுகிய முட்றடயின 
�பாற்ைத்துடன கூடியேபாயு சேளிபபட்டு 
கபாரீய அசிட்வடட்டில் வ்தபாய்த்்த ்தபாறை 
மினனும் கருபபபாக மபாற்றுகிைது

ெல்றபடு 
உள்ைது. 

5 அடரெல்ஃபயூரிக 
அமிலத்துடன விறன : 

ஒரு உலரந்த வெபா்தறனக 
குழபாயில் சிறி்தைவு உபபுடன 1 
மிலி அடர H2 SO4 வெரநது 
புனென சுடரில் மி்தமபாக 
சேபபபபடுத்்தபபடுகிைது. 

நிைமற்ை ேபாயு சேளிேருகிைது. நீரம 
அம்வமபானியபாவில் வ்தபாய்த்்த 
கணணபாடிக குசசியிறன வெபா்தறனக 
குழபாயின ேபாய் அருகில் எடுத்துச செல்ல 
அடர சேண புறகறயத் ்தருகிைது

குவைபாறைடு 
உள்ைது

செம்பழுபபு நிைேபாயு சேளிபபட்டு ஈைமபான 
ஃபுவைபாசைஸசின ்தபாறை பசறெ நிைமபாக 
மபாற்றுகிைது

புவைபாறமடு 
உள்ைது

செம்பழுபபு ேபாயு சேளிபபட்டு அமிலம் 
கலந்த ஃசபைஸெல்வபட் ்தபாறை பசறெ 
நிைமபாக மபாற்றுகிைது

ற�ட்வைட் 
உள்ைது

6 MnO2 மற்றும் அடர H2 SO4 
உடன விறன: வெபா்தறனக 
குழபாயில் சிறி்தைவு உபபுடன 
சிறி்தைவு MnO2 மற்றும் 0.5 
மிலி அடர H2SO4 வெரத்து 
புனென சுடரில் மி்தமபாக 
சேபபபபடுத்்தபபடுகிைது.

பசுறம கலந்த மஞெள் நிைேபாயு 
சேளிபபட்டு ஸடபாரச அவயபாறடடு ்தபாறை 
நீல நிைமபாக மபாற்றுகிைது. 

குவைபாறைடு 
உள்ைது

செம்பழுபபு நிைேபாயு சேளிபபட்டு ஈைமபான 
ஃபுவைபாசைஸசின ்தபாறை பசறெநிைமபாக 
மபாற்றுகிைது.

புவைபாறமடு 
உள்ைது
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7. ்தபாமிைத் துருேல் மற்றும் அடர 
H2SO4 உடனவிறன : ஒரு 
உலரந்த வெபா்தறனக குழபாயில் 
சிறி்தைவு உபபுடன சிறிது 
்தபாமிை துருேல் மற்றும் 1 மிலி 
அடர H2SO4 வெரத்து மி்தமபாக 
சேபபபபடுத்்தபபடுகிைது

செம்பழுபபு நிைேபாயு சேளிபட்டு ஈைமபான 
ஃசபைஸ ெல்வபட் ்தபாறை பழுபபு நிைமபாக 
மபாற்றுகிைது. 

ற�ட்வைட் 
உள்ைது

8. நீரத்்த NaOH கறைெலுடன 
விறன: சிறி்தைவு உபபுடன 1 
மிலி நீரத்்த வெபாடியம் 
றைட்ைபாகறஸைடு கறைெல் 
வெரத்து மி்தமபாக 
சேபபபபடுத்்தபபடுகிைது

நிைமற்ை, ச�டியுள்ை ேபாயு சேளிபட்டு 
அடர றைட்வைபாகுவைபாரிக அமிலத்தில் 
வ்தபாய்த்்த கணணபாடிககுசசியுடன அடர 
சேணபுறகறயத் ்தருகிைது. 

அம்வமபானியம் 
உள்ைது

9. குவைபாறமல் குவைபாறைடு 
வெபா்தறன : ஒரு வெபா்தறனக 
குழபாயில் சிறி்தைவு உபபுடன, 
சிறி்தைவு படிக 
சபபாட்டபாசியம்றட- குவைபாவமட், 
மூனறு துளிகள் அடர H2SO4 
அமிலம் வெரத்து மி்தமபாக 
சேபபபபடுத்்தபபடுகிைது. 

ஆைஞசு சிேபபு நிை ேபாயு 
சேளிேருகிைது. இற்தநீரில் கறைத்து 
அ்தனுடன 1ml சலட் அசிட்வடட் 
கறைெல் வெரககும்வபபாது மஞெள் நிை 
வீழபடிவு வ்தபானறுகிைது

குவைபாறைடு 

உள்ைது

வெபாடியம் கபாரபவனட் ெபாறுடன பகுபபபாய்வு

வெபாடியம் கபாரபவனட் ெபாறு ்தயபாரித்்தல்:

 ஒரு 10 மிலி முகறேயில் 1கி சகபாடுககபபட்ட உபபு மற்றும் 3கி படிக வெபாடியம் கபாரபவனட் எடுத்துக 
சகபாள்ைபபடுகிைது. அதில் 20மிலி ேபாறல ேடி நீர வெரத்து சேபபபபடுத்்தபபடுகிைது. சில நிமிடங்கள் கறைெல் 
சகபாதித்்த பிைகு புனலுள்ை ேடி்தபாளில் ேடிகட்டபபடுகிைது. மற்சைபாரு முகறேயில் ேடிநீைபானது 
வெகரிககபபடுகிைது. இது வெபாடியம் கபாரபவனட் ெபாறு எனபபடுகிைது.

10. சில்ேர ற�ட்வைட் வெபா்தறன :  
ஒரு மிலி வெபாடியம் கபாரபவனட் 
ெபாறுடன நீரத்்த HNO3 துளித் 
துளியபாக வெபா்தறனக 
குழபாயிறன குலுககிக 
சகபாணடு நுறைத்துப 
சபபாங்கு்தல் அடங்கும் ேறை 
வெரககபபடுகிைது. பின 1மிலி 
சேள்ளி ற�ட்வைட் (AgNO3) 
வெரககபபட்டு �னகு 
குலுககபபடுகிைது.  

்தயிர வபபானை சேணணிை 
வீழபடிவு உணடபாகிைது. 
இவவீழபடிவு 1 மிலி நீரத்்த 
அம்வமபானியபாவில் 
கறைகிைது.

குவைபாறைடு உள்ைது

சேளிறிய மஞெள் 
நிைவீழபடிவு உணடபாகிைது, 
இவவீழபடிவு 
அம்வமபானியபாவில் மிகக 
குறைேபாக கறைகிைது

புவைபாறமடு உள்ைது

கருறம நிைவீழபடிவு 
உணடபாகிைது ெல்றபடு உள்ைது

practical chemistry - jagan.indd   308practical chemistry - jagan.indd   308 23-12-2021   18:35:1423-12-2021   18:35:14



309

11 வபரியம் குவைபாறைடு வெபா்தறன : 
ஒரு மிலி வெபாடியம் கபாரபவனட் 
ெபாறுடன நீரத்்த அசிட்டிக 
அமிலம் துளித் துளியபாக 
வெபா்தறனக குழபாயிறன 
குலுககிக சகபாணடு நுறைத்துப 
சபபாங்கு்தல் அடங்கும்ேறை 
வெரககபபடுகிைது. பின 1மிலி 
வபரியம் குவைபாறைடு கறைெல்  
வெரககபபட்டு குலுககபபடுகிைது.

சேணணிை வீழபடிவு 
உணடபாகிைது. இவவீழபடிவு 
நீரத்்த H2 SO4ல் 
கறைேதில்றல.

ெல்வபட் உள்ைது

12 சலட் அசிட்வடட் வெபா்தறன: 
 ஒரு மிலி வெபாடியம் கபாரபவனட் 
ெபாறுடன நீரத்்த அசிட்டிக 
அமிலம் வெரககபபட்டு நுறைத்துப 
சபபாங்கு்தல் அடங்கும் ேறை 
சேபபபபடுத்்தபபடுகிைது. பின  
1 மிலி சலட் அசிட்வடட் 
வெரககபபடுகிைது. 

சேணணிை வீழபடிவு 
உணடபாகிைது. இவவீழபடிவு 
அதிகைவு அம்வமபானியம் 
அசிட்வடட்டில் கறைகிைது. 

ெல்வபட் உள்ைது

13 பழுபபு ேறையச வெபா்தறன : 
ஒரு மிலி வெபாடியம் கபாரபவனட் 
ெபாறுடன நீரத்்த கந்தக 
அமிலத்ற்த (dil.H2SO4) 
துளித்துளியபாக வெபா்தறனக 
குழபாயிறன குலுககிக சகபாணடு 
நுறைத்துப சபபாங்கு்தல் 
அடங்கும் ேறை 
வெரககபபடுகிைது. பினபுதி்தபாக 
்தயபாரிககபபட்ட ஃசபைஸ ெல்வபட் 
கறைெல் வெரககபபடுகிைது. பின 
வெபா்தறனக குழபாயிறன 
ெபாய்ேபான நிறலயில் றேத்து 
அடர H2SO4 வெபா்தறனக 
குழபாயின உள்பககம் ேழிவய 
வெரககபபடுகிைது.

பழுபபு நிை ேறையம் 
உணடபாகிைது ற�ட்வைட் உள்ைது

14 அம்வமபானியம் மபாலிபவடட் 
வெபா்தறன: ஒரு பங்கு வெபாடியம் 
கபாரபவனட் ெபாறுடன நீரத்்த 
HNO3 நுறைத்துப சபபாங்கு்தல் 
அடங்கும் ேறை 
வெரககபபடுகிைது. பின 
அம்வமபானியம் மபாலிபவடட் 
மற்றும் அடர HNO3 
ஒவசேபானறையும் 1மிலி அைவு 
வெரகக வேணடும்.

ஒரு கபானரி (canary)  மஞெள் 
நிை வீழபடிவு உணடபாகிைது

பபாஸவபட் உள்ைது

15 வெபாடியம் ற�ட்வைபாபரூறெட் 
வெபா்தறன:  வெபாடியம் கபாரபவனட் 
ஒரு பங்கு ெபாறுடன 1 மிலி நீரத்்த 
அம்வமபானியபா வெரககபபடுகிைது. 
பின சில துளிகள் வெபாடியம் 
ற�ட்வைபாபரூறெடு 
வெரககபபடுகிைது.

ஊ்தபா (அ) கத்திரிபபூ நிைம் 
வ்தபானறுகிைது. ெல்றபடு உள்ைது. 
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காரணக் குறிப்புகள்

1
சேபபச வெபா்தறன

 சேளிேரும் செம்புழுபபு ேபாயு NO2 (அ) N2O4 ஆகும்

 குறைககடத்தி ZnO உருேபாே்தபால் சிங்க ெல்வபட் உபபுககள் குளிரந்த நிறலயில் 
சேணறமயபாவும் சூடபாக இருககும் வபபாது மஞெள் நிைமபாகவும் கபாணபபடுகிைது. 

2 சுடரவெபா்தறன

 உவலபாக உபபுககறை குவைபாறைடுகைபாக மபாற்ை அடர HCl  அமிலம் வெரககபபடுகிைது. 
சபபாதுேபாக குவைபாறைடு உபபுககள் ெல்வபட் உபபுககறை விட அதிக ஆவியபாகும் 
்தனறமயுறடயறே, எனவே ெல்ஃபயூரிக அமிலம் வெரககபபடுேதில்றல. உவலபாக குவைபாறைடு 
உபபுககறை சுடரில் கபாணபிககும் வபபாது அறே ஆவியபாகிவிடுகினைன. சுடரிலுள்ை 
ஃவபபாட்டபானகறைக சகபாணடு உவலபாக அயனிகள் கிைரவுறுகினைன, கிைரவுற்ை எலகட்ைபானகள் 
மீணடும் நிறலககு திரும்பும்வபபாது அறே குறிபபிட்ட நிைமுறடய ஒளிறய சேளிவயற்றுகினைன.

3 ்தபாமிைத்துருேல் வெபா்தறன

 ்தபாமிைம், கந்தக அமிலத்தில் கறைநது எலகட்ைபானகளும் ்தபாமிை அயனிகளும் 
உருேபாகினைன. பின அமில முனனிறலயில் ற�ட்வைட்டுகள் எலகட்ைபானகைபால் NO2ஆக 
ஒடுககபபடுகினைன.

4 குவைபாறமல்குவைபாறைடுவெபா்தறன

 குவைபாறைடு உபபு அடர ெல்ஃபுயூரிக அமிலத்தின முனனிறலயில் சேபபபபடுத்தும் வபபாது, 
குவைபாறமல் குவைபாறைடு, CrO2 Cl2 உருேபாகிைது. சலட் அசிட்வடட்டுன இது மஞெள் நிை PbCrO4 
வீழபடிவிறன்தரும்.

5 ைபாறலடுகளுககபான வெபா்தறன

 வெபாடியம் கபாரபவனட் ெபாறில் ஏவ்தனும் ைபாறலடு அயனி இருந்தபால் அது சில்ேர 
ற�ட்வைட்டுடன விறனபுரிநது சில்ேர ைபாறலடு வீழபடிறே ்தரும். குவைபாறைடு, AgCl, 
அம்வமபானியபாவில் கறைநது Ag (NH3)

+ எனை அயனிறயத் ்தரும். AgBr, இவ அயனிறய 
சிறி்தைவே ்தரும். 

6 வபபாரியம் குவைபாறைடுடன வெபா்தறன

 ெல்வபட் அயனியபானது வபரியம் குவைபாறைடு கறைெலில் உள்ை Ba2+ அயனியுடன 
இறணநது நீரத்்த H2SO4ல் கறையபா்த சேணணிை BaSO4 வீழபடிறேத் ்தருகிைது. 

7 சலட் அசிட்வடட்டுடன விறன

 ெல்வபட் அயனியபானது சலட் அசிட்வடட் கறைெலில் உள்ை Pb2+ அயனியுடன இறணநது 
சேணணிை சலட் ெல்வபட்  PbSO4 வீழபடிறேத் ்தருகிைது. 

8 பழுபபு ேறையச வெபா்தறன

 சபனடபா அகேபா ற�ட்ைவெபா அயரன (II) ெல்வபட் [Fe(H2O)5(NO)] SO4 – பழுபபுேறையத்ற்த 
்தருகிைது. 

9 அம்வமபானியம் மபாலிபவடட் வெபா்தறன

 உருேபாகும் அம்வமபானியம் பபாஸவபபா மபாலிபவடட் (NH4)3 (Mo3O10)4 – கபானரி (canary 
yellow) மஞெள் நிை வீழ படிறேத் ்தருகிைது. 

10 வெபாடியம் ற�ட்வைபாபுரூறெடு வெபா்தறன

 Na4 [Fe(CN)5 (NOS) அறணவு – ஊ்தபா நிைத்ற்த ்தருகிைது.
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கபாை உறுபபுகறைக கணடறிய எளிய உபபுக கறைெல் ்தயபாரித்்தல்:

 வெபா்தறனக குழபாயில் சிறி்தைவு உபபுடன 2-3மிலி நீர வெரத்து குலுககபபட்டு மி்தமபாக 
சேபபபபடுத்்தபபடுகிைது. ச்தளிந்த கறைெலபாக இருந்தபால் அது வ�ைபாக கபாை உறுபபு பகுபபபாய்விற்கு 
பயனபடுத்்தபபடுகிைது. உபபு நீரில் கறையவில்றலயபாயின மற்சைபாரு வெபா்தறனக குழபாயில் சிறி்தைவு உபபு, 
நீரத்்த HCl (அ) நீரத்்த HNO3 வெரத்து குலுககி மி்தமபாக சேபபபபடுத்்தபபடுகிைது. இத்ச்தளிேபான கறைெல் 
கபாைஉறுபபு பகுபபபாய்விற்கு பயனபடுத்்தபபடுகிைது. கிறடககப சபற்ை கறைெல் உபபுககறைெல் எனபபடும்.

ஒரு மிலி உபபுக கறைெல் வெபா்தறனக குழபாயில் 
எடுத்துகசகபாள்ைபபடுகிைது. 

ஒரு மிலி dil HCl வெரத்துக குலுககபபடுகிைது.

வீழபடிவு உணடபாகிைது.
மு்தல் ச்தபாகுதி உவலபாக

அயனிகள் உள்ைது. (Pb2+)

வீழபடிவு உணடபாகவில்றல மு்தல் 
ச்தபாகுதி உவலபாக அயனிகள் இல்றல

வீழபடிவு உணடபாகிைது
இைணடபாம் ச்தபாகுதி

உள்ைது (Cu2+)

வீழபடிவு உணடபாகவில்றல இைணடபாம் 
ச்தபாகுதி உவலபாகங்கள் இல்றல. 

வமவல கிறடககப சபற்ை கறைெலில் 
H2S ேபாயு செலுத்்தபபடுகிைது.

1 மி.லி உபபுக கறைெலுடன 1 மி.லி NH4Cl மற்றும் 1 மி.லி NH4OH  
வெரத்து பின றைட்ைஜன ெல்றபடு செலுத்்தபபடுகிைது. 

சேணணிை வீழபடிவு உணடபாகிைது. [4 ேது 
ச்தபாகுதி உவலபாக அயனி உள்ைது.

வீழபடிவு உணடபாகவில்றல  
(4ேது ச்தபாகுதி உவலபாக அயனி இல்றல)

1 மி.லி உபபுக கறைெலுடன 1 மி.லி NH4Cl மற்றும் 1 மி.லி NH4OH  
வெரத்து �னைபாக குலுககவும்.

வீழபடிவு உணடபாகிைது.  
[3 ேது ச்தபாகுதி உவலபாக அயனிகள் 

உள்ைன. (Al3+, Fe3+)]

வீழபடிவு உணடபாகவில்றல (3ேது 
ச்தபாகுதி உவலபாக அயனிகள் இல்றல)

3 ேது ச்தபாகுதி உவலபாக அயனிகள் உவலபாக றைட்ைபாகறஸைடு வீழபடிறே சகபாடுககிைது.

4 ேது ச்தபாகுதி உவலபாக அயனிகள் உவலபாக ெல்றபடு வீழபடிறே சகபாடுககிைது.

1 மி.லி உபபுக கறைெலுடன 1 மி.லி NH4Cl மற்றும் 1 மி.லி NH4OH, 
 அம்வமபானியம் கபாரபவனட் வெரத்து �னைபாக குலுககவும்.

சேணணிை வீழபடிவு உணடபாகிைது. 
[5 ேது ச்தபாகுதி உவலபாக அயனிகள் 

உள்ைன. (Ba2+,Ca2+)]

வீழபடிவு உணடபாகவில்றல (5ேது 
ச்தபாகுதி உவலபாக அயனிகள் இல்றல)

5 ேது ச்தபாகுதி உவலபாக அயனிகள் உவலபாக கபாரபவனட் வீழபடிறே சகபாடுககிைது.
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6 ம் ச்தபாகுதி உவலபாக அயனிகளின பகுபபபாய்வு

1 மி.லி உபபுக கறைெலுடன 
NH4Cl, NH4OH மற்றும் 
NH4H2PO4, கறைெல்கள் 
ஒவசேபானறும் 1 மி.லி அைவில் 
வெரத்து வெபா்தறனக குழபாயின 
உட்பககம் உைபாய்த்துவிடவும்.

சேணணிை வீழபடிவு 
உணடபாகிைது –

 சமகனீசியம் உள்ைது.

கபாைண குறிபபுகள்:
• சமகனீசியம் MgNH4PO4 வீழபடிறே சகபாடுககிைது. 
அம்வமபானியம் அயனிககபான பகுபபபாய்வு

1 மிலி உபபுக கறைெலுடன 
ச�ஸலரவிறன சபபாருள் மற்றும் 
NaOH கறைெல்கள் 
ஒவசேபானறும் 1 மி.லிஅைவில் 
வெரககவும். 

செம்பழுபபு நிைவீழபடிவு 
உணடபாகிைது.

அம்வமபானியம் உள்ைது.

கபாைண குறிபபுகள்:
• ச�ஸலரகபாைணி – சபபாட்டபாசியம் அவயபாறடறட சமரகுரிகுவைபாறைடுடன சமதுேபாக வெரபப்தன மூலம் 

்தயபாரிககபபடுகிைது. ஆைம்பத்தில் HgI2  எனை சேணணிை வீழபடிவு உணடபாகிைது. இவவீழபடிவு 
அதிகைவில் கறைநது ச்தளிேபான கறைெறல சகபாடுககிைது. இத்ச்தளிேபான கறைெல் ச�ஸலர கபாைணி 
எனறு அறழககபபடுகிைது. இது K2[HgI4]ஆகும். பழுபபுநிை வீழபடிவிற்கு கபாணைம் HgO.Hg(NH2)I  
ஆகும். இது கபாை சமரகுரி II அறமவடபா அமீன ஆகும். 

மு்தல் ச்தபாகுதி வீழபடிவின பகுபபபாய்வு

செய்ேன (வெபா்தறன) கபாணபன அறிேன

வீழபடிேடன 1 மி.லி நீர வெரத்து 

சகபாதிகக றேககவும்.
வீழபடிவு கறைகிைது. சலட் உள்ைது

சலட் – (வெபாற்தறன)

 ஒரு பகுதி சூடபான 

கறைெலுடன 1 மி.லி அைவில் 

K2CrO4 வெரககவும். 

மஞெள் நிைவீழபடிவு 

உணடபாகிைது.  

சலட் உள்ைது.

மற்சைபாரு பகுதி சூடபான 

கறைெலுடன KI வெரககவும். 

மஞெள் நிை வீழபடிவுடன 1 மி.லி 

நீர வெரத்து சகபாதிகக றேத்து 

குளிரவிககவும். 

மஞெள் நிைவீழபடிவு 

உணடபாகிைது. இது  சூடபான 

நீரில் கறைநது குளிரவிககும் 

வபபாது மினனும் ்தங்க நிைத் 

துகள்கைபாக வ்தபானறுகிைது. \

சலட் உள்ைது.

கபாைணக குறிபபு

 சலட், PbCrO4 மற்றும் PbI2 வீழபடிவுகறை உணடபாககுகிைது. சலட் அவயபாறடடு வீழபடிவு மீணடும் 
படிகமபாககபபடுே்தபால் மினனும் ்தங்க நிைத்துகள்கள் வபபால் வ்தபானறுகிைது. 

2 ம் ச்தபாகுதி வீழபடிவின பகுபபபாய்பு

 வீழபடிவுடன 1 மி.லி நீரத்்த HNO3 வெரத்து சகபாதிகக றேககவும். வீழபடிவு கறைகிைது. இற்த 
குளிரவிககவும்.
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i). ஒரு பகுதி கறைெலுடன 
அம்வமபானியம் றைட்ைபாகறஸைடு 
வெரககபபடுகிைது. 

வீழபடிவு உணடபாகவில்றல. 
ஆனபால் கறைெல் நீல நிைமபாக 
மபாறுகிைது.

கபாபபர உள்ைது.

iii) கறைெலுடன 1 மி.லி அசிட்டிக 
அமிலம் மற்றும் 1 மி.லி சபபாட்டபாசியம் 
ஃசபரவைபாெயறனடு வெரககபபடுகிைது

செம்பழுபபு நிைவீழபடிவு 
உணடபாகிைது. கபாபபர உள்ைது.

கபாைண குறிபபுகள்

கபாபபர NH4OH உடன விறனபுரிநது கறையும் [Cu(NH3)4]
2+ அறணறே உணடபாககுகிைது. 

கபாபபர, சபபாட்டபாசியம் ஃசபரவைபாறெயறனடுடன விறனபுரிநது K2Cu[Fe(CN)6] எனை செம்பழுபபு 
நிைவீழபடிறே உணடபாககுகிைது.

3 – ம் ச்தபாகுதி வீழபடிவின பகுபபபாய்வு:

வீழபடிவுடன சிறி்தைவு வெபாடியம் 
சபைபாகறெடு வெரத்து 
சகபாதிககறேககவும் 

i) சிேபபு அல்லது பழுபபுநிை 
வீழபடிவு உணடபாகிைது.

ii) நிைமற்ை கறைெல் 
உணடபாகிைது

இரும்பு உள்ைது. 

அலுமினியம் உள்ைது. 

இரும்புககபான வெபா்தறன

ஒரு பகுதி சிேபபு நிை வீழபடிவுடன 
1 மி.லி நீரத்்த HCl வெரத்து 
சகபாதிகக றேத்து பின 
சபபாட்டபாசியம் ஃசபரவைபாறெயறனடு 
வெரககவும். 

நீல நிை வீழபடிவு உணடபாகிைது இரும்பு  உள்ைது

 மற்சைபாரு பகுதி வீழபடிவுடன  
1 மி.லி நீரத்்த HNO3 வெரத்து 
சகபாதிகக றேத்து பின 1 மி.லி 
KCNS வெரககவும். 

இைத்்த சிேபபு நிைம் ச்தரிகிைது இரும்பு உள்ைது

அலுமினியத்திற்ககபான வெபா்தறன

நிை மற்ை கறைெலுடன நீரத்்த HCl 
வெரத்து குலுககவும். 

பறெ வபபானை சேணணிை 
விழபடிவு உணடபாகிைது. அலுமினியம் உள்ைது

கபாைண குறிபபுகள்:
• NaOH மற்றும் H2O2 ஒவசேபானறும் 1 மி.லி எனை ெம கனஅைவில் கலநது வெபாடியம் சபைபாகறெடு 

சபைபபடுகிைது. 

• இரும்பு, Fe4 [Fe(CN)6]3 எனை நீலநிை வீழபடிறே (புரூசியன நீலம்) உணடபாககுகிறிது. 

• இரும்பு, [Fe (CN)6]
3-  எனை இைத்்த சிேபபுநிை அறணறே உணடபாககுகிைது. 

• அலுமினியம், Al(OH)3 எனை பறெ வபபானை சேணணிை வீழபடிறே உணடபாககுகிைது. 

4 ம் ச்தபாகுதி வீழபடிவின பகுபபபாய்வு

வீழபடிவுடன நீரத்்த HCl 
வெரத்து சகபாதிகக றேககவும்

வீழபடிவு கறைகிைது சிங்க உள்ைது
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i.) சிங்க – ககபான வெபா்தறன

கறைெலுடன 1.5 மி.லி நீரத்்த 
NaOH வெரத்து சகபாதிகக 
றேககவும்

ச்தளிேபான கறைெல் 
உணடபாகிைது சிங்க உள்ைது

கபாைண குறிபபுகள்:
• சிங்க மு்தலில் Zn (OH)2 வீழபடிறே உணடபாககுகிைது. இது அதிக அைவில் கறைநது வெபாடியம் சிங் 

வகட் (Na2ZnO2) ஐ உணடபாககுகிைது. 
• சிங்க சேணணிை வீழபடிேபான ZnSஐ உணடபாககுகிைது. 

5 ம் ச்தபாகுதி வீழபடிவின பகுபபபாய்வு:

வீழபடிவுடன 1 மிலி நீரத்்த 
அசிட்டிக அமிலம் வெரத்து 
மி்தமபான சேபபபபடுத்்தவும். 
வீழபடிவு கறைகிைது. கறைெறல 
இைணடு பபாகங்கைபாக பிரிககவும்..

i).  ஒரு பகுதியில் 1 மி.லி 
சபபாட்டபாசியம் குவைபாவமட் 
வெரககவும் 

மஞெள் நிை வீழபடிவு உணடபாகிைது. 
இவவீழபடிறே புனல் மற்றும் ேடி்தபாள் 
பயனபடுத்தி ேடிகட்டவும். பின இந்த 
வீழபடிறே ஒரு கணணபாடி சிற்ைகலிற்கு 
மபாற்றி அ்தனுடன ஒருதுளி அடர HCl  
வெரத்து அ்தன ஒரு பகுதிறய 
எரிகுசசியின முறனயில் எடுத்து புனென 
சுடரில் கபாணபிககவும். 

நிறலயற்ை பசறெ நிை அடர 
வ்தபானறுகிைது. 

வபரியம் உள்ைது.

ii).  மற்சைபாரு பகுதியுடன 1 மி.லி 
அம்வமபானியம் ெல்வபட் வெரககவும். 

சேணணிை வீழபடிவு உணடபாகிைது. 
வீழபடிறே புனல் மற்றும் ேடி்தபாள் 
பயனபடுத்தி ேடிகட்டவும். பின இந்த 
வீழபடிறே ஒரு கணணபாடி சிற்ைகலிற்கு 
மபாற்றி அ்தனுடன ஒருதுளி அடர HCl 
வெரககவும். இபபறெறய எரிகுசசியின 
முறனயில் எடுத்து புனென சுடரில் 
கபாணபிககவும். செங்கல் சிேபபு நிைம் 
வ்தபானறுகிைது. 

கபால்சியம் உள்ைது. 

கறைெலுடன 1 மி.லி சபபாட்டபாசியம் 
ஃசபரவைபாெயறனடு வெரத்து 
குலுககவும்.

சேளிர மஞெள் நிை வீழபடிவு 
வ்தபானறுகிைது.

கபால்சியம் உள்ைது. 

கபாைண குறிபபுகள்:

 வபரியம் மஞெள் நிை BaCrO4 வீழபடிறே உணடபாககுகிைது. கபால்சியத்தின சேளிர மஞெள் நிை 
வீழபடிவிற்கு கபாைணம்  Ca2[Fe(CN)6].

6 ம் ச்தபாகுதி வீழபடிவின பகுபபபாய்வு:
1 மி.லி உபபுக கறைெலுடன நீரத்்த NaOH 
துளித்துளியபாக வெரத்து குலுககவும். 

சேணணிை வீழபடிவு 
உணடபாகிைது. இவவீழபடிவு 
அதிகைவு NaOH கறைெலில் 
கறைேதில்றல. 

சமகனீசியம் உள்ைது. 

1 மிலி உபபுக கறைெலுடன 1 மி.லி 
வமகனெபான விறனசபபாருள் வெரககவும். 

நீலநிை வீழபடிவு உணடபாகிைது. சமகனீசியம் உள்ைது.

கபாைண குறிபபுகள்:

• வமகனெபான விறன சபபாருள் எனபது P – ற�ட்வைபா அவெபா சபனசீனரிவெபாரசினபால் ஆகும். வமகனெபான, 
Mg (OH)2  ஆல் வீழபடிேபாககல் செய்யபபடுே்தபால் நீலநிைவீழபடிவு உணடபாகிைது.
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