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	�
������������
(ACIDS, BASES AND SALTS)

�������	
����
����������������	�������
������������� 	�!���"���	#�$��!�����������
�������%��& '

���� ���	����� �!(�� ��
� ���� �) *!
�� �� +*	���(��������,���������(Acidity)��
������(��-����	�.�/����� 0��!.0"�!��	�	(��
!��	�!��!(�	��1��%2���-�3��,&���,���� 	�
��������	
 4�/�!�5���� 0���,�6"�!��	���	���	�7
��’���!.0�&�
"�������,!�������� 4��������
��
��������	#�$��!���8�!������,�!�����9� '
:7��� ���� $��!�� ��3�	!�� ;� $��!� ����
��3�	!������(��(Nullify)�!��+�� '���,�!��-
!����������,�/��*��"���	#�����������+
����$�
!��+*�%'
�������
�����������"��%��&��	#�,�7�%�"����!�
%�%��!����� '��,���$��-�$��!��������%��&
�	#�%�%��%�"����!��,�7�!����� '�%�"������!
���!<��!���/! (Indicator) '�(7�����(����!���
�,���!���/! '�������!�	�%$��!����!��1
)7��%�&���(7�������!������&�.������	�,
=��(�!��$����>�?6��%��%�(��1	�������(� ���
!�9������%�&�!���	�����
����3%�3�	����)� 
���%��(����
��(7������(� ��� 4����������;
$��!� ���$�� !��	�� �� 0� ��+� %�� ���@�� ;
�:,%�:�+�% �, �� ���� �#���6 ��� ��/!&�� �!
(Synthetic indicators) �A�	�	(���!�������	 '

�(�� �A����� ����� ���� ;� $��!� �A��
?"�+*	���!��!������,�!�����!�����	�6�����	��1
=�+�1������	#�$��!�!�������8����3�	!������(�
!�9�>� �	#� �!��!� �!B��(7�,!�	�6�� ��(�
������C,D�,���	,���?"�+�� '

����������

%�"����� ��	
� �!� ,�7�%�(��� (Purple)

�@!�(Dye) '��(��+��%�:� "��(Thallophyta)

���
�����C	�7�!��(Lichen)���,�E��,�!�����
�	#���/!�3�	���	�	(<��(�� '������	�7
%�"����� ��	
�������!�2��$�����,��(0-��(��
	F
�,�7�%�(����(� +�� '�%�%��	G��!�	�����-
(7��� �	#� �!��!� :�%� [(� �� �, �� ���
(Hydrangea),���"�,����(Petunia) ;�����,����
(Geranium) ��3<��]�����������3<�����,!����!<��!
���+
��(������(����	
�������	��$����.��H���
��/� +�’9� '� �&���!�� ���1$��!� (Acid-base)

��/!�!(9��!�2���	�7�	�7���7�3��	���/!
!(9� '
����

�1. ���!�����,�"�����$��,7�������� �� '���+*��
�&�"�!����������7��	#��,���� "���
�+�!������������	
��	#�$�������	

��� '��������!���!	7�%�%�%�"�����!�&�
�������-� ���	� ����� �����!� ���$�
,7����!’
�����!�����/�(I"�!������	 4



19

2.1 	�
�������������������� �������
(Understanding the Chemical

Properties of Acids and Bases)

2.1.1 �����!��"��	�
�#�$�����
(Acids and Bases in the Laboratory)

�%����&'�����2.1

� 	�J�,� ���$�&����� ,��I%��*�� ,��,�&���!
�#&�(�!� '�(� �����!K���!��������(HCI)-
�%�:����!�������� (H

2
SO

4
)-�,� "��!�������

(HNO
3
)-� ���"�!�� ������ (CH

3
COOH)-

���������(� ��!��� ���(NaOH)-�!��%������
(� ��!��� ��� [Ca(OH)

2
]-� ���"������

(� ��!��� ��� (KOH)-� ���&��,�����
(� ��!��� ��� [Mg(OH)

2
]��	#�����,����

(� ��!��� ���(NH
4
OH) '

� �&�" ��� �&�" ��� ; L �/ �& K �� ���� .���
������ +*	�������!���	
����&�"����%���0
	�D������	#����
��2.1�����
��� +**	�
37�-���+*���,��I%��*����/!&���!����&�"��
�%���0�	�D������ ����$��!� '

� �����!���	
��� 0�%�%��%�"����-�,�7�%�"����-
�:,%�:�+�% �, �� �	#� � �+� %����@�
��	
&���!��	F
���!�����	��
,����*% 4

� ���
�� 2.1��� ����� ��
��	$
� %���	M
!� '

�(����/!&���!�,����	F
����	��
,��L���
���!�� �
� ����� ����(�� ������!�2�� $���� '
�!��!����+
�������(���������;�$�������A���
&G�� ���	�� 
,� �(� +�� '� �&���!�� ?��
1��/!
(Olfactory indicator)� !(9� '� ���-� �(�� ��!��
��/!�&���!�.����!�������$���N��,�!��	� '
�%����&'�����(�2.2

� ��������!"��� +*	���������	#�!�����:�
��7�� %�&��"�� �!� �K�O�!�� 	��&���� �� '
��P����(0!��3%�3�	���	�G������	#���!�
�!��:������A����&�"���������� '�	��
��,
�(�� %�&��"�&���!�� ���� �	#� $��!� ���$�
!��	���� 0�	�	(���!���� �����	 '

� �� "��%�&��"��,����	#�����&G��(������/��
(�� '

� ��&���!���!����E<���<Q�.��������	#
�&�"����"����!����	�D��%?��(� ��R���!K���!�
����R��� ��	
��	#� �,���"����!���� 	�D�
%?�����������(� ��!��� ������	
��!�� '

� �� "��%�&��"�!����
�����)� �����	#���,S
����,T��&G!�����$��!� '

� �������
��	$
!���%�*�� '
� 	��
��,�!����%?��3�,�%�������	#�%	U

��%�,����	#�����,T��&G��(������/��
(�� '

� �&�" ��� ���$�,7���� !�� �� %?�
(� �����!K���!����������	
��	#��,���!

������2.1

� � % � � ��)���*)��) ��+� ��*)��) ",��),)-����) ��-�&�)
���� ���� ���� ���� 	"�.)� ����
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���$�,7���� !�� �� %?�� ���� ����
(� ��!��� �����	
�,�� '��!���	�D��%?�
3�,�%������.3�����$�,7�����������	#
��&���!��3%�3�	�����������(�% ���� '
��,	
�������,T��&G!�����$��!���	#
&G�������!�������	��
,�?"�+����%�*�� '

� ��(�37��3�	��-�%?��(� �����!����!�������
;�%?�����������(� ��!��� ����(���%	U
��%��&G���?"�+*	�����	��
,����$��!�
�	#��%�*�� '
�������
��	$
��,������3�,�%�-�������;

%	U��A��� �!.0"�� ?��
1��/!�3�	��� 	�	(<�
�(� ����	 4

����;�$��!�������,�!�)�
!��	�V�	���� 0
���-���.��!��!����$���N��,�!��	� '
2.1.2 	�
�����������%��/���������������

�����������"���
(How do Acids and Bases React with

Metals)

�%����&'�����(�2.3

� � �  � � 0 1 � �� W� �(�� ���$�� �� 0� ��$!T
�(���&���	��! '

� /����2.1 �,������.�!�
&���!����� ��� '
� �!� ���$�,7���� �� ��� 5��%�%�� %?�

�%�:����!��������,����	#���(0����!������T�
��,������� '

� ��T����,��.���������!’
������ 4
� ,�&
���(.+*	��&����!����	�,����	
��A��

���	��!���'
� ��	�,����	
����:�"!��!�(X!���<O���(.�� 4
� �&�"����79���(�	��!��&�������F
��:�"!�

,�!"!��,�� '
� �����!’
������ 4
� �(�� !��"�� (� �����!K���!�� �����-� ,� "��!�

�������	#����"�!��������������.��!���"�
�������(�����,	
���!� '

� �	���$�������
��	$
����,��(.���,�
�%&���(.�� 4
.���� !���� +*	�� ��Y� �����,�!

����!���������
�	����)���"�����&���!���(� ������,�
�����
��:7���(� ������,��&�����.�*,I��(.�� '
)���"��������	��O��#������7����(� ��!���B&�!
.�*,I� !���� '� �(�!�� %	
� !(9� '� ��(��(�%-

1����2.1

��2)��������3%���),%4���)�#��56)��/�����������������	'�
�!�&�/�&"56��"��)�!4��)������

7�8

������+�

��2)�����

�3%���),%4���)�#��56)

���%�)�����

/�&"56��"��)��09 �-:��
���%�)�",�*��

�/����

"���)��;��/���/�&"56��"��)
!4��)��+���

/�&"56��"��)
",�*�� ��! ��+�
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�&�"��� )����� ���� �(��� �����,�!� ����!����!�
�#�$����,��I������!���!���� �����	�1
����Z�)����→ �%	
�Z�(� ������,��&����

��.0� �����,�!� ����!����&���!� ��
��	$

!%-���&���!�������,�!����!�
��%�*�����	
!� 4
�%����&'�����(�2.4

� !������T����,���&�"������$�,7����,�� '
� ��+*���2��%�%�����������(� ��!��� ��������

�	#����$�,7�"�!��&���!� '
� ���� �� 0� !��� W� 2.3��� +*	�� �	��O

�����,&���!�� ��,	
��� !�� �	#� ����
��
��	$
!�� �%�*�� '� �[���� ?"�+*	�
�����,�!�����!����!��,��I%��*��3�	�����!��
!���� ����	�1

2NaOH + Zn   →    Na
2
ZnO

2
      +     H

2

������=������������T"�>
����� ��
�� ������ ��� �(�� �����,�!

����!�������(� ������,��.�*,I��(� �� '�!�9���	�
)���� �(����(��)�
�������,�!�����!����� �\	
�(� �����,�(X '

2.1.3 ����� ��"� �"�*)� �� ����� /�&"5��"��)
��"� �"�*)� 	�
� �/��� ������ ��������
���������� �"� �
(How do metal carbonates and metal

hydrogencarbonates react with

acids ?)

�%����&'�����2.5

� �� "�����$�,7��,����	#���!��A ;�B 3�	��
,���T���!� '

� ���$�,7��A��� ����� 0.5� &����� ��������
!��	
��,"��(Na

2
CO

3
)��	#����$�,7��B��

0.5�&��������������(� ������,�!��	
��,"�
(NaHCO

3
)�,�� '

� ����� 2� ��%�%�� �%���0� %?�� (� �����!����!�
������.3�����$��,7��������� '

� �����!’
������ 4
� �����!� �$����� ,�&
�� �(.+*	�� &����!�-

/���� 2.2� ��� ��
��� +*	�� 37�-� /�,��
�
=!��%������� (� ��!��� ��� ��	
>� �A��
���	��!�����	#���
��	$
!���%�*�� '
.������$����?"�+*	�������,�!�����!����

�� "�!���(��37��3�	����%������ ����	�1

1����2.2

�4��)����)�/�&5��)��&56)�������
"����� �)
5�&	�)��&56)�!4��)���"������&��

-:���)�,"��
7�8)

�� 

��� �)�5�&	�)��&56)�!4��)

�3%�/�&"56��"�<����)�#��56)

��! ���+�

������+�

�4��)����)
/�&5��)��&56)�����

������+�

"��56���)
��"� �"�*)
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,�&
�� �(.+*	�� !�	
,��� �!��� ��!�� /�,
��
�������	��!�� �%�)7��!��%�������!��	
��,"�
�	�$���<O���(� +�� '

Ca(OH)
2
(aq) + CO

2
(aq)

 
⎯→⎯

 
 CaCO

3
(s) + H

2
O(l)

���/�,��
�������������������)7��	�$�
�)*!�!�	
,��� �!��� ������	��!�� �%-

,��I%��*�������,�!�����!�����?�"�1
CaCO

3
(s) + H

2
O(l) + CO

2
(g)

 
⎯→⎯

 
 Ca(HCO

3
)
2
(aq)

�������������������������������7�����	
��
/�,�+�� (Limestone), /!�� (chalk)��	#

��	
%��!��%�������!��	
��,"���3�,I�3�,I���� '���Y
)��	�!��	
��,"�� ;� (� ������,�!��	
��,"�� ���
�(��� �����,�!� ����!����� !�%� �N<]� %	
-
!�	
,��� �!��� ���;��7�.�*,I�(�� '

�(�������,�!�����!����!���#�$������!��
!���� �����	�1

)��	� !��	
��,"�� ^� )��	� (� ������,�
!��	
��,"� Z ��� → %	
 Z !�	
,� �� �!��� ��
����������������������������������Z �7
2.1.4 	�
����������=���/������������������

��>� �
(How do acids and bases react with
each other ?)

�%����&'�����(�2.6

� �&�"��� ���$�,7���� ����� 2��%�%�� %?�
���������(� ��!��� ���,����	#��(X����� 
	�D���:,%�:�+�%�,����	
������ '

� ��	
��	F
�!’
��(%� 4
� �(��.�����	
��A!��%?��(� �����!����!�

������	�D��	�D��!����!�� '

� ����!���������
��	F
���!�������	��
,�?"���
!� 4

� �������� 	�������:,%�:�+�%�,��	F
�!�(X!�
	�7�%� 4

� 	��
��,�.�������
���!����	�D����������
(� ��!��� �����	
������ '

� �:,%�:�+�%�,����&�%����	F
���,	
�������%�
!� 4

� �����!�(X!���(%� 4
.������$������������*�%�����&�"��

$��!����3�	!���&�"�������,�_7�(nullify) !����
�	#���!���9��-��&�"����������3�	!���&�"��
$��!�,�_7�!���� '���N<]������,�!�����!����"�!�
�(�37��3�	����%���� �����	�1
NaOH(aq) + HCI(aq) →  NaCI(aq)

 
+ H

2
O(l)

�&�"��� ���� ;� �&�"��� $��!� �A��
�����,�!�����!�����?"��%	
��	#��7�.�*,I�(�� '
�(�� �����,�!� � �� �! � ���! �� � ���,�!�

(Neutralisation) ����!�����!(9� '���)��
�`-��!
����,�!�
�����!������(�37��3��	��%������1

$��!�Z������→ �%	
�Z��7
2.1.5 ����� 	�)��&5)�� 	�
� �/��� ��������

���������
(Reaction of Metallic Oxides with

Acids)

�%����&'�����(�2.7

� �&�"���	�!������a������
�!�����!��� ��
,����	#�)����)����%?��(� �����!����!�
�����!��?���+*	���	�H��������� '

� ��	
��	F
!��%$��!� '�!�����!��� ���
!’
�?"��� 4

���$�,7��  A: Na2CO3(s) + 2HCI(aq) ⎯→⎯  2NaCI(aq) + H2O(l) + CO2(g)

���$�,7��B: NaHCO3(s) + HCI(aq) ⎯→⎯  NaCI(aq) + H2O(l) + CO2(g)
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����� ���*	� ��� ��	
�� 	F
� ,�71�	��
�(� �� ��� �	#� !���� �!��� ��� ��	�3��
�(� �� �� '� �����,��!� ����!������� !���� (II)

�!���� ���.�*,I��(� +*	�����&0����	
��	F
�,�71
�	����(� �� '���)��
�`-��&�"���)��	��!��� ��
;��&�"��������A���?"�+*	�������,�!�����!����!�
,��I��!�����%������1

)��	��!��� ���Z�����→ �%	
�Z��7
	��
��,� .����]� �����,�!� ����!����� �� 0

�����,�!����!�
��%���	#���!������%�!� '
$��!�;���������!�����37��)��	��!��� ��������(��
�����,�!�����!�����!�%�%	
�;��7�.�*,I�(�� '
��
��)��	��!��� ��&���!��$������!��� ���!�(���� '
2.1.6 	 � � � � � 	 � ) � � & 5 ) � � � � � � � � / � �

������������������
(Reaction of a Non-metallic Oxide

with Base)

!�	 
, �� �� �!��� ��� ;� !��% �� ����
(� ��!��� ���=/�,��
�>��A��������,�!�����!����
����������� 0�!���W�2.5������*% '�!��%������
(� ��!��� ��� �&�"��� $��!� �	#� �(�� !�	
,�
�� �!��� ����(��������,�!�����!�����!�%�%	

;��7�.�*,I�(�� '��(�������,�!�����!�����$��!�;
�����A���?"�+*	�������,�!�����!������(������, '
��
���+*�����M�9��(%������)��	��!��� ��&���!�
��!<�������� '
������
��1. ����7�(Brass) �	#��2��(Copper)�������

!�(X!���(��;��"����,�6��������,�(X 4
��2. �&�"��������&�"���)�����(��������,�!

����!�����!�%���)��
�`��!.0�&�����,�&
�
(�� 4�.��(�
���(������	�V� ���� '
�(��&������.��H����!��������$��!��	 4

��3. �!�)��	���B&�!�A-�%?��(� �����!����!�
�������(������,�!�����!�����!���	���	��,

(Effervescence)� �<O�� !�� '� ,�&
�
�(.+*	�� &����� �!� �7�+*	�� �(�	��!�
% �3� � � �� '� ���� .�*, I� �(� +*	�
��B&�!&���!� �A��� �&�"��� !��%������
�!���� ����(� +��-����	��(�������,�!
����!������� 0�����%����!�
"���%� '

2.2 � � ? � 	 � 
 � � 
 " � � # � $ � � � ? � � � � �
�
"����������’��	�� �
(What do all acids and all bases have

in common ?)

	�3�&� 2.1��� ����� ������� ��� ���&���!
���,������,�!�)�
�	(,�!�9� '��!.0�!��

���&�0�����,T��)�
������@��������� +�� 4
������ 0�!���W�2.3�����������*�%�������&���!
)���� �(��� ����!������ !��� (� ������,�� &����� �<O�
!�9� '���
��(� ������,����Y��������(�+*	�
������,(�� '���(��(�%-�(� ������,��+*	����Y
��B&�!� ������!�� 1� ��(�� ��
�	�� �� 0� ���-��!
���$��!��	� '
�%����&'�����(�2.8

� &Kb�!���-� ��%�!(%�-� (� �����!����!�� �����-
�%�:����!�������� ���������	
�,�� '

� �&�"���[�������� "��!���%&����	#��!
100���%�%��	�!����A�����!���� '

� /����2.3�����
��� +*	��37���&�"���	%�	�
;��&�"����� /���A��� �!����� "�!��6
�3�%�"��	���"������ �	�������&���(��
�#���&�!� '

� 	��
��,�	�!����A!��!����%?��(� �����!����!�
��������7��	#��� /�"�!���	� �	���������	�(
/�%�!� '

� %?���%�:����!���������, ��(��!��!����,	
��
!� '

� !’
�������4
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� 	�!�����&�b�!���� ;���%�!(%����	
��<+!�
�<+!�� 3�	��� �, ��(�� ���$�!�� ��,	
��
!� '�	��
��,������!’
������ 4

� ��Y��$�����	%�	���7����!� 4

/���� 2.3��� ��
��� +*	�� � 37�-� ���&���!
�$�����	%�	���7�	 '�!�9����������*	����&Kb�!���
;� ��%�!(%�� ��	
� 	������� ���	(,� !���,�(X '
	%�	���7�	����/� ����������	
��A���	������
������ ��	�(��� �(.�� '� ���,&���!� �L���� ��	

�A���	�����������������	(,��(� +�� '

���&���!���H+�!��"���,����� '���
���+*��
�
������� ��� ���&���!� ��	
��� (� ������,�
���,-� +

)aq(H �.�*,I�!��9� '��(����&���!�������
&�
��� 0����� '

���� ����� (� ��! ��� ��-� !��% �� ����
(� ��!��� ��� ������$��!&���!���, ���(�����$�!�
��,	
��� !� '� �(�� ���$��� :7�:7��� �!.0
��M�9����(�*�����	 4

1����2.3

	�
���+�����������%4�)�����/���"�

6 "@��)*)
�4�"*�� ��)�)

�%&1)

����)

���
�3%�HCl�����

����A���

1����2.4

	�� ����*)��)

��! ���+�
�� 

�������+�
!�B6���),%4���)
#��56)�-:��
"�������)
,<��)�)

������+�

"��56���)
"�<���&56)

�4��)����)
"�<���&56)"�

�09 -:���!�56 �*%4�)

HCl !4��)����?%��

2.2.1 �+�������"��	�
����������’��3"* �
(What happens to an acid or a base

in a water solution ?)

�����!	7��7������,�.�*,I�!����!� 4
���-��(�����$��!��	� '
�%����&'�����(�2.9

� �����1�&�����![�,�����������!���� ����&�"��
���E<��;���E����$�,7����,����	#�/���
2.4��� ������ +*	�� 37�� .�!�
&���!�
�#���&�!� '

� !���� &����%�:����!�� ������ ���$�� ,7���
����� '

� !’
������ 4�!����&�����,�&
��,7��	��"
	�(�����������!� 4

� ,�&
���(.+*	��&����!��!���,L�������*%��;
����
�,�7�%�"�����!�&�������$��!� '

� �!.0��$�����%�"�����!�&���U�����	��
,
?"��� 4
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� �(�����$���,�����������(i)���6��HCI�&����
;� (ii)�HCI� ��	
�� ������ c3�	� .���
�!.0���M�9���.�,����(.�4
� � � � 2 % � � � � � �  � (� ���� �H�,��� �7	���

���9�����
� �(� +��-� ���	�.�*,I� &����!�� ��6�
!��	���� 0���(��&����!��!��%��������!���� ����
��F
+*	���!�&��
"��	��=���� 	��,7�>��A������	�
!�� �	 '

�(�����$�"���
� ���.�������7�.��H�����
HCI��� (� ������,�� ���,�.�*,I� (�� '�!�9�� �7
�,���H������HCI��
����H+����,��%&���(� ����
,�(X '

HCI + H
2
O →   H

3
O+ + CI–

(� ������,�����,�c�d�3�	����(�����
,�(X-�!�9���(���7��
���(�����7����(� ��(�+�� '
��
�� (� ������,�� ���,!�� �	
��� +

)aq(H � !�2�
(� ����,��������,�(H

3
O+)�3�	�����
��� +�� '

H+ + H
2
O →   H

3
O+

��������*�%�������&���!��7���H
3
O+

!�2�� +
)aq(H � ���,� ����,� !�9� '� ���� ���*	�-

�����	�7��!�$��!��7�����	�3���(���!’

?�" 4

)s(NaOH

)s(KOH ⎯

(s)OH(C 2a

$��!&���!� �7��� (� ��!��� ��� (OH-)

���,� ����,� !�9� '� ��.0� $��!&���!� �7��
��	
��-���&���!��$���	����%�!�%��(Alkali)�!(9� '

����������
��Y� $��!� �7��� ��	�3��� (��� ,�(X '

$���	����%�!�%���(.����!�$��!���(�!���7��
��	�3���(�� '���&���!�(��!����	�,������%��&-
��"�!���������%��&��	#�$�!����(Corrosive) '
��&���!���!�	�/��,�(X�!�2��8�
�!��,�(X;�!��

��&���!�$����(�� ���9� '����
��2.1����!.0
$��!&���!�$����"9� 4

	��
��,��������
�%��������&���!��7��
+

)aq(H ����,��	#�$��!&���!� −
)aq(OH ����,��<O�

!��+�9� '� ��
�� ����,�!�
������,�!�����!����
(Neutralisation reaction)!�� ,��I%��*�� 3��	
.��H��,�!���� �����	1

����Z�$��!��→ ��%	
�Z��7
H   X +  M   OH  →   MX + HOH

( ) OHH aq ++

�������*	�-��7��&�"�������!�2���&�"��
$��!��(��������%�!’
�?�" 4
�%����&'�����2.10

� �&�"���	�!����������10���%�%���7�,�� '
� !����	�D��&����%�:����!���������+*��������

�	#�	�!��!��?��� �����
"�!������ ���� '
� 	�!����,��I��#�!��8�
�!� '
� �����������!�������	��
,�?"����!� 4
� �(���!����.�*����!�2��������6������!����

!� 4
� .������$��37�-� ���������(� ��!��� ��

	"�!�� (Pellet) ��, ���,	
������$��!�
�	#��������
��	$
!��%���	M�!� '
���� 	�� $��!� �7��� ��	�3��� �(	�� �!

��������������.�*������!���� '���
��&���,� "��!�
������	��&����%�:����!�������!���7������� 	�
�	�7���	)�,����	%2,�!��	��,�(������	��! '
�7!���,	���?���+*	���	�H����)����)�������!�
�7��� ���� 	�� ./��� '� ���� &��� ������ �7
������������
"������/�������.�*,I��(�������

��
���
� ��"�!�� ���	� �	#� �	�7�	�7� ���
+*	�� !�/����"�� 3�U��� ���� '� � :7��� ����
��(���(	������T���(�	 '�&����%�:����!�������
�	#����������(� ��!��� ���	"�!��+*	�������.���
��/�����	)�,��#�!��=/����2.5)"�!����� '

OH2

OH2

OH2
Ca
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�7�������	��$��!����� 	���L�����!!
����,� ����� H

3
O+/OH– ���,&���!�� &����

(Concentration)� !����� '� �(����� ��!�� ���!�
%?�!�
�(Dilution)�!(9���	#�����	��$��!�%?�!<�
(Diluted)��(%��	�%��!�(���	 '

����
 1. HCI, HNO

3
� �������7�����	�3����(� 

������%$
�����
,�!�9�-���%�!(%���	#
&Kb�!����37����B&�!�&���!���7�����	

������%$
�����9��,�(Xe�!�(X!� 4

 2. �&�"���������7�����	
�	����������	(,
!�������!�(X!� 4

 3. ��E�HCI�&����� ��E�%�"����� !�&���	F

	�7� ������,�(X�!�(X!� 4

 4. �!������&�����(����!��	���� 0������

������ +���������!���7������� 	��./��
!�9���7!��������,��(0;�!�(X!� 4

 5. �!� ������ ��	
�� %?�!�
� ��!������L���
(� ����,�����(H

3
O+)����,��&�����!����

��3�	����(� +�� 4
 6. �)*!� �����
�� $��!-� ���� ����

(� ��!��� ��� ��	
��� ��	�3��� �(�%
(� ��!��� ���(OH-)����,��&�����!����
��3�	���(�� 4

2.3 	�
��������������"�"����+��
(How Strong are Acid or Base

Solutions)

���1$��!���/!&���!�	�	(���!����&�"��
����;��&�"����$��!�!�������
���(	���(������
��
� '� ��	
� 	�3�&��� ����� �A� %?�!�
� �	#
%?�!�
��(�����	
���H+�;�OH-����,&���!�
&����� (���� 	�6���� ����� '� ��	
��� �(�
���,&���!�������
���,��� ����	��!� 4��&�"��
���������!�����	����(�������!7,��!������	�
!� 4

�!��	
�,�,���/!�(Universal indicator)

	�	(��� !��� ����� �(�� !������	� '� �	
�,�,
��/!� �!��&����� ��/!�� ����
� ��" '� 	�3�,I
(� ������,�����,�&�����	���O���	
��(��������%
�	
�,�,���/!�3�,I�3�,I�	F
�)��
�!�� '

�!B
�����	
��(� ������,�����,�&����
���� !��	�� �� 0� pH� �f%�� ,����� �!� �f%��
	�!���!���� �� '���
�,���g�‘Potenz’���pH��p
������ '� ‘Potenz’���+
��(%��$���� (power) '
���\���,���)��
�`�pH ‘0’�=���)*!������>��
pH 14�=���)*!�$����>���
�9�pH��f%��������
����	� '� ��7�3�	���!(��%-� pH� �(.��� �!
�#������(���!���	
��������!�2��$�������!<��!�
��/�� '�(� ����,��������,��&������)*!��(�%-
pH���%��!����(	 '

�!� ������� ��	
� (Neutral solution)� �
pH��(.���7�'�pH��f%����pH���%��7����!��
�(� +*�%���	
"���������	�%���
���� '�pH���%�
7����14���
�9�	<M��?"�	����/� ����������	
��
OH–� ���,�� &����� 	<M�� ?"���;� �+
���� $���
&������ 	<M�� ?"���� =/���� 2.6)'� ��)��
�`� pH

����	�� �� 0� �	
�,�,� ��/!��� ��F
� �(� +*	�
(Impregnated)�!�&��	�	(���!����� '

1����2.5

!�B6�	�
��������-:��������C�"�
	2���"/�&-:���D������E��$"��
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�%����&'�����(�2.11

� ���
��2.2��������� +*	����	
&���!��pH

��%�����$��!� '

� �������
��	$
!���%�*�� '

� �������
��	$
��,�����������!����+
�
��!<���!’
 4

������2.2

� � � � � � � � � � ���� pH /���/��� �� �- �
�$F4� � � ! � � pH � � � G � �

� 9  � 0 � 4
1. ��3�%�7

=�� 	����	
��>
2. ��3�%�7

=�� 	�����>
3. �%2����
4. 	F
(�,�	���

���������,��
5. &������
6. !�:�
7. "���"����
8. !7��
�
9. 1M NaOH

10. 1M HCI

	�
������G����B6%�� ���������G����B6%�������

H+ 	����!�B6����GH� H+ 	����!�B6���/���

1����2.6

H+(aq) ��OH–(aq)�	���!%56����!�B6���������� ���/���pH�������� �

1����2.7
pH ��!�"���� �I�&-:���"�"�������������- !%56����pH�J�9 �#���K�0+��01�������L

��1����
J�����1.2L

"�M%���
J�����2.2L

���%H��+���N
J7.4L

���)�)�	,)
�4�!)"���	�

J10L

"��56���)
/�&5��)��&56)

����
J�����14L
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�����	#�$��!���	7���(Strength) �+�!���
��&���!���.�*,I��(.+*	��H+����,�;�OH-����,�
�#����.����,�3
��!�� '�������������,�&����
	���O-���,!�-��!����%�����%���0�(� �����!K���!�
�������	#����"�!���������,	�-����	��(�������
�L��3�,I�3�,I������
��(� ������,�����,��.�*,I
!��+�9� '���.0����&���!��)*!������
��H+����,
�� +�9�-���&���!���	7�(Strong)������	#���.0
���&���!�!��������
��H+����,��� +�9�-���&���!�
��	
7� (Weak)� ���� !�(���� '�	��
��,� �����!(�
����	�!��$��!&���!��A����!.0�&���!���	
7�$��!
;��!.0�&���!��	7����! 4
2.3.1 "�O�P�������"��pH��!%�%��

(Importance of pH in Everyday Life)

CQ����������!%56���pH��"1����� �
(Are plants and animals pH sensitive ?)

���������pH 7.0 ���7.8���������!��
!��+�� '���	�;�.h��&���!�(Living organisms)

�!	7��!��#!�F
�pH���������	�*���9� '�	6
�
�7��pH 5.6���!����(� +*�%���!��“���	6
�”�(Acid

rain)��	�%��!(9� '��(��“���	6
�”���
�������	�7
�	�(��� � ,��� �7��� ����-� ,��� �7�� pH

!����� '� ����� ,������7/����	� (Aquatic

life) ��,T��	�*�(�	��!O!���(� ��� '
������������

	�4� !�/"�� 	�


��!��(Venus) �&�(��	����i7��%�:����!�
��������!�	(7����)7�1(7�����	��%���&[�� '
�(��&�(�����	,)��
��\	��	�%��3�	�������
!� 4

�%��3�����*��5�	����*���pH�"�"� �
(What is the pH of the soil in your backyard ?)

.h������H��3�	<M���� 0��!�,�j�
O�pH������
��	��!�!�� '��(��pH!����
�	���� 0������������

	�3�,I �H�,�� ��"� �#&�( !�� k��� �� 0 !�� W 2.12l��
	F
,��!���� +*	����
�7���,����������pH��H��
!� '���"���#&�(�!��+*	���H�,&���!����!.0�.h��
	���9����(���A��%� '
�%����&'�����(�2.12

� �����2&�������"���&�"������$�,7����,��
�	#��+*���5��%�%���7������ '

� ���$�,7�"�!��3%�3�	���(%� ���� '
� ���$�,7���� +*	�� ���+
!�� �����	
� !�

�	#��,���!����$�,7��������m����	
!�
�#&�(�!� '

� �!��	
�,�,���/!�!�&����(�������(�
����m����	
��pH��H���!� '

� ������7��.h�����3�	<M���� 0���"�������

pH (Ideal pH)�	�6����������!.0���M�9��
�(�*�����	 4

	������������4��K�"��pH

(pH in our digestive system)

�&�"��� �!B��(7���� !+�� �(.��-� ����
��!�H7��(Stomach)�(� �����!K���!����������Y��
!�� '��(����!�H7����!B
���$���,�!�������
(��� �(	���� ��(���� !�� '� ���F
� �����
��!�H7�����)*!�����.�*,I�!��+����	#��(����"
�d
��;�����H���!��
�(�� '��(���d
����.���
�� 	���� 0� �%�!���,� �!��!�$��!�	�	(��
!�9� '��(�!������1����(Antacid)�!�(���� '��(�
�����!�.�/������Y�	�������(���A�������\��
,�S���� +*	 '��(������1���&���!����)*!����!�
����,� !�9� '� �(�� .�j����� �!� �<��� $��!
(Mild base)-����&��,������(� ��!��� ���=��%��!�
�:�� ���&��,����>� ��,!� ������ 	�	(��
!���� +�� '
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pH������� ���>��������
(pH change as the cause of tooth decay)

��"���pH 5.5���!����(� &�%��9$�����\
�(� ��� '�!��%��������:���:"����&[�����9�
	(���	�
�(Tooth enamel)�������A����	�[���
�]����+
'��(���7�����	�3���(���,�(X-�!�9�
��"���pH 5.5���!����(�%��(���$��?�" '

�� �����	��������"����%�&���(���� +*	�
��[����,�6�;������!
�!�!����"���	���
��(Bacteria)

,��I�!�
� (Degradation)� !��� ������ ���
�
!�� '��(�������!����� 0���	
�����.�����(.��-
�� �����	��������"�!��3%�3�	����)� ��	� '
"�+���O-���(�� ��)��
�`�$����-�	�	(���!��
��9� ?6��%-� ��"��� ���� !����	� �	#� �9$�!�
,�	��
�!���(	 '
��������� I%H� ���	�"�� ������ #�$� CQ���
	��R���
(Self defence by Animals and Plants
through Chemical warfare)

�(������ ���!�� �!�	� �#�,� !����� !�� 4
�(��������#�,����!���������!��������d
��;
�L�7���!��
��(� +�� '��� 	�������� (Baking

soda)������<���$��!��#�,��H7���	�	(���!�%
.���� ��7�+�� '� 	�������� ����� ��#��� ��(��
�:����(� &�%���+��,� !��������=�:���!�������>

������A!������� '��(���7��������d
���!��

�(� +�� '
��������� �

���G��������������%�����"I�!�&�-�# S
(Nature provides neutralisation options)

	�������� (Nettle)� �!�%��� ������ .h��
�	#� �(�� ��)��
�`� 	
���� ������ (Wild)

	��+�� '��(���������������,��0���%����(�+�� '
�(�� ����!�� �:���� �!� ���� '� ���� ��C	���
���
�����(������!��8�
�!����� �-����	
�(����(����#��&���!���(!���:�����!� 	��	#
�d
�� �(�� 	 '� ��&���!��� ,�`�<�� �(.+*	�
��+��,� !��������(X��(���d
���!��
 '��(��
�!� ���N��!� .�/��� �(.��� 1� �:���� �(� 
�� +*	�� �H�,!�� �!��K���� ������ ?6��%� .���
���7 '��)*!�#���������(�� �!��K���"�� 	
���
��&����	��������&���������*�.[�+�� '��!��K����
��!<���!’
��,���,�!���������!� 4���
����	��
�
�����������	
������7���/�%��/�%����.+*	�
�	�7� ���� ��C	���� 	�������� %"�!�� �� 0� ��%-
���	� ��U� ��U� !’
� �����	� ��(�� ����
��
�����+*	 '��(���d
���/�!�5���� 0��,��!���
��3�	��7�����N��!�/�!�5���M����2G�������
�	&�����!� 4

������2.3

���G��"��C��T�"�"���	�


����G����CU 	�
 ����G����CU 	�


3��,&�� ���"�!������� �(� %�!�"�!�������
!�7� �� "��!������� �%2� �� "��!�������
��9�7� "�"�
��!������� ��N�����#�, ��+��,� !�������

=�:����!�������>
"���"� �!���%�!������� 	������� ��+��,� !�������

=�:����!�������>
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����

1. A ;�B��� "����	
���� '���	
�A��pH

�(.���6��	#���	
�B��pH��(.���8 '
�!.0���	
���(� ������,�����,��&����
�)*! 4� �(�� �� "�� �A��� �!.0"�� �����
�	#��!.0"��$���� 4

2. H+(aq)����,&���!��&�������	
����!<��
.����!����!�����3�	��!� +�� 4

3. $����� ��	
&���!����A�H+(aq)� ���,
���� !� 4� ���� (0-� ���	��&���!� $����
!�(X!� 4

4. ��"��� �!.0� �	�H���� ��
� !<6!� ��P�
������!%�/�,�=!��%��������!��� ��>�!�2�
�����/�,�=!��%�������(� ��!��� ��>�!�2�
/!��=!��%�������!��	
��,"�>������&�!��	
�	�%�������3�	�� 4

2.4 ���!%5�����V�"��	�:���-4
(More about Salts)

����� ��&��� ����%� ��� 	�3�,I� ��!��
�����,�!�����!�����������%	
���<O���(� +�� '
��&���!����Y���-�)�
�;�	�	(���	�6�����)*!
!������
�	� '
2.4.1 ������������ (Family of Salts)

�%����&'�����(�2.13

� ,��I��� ������ +*	�� %	
&���!�� �#�!�
�%� '
���"������� �%��:"�-� ��������� �%��:"�-
!��%��������%��:"�-����&��,�������%��:"�-
��������� �!K��� ��-� ��������� ,� �"�"�-
��������� !��	
��,"�� �	#� ����,����
�!K��� �� '

� .���� ������ +*	�� %	
&���!� �!.0� ���
�	#��!.0�$��!&���!�����7�����	���/�� '

� ���,���]��n!�!�2�����,�	���]��n!�����!�%�
+*	��%	
&���!��!����	�����93�
]��	�%�
!�(���� '�.��(�
c���-�NaCl�;�Na

2
SO

4

���������%	
����	�����93�
] '���(����
3�	��-�NaCl� ;� KCl� �!K��� ��� %	

���	�����93�
] '��(��“������ 0�!��”��
������ +*	��%	
&���!��A���������!���"�
���	���/�(I� �����	 4

2.4.2 ���!%5����pH�(pH of Salts)

�%����&'�����(�2.14

� ,��I%��*�� %	
&���!�� ,��,�� (Samples)

�#&�(�!�1�����������!K��� ��-����"������
,� �"�"�-� �%���,����� �!K��� ��-� ��T�
�%��:"�-� !���� �%��:"�-� ��������
����""�-� ��������� !��	
��,"�� �	#
���������(� ������,�!��	
��,"��=�,��!���
%	
�������7�+����A�,����� �����> '

� ������ �7��� ��&����� ��	
����� ���$�
!� '

� %�"������(�����&���!������!��������$��!�
�	#�pH�!�&����(��������&���!��pH

,����
�!� '
� %	
&���!��A����!.0&���!�������(Acidic),

�!.0�&���!�$�����(Basic)�!�2���!.0�&���!
������,��(0�!��$�����,��(0�(Neutral)�4

� %	
!����Y���!��	���� 0�	�	(<������!�2�
$��!!��/�(I"�!� '

� ������
��	$
��	�	�
�����
��2.4���
����,�!� '
�&�"����	7� (Strong)������	#� �&�"��

�	7�$��!�����Y���%	
��pH���%��7��	#��(�
���1$���&�
�	�(�, '��,���$��-��!��	7����
;���	
7�(Weak)�$��!��%	
��������	#��(��
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���
��2.4

��� pH �4�/G� �4�/G�
	�
 � � � �

pH���%��7����!�� '��!��	7�$��!�;���	
7�����
%	
�$������	#��(���pH���%��7�����)*! '
2.4.3 F�&����%��%�������������- 

(Chemicals from Common Salt)

���
�9��������������(� �����!K���!�������
�	#� ��������� (� ��!��� ��� ��	
� ��7��� �(� 
��.0� %�
� 	�� %	
� .�*,I� !�9�� ��!�� ��������
�!K��� ��� !�(���� '� �(�� %	
!�� ����� ������
	�	(���!��+�� '�.���������� +*	��“������ 0

(Common salt - A raw material for

chemicals)

�(�����3�	�����7�+*	���� 	��%�
���C,D�,
��	,��� 	�	(<�� �(.+*	�� 	�3�,I� ��!��� ���+


!��”������*%�����(��%	
"��������,��(0�!�
$������A�,��(0 '

�������7�����,!�%	
���	�3����(� 
�(��� '��(��%	
&���!��A�������������!K��� ��!�

�<+!��!���� +�� '��<+*	���	�3�,I��H�,���![�,
%	
�&o����(� ��(�+*	��(Deposit)��A����*	�!�
���7 '����M���!��
���	<(���p"�!&���!���,!
������	������(Brown)�������� '��(�!��![�,
�
���%	
� (Rocksalt)� !�(���� '� 	(�� �����,
!�7���+*	�������&���!����*�� ��(��![�,��
��
%	
��������<O���(� +*%� '��!� %��37�-�![�,
�
���%	
!���
����.����7,�!����� '

�����,�S���(��n��&�G�T����i�������(Dandi

March)�!+����
�+*	 '��������
�+*%�!�1�����
c�)�,������D�7,�������������!K��� ����(��37�
�!�&����L��F
��#�!��+*%� 4
F�&����%��W�������������- !%5�����&'�#�
������) S
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=�+�1���������(� ��!��� ��-��� 	������-��)� 	�
�����-� 	K�/�#� ��.����	#� ��(���� ��,!>���Y���
�� 0��!�&����L��F
�!����%� '�	��
��,����*	�-�!����
�&�"��� ���+
� (NaCl)� !�� �(�� ��Y� ���+
&���!
��Y���!��	���� 0�	�	(���!����.�� '
"��5���)�/�&5��)��&5)
(Sodium hydroxide)

	������������!������������!K��� �����7��
��	
�[	�� ,��(Brine)]��A��� ���	�(���!�� �%-
��������� �!K��� ���� 	�?",� �L���� ��������
(� ��!��� ��� .�*,I� (�� '� �(�� ��
�7�!�� �!K���1
��%�!�%����
�7���	�%��!�(����-�!��
�.�*��&���!
�(.��� 1� �!K���� =�!K���,�� �� 0>� �	#� ��%�!�%�
=���������(� ��!��� ����� 0>'

2NaCl(aq) + 2H
2
O(l)

 
→  2NaOH(aq) + Cl

2
(g) + H

2
(g)

�!K���,��&�������,���[����;�(� ������,�
&����� !���+���[���� ,�&
�� (�� '� ��������
(� ��!��� �����	
�!���+����,�!"���.�*,I�(�� '
�(����
�7����.�*,I��(.+*	�����,�"���!�.�*��
.����&����" '��(��.�*��&���!��	�3�,I�	�	(��
/����2.8��������
���(� �� '
�<�1�$���C56�
(Bleaching Powder)

������(���A�����
�&%
�� �����������
�!K��� �����7�����	
�=	�� ,�>!��	�������	����6

!�%��!K���,��&�����,�&
��(�� '��(���!K���,��&����
	K�/�#���.���.�*��,��� 0�	�	(���!����� '���E
����/�,� [Ca(OH)

2
]� �(��� �!K���,��� �����,�!

1����2.8

"�<��)W	��)���������+��%���+%-:���!%�%���09 �C�:��!%56��

&X�����=���3�	�����
��&'�#"����	�

/�&"56��"�<����)�#��56)�(
&=���%����Y���������

#"������)�"�<���&56)�
ZV�!%56�����������

���!�����&'

�+���"�������>���"��F������[@�[��[�
��"��������[#,)[��[����*����

���%�%�"�O+�%N�������
���%�)���	���� �����!�

��?%�����G������>%

���$���(�3"��&
���$�����\����$��

��&'

�4�"-�56)�A�"� #"��56)�A�"�
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����!�����?"��	K�/�#���.���.�*,I�(�� '�	K�/�#���.��!�
CaOCl

2
 3�	��� �%���� +�� '� �(��� ��!<�

�#�/,��(Composition) 	�Y	����"�7 '
Ca(OH)

2
 + CI

2
 →  CaOCl

2
 + H

2
O

�<��1�$���C5����4�/���W
(i)�	�,���a���!�������;��
�	q�(Linen)!�-

!�&��!7���!�[�i!���	#�%i����
�:��%�&�!��	��#�,�(Bleaching)�!��	�
�� 0

(ii)���,!������,�!���a������!�3�	��
�	#

(iii)���	�
��,��!����(Disinfectant) ���+

3�	�����,����7!����	�
����]�!��	�
�� 0

"���])����F�&���"��5��(Baking soda)

����6 �?�����c����������������!����������
!��	���� 0���)��
�`�	�	(���!����.+*	�������
�(.��� �	!�U�� ������ 	�� �� 	�� ����� '
�	�7�	�7��G,!���m����(Faster)�!��	���� 0
�A��(�!�������� +��'��(����B&�!�������,�!
,��� �(.��� ��������� (� ������,�!��	
��,"�
(NaHCO

3
)� '��(�!�� ��Y���!��	���� 0�	�	(��

!����.+*	��!����%�&���!��A�������������!K��� ��
�,��� '
NaCl + H

2
O + CO

2
 + NH

3
 →  NH

4
Cl + NaHCO

3

                               (#"������)��J"��5���)
�����������������"�<���&56))���/�&"56��"��)

���������������������"� �"�*)L

���� �� 0� !��� W� 2.14��� ����� ��������
(� ������,�!��	
��,"��� pH� ����%� !� 4� �(��
pH���%��;����!������,�!�
��� 0��(���	�	(��
�A����!B
����N!
��H��,�!��������!� 4��(�
�!� �<��� (Mild)� ��#$��!� (Non-corrosive)

$��! '���G�	���������(�!��&���!�%-������
�����,�!�����!�����?�"�1

2NaHCO
3 ⎯→⎯

 Na
2
CO

3
 + H

2
O + CO

2

���J"��5���)� � � � � � � � � � � � J"��5���)
���/�&"56��"��)������������"� �"�*)L

�����"� �"�*)L

���������(� ������,�!��	
��,"���?��� 
!��
��(Household)���	�3�,I���!���	�	(������ '
"��56���)�/�&"56��"��)��"� �"�*)�(NaHCO

3
)�

� 4 � / � �

(i) �	!�U����.�����Y���!��	���� 01
�	!�U����.����	!�U��������=��������
(� ������,�!��	
��,"�>� ;� "���"���!�
�����������<�������������&��������!
����
� ��" '� �����	�7� �	!�U�
��.��!�� &���!������!�2���7��
�������-�,��I%��*�������,�!�����!�����
?�"�1

NaHCO
3
 + H+ J"�^����	�
�%L →  CO

2 
 + H

2
O +

��������������%	

�����,�!�����!�������������<O���(.+*	�
!�	
,��� �!��� �����.0��"��!�2���!!�!�
:�%� ��� �,���;��o����!��+�� '

(ii) ���������(� ������,�!��	
��,"������1
���&����� �A� �!� .����,� ��" '
$������(� +*	���(����(����!�H7���
�)*!����!������,�!����	#��d
�
.����!��+�� '

(iii)��(���A������1����(Soda-acid) �&I�
,�	
��!� �d� (Fire extinguisher)��
	�	(���!����� '

"��&���"��5��(Washing soda)

��������� �!K��� ����� ��7�+*	�� �,�� �!
�����,�!� ���+
� �(.��� Na

2
CO

3
. 10H

2
O

=�)� 	��������	��%�&�)���������> '��������


���
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����	!�U�������!��&���!�%����������!��	
��,"�
���7;����������!��	
��,"�!����,`�p"�!�!�
�!�%
�)� 	�����������7'��(���A��!�$�����%	
'

Na
2
CO

3 
+ 10H

2
O →  Na

2
CO

3
.10H

2
O

����J"��56���)
������"� �"�*)L

10H
2
O ���!’
���/���(�� 4��(���L����!’


Na
2
CO

3 
����
��(� ��� 4��(�����I��.��������

��	�� 
�� 	�3�&��� ���%�/,�� !��	� '� ��������
!��	
��,"���	#����������(� ������,�!��	
��,"�
��,!�r����&�!���!������� 0�.����&�������,�!
���+
 '
"��&���"��5����4�/���W

(i) ���������!��	
��,"��=�)� 	�������>
!�/-���	�,��;�!�&����a���	�	(��
!����� '

(ii) �	���!���� ���� ��������� ��B&�!&���!�
.�*��,� !��	�� �� 0� �(�!�� 	�	(��
!����� '

(iii) ?�� �:�� !��	�� !��
���� ��������
!��	
��,"�!��	�	(���!����� '

(iv) �7���H�������L�����!��	���� 0��(�!�
	�	(���!����� '

2.4.4����!%5����_*������G�"���%Y��� �
(Are the crystals of salts really dry ?)

�%����&'�����(�2.15

� �!���E�p�",�,7����!����!�����%��:"�
p"�!��, �&���!� '

� &���!��	������!�����%��:"���	F
�!’

�(� �� 4

� p�",� ,7�� �A��� �7	�D�� ������ !� 4
�&���!��!.0�[��������%� 4

� &���!��	��������7�+*	��!�����%��:"�
.���  2-3�	�D���7��!�� '

� !’
���
��	$
�!����4�!�����%��:"��
��	
�,�7�	F
��:�������%��!� 4

!���� �%��:"�� p"�!&�� �!� ��E� 37�
�
����+*�%��A-���&���!���p"�!��7�(Water

of crystallisation) +�� '������p"�!!��&���!�%-
�(���7����������(� �����	#�%	
�)7����%"�
��� '

����������(��)7����,�&���!�;���!����	-
���	����*	����p"�!��,�7�	F
���,	
���/�%�
������ '

%	
���#�!���!!� (Formula unit)��
�(�+*	��,�j�
O��#��!��7��
�!��p"�!��7�!(9� '
!�����%��:"����&�"����#�!���!!������"�
�7� �
�� ��� '� �7� ������� !���� �%��:"��
�����,�!��#�!���(.���CuSO

4
.5H

2
O '�	��
��,

�����kNa
2
CO

3
.10H

2
O �
������
!��,��(0l����I�

.������	�!����+
��(� ����	 '
�,�� �!� %	
� �(.��� ������� '� �(��

p"�!����!����7���� 4��� "���7��
���+*��
p"�!��7�3�	������ '�CaSO

4
.2H

2
O �(����
�

�#�!�� ��" '� �(��� .����&���� 	�6���
���%�/,��!��	� '

1����2.9

_*����+�	�����

�������+������
_%*���+�
�+���P%
������)",*)
����

�9 �
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�<�7�)� 	,)� �4����)��(Plaster of Paris)

�������!�� 373K� ����������� .��s�!�%-
�(�� �7� �
�� (���� �	#� !��%������� �%��:"�
�(��(� ���"��=CaSO

4
.1/2H

2
O>������
��(�� '

�(�!���K�O����:����������!�(���� '�3�U���� +*	�
(��!��[�!���H�,�����*	�����(������� 0���]����,
	�	(���!��+*	���K�O����(.����K�O����:��������� '
�(���!�)7����.����	#��(���7��(�������
��,	
����������������
��(��;��(�����9��]
![�,�	Y� '

CaSO
4
.1/2H

2
O + 

2
1

1 H
2
O →  CaSO

4
.2H

2
O

%$��!����-��!	7��!��7��
����)�!�
�&�"��� �#�!�� �!!�� p"�!� �7� (���	��
��
��� �� '������!������!��M
��7��
���� 	 4
�(������� �%����� ���!��
�CaSO

4
���� "�

�#�!���!!��&�"����7��
�!����7���3��	�3�&
!��+�9��(Share) '�!�t -����������@����	#
�<Q!�� /�!�!
� !��	�� �� 0� �K�O��� �:�� �������
	�	(��� !����� '� ��
�	�!�� �/O�� !�� 1
!��%��������%��:"���(��(� ���"�!��!�(X!���K�O��
�:����������!�(���� 4

����
 1. ��B& �!� CaOCl

2
�� ��)��
� ,��

(Common name)�!’
 4
 2. �!.0����+
��!K���,���(������,�!�����!����

!���	K�/�#���.���.�*,I�!�� 4
 3. ����7!���<����7������
��!��	���� 0

��.0������������B&�!�	�	(���!�����-
��’��,���!’
 4

 4. ���������(� ������,��!��	
��,"�����	
!�
&���!�%�!’
�?"�	�4��N<]������,�!
����!������� 0����!�
"���%� '

 5. �K�O���:����������;��7��A��������,�!
����!����!�� ��
� 	�� �� 0� �!� ���!�

�%� '

�’����F:��(
� ���1$��!���/!&���!� �(.��� �@!�!�2�

�@!&���!�� ����
� �	#� �&���!�� ���� ;
$��!��.��H�������/,���� 	���� 0�	�	(��
!����� '

� �&�"������+
����������!<�����’����	
��
H+(aq)� ���,&���!� �<O�� �(.+*	�� ���&�0
?"�+�� '���	
���OH–(aq)����,&���!�
�<O�� ���+
��$�������!<����!��
� �	�%�
	��	/���(�� '

� �&�"������-��&�"���)�����(��������,�!
����!�����!���(� ������,��&�����,�&
��!��	�
��U���U��!��,�����%	
��<O��!�� '

� �&�"��� $��!� �!� )���� �(��� �����,�!
����!����� !�%-� (� ������,�� &����� ,�&
�
�(	�� ��U� ��U� �!� %	
� �<O�� (�� '
�(���	���]��n!����,�)����;��!�����,�!�
�, �&[����(� +�� '

� �&�"��������&�"���)����!��	
��,"��!�2�
)�� �� (� ��� ���,�!��	 
 ��,"�� �( ��
�����,�!� ����!����� !�%-� �,����� %	
-
!���	,���� �!��� ���;��7�.�*,I�(�� '

� ���� ;� $��!�� �7��� ��	
��� 	������
��	�(��� (��-� !��
� ��&���!� �7��
�+�!����(� ������,���	#�(� ��!��� ��
���,��<O��!�9� '

� �&�"�������!�2���&�"���$������	�����!
pH� �f%�� (0 - 14)�	�	(���!��� ���$�
!���� �����	 '��(��pH��f%���L�����&�"��
��	
��� (� ������,�� ���,�� &����
����� +�� '

� �!��������(Neutral)���	
��pH��(.��
7 (pH = 7) '��!���������	
��pH 7��
!���=pH <7>� �	#��!�$�������	
��pH

7����)*!�(pH > 7) '

J�<�7�)�	,)��4����)L ����������J���)��)L
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� ���	&�� �!� ����,T�� .���/��
!�� 
�!7��� (Metabolic activities)

�,�!�7���(Optimal) pH�������(Range)

�A����N��,�!�9� '
� &�������!�2��&���$��!!���7������� 	�

�!����� ���.�*���� ��!����� (Exothermic

Process)

� �����	#�$��!&���!���8�!���������!��
�,�����%	
��	#��7�.�*,I�!�9� '

� p"�!��	�H����%	
�������!� “�#�!�
�!!”� �(��� ,�j�
O� �#��!� �7� �
��
�����,�!��#��]��?"�+�� '��(���7��
�
�(.���p"�!��7 '

� %	
&���!�� ��C,D�,� ��	,��� ;� ��a1
.����&� �$�����	�3�,I�3�	���	�	(��
!����� '

�����+�

1. �&�"�����	
�%�%��%�"����!��,�7������
��!��-��(���pH��\	�`��(� +*	 W
(a) 1 (b) 4 (c) 5 (d) �10

2. �&�"�����	
��i�����7����i&���!��(��������,�!�����!�����!����!�&�����.�*,I�!�� '��(�
/�,��
�!����)*���!����� '��(����	
"�������'
(a) NaCl (b) HCl (c) LiCl (d) KCl

3. 10���%�%��NaOH���!���	
�8 ��%�%�������
�������� +*	���!�HCl ��	
��L�����N�F
�3��	�������
�(� ��� '�20���%�%�������
����(��NaOH���	
!���N�F
�3�	����������!��	���� 0���	��!
���+*	��.]�HCl���	
�������
��(	 W
(a) 4���%�%� (b) 8���%�%� (c) 12���%�%� (d) 16 ��%�%�

4. ,��I%��*��r6)&���!��A����!.0"�����F
����&!��/�!�5��!��	���� 0�	�	(���!����� 4
(a) ������C	�!��(antibiotics) (b) ����(����(Analgesic)

(c) ����1����(Antacid) (d) ��	�
�,��!�(Antiseptic)

5. �����,�!�����!������� 0��g1���!�
��	#���’��������%����!�
��%�������	�7 W
(a) %?���%�:����!����������T��!
�!�&���!��(��������,�!�����!�����!�� '
(b) %?��(� �����!K���!�����������&��,�����������(��������,�!�����!�����!�� '
(c) %?���%�:����!���������%���,�����&�i��(��������,�!�����!�����!�� '
(d) %?��(� �����!K���!��������%�(�&�i��(��������,�!�����!�����!�� '
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6. ��%�!(%���	#�&Kb�!����37�� ��B&�!&���!����A�(� ������,������!�9�� ��&���!����������
�3�]
!���� �,�(X '��(�!������
�!��	���� 0��!�“������ 0�!��”����$��	F
,��!� '

7. �������7�	����������	(,�!�������,�(X-�!�9��	6
��7���(��!�������!�(X!� 4
8. ���&���!��7��,���H������!�(X!����������!<�������
,�!�9��,�(X 4

9. A, B, C, D�;�E /�(I������"����	
!���	
�,�,���/!������$��!�%�pH��+�!����4, 1, 11, 7 ;�9
�	�%���
���� '��!.0���	
"� W
(a) ������,��(0�!��$�����,��(0 4 (b) �	7�$���� 4 (c) �	7������ 4
(d) ��	
7������ 4 (e) ��	
7�$���� 4

pH�&���!��(� ������,�1���,�&������	<M��!�������� ��%� '

10. ���,�%2�	���O����&��,�������������$��,7�� A ;�B���,����� �� '�(� �����!K���!��������(HCl)

���$�,7�-� A������&�!���� +*	���	�7����"�!��������(CH
3
COOH)����$�,7�-�B��������� �� '

���$�,7���� "����.3������������
�;�&��������, '��!.0����$�,7����&������)*!���	�
�	&���	���	�����(� �	�(���	��	#�!�(X!� 4

11. �"!��$����pH, 6���" '��(���(�������
���(.+*	��	�7��(���pH�!�����	�7�+*	��	�%������
3�	�� 4�.����	�V� ��%� '

12. ��
�$��	�%���"!��$�������	��!��������
���� 	������������� '
(a) ���!�(X!���"!��$����pH, 6��������,��$������	�H�!�����	��
,�!����� 4
(b) �(��$��-��(�������
���(	���� 0�!�(X!���)*!�����,�� '

13. �K�O����:���������!���!�����
��1�������)����������*	��./�� '�!�(X!��	�V� ��%� '

14. ����,�!�
������,�!�����!�����!’
�4��� "��.��(�
���� '

15. �)� 	��������;��� 	����������� "���%���0�	�	(����%� '

��+������ �����

I. �%��������01����?%����
(Prepare your own indicator)

� �&�"����%�(Mortar)����	�"�����7�(Beet root)!����6
�!� '
� ��’����!���� 	���� 0���+*�����+O������
���7������ '
� ��	
����
�&���!������*+*	����
�7���,�������(�!�������	
�!� '
� �������	
������$��!��+*	�����+
&���!�����$��!��	���� 0�����m����	
!���#&�(�!� '
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� �&�"������$��,7��)��!���/����"�����$��,7����� �����	#���&���!��A, B, C ;�D
3�	���,���T,�!� '�2���%�%���%���0��%2���-��������
�-�3��,&����	#��� 	����������	

�+�!���������!����$��,7����,�� '

� 2-3��[�����%���0�	�"���7�������	
!�������!����$��,7�����!����	#�	F
����	��
,-����
?"�+��-�%$��!� '��&�"������
�����������
��	$
��%� '

� �!��!� ���!<��!� ���+
� �+�� 1� %�%�� 	G��!�	�� ���-� ��"�,���� =)�����>-� (� ���,������ �	#
����,�����37���!��!��U�,��:�%�����������,�E�������!��	�	(���!����������/!���Y��
!������	 '

II. "��5�W	�
�	!����� ����I`���?%��
(Preparing a soda-acid fire extinguisher)

� ���&���!��)���� (� ������,�!��	
��,"�� &���!��(��������,�!�����!����!�� 	�	(���!��� �&I�
,�	
��!��d�&[,�!����� '��(��!�	
,���� �!��� ���&������<O��!�� '

� �&�"���)�����	��%�(Wash bottle)���20���%�%�����������(� ������,�!��	
��,"��(NaHCO
3
)

��	
�,�� '
� %?���%�:����!��������+*	���&�"����L7,�,7��(Ignition tube)�!��)�����	��%��A���V�%� ����

=/����2.10) '
� )�����	��%���(0!��	D�!����� '
� �	��%!����7 ����������!���L7,�,7���A���+*	��������7�+*	�����������(� ������,�

!��	
��,"����	
��(���������	 '
� ,���%���A��� �!�������+
�,�&
���(.+*	����������*����	 '
� �(��,�&
�����+
!���7�+*	���(��	������!������� '�!’
�?"��� 4

�0��

�%	��"����
��+���+�

�3%���),%4���)�#��56)

"��56���)�/�&"56��"��)
��"� �"�*)

��)��)

��! �����- 

1����2.10

(a)�"��56���)�/�&"56��"��)��"� �"�*)�-:����%	��"������
"���3%���),%4���)�#��56)�-:���#����+���+��a%�%�� S
(b) ��! �����- ���)��)��
�"�&���/��%�� S

���


