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“™ Eúåz EÁÃúÁÃ §“ÏoÃy TÁz¬ EÁN˛Á∫ N˛y ƒÀoÏLÂ
\{Ãz uÃ≤z̨ , YÓugÆÁÂ, VgyÆÁÂ, úu“L, §bå, EÁut tzQoz “{@
Ãßy ƒÀoÏLÂ

EÁN˛Á∫ ™ı ƒwÁN˛Á∫ “¯@ oÏ™ Eúåz §Yúå Nz̨  utåÁı ™ı ∆ÁÆt uÃ≤z̨ , YÓgy,
§bå Nz̨  N˛Áz∫ Nz̨  ÃÁs-ÃÁs, ƒw §åÁåz Nz̨  u¬L §Á“∫y EÁz∫ Ãz øú∫zQÁ §åÁÆy “ÁzTy@
FÃu¬L, MÆÁ oÓ™ §o¬Á ÃN˛oz “Áz, ƒwÁN˛Á∫ ƒÀoÏLÂ osÁ Få ƒÀoÏEÁzÊ N˛y Ã“ÁÆoÁ
Ãz QÎYz “ÏL ƒwÁı ™ı MÆÁ Eão∫ “{? Hú∫ N˛y “™åz  tzQy  “ÓF| Ãßy ƒwÁN˛Á∫ ƒÀoÏEÁzÊ
N˛Áz ™ÁzbÁF| “{ EÁ{∫ Æz ufiuƒ™yÆ ƒÀoÏLÂ “¯ \§ uN˛ ƒw u˚uƒ™yÆ EÁNw̨ uo “{ u\Ã ™ı
™ÁzbÁF| å“Î ∫“oy “{@
E§, ƒw N˛Á tÓÃ∫Á GtÁ“∫m ¬yu\L@ ∆ÁÆt oÏ™åz N˛Áz¡“Ó (Oil Press) \Áz EÁ}F¬ ™y¬
N˛“¬Áoy “{, (Àú}uå∆ √“y¬ u\Ãz oz¬ÏTÏ ™z TÁåÏTÁ N˛“oz “{) tzQÁ “ÁzTÁ@ EÁNw̨ uo ™ı

LN˛ EÁ§Ú  (fined) u§ÊtÏ ú∫ LN˛ §{¬ N˛Áz EÁ¬Ê©§ Nz̨  ÃÁs §ÊáÁ “ÏEÁ
“{@ MÆÁ oÏ™ ™ÁT| N˛Á EÁN˛Á∫ ú“YÁåoz “Áz u\Ã ú∫ §{¬ Tuo™Áå “{?
Æ“ EÁN˛Á∫ ™ı ƒwÁN˛Á∫ “{@

§{¬ ̊ Á∫Á §åÁF| TF| Ãy™Á ∫zQÁ ƒw “{@ N˛Áz¡“Ó LN˛ uåu≥Áo u§ÊtÓ
ú∫ \™yå Nz̨  ÃÁs \ÓgÁ ∫“oÁ “{, \Áz ƒw N˛Á Nı̨ t~ “{@ ƒw Nz̨  ÃÊtß|
™ı, EÁ¬©§ N˛y ¬©§ÁF|, ƒw N˛y ufi[ÆÁ “Ázoy “{@ EÁúNz̨  \yƒå Ãz ƒwÁı
Nz̨  §Á∫z™ı NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫m ÃÁzuYL@

FÃ EÜÆÁÆ ™ı “™ ƒw, FÃÃz ÃÊ§uáo úÁu∫ßÁu N˛ ∆£t, EÁ{∫
FÃNz̨  TÏmá™Áż N˛Á E•ÆÁÃ N˛∫ıTz@
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ú∫N˛Á∫ Nz̨  úzuãÃ¬ “Áz¡g∫ ™ı úzuãÃ¬ ∫uQL EÁ{∫ ÀN¿̨ Ó
ÆÁ úıY N˛uÃL@ EÁ∫zQ-N˛ÁT\ ú∫ u§ãtÓ ‘O’ uYuã“o N˛yu\L@
‘O’. ú∫ ú∫N˛Á∫ N˛y åÏN˛y¬Á u§ãtÓ –j ∫uQL@ ú∫N˛Á∫ N˛Áz
u§ãtÏú∫ twjoÁ Ãz ∫Qoz “ÏL úzuãÃ¬ N˛Áz N˛ÁT\ ú∫ EÁNw̨ uo
™ı §oÁÆz \{Ãz YÁ∫Áı EÁ{∫ VÏ™ÁF|L oÁuN˛ ƒw ú~Áõo “Áz@
Æut “™z, ty “ÏF| ufi[ÆÁ N˛Á ƒwo QÎYåÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{ oÁz ÀNz̨ ¬
N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz “™ Æ“ N˛∫oz “{@

ú∫N˛Á∫ Nz̨  åÏN˛y¬z u§ÊtÏ EÁ{∫ úzuãÃ¬ N˛y åÁzN˛ ™ı ty “ÏF| ufi[ÆÁ N˛y ¬©§ÁF| Nz̨  §∫Á§∫ EÊo∫ eyN˛
N˛yu\L@ u§ãtÏ ‘O’N˛Áz uYuã“o N˛yu\L@ (EÁNw̨ uo ™z ƒwo N˛y ufi[ÆÁ 5 Ãz™y “{) EÁ{∫ Hú∫ Nz̨  ƒm|å Nz̨
EåÏÃÁ∫ ƒwo QÎuYL@

ƒw ú∫ N˛ÁzF| ßy 6 u§ÊtÓA, B, C, D, E EÁ{∫ F ¬yu\L.   EÁú tzQ ÃN˛oz “{ uN˛ ú~nÆzN˛ ∫zQÁQlg
OA, OB, OC, OD, OE EÁ{∫ OF N˛y Ã©§ÁF| 5 Ãz.™y. “{., \Áz ty “ÏF| uT[ÆÁ Nz̨  §∫Á§∫ “{@ NĮ̈ Z EÁ{∫
u§ÊtÏ, ƒwú∫ ¬yu\L EÁ{∫ Gå N˛y ‘O’.  Ãz tÓ∫yÆÁÂ åÁuúL@ oÓ™åz MÆÁ Eƒ¬ÁzN˛∫ uN˛ÆÁ? T™ N˛“ ÃN˛oz
“{ N˛u ƒw, LN˛ Ã™o¬ ™ı Gå Ãßy u§ãtÏEÁzÊ N˛Á Ã™Ï“ “{ \Áz GÃy Ã™o¬ ú∫ uÀso uN˛Ãy uåu≥Áo u§ÊtÏ
Ãz uN˛Ãy uåu≥Áo tÓ∫y ú∫ uÀso “ÁzoÁ “{@

uåu≥Áo u§ÊtÏ ‘O’ ƒw N˛Á Nz̨ ãt~ N˛“¬ÁoÁ “{ EÁ{∫ uåu≥Áo tÓ∫y OA, ƒw
N˛y uT[ÆÁ (ÆÁ Eá|√ÆÁÃ) N˛“¬Áoy “{@

LN˛ ƒwÁN˛Á∫ §TyYz ™ı å∫uÃ©“Á uN˛Ãy u§ÊtÏÃz Y¬åÁ EÁ∫Êß uN˛ÆÁ EÁ{∫
§TyYz Nz̨  YÁ∫Áı EÁ{∫ 1 Y≤˛∫ úÓm| uN˛ÆÁ@ å∫uÃ©“Á ̊ Á∫Á oÆ N˛y tÓ∫y N˛Áz oÏ™ MÆÁ
N˛“oz “Áz? Æ“ ƒwÁN˛Á∫ §TyYz Nz̨  Ãy™Á N˛y NĮ̈ ¬ ¬©§ÁF| “{ EÁ{∫ Æ“ §TyYz N˛y
ú∫uá N˛“¬Áoy “{@ FÃu¬L, ƒwo N˛y NĮ̈ ¬ ¬©§ÁF| N˛Áz GÃN˛y úu∫uá N˛“oz “{@

uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú
E§ “™ åyYz utÆÁ “ÏEÁ uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú N˛∫ıTz@ N˛ÁT\ Nz̨  bÏN˛gz LN˛ u§ÊtÏ uYuã“o
N˛yu\L@ FÃ u§ÊtÏ N˛Áz Nz̨ ãt~ ™Áåoz “ÏL N˛ÁzF| ßy Eá|√ÆÁÃ N˛Á LN˛ ƒw QÎuYL@
E§ Eá|√ÆÁÃ N˛™ ÆÁ EuáN˛ N˛∫oz “ÏL FÃy N˛Áz Nı̨ t~ ™Áåoz “ÏL NĮ̈ Z EÁ{∫ ƒw
§åÁF|L@ FÃ uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú ™ı üÁõo ƒwÁı N˛Áz EÁú MÆÁ N˛“oz “{? ƒw u\åN˛Á
GßÆuå…e Nı̨ t~ uƒußãå Eá|√ÆÁÃ “{, ÃÊNz̨ ãt~y ƒwo N˛“¬Áoz “{@
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 Æ“ N˛yu\L Æ“ N˛yu\L Æ“ N˛yu\L Æ“ N˛yu\L Æ“ N˛yu\L
 1. EÁNw̨ uo ™ı, N˛Á{å Ãz ƒw, ƒw  A. N˛Áz ÃƒÁ˙TÃ™ “{ ?
 2. N˛Á{åÃz ™Áú ƒÁı N˛Áz ÃƒÁ˙T Ã™ §åÁoz “{?

ƒw, Ã™o¬ N˛Áz, u\Ãú∫ ƒ“ uÀso “{, oyå ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ
“{@ ƒ“ “{  (i) ƒwo Nz̨  ßyo∫, \Áz ƒw N˛Á EÁãou∫N˛ ßÁT N˛“¬ÁoÁ “{@ ; (ii) ƒw
ú∫, Æ“ ƒw N˛y úu∫uá N˛“¬Áoy “{ EÁ{∫ (iii) ƒw Nz̨  §Á“∫ \Áz ƒw N˛Á §Áu“ÆßÁT
N˛“¬ÁoÁ “{@ ÃÊ¬Tí EÁN w̨uo Ãz Gå u§ãtÏEÁzÊ N˛Áz rÁo N˛yu\L \Áz ƒw ú∫, Nz̨  ßyo∫
EÁ{∫ §Á“∫ “{@

ƒw EÁ{∫ GÃN˛Á EÁãou∫N˛ (EãoÀs) u™¬N˛∫ ƒwÁN˛Á∫ qzfi §åoÁ “{@

 uN¿˛ÆÁN˛¬Áú uN¿˛ÆÁN˛¬Áú uN¿˛ÆÁN˛¬Áú uN¿˛ÆÁN˛¬Áú uN¿˛ÆÁN˛¬Áú
LN˛ úo¬Á ƒwÁN˛Á∫ N˛ÁT\ N˛Á bÓN˛gÁ ¬yu\L EÁ{∫ FÃN˛Áz EÁáz ™ı ™ÁzugL EÁ{∫ QÁzu¬L@

úÓå: FÃz EÁ{∫ uN˛Ãy tÓÃ∫z ÀsÁå Ãz EÁáz ™ı ™ÁzugL EÁ{∫ QÁzu¬L@ Æ“ uN¿̨ ÆÁ EåzN˛ §Á∫
tÁz“∫ÁF|L@ EÊo ™ı \§ EÁú QÁz¬oz “{, EÁú MÆÁ tzQÁzTz@

EÁú Eƒ¬ÁzN˛∫ N˛∫oz “{ uN˛ Ãßy YÓåo (™Ázg Nz̨  uå∆Áå) LN˛ “y u§ÊtÏú∫ ú~uoXZzt N˛∫oz “¯@ MÆÁ oÏ©“z
ÆÁt “{, “™ FÃ u§ÊtÓ N˛Áz MÆÁ N˛“oz “{? Æ“ ƒw N˛Á Nı̨ t} “{@

Gú∫ Nz̨  uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú Nz̨  Æut “™ N˛ÁT\ N˛Áz uN˛Ãy ßy o∫“ Ãz, Nz̨ ƒ¬ EÁáz ™ı å“Î, “™ tzQoz “{ uN˛
YÓåo ƒw ú∫ uÀsuo tÁz u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz \Ázgoy “{@ Få YÓåoÁı N˛Áz “™ ƒw N˛y [ÆÁLÂ N˛“oz “¯@ FÃu¬L, ƒw ú∫
uÀso tÁz u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz \Ázgåz ƒÁ¬y ∫zQÁ N˛Áz [ÆÁ N˛“oz “{@

¬©§ÁF| ™ı Ã§Ãz EuáN˛ \yƒÁ N˛Áz oÏ™ MÆÁ N˛“ÁzTz? MÆÁ ƒ“ Nı̨ t~ Ãz TÏ\∫oy
“{? EÁNw̨ uo tzuQL@, CD, AB EÁ{∫ PQ ƒw N˛y \yƒÁLÂ “{@

EÁNw̨ uo .(i) ™ı , ƒw ú∫  A EÁ{∫ B tÁz u§ÊtÏ “{ EÁ{∫
ƒ“ ƒw Nz̨  úu∫uá N˛Áz tÁz ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oy “{@ N˛ÁzF| tÁz u§ÊtÏEÁzÊ Nz̨  §yY Nz̨
ƒw Nz̨  ßÁT N˛Áz EÁú YÁú N˛“oz “{@EÁNw̨ uo (i)  AB  YÁú “{ EÁ{∫ FÃz  A B
uåtz|u∆o N˛∫oz “{@
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Æut YÁú Nz̨  EÊuo™ u§ÊtÏ ƒw Nz̨  √ÆÁÃ Nz̨  EÊuo™
uÃ∫z “Áz o§ LzÃÁ YÁú Eá|ƒwÁ∫ YÁú ÆÁ Eá|ƒwo
N˛“¬ÁoÁ “{@ EÁNw̨ uo (ii) ACB  ™ı Eá|ƒw “{@

Æut YÁú, Eá|ƒwo Ãz ZÁzbÁ (N˛™) “Áz oÁz FÃz
¬VÏYÁú N˛“oz “{ EÁz∫ Æut YÁú, Eá|ƒwo Ãz §gÁ “Áz oÁz
FÃz tyV| YÁú N˛“oz “{@ EÁNw̨ uo(iii) ™ı ACB  ¬VÏYÁú
EÁ{∫ ADB  tyV|YÁú “{@

Æut “™ uN˛Ãy Nz̨  EÊuo™ u§ÊtÏEÁzÊ \yƒÁ ˚Á∫Á \Ázg utÆÁ,
\yƒÁ ƒwo N˛Áz tÁz ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oy “{@ \yƒÁ EÁ{∫
¬VÏYÁú Nz̨  ™ÜÆ Nz̨  qzfi N˛Áz ¬VÏQlg EÁ{∫ \yƒÁ EÁ{∫ tyV|YÁú
Nz̨  ™ÜÆ Nz̨  qzfi N˛Áz tyV|Qlg N˛“oz “{@ Æut \yƒÁ, ƒwo N˛Á
√ÆÁÃ “Áz o§ √ÆÁÃ ƒwo N˛Áz tÁz Ã™Áå ßÁTÁı ™ı QlgÁı ™ı
uƒßÁ\u\o N˛∫oÁ “{@

ƒwo N˛Á YÁú EÁ{∫ Nz̨ ã¸ Ãz EÊuo™   u§ãtÏEÁzÊ N˛Áz \Áz‰gåz ƒÁ¬z tÁz Eá|√ÆÁÃ
Ãz ú∫uƒÚ qzfi¢˛¬ N˛Áz ƒwQlg N˛“oz “{@ LN˛ ¬VÏ ufi[ÆÁ Qlg EÁ{∫ tÓÃ∫Á tyV|
ƒwQÊg “ÁzoÁ “{ (ÃÊ¬Tí EÁNw̨ uo tzuQL)

E•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃ -12.1 -12.1 -12.1 -12.1 -12.1

1. ÃÊ¬Tí EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á Nz̨ ã¸ ‘O’ “{@ FÃ™ı uå©å u¬uQo qzfi N˛Á åÁ™
tyu\L

(i)  AO (ii)      AB (iii)  BC

(iv) AC (v) DXB (vi)   ACB

(vii) AD ((viii)   ZÁÆÁÊuN˛o qzfi
2. Ã“y ÆÁ T¬o, §oÁF|L

i. ƒw LN˛ Ã™o¬, u\Ã ú∫ ƒwo uÀso “{, N˛Áz oyå ßÁTÁı ™ı uƒßÁ\uo N˛∫oÁ “{@ (      )
ii. [ÆÁ EÁ{∫ ¬VÏYÁú Ãz úu∫§Ú qzfi N˛Áz ¬VÏ ƒwnoQlg N˛“oz “{@ (      )

iii. [ÆÁ EÁ{∫ tyV|YÁú ˚Á∫Á uV∫z “ÏL qzfi N˛Áz tyV| ƒwnoQlg N˛“oz “{@ (      )
iv. √ÆÁÃ, LN˛ ƒw N˛Áz tÁz EÃ™Áå ßÁTÁı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@ (      )
v. ƒwnoQÊg Æ“ tÁz ufi[ÆÁLÊ EÁ{∫ LN˛ [ÆÁ ˚Á∫Á úu∫ƒÚ qzfi¢˛¬ ∫“oÁ “{ (      )

vi. ƒw N˛y Ãßy [ÆÁEÁı ™ı EuáN˛ ¬©§ÁF| N˛y [ÆÁ, √ÆÁÃ N˛“¬Áoy “{@ (      )
vii. ƒw Nz˛ uN˛Ãy ßy √ÆÁÃ N˛Á ™ÜÆu§ÊtÏ, Nı˛¸ ∫“oÁ “{ @ (      )
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12.2 ƒw ú∫ uÀso uN˛Ãy u§ÊtÏ ú∫ [ÆÁ ˚Á∫Á §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm
(Angle Subtended by a chord at a point on the circles)

™ÁåÁ uN˛  ‘O’ Nz̨ ã¸ Nz̨  ƒw ú∫ A,B N˛ÁzF| tÁz u§ÊtÏ “{@ AO EÁ{∫ BO u™¬ÁF|L@
AO , BO   ̊ Á∫Á Nz̨ ã¸ ‘O’ú∫ §åÁ N˛Ázm EsÁ|o ∠AOB Æ“ Nı̨ ¸ ‘O’ ú∫ \yƒÁ
AB  ˚Á∫Á §åÁ “ÏEÁN˛Ázm N˛“¬ÁoÁ “{@

EÁNw̨ uo ™ı ∠POQ, ∠PSQ EÁ{∫ ∠PRQ N˛ÁzmÁı N˛Áz oÏ™ MÆÁ åÁ™ tıTz ?
i. \yƒÁ PQ ˚Á∫Á Nı˛¸ ‘O’ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm ∠POQ “¯@
ii. \yƒÁ PQ ˚Á∫Á ¬VÏYÁú EÁ{∫ tyV|YÁú ú∫ uÀso u§ÊtÏ S EÁ{∫ R ú∫ §åz

“ÏL N˛Ázm N¿˛™∆:∠PSQ EÁ{∫ ∠PRQ “¯@

EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸  O EÁ{∫  AB, CD, EF EÁ{∫
GH ƒw N˛y [ÆÁ “¯@
EÁNw̨ uo Ãz “™ Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ GH > EF > CD > AB.

E§ Få [ÆÁ ˚Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åz “ÏL N˛ÁzmÁı Nz̨  §Á∫z ™ı oÏ™ MÆÁ “oz “Áz?

N˛ÁzmÁı N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫åz ú∫, oÏ©“z rÁo “ÁzTÁ uN˛ ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ ú∫ [ÆÁ ˚Á∫Á §åz “ÏL N˛Ázm §‰joz “{
\{Ãz [ÆÁ N˛y ¬©§ÁF| §‰joy “{@
FÃu¬L, E§ ÃÁzuYL, Æut, ƒw N˛y tÁz §∫Á§∫ [ÆÁ ¬y TF| EÁ{∫ ƒw Nz˛ Nı̨ ¸ ú∫ Få Nz̨  ̊ Á∫Á §åz “ÏL N˛Ázm
N{̨ Ãz “ÁıTz?

LN˛ ƒw N˛Á uå™Á|m N˛y\uL u\ÃN˛Á Nı̨ ¸ ‘O’ “{@ ú∫N˛Á∫ EÁ{∫ úb∫y N˛y
Ã“ÁÆoÁ Ãz tÁz §∫Á§∫ [ÆÁ  AB EÁ{∫ CD QÎuYL@

Nz̨ Ȩ̂  ‘O’ Nz̨  ÃÁs A, B EÁ{∫ C, D u™¬ÁF|L@ E§ N˛Ázm  ∠AOB EÁ{∫ ∠COD
™ÁuúL@  MÆÁ ƒ“ LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  §∫Á§∫ “{ ? ƒw N˛y tÁz EsƒÁ EáuN˛ [ÆÁLÂ\Áz §∫Á§∫
“{, QÎuYL EÁ{∫ GåNz̨  ˚Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åz N˛ÁzmÁı N˛Áz ™ÁuúL@

oÏ©“z rÁo “ÁzTÁ uN˛ Nı̨ ¸ ú∫ GåNz̨  ˚Á∫Á §åz “ÏL N˛Ázm §∫Á§∫ “¯@

FÃ o·Æ N˛Áz uÃÚ N˛∫åz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛∫oz “{@
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ü™zÆ-12.1  ƒw N˛y Ã™Áå [ÆÁ Nı˛¸ ú∫ Ã™Áå N˛Ázm §åÁoz “{@

utÆÁ “{ : ™ÁåÁ uN˛ ƒw N˛Á Nı̨ ¸ ‘O’ AB  EÁ{∫ CD   tÁz Ã™Áå \yƒÁLÊ “{ EÁ{∫ ∠AOB EÁ{∫ ∠COD N˛Ázm
[ÆÁEÁı ˚Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åz “ÏL N˛Ázm “{@
uÃÚ N˛∫åÁ “{: ∠AOB ≅ ∠COD

∫YåÁ: : ünÆzN˛ [ÆÁ Nz̨  EÊuo™ uÃ∫Áı N˛Áz Nı̨ ¸ Nz̨  ÃÁs \Ázu‰gL EÁ{∫ oÏ©“z tÁz ufißÏ\ ΔAOB EÁ{∫ ΔCOD üÁõo
“ÁıTz@
Gúúu:  AOB EÁ{∫ COD ™ı
                                      AB = CD (utÆÁ “{)
                                      OA = OC (LN˛ “y ƒw Nz̨  Eá|√ÆÁÃ)

                                      OB  = OD (LN˛ “y ƒw Nz̨  Eá|√ÆÁÃ)

FÃu¬L Δ AOB  ≅ Δ COD(ßÏ\Á ßÏ\Á ßÏ\Á uåÆ™)

FÃ o∫“, ∠AOB ≅ ∠COD (ÃƒÁ|T Ã™ ufißÏ\Áı Nz̨  ÃTo ßÁT)

åÁzb : “EåÏøú ufißÏ\Áı Nz̨  ÃÊTo ßÁT” Nz̨  ÀsÁå ú∫ “™ C.P.C.T. N˛Á GúÆÁzT N˛∫ıTz@ Hú∫ Nz˛ ü™zÆ ™ı,
Æut ƒw ™ı, tÁz [ÆÁLÂ Nı˛¸ ú∫ Ã™Áå N˛Ázm §åÁoz “¯,

[ÆÁ Nz̨  §Á∫z ™ı oÏ™ MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “Áz? uå©å uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú ˚Á∫Á “™ FÃN˛y \ÁÊY-ú‰goÁ¬ N˛∫oz “{@

 uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú
LN˛ ƒwN˛Á∫ N˛ÁT\ ¬yu\L@ FÃz uN˛Ãy ßy √ÆÁÃ Nz̨  ÃÁs-ÃÁs FÃ üN˛Á∫ ™ÁzugL uN˛ tÁz

uN˛åÁ∫z LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  ÃÁs ÃÊúÁoy “Ázoz “{@ E§ FÃz
QÁzu¬L@ úÓå: FÃz tÓÃ∫z √ÆÁÃ Nz̨  ÃÁs ™ÁzugL@ QÁz¬åz ú∫,
“™ı utQÁF| tzTÁ uN˛ tÁzåÁı √ÆÁÃ Nı̨ ¸ ‘O’ ú∫ u™¬oz “¯@ Æ“ÁÂ
ú∫ tÁz ∆y Á|uß™ÏQ N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÏS™ §åoz “{ \Áz §∫Á§∫ “Ázoz
“{@ √ÆÁÃ Nz̨  EÊuo™ uÃ∫Áı N˛Áz A, B, C EÁ{∫ D åÁ™ tyu\L@
\yƒÁLÊ , , AC , BC , BD  EÁ{∫  AD  QÎuYL@

E§, YÁ∫ Qlg  1, 2, 3,4 N˛Áz N˛ÁbN˛∫ Gã“z E¬T
Ãz ¬yu\L@

Æut oÏ™ Få QlgÁı N˛Áz ÆÏS™Áı ™ı LN˛ Nz̨  Hú∫ tÓÃ∫Á ∫uQL@ ÆÓS™ (1,3) EÁ{∫ (2,4) Nz̨  uN˛åÁ∫z LN˛
tÓÃ∫z Nz̨  ÃÁs ™ı¬ QÁoz “{@

MÆÁ  AD BC=  EÁ{∫ AC BD=  ?

Æ˘uú FÃ uƒ Æ uÀsuo ™ı oÏ™åz tzQÁ “{, tÓÃ∫z Ã™Áå N˛ÁzmÁı Nz̨  u¬L ßy N˛Ázu∆∆ N˛yu\L@ Ãßy
\yƒÁLÊ, §∫Á§∫ ∫“oy “{ FÃN˛Á N˛Á∫m “{ åyYz utÆÁ ü™zÆ@ Bgo h_ à_ò  én _| {gÜX H$a|Jo&
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Hú∫ Nz̨  ü™zÆ Nz̨  uƒ¬Áz™ Nz̨  §Á∫z ™ı MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “{?
ü™zÆ-12.2 : Æut ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ ú∫, GÃNz̨  [ÆÁEÁı ˚Á∫Á §åz “ÏL N˛Ázm §∫Á§∫ “Áz o§ [ÆÁLÂ §∫Á§∫ “Ázoy “{@

Æ“, úÓƒ| ü™zÆ N˛Á uƒ¬Áz™ “{
utL “ÏL ü™zÆ ™ı ∠PQR = ∠MQN, o§
ΔPQR ≅ ΔMQN (MÆÁı?)

Is  PR = MN? (\ÁÂY N˛yu\L)

 E•ÆÁÃ-12.2

1. EÁNw̨ uo ™ı, ÆutAB =CD EÁ{∫ ∠AOB = 900 , ∠COD rÁo N y̨u\L@

   2. EÁNw̨ uo ™ı,  PQ = RS EÁ{∫ ∠ΟRS = 480,

 ∠OPQ EÁ{∫ ∠ROS rÁo N˛yu\L

3. EÁNw̨ uo ™ı PR EÁ{∫ QS tÁz √ÆÁÃ “{ @ MÆÁ  PQ = RS?

12.3 Nı̨ ¸ Ãz [ÆÁ ú∫ ¬©§ (Perpendicular from the center on the chord)

• Nı̨ ¸Nı̨ ¸Nı̨ ¸Nı̨ ¸Nı̨ ¸ O N˛Á ƒw §åÁF|L@ \yƒÁN˛Á ƒw §åÁF|L@ \yƒÁN˛Á ƒw §åÁF|L@ \yƒÁN˛Á ƒw §åÁF|L@ \yƒÁN˛Á ƒw §åÁF|L@ \yƒÁ AB  QÎuYL EÁ{∫QÎuYL EÁ{∫QÎuYL EÁ{∫QÎuYL EÁ{∫QÎuYL EÁ{∫ ‘O’Ãz \yƒÁÃz \yƒÁÃz \yƒÁÃz \yƒÁÃz \yƒÁ AB  ú∫ ¬©§ QÎuYL@ú∫ ¬©§ QÎuYL@ú∫ ¬©§ QÎuYL@ú∫ ¬©§ QÎuYL@ú∫ ¬©§ QÎuYL@
• ™ÁåÁ uN˛™ÁåÁ uN˛™ÁåÁ uN˛™ÁåÁ uN˛™ÁåÁ uN˛ AB  ú∫ ¬©§ N˛Á üuoXZzt u§ÊtÏú∫ ¬©§ N˛Á üuoXZzt u§ÊtÏú∫ ¬©§ N˛Á üuoXZzt u§ÊtÏú∫ ¬©§ N˛Á üuoXZzt u§ÊtÏú∫ ¬©§ N˛Á üuoXZzt u§ÊtÏ  P “{ @“{ @“{ @“{ @“{ @
•  PA EÁ{∫EÁ{∫EÁ{∫EÁ{∫EÁ{∫ PB N˛Áz åÁúåz Nz̨  §Át úoÁ Y¬zTÁ uN˛N˛Áz åÁúåz Nz̨  §Át úoÁ Y¬zTÁ uN˛N˛Áz åÁúåz Nz̨  §Át úoÁ Y¬zTÁ uN˛N˛Áz åÁúåz Nz̨  §Át úoÁ Y¬zTÁ uN˛N˛Áz åÁúåz Nz̨  §Át úoÁ Y¬zTÁ uN˛ PA = PB

ü™zÆ-12.3 : Æut uN˛Ãy ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz [ÆÁ ú∫ ¬©§ gÁ¬Á TÆÁ oÁz ƒ“ \yƒÁ N˛Áz
§∫Á§∫ ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@

 O Ãz A EÁ{∫ B N˛Áz u™¬Áåz Nz̨  §Át uÃÚ N˛yu\L uN˛ ΔOPA ≅ ΔOPB@FÃ
N˛y Gúúu Eúåz-EÁú u¬uQL@

FÃ ü™zÆ N˛Á uƒ¬Áz™ MÆÁ “{?
“ƒw N z̨ [ÆÁ Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÏ Ãz ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ N˛Áz u™¬Áåz ƒÁ¬y Ã∫¬ ∫zQÁ [ÆÁ ú∫ ¬©§ “Ázoy “{@”
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 uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú

LN˛ ƒwÁN˛Á∫ N˛ÁT\ ¬yu\L EÁ{∫ Nı̨ ¸ N˛Áz ‘O’ åÁ™ tyu\L@
FÃz tÁz EÃ™Áå ßÁTÁı ™ı ™ÁzugL EÁ{∫ QÁzu¬L@

™ÁåÁ uN˛ ÆÓåb, \yƒÁ AB N˛Áz uåtz|u∆o N˛∫oy “{@
E§ EÁ{∫ LN˛ §Á∫ FÃ üN˛Á∫ ™ÁzugL uN˛A,B Nz̨
ÃÁs ÃÊúÁoy “Áz@ tÁz ÆÓåbÁı N˛Á üuoXZzt u§Êg D
¬yu\L@˛MÆÁ AD = DB? ∠ODA = ? ∠ODB
= ?ÆÓåbÁı Nz̨  §yY N˛Á N˛Ázm ™ÁuúL@  Æz Ã™N˛Ázm
“¯@ FÃu¬L, “™ LN˛ üÁƒ≤˛¡úåÁ N˛∫ ÃN˛oz “¯, “ƒw Nz̨  \yƒÁ Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÏ Ãz ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ N˛Áz u™¬Áåz ƒÁ¬y
Ã∫¬ ∫zQÁ \yƒÁ ú∫ ¬©§ “Ázoy “{@”

 Æ“ N˛yu\L
uN˛Ãy ƒw Nı̨ ¸ ‘O’, \yƒÁ AB  N˛Á ™ÜÆ u§ÊtÏ‘M’ “{@ E§ uÃÚ N˛yu\L

uN˛  AB ú∫ ¬©§ “{@
(ÃÊNz̨ o : OA EÁ{∫ OB u™¬ÁFL@ ufißÏ\ OAM EÁ{∫ OBM N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛

tzuQL@)

12.3.1 12.3.1 12.3.1 12.3.1 12.3.1 oyå u§ÊtÏ \Áz ƒw N˛Á uƒƒ∫m tzoz

™ÁåÁ uN˛ Ã™o¬ ú∫ ‘O’ u§ÊtÏ “{@ Nı̨ ¸  ‘O’ Ãz “™ uN˛oåz
ƒw §åÁ ÃN˛oz “{ ? u\oåz “™ YÁ“oz “{ Goåz ƒw “™ §åÁ ÃN˛oz
“¯@ “™åz FÃÃz ú“¬z uÃQÁ “{ uN˛ Æz ƒw ÃÊNz̨ ¸y ƒw “{@ Æut ƒw Nz̨
Nı̨ ¸ Nz̨  E¬ÁƒÁ N˛ÁzF| tÓÃ∫Á u§ÊtÏ ‘P’ “Áz oÁz  P Ãz ßy “™ §“Ïo ƒw
QÎY ÃN˛oz “{@ ™Áå ¬yu\L, u§ÊtÏ P EÁ{∫ Q tÁz ußëÁ u§ÊtÏ “{@

tÁz u§ÊtÏEÁzÊ Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬z uN˛oåz ƒwo uQÊYz \Á ÃN˛oz “¯? “™ tzQoz “{ uN˛
P EÁ{∫ Q Ãz TÏ\∫åzƒÁ¬z EåzN˛ ƒw uQÊYz \Á ÃN˛oz “{ ?

 P EÁ{∫ Q u™¬ÁFL@ PQ N˛Á ¬©§ ∫™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL@ oyå u§ÊtÏ R, R1
EÁ{∫ R2 ¬©§u˚ßÁ\N˛ ú∫ ¬yu\L @ EÁz∫  R, R1,EÁ{∫ R2 N˛Áz Nı̨ ¸ ™ÁåN˛∫ N¿̨ ™∆:
RP, R1P EÁ{∫ R2 Eá|√ÆÁÃ ¬zN˛∫ ƒw §åÁF|L @ MÆÁ Æz ƒwo, Q Ãz ßy TÏ\∫oz “{ ?
(MÆÁı?) aoIm Ho$ c§~ g_{Û^mOH$ na pñWV àË òH$ {~ÝXþ CgHo$ A§{V_ {~ÝXþ go

g_mZ Xÿar na pñWV hmoVo h¡& d¥Îm H$m Ho$ÝÐ Á`m
Ho$ {H$gr ^r c§~ na pñWV hmoVm h¡&

Æut oyå E-ÃÊ∫zQy u§ÊtÏ utÆz “{, o§ Få Ãz TÏ\∫åz
ƒÁ¬z uN˛oåz ƒw §åÁ ÃN˛oz “{? FÃN˛Á ú∫yqm N˛yu\L@ N˛ÁzF| oyå E-
ÃÊ∫zQy u§ÊtÏ  A, B, C ¬yu\L @ AB EÁ{∫ BC u™¬ÁFL @
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AB  EÁ{∫ BC ú∫ N¿̨ ™∆: tÁz ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ PQ
HJJG

 EÁ{∫ RS
HJJG

 QÎuYL@
tÁzåÁı ∫zQÁLÊ u§ÊtÏ  ‘O’ ú∫ üuoXZzt N˛∫oy “{@(YÓÊN˛y tÁz ∫zQÁEÁzÊ N˛Á LN˛ Ãz EuáN˛
u§ÊtÏ GßÆuå…e å“Î ∫“oÁ “{@)
E§ , AB  Nz̨  ¬©§u˚ßÁ\N˛ ú∫ u§ÊtÏ  O uÀso “{@ FÃu¬L OA = OB. .....(i)

MÆÁıuN˛ PQ
HJJG

 ú∫ uÀso ünÆzN˛ u§ÊtÏ  A EÁ{∫ B Ãz Ã™Áå tÓ∫y ú∫ ∫“oz “{@
FÃy o∫“ u§ÊtÏ  ‘O’ ,  BC  Nz̨  ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ ú∫ uÀso “{

FÃu¬L OB = OC  ..... (ii)

Ã™yN˛∫m  (i) EÁ{∫ (ii) Ãz, “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛
OA = OB = OC (ÃÊN¿̨ ™m uåÆ™)

FÃu¬L, Nz̨ ƒ¬ ‘O’  LN˛ LzÃÁ u§ÊtÏ “{ \Áz  A, B EÁ{∫ C  u§ãtÏEÁzÊ Ãz Ã™Áå t∫y ú∫ ∫“oÁ “{@ Eo: Æut
O N˛Áz Nı̨ ¸ ™ÁåN˛∫ OA ufi[ÆÁ Ãz ƒwo §åÁL oÁz ƒ“  B EÁ{∫ C  Ãz TÏ\∫oÁ “{@ EsÁ|o  A, B EÁ{∫ C Ãz TÏ\∫åz
ƒÁ¬Á Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y ƒw ∫“oÁ “{@

Hú∫ Nz̨  uå∫yqm ú∫ EÁáÁu∫o üÁ≤˛¡úåÁ “{,“oyå E-ÃÊ∫zQy u§ÊtÏEÁzÊ Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬Á Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y ƒw
§åÁ ÃN˛oz “{@”
åÁzb : Æut “™ AC u™¬ÁL, oÁz ufißÏ\ ABC §åoÁ “{@ FÃNz̨  Ãßy ∆y | ƒwo ú∫ uÀso “{@ Æ“ ƒw ufißÏ\

N˛Á úu∫ƒwo N˛“¬ÁoÁ “{ @ ‘O’ úu∫ Nı̨ ¸ EÁ{∫ ufi[ÆÁ OA ÆÁ OB ÆÁ OC úu∫ ufi[ÆÁ N˛“¬Áoy “{@

 Æ“ N˛yu\L
Æut oyå u§ÊtÏ ÃÊ∫zQy “{, o§ Få u§ÊtÏEÁzÊ Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬z uN˛oåz ufißÏ\ §åÁL \Á ÃN˛oz

“{ ? E§, Æz oyå u§ÊtÏEÁzÊ Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬Á ƒw §åÁåz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛∫oz “{ @

GtÁ“∫m-1 ufißÏ\ ABC N˛Á úu∫ƒw §åÁFL \“ÁÂ  AB = 5Ãz.™y;  ∠B = 750 EÁ{∫  BC = 7Ãz.™y
“¬:  AB= 5 Ãz.™y ∫zQÁQlg QÎuYL @ B ú∫ BX  FÃ üN˛Á∫ QÎuYL N˛y
∠B = 750 , B N˛Áz Nz̨ ã¸ ™ÁåƒÏ∫   7 Ãz.™y Eá|√ÆÁÃ Ãz  BX

JJJG
 N˛Áz C  ú∫ N˛Ábåz

ƒÁ¬Á YÁú QÎuYL @ ΔABC §åÁåz Nz̨  u¬L CA u™¬ÁFL@ AB  EÁ{∫ BC  Nz̨
¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ N¿̨ ™∆: PQ

HJJG
 EÁ{∫  RS

HJJG
 QÎuYL @ PQ

HJJG
, RS
HJJG

 ∫zQÁLÊ ‘O’ ú∫
üuoXZzt N˛∫oy “{ @‘O’ N˛Áz Nı̨ ¸ ™Áåoz “ÏL, OA Eá|√ÆÁÃ Ãz LN˛ ƒw §åÁFL
\Áz  B EÁ{∫ C Ãz ßy TÏ\∫oÁ “{@ Æ“ Eßy…b úu∫ƒwo “{@

12.3.2 12.3.2 12.3.2 12.3.2 12.3.2 [ÆÁLÂ EÁ{∫ GåN˛y ƒw Nz˛ N¿˛z¸ Ãz tÓ∫y[ÆÁLÂ EÁ{∫ GåN˛y ƒw Nz˛ N¿˛z¸ Ãz tÓ∫y[ÆÁLÂ EÁ{∫ GåN˛y ƒw Nz˛ N¿˛z¸ Ãz tÓ∫y[ÆÁLÂ EÁ{∫ GåN˛y ƒw Nz˛ N¿˛z¸ Ãz tÓ∫y[ÆÁLÂ EÁ{∫ GåN˛y ƒw Nz˛ N¿˛z¸ Ãz tÓ∫y
LN˛ ƒw ™ı EåÊo [ÆÁLÂ “Áz ÃN˛oy “{@ ™ÁåÁ uN˛, “™åz ƒw ™ı §∫Á§∫ ¬©§ÁF| ƒÁ¬y EåzN˛ [ÆÁLÂ §åÁF|

o§ Få §∫Á§∫ ¬©§ÁF| ƒÁ¬y [ÆÁEÁı Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz tÓ∫y MÆÁ “ÁzTy ? uå©å uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú Ãz FÃN˛y “™ \ÁÊY N˛∫oz
“{@
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uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú

N˛ÁT\ ú∫ LN˛ §‰gÁ ƒw §åÁFL EÁ{∫ FÃN˛Áz N˛Áb
N˛∫ ¬yu\L@ FÃNz̨  Nı̨ ¸ N˛Áz ‘O’ åÁ™ tyu\L@ FÃz EÁáz
™ı ™ÁzugL@ E§ Eá|ƒwoÁƒ∫ N˛Áz∫ Nz̨  úÁÃ EÁz∫ LN˛ §Á∫
™ÁzugL@ E§ FÃz QÁzu¬L@ oÏ©“z tÁz ÃƒÁ|TÃ™ [ÆÁEÁı Nz̨
ƒ¬å utQÁF| tıTz @ Fã“z AB EÁ{∫ CD Ãz åÁ™ÁÊuN˛o
N˛yu\L@ E§ FåNz̨  u¬L ‘O’  Ãz TÏ\∫åzƒÁ¬zz ¬©§ ƒ¬å
§åÁFL@ uƒßÁ\N˛ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL Nı̨ ¸ Ãz Få úu∫ƒÁEÁzÊ N˛y ¬©§ tÓ∫y N˛y oÏ¬åÁ N˛yu\L@

Hú∫ N˛Á uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú, Ãƒ|Ã™Áå [ÆÁEÁzÊ N˛Áz ™ÁzgN˛∫, tÁz“∫ÁFL@ üÁ≤˛¡úåÁ \{Ãz oÏ©“Á∫z uå∫yqm N˛Áz
N˛så N˛yu\L@

“ƒw ™ı Ãƒ|Ã™Áå [ÆÁLÂ, ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz Ã™ÁåtÓ∫y ú∫ ∫“oy “{ @”

 Æ“ N˛yu\L
 EÁNw̨ uo ™ı, ƒwo N˛Á Nı̨ ¸ O  “{ EÁ{∫  AB = CD @ ∫zQÁ AB  ú∫ ¬©§

OM EÁ{∫ CD  ú∫ ¬©§ ON “{@ uÃÚ N˛yu\L uN˛ OM = ON

MÆÁıuN˛ Hú∫ N˛y üÁ≤˛¡úåÁ oN|̨  Ãz uÃÚ N˛y TF| “{, Æ“ ü™zÆ §åoÁ “¯
§∫Á§∫ ¬©§ÁF| N˛y \yƒÁLÊ ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz Ã™tÓ∫Às ∫“oy “{@

GtÁ“∫m-2 EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸  O “¯@ CD N˛y ¬©§ÁF| rÁo N˛yu\L Æut      AB = 5 Ãz.™y
“¬ :  Δ AOB EÁ{∫  Δ COD ™ı,

OA = OC (MÆÁı ?)
OB = OD (MÆÁı?)

∠AOB = ∠COD
∴ Δ AOB ≅ Δ COD

∵ AB = CD (ÃƒÁ|T Ã™ ufißÏ\ Nz̨  ÃÊTo ßÁT)

∴ AB = 5 Ãz.™y o§ CD = 5 Ãz.™y

GtÁ“∫m-3 ÃÊ¬Tí EÁNw̨ uo ™ı, tÁz ÃÊNz̨ ¸y ƒw “{, u\åN˛Á Nı̨ ã¸ ‘O’ “{@ §‰gz ƒw N˛y
\yƒÁ AD , ZÁzbz ƒw N˛Áz B EÁ{∫ C ú∫ üuoXZzt N˛∫oy “{@ §oÁFL uN˛ AB
= CD

utÆÁ “{: tÁz Ãz Nı̨ ¸y ƒwÁı N˛Á Nz̨ ã¸ ‘O’ “{ @ §gz ƒw N˛y \yƒÁ AD  “{@  AD  [ÆÁ
ZÁzbz ƒw N˛Áz  B EÁ{∫ C ú∫ üuoXZzt N˛∫oy “{@.

OB

A C

D

55°55°5 c
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uÃÚ N˛∫åÁ “{: AB = CD

∫YåÁ     :  AD  ú∫ ¬©§ OE  QÎuYL@

Gúúu : ‘O’Nı̨ ¸ Nz̨  §gz ƒw N˛y [ÆÁ AD “{ EÁ{∫ AD  ú∫ ¬©§ OE  “{ @

∵  OE  ∫zQÁ AD N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oy “{ (ƒw Nz̨  Nz̨ ã¸ Ãz [ÆÁ ú∫ QÎYÁ TÆÁ ¬©§ GÃz
Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ “{@)

∴ AE = ED ..... (i)

‘O’ Nı̨ ¸ Nz̨  ZÁzbz ƒw N˛y [ÆÁ BC  “{ EÁ{∫ BC  ú∫ ¬©§  OE  “{@

∵  OE  Ãz BC N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oy “{@(GÃy ü™zÆ Ãz)
∴ BE = CE ..... (ii)

  (i) Ãz (ii) Ã™yN˛∫m N˛Áz VbÁåz ú∫, “™ı üÁõo “ÁzTÁ
AE - BE = ED - EC

AB = CD
 E•ÆÁÃ

1. uå©åu¬uQo ufißÏ\ §åÁFL EÁ{∫ FÃNz̨  u¬L úu∫ƒwo §åÁFL@

(i) ABC ™ı, AB = 6Ãz.™y, BC = 7Ãz.™y. EÁ{∫ ∠A = 60o

(ii) Δ PQR ™ı, PQ = 5Ãz.™y, QR = 6Ãz.™y.EÁ{∫ RP = 8.2Ãz.™y

(iii) Δ XYZ ™ı, XY = 4.8Ãz.™y, ∠X = 60o EÁ{∫ ∠Y = 70o

2.  A, B Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬z tÁz ƒw §åÁFL \“ÁÂ AB = 5.4Ãz.™y

3. Æut tÁz ƒw, tÁz u§ÊtÏEÁzÊ ú∫ üuoXZzt N˛∫oz “{ oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛ GåNz̨
Nı̨ ¸, GßÆuå…b [ÆÁ Nz̨  ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ ú∫ uÀso ∫“oz “{@

4. Æut ƒw N˛y tÁz üuoXZzty [ÆÁLÂ, GåNz̨  üuoXZzt u§ãtÏ Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬z
√ÆÁÃ Nz̨  ÃÁs Ã™Áå N˛Ázm §åÁoz “{, oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛ [ÆÁLÂ Ã™Áå
∫“oy “{@

5. ÃÊ¬Tí EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸ O EÁ{∫ [ÆÁ AB “{@ CD  √ÆÁÃ “{ \Áz  ABú∫
¬©§ “{@ oÁz §oÁFL uN˛ AD = BD

OP
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12.4 ƒw Nz̨  YÁú ˚Á∫Á §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm

 EÁNw̨ uo (i) ™ı, AB  [ÆÁ “{ EÁ{∫pAB  YÁú (¬VÏ YÁú) “{@ [ÆÁ EÁ{∫ YÁú Nz̨
EÊuo™ u§ÊtÏ LN˛ Ã™Áå EsÁ|o A EÁ{∫ B “{@

FÃu¬L, Nı̨ ¸ ‘O’ ú∫ [ÆÁ ˚Á∫Á §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm, Nı̨ ¸
‘O’ ú∫ YÁú ˚Á∫Á §åÁ “ÏL N˛Ázm, ƒ“y ∫“oÁ “{@

EÁNw̨ uo(ii) ™ı, Nı̨ ¸ ‘O’Nz̨  ƒw N˛y  AB  EÁ{∫ CD  tÁz
\yƒÁLÊ “{@ Æut AB = CD, o§ ∠AOB = ∠COD

FÃu¬L “™ N˛“ ÃN˛oz uN˛ YÁúpAB  ˚Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm EÁ{∫ YÁú
pCD  ˚Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm §∫Á§∫ ∫“oÁ “{ (uÃÚ N˛yu\L ΔAOB ≅ ΔDOC)

Hú∫ Nz̨  uå∫yqmÁı Ãz “™ uå…N˛ | ¬z ÃN˛oz “{ uN˛ “ EH$ d¥Îm _| `m gd©g_mZ d¥Îmm| _| EH$ d¥Îm _| `m gd©g_mZ d¥Îmm| _| EH$ d¥Îm _| `m gd©g_mZ d¥Îmm| _| EH$ d¥Îm _| `m gd©g_mZ d¥Îmm| _| EH$ d¥Îm _| `m gd©g_mZ d¥Îmm| _| §∫Á§∫§∫Á§∫§∫Á§∫§∫Á§∫§∫Á§∫
¬©§ÁF| Nz˛ YÁú Nı˛¸ ú∫ §∫Á§∫ N˛Ázm §åÁoz “{@¬©§ÁF| Nz˛ YÁú Nı˛¸ ú∫ §∫Á§∫ N˛Ázm §åÁoz “{@¬©§ÁF| Nz˛ YÁú Nı˛¸ ú∫ §∫Á§∫ N˛Ázm §åÁoz “{@¬©§ÁF| Nz˛ YÁú Nı˛¸ ú∫ §∫Á§∫ N˛Ázm §åÁoz “{@¬©§ÁF| Nz˛ YÁú Nı˛¸ ú∫ §∫Á§∫ N˛Ázm §åÁoz “{@”
∴ Mmn X²dmam Ho$ÝÐ na ~ZZo dmco H$moU H$mo Cg Mmn H$m _mn H$hm OmVm h¡& Mmn X²dmam Ho$ÝÐ na ~ZZo dmco H$moU H$mo Cg Mmn H$m _mn H$hm OmVm h¡& Mmn X²dmam Ho$ÝÐ na ~ZZo dmco H$moU H$mo Cg Mmn H$m _mn H$hm OmVm h¡& Mmn X²dmam Ho$ÝÐ na ~ZZo dmco H$moU H$mo Cg Mmn H$m _mn H$hm OmVm h¡& Mmn X²dmam Ho$ÝÐ na ~ZZo dmco H$moU H$mo Cg Mmn H$m _mn H$hm OmVm h¡&

12.4.1 12.4.1 12.4.1 12.4.1 12.4.1 uN˛Ãy YÁú ˚Á∫Á, ƒwo Nz˛ ∆z  ßÁT ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛ÁzmuN˛Ãy YÁú ˚Á∫Á, ƒwo Nz˛ ∆z  ßÁT ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛ÁzmuN˛Ãy YÁú ˚Á∫Á, ƒwo Nz˛ ∆z  ßÁT ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛ÁzmuN˛Ãy YÁú ˚Á∫Á, ƒwo Nz˛ ∆z  ßÁT ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛ÁzmuN˛Ãy YÁú ˚Á∫Á, ƒwo Nz˛ ∆z  ßÁT ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm

™ÁåÁ uN˛, ƒw N˛Á Nı̨ ¸ ‘O’ “{@
EÁNw̨ uo (i) ™ı pPQ  ¬VÏYÁú “{, EÁNw̨ uo (ii) ™ı Eá|ƒw
“{ EÁ{∫ EÁNw̨ uo (iii) ™ı tyV| YÁú “{@
ƒw N˛y úu∫uá ú∫ N˛ÁzF| ßy u§ÊtÏ R ¬yu\L@ R N˛Áz P
EÁ{∫ Q Nz̨  ÃÁs \ÁzugL@
YÁú PQ ˚Á∫Á u§ÊtÏ R ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm∠PRQ

EÁ{∫ Nı̨ ¸ ‘O’ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm ∠POQ “{@
ut TF| EÁNw̨ uoÆÁı Nz̨  u¬L uå©å ÃÁ∫Ámy úÓm| N˛yu\L

N˛Ázm EÁNw̨ uo (i) EÁNw̨ uo (ii) EÁNw̨ uo (iii)

∠PRQ

∠POQ

FÃy o∫“ NĮ̈ Z ƒw §åÁFL EÁ{∫ YÁúÁı ̊ Á∫Á úu∫uá ú∫ EÁ{∫ Nı̨ ¸ ú∫ N˛Ázm §åÁFL@ MÆÁ oÏ™ YÁú ̊ Á∫Á
ƒwo ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm EÁ{∫ Nı̨ ¸ ú∫ §åz “ÏL N˛ÁzmÁı Nz̨  §Á∫z ™ı EåÏ™Áå ¬TÁ ÃN˛oz “Áz ? FÃ¬uL
Hú∫ Nz̨  uå∫yqm ̊ Á∫Á “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ YÁú ̊ Á∫Á Nı̨ ¸‘O’  §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm, ƒwo Nz̨  ∆z  ßÁT YÁú ú∫
uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åz “ÏL N˛Ázm Nz̨  tÏTÏmÁ ∫“oÁ “{@

P Q

O

R

(i)

O
P Q

R

(ii)

P Q

R

O

(iii)

O

A B
(i)

O

A B

CD

(ii)
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E§ Æ“ EåÏ™Áå oÁuN|̨ N˛ jÊT Ãz uÃÚ N˛∫oz “{@

utÆÁ “{: ™ÁåÁ uN˛ ƒw N˛Á Nı̨ ¸ O “{@

pPQ  YÁú “{ \Áz Nı̨ ¸ ú∫  ∠POQ  §åÁoÁ “{@

™ÁåÁ uN˛ ƒw Nz̨  ∆z  ßÁT ú∫ (pPQú∫ å“Î) u§ÊtÏ R “{ @

Gúúu:Æ“ÁÂ oyå ußëÁ-ußëÁ uÀsuoÆÁÂ “{ u\Ã™ı (i) pPQ ¬VÏYÁú “{, (ii) pPQ Eá|ƒw “{ EÁ{∫ (iii) pPQ tyV|YÁú
“{@

E§ “™ u§ÊtÓ  R N˛Áz Nı̨ ¸ ‘O’ Nz̨  ÃÁs \Áz‰gåz ˚Á∫Á ∆Ïø N˛∫oz “{ EÁ{∫ FÃz u§ÊtÏ S oN˛ §‰jÁFL@(Ãßy
uÀsuoÆÁı ™ı)

Ãßy uÀsuoÆÁı Nz̨  u¬L, Δ ROP

RO = OP  (LN˛ “y ƒw N˛y ufi[ÆÁLÊ)
FÃu¬L  ∠ORP = ∠OPR (Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ Nz̨  Ã™Áå ßÏ\ÁEÁzÊ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛Ázm §∫Á§∫ “Ázoz “{@)

Δ ROP N˛Á §ÁÿN˛Ázm∠POS “{@
(∫YåÁ)
∠POS = ∠ORP + ∠OPR = 2 ∠ORP ..... (1)

(∵§ÁÿN˛Ázm =  tÁz EÊo: N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT)
FÃy üN˛Á∫ ΔROQ Nz̨  u¬L

∠SOQ = ∠ORQ + ∠OQR  or 2 ∠ORQ
..... (2)

(∵§ÁÿN˛Ázm, tÁz EÊo: N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÁzT Nz̨  Ã™Áå ∫“oÁ
“{@)

(1) EÁ{∫ (2) Ãz
∠POS + ∠SOQ = 2 (∠ORP + ∠ORQ)

Æ“ ∠POQ = 2 ∠QRP ..... (3)

ÃÏuƒáÁ Nz̨  u¬L
™ÁåÁ uN˛ ∠ORP = ∠OPR = x
∠POS = ∠1
∠1 = x + x = 2x
™ÁåÁ uN˛ ∠ORQ = ∠OQR = y
∠SOQ = ∠2
∠2 = y + y = 2y
E§ ∠POQ =  ∠1 + ∠2  = 2x +2y
= 2 (x+y) = 2 (∠PRO +  ∠ORQ)
EsÁ|o ∠POQ = 2 ∠PRQ

(iii) P Q

R

O

S

(i)

P Q

R

S

x

x y

y
1 2

O (ii)
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Eo: ü™zÆ “ÁzTÁ :  ƒw Nz̨  YÁú ̊ Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm, ƒw Nz̨  ∆z  ßÁT ú∫ uÀso uN˛Ãy ßy
u§ÊtÏ ú∫ FÃNz̨  ˚Á∫Á §åz “ÏL N˛Ázm Nz̨  tÏTÏmÁ “ÁzoÁ “{@

GtÁ“∫m-4 ™Áå ¬yu\L, ƒw N˛Á Nı̨ ¸ ‘O’, √ÆÁÃ PQ “{ oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛  ∠PRQ = 90o

EsƒÁ
uÃÚ N˛yu\L uN˛ Eá|ƒw ˚Á∫Á §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm 90o ∫“oÁ “{@
“¬: utÆÁ “{ uN˛ ƒw N˛Á √ÆÁÃ PQ EÁ{∫ Nı̨ ¸ ‘O’ “{@

∴ ∠POQ = 180o [Ã∫¬ ∫zQÁ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm]

EÁ{∫ ∠POQ = 2 ∠PRQ [ YÁú ˚Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åÁ
“ÏEÁ N˛Ázm, ƒwo ú∫ uÀso uN˛Ãy tÓÃ∫z u§ÊtÏ ú∫ §åz “ÏL N˛Ázm Nz̨  tÏTÏmÁ ∫“oÁ “{@]

∴∠PRQ = 
o

o180  90
2

=

GtÁ“∫m-5 ÃÊ¬Tí EÁNw̨ uo ™ı  x° N˛Á ™Áå rÁo N˛yu\L@
“¬: Given  ∠ACB = 40°

              ∠AOB = 2 ∠ACB = 2 × 40° = 80°

∵     x° + ∠AOB = 360°

FÃu¬L x° = 360° – 80° = 280°

12.4.2 LN˛ “y ƒwQlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm LN˛ “y ƒwQlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm LN˛ “y ƒwQlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm LN˛ “y ƒwQlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm LN˛ “y ƒwQlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm (Angles in the Same Sector)

E§ “™ ƒw Nz̨  LN˛ “y ƒwQlg ™ı YÁú ˚Á∫Á §åz “ÏL N˛ÁzmÁı Nz̨  ™ÁúÁı N˛y YYÁ| N˛∫ıTz@
™Áå ¬yu\L, ƒwo N˛Á Nı̨ ¸  ‘O’ EÁ{∫ ¬VÏYÁú AB (EÁNw̨ uo tzuQL) “{@ ™ÁåÁ uN˛ ƒwo Nz̨  ∆z  ßÁT EsÁ|o

tyV|YÁú AB ú∫ P, Q, R EÁ{∫ S u§ÊtÏ “{@ E§ YÁú  AB Nz̨  EÊuo™ u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz P, Q, R EÁ{∫ S Nz̨  ÃÁs  \ÁzugL
oÁuN˛ N˛Ázm ∠APB, ∠AQB, ∠ARB EÁ{∫ ∠ASB §åz@

∵    ∠AOB = 2∠APB (MÆÁı ?)

       ∠AOB = 2∠AQB (MÆÁı ?)

       ∠AOB = 2∠ARB (MÆÁı ?)

      ∠AOB = 2∠ASB (MÆÁı ?)

FÃu¬L ∠APB = ∠AQB =∠ARB = ∠ASB

ÜÆÁå tyu\L uN˛ “ YÁú ˚Á∫Á ƒw Nz̨  LN˛ “y ƒw Qlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm §∫Á§∫ ∫“oz “{@”

A B

C

O

xo

40o
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åÁzb: Hú∫ N˛y YYÁ| ™ı “™åz tzQÁ “{ uN˛ u§ÊtÏ P, Q, R, S EÁ{∫ A, B LN˛ “y ƒw ú∫ uÀso “{@ oÏ™ Gã“ı
MÆÁ N˛“ıTz ? “u§ÊtÏ \Áz LN˛ “y ƒw ú∫ uÀso “{, LN˛ ƒwyÆ N˛“¬Áoz “{@”.

Hú∫ Nz̨  ü™zÆ N˛Á uƒ¬Áz™ uå©å üN˛Á∫ Ãz N˛så N˛∫ ÃN˛oz “{:-

ü™zÆ-12.4 : Æut tÁz u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz \Ázgåz ƒÁ¬Á N˛ÁzF| ∫zQÁQlg Eúåz LN˛ “y EÁz∫ uÀso uN˛ã“y tÁz u§ÊtÏEÁzÊ ú∫
Ã™Áå N˛Ázm uåu™|o N˛∫ı oÁz YÁ∫Áı u§ÊtÏ LN˛ “y ƒw ú∫ (LN˛ ƒwyÆ) “Ázoz “{@

FÃ úu∫mÁ™ N˛y ÃnÆoÁ oÏ™ åyYz tzQÁzTz@

utÆÁ “{: ABN˛Áz \Ázgåz ƒÁ¬Á ∫zQÁQlg AB  Nz̨  LN˛ “y EÁz∫ §åz tÁz N˛Ázm ∠ACB EÁ{∫ ∠ADB Ã™Áå “{@

uÃÚ N˛∫åÁ “{: A, B, C EÁ{∫ D  LN˛ ƒwyÆ “{ EsÁ|o LN˛ “y ƒw ú∫ uÀso “{@

∫YåÁ: oyå EÃÊ∫zQy u§ÊtÏ  A, B EÁ{∫ C Ãz “ÁzN˛∫ \ÁåzƒÁ¬Á LN˛ ƒw QÎuYL@

Gúúu: ™ÁåÁ uN˛ u§ÊtÏ ‘D’ ƒw ú∫ å“Î “{@

o§ LN˛ EÁz∫ u§ÊtÏ ‘E’ FÃ üN˛Á∫ “Áz ÃN˛oÁ “{ uN˛

ƒ“  AD N˛Áz (EsƒÁ §jÁL TL  AD N˛Áz) üuoXZzt N˛∫oÁ “{@

Æut A, B, C EÁ{∫ E u§ÊtÏ ƒwo ú∫ uÀso “Áz oÁz

∠ACB = ∠AEB (MÆÁı ?)

utÆÁ “{ uN˛ ∠ACB = ∠ADB.

FÃu¬L ∠AEB = ∠ADB

Æ“ oßy ÃÊßƒ “{ \§ u§ÊtÏ  E EÁ{∫ D ÃÊúÁoy “Áz  (MÆÁı?) E•ÆÁÃ-12.4

 E•ÆÁÃ-12.4

1. EÁNw̨ u ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸ ‘O’ “{@
∠AOB = 100° find ∠ADB

2. EÁNw̨ u ™ı, ∠BAD = 40°  oÁz ∠BCD rÁo N˛yu\L@

A

D
EC

B A

E

D
C

B

A

D

B

C

40°
O

A

D

B

C

100°
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3. EÁNw̨ u ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸  O “{ EÁ{∫ ∠POR = 120°, ∠PQR EÁ{∫
∠PSR rÁo N˛yu\L@

4. EÁN w ˛ u ™ ı , ƒ w N˛ Á N ı ˛¸ ‘O’  “ { @
OM = 3Ãz.™y. EÁ{∫ AB = 8Ãz.™y ƒw N˛y ufi[ÆÁ
rÁo N˛yu\L @

5. EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸ ‘O’“{@ Nı̨ ¸ Ãz [ÆÁEÁzÊ
PQ EÁ{∫ RS ú∫ N¿̨ ™∆:OM, ON ¬©§ “{@
Æut OM = ON EÁ{∫ PQ = 6Ãz.™y RS §oÁFL@

6. ƒw N˛Á Nı̨ ¸ A “{ EÁ{∫ ABCD  ƒT| “{@ Æut BD
= 4Ãz.™y o§ ƒw N˛Á Eá|√ÆÁÃ rÁo N˛yu\L@

7. uN˛Ãy ßy Eá|√ÆÁÃ N˛Á ƒw §åÁFL EÁ{∫ otão∫
Nı̨ ¸ Ãz Ã™Áå tÓ∫y ú∫ tÁz \yƒÁLÂ QÎuYL@

8. ty “ÏF| EÁNw̨ u ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸  ‘O’  “{@ AB EÁ{∫ CD Ã™Áå [ÆÁLÂ “{@
Æut ∠AOB = 70°, oÁz ΔOCD Nz̨  N˛Ázm §oÁFL@

12.5 YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ (Cyclic Quadrilateral)

EÁƒwu ™ı, YoÏßÏ|\ Nz̨  ∆y | A, B, C EÁ{∫ D LN˛ “y ƒw ú∫ uÀso “¯@ FÃ üN˛Á∫
Nz̨  YoÏßÏ|\ ABCD N˛Áz YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ N˛“oz “{@uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú

 uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú

LN˛ ƒwN˛Á∫ N˛ÁT\ ¬yu\L@ N˛ÁT\ Nz̨  úu∫uá ú∫
A, B, C EÁ{∫ D YÁ∫ u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz uYuã“o N˛yu\L@ YN¿̨ yÆ
YoÏßÏ|\ §åÁFL EÁ{∫ N˛ÁzmÁı N˛Áz åÁuúL@ ÃÁ∫my ™ı u¬uQL@
oyå §Á∫ FÃy uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú N˛Áz tÁz“∫ÁFL

P Q

O

M

R

N

S

70°A
O

B

C

D

A B

O

M

A B

CD

Q

P R

O

120°

S

A

D C

B

A

D C

B
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N¿̨ ™ ÃÊPÆÁ ∠A ∠B ∠C ∠D ∠A+∠C ∠B+∠D

1

2

3

4

ÃÁ∫my Ãz oÏ™ MÆÁ uå…N˛ | uåN˛Á¬oz “Áz?

ü™zÆ-12.5 : “uN˛Ãy YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÏS™ Ã©úÓ∫N˛ “Ázoz “{@”.

utÆÁ “{ : ABCD YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “{@.
uÃÚ N˛∫åÁ “{: ∠A +  ∠C = 180°

∠B + ∠D = 180°

Gúúu : ∠D = 
1
2  ∠y (MÆÁı ?) ..... (i)

∠B = 
1
2  ∠x (MÆÁı ?) ..... (ii)

 (i) EÁ{∫ (ii) \Ázgåz ú∫

∠D + ∠B = 
1
2 ∠y + 

1
2 ∠x

∠D + ∠B = 
1
2  (∠y + ∠x)

∠B + ∠D = 
1
2  × 360°

∠B + ∠D = 180°

FÃy üN˛Á∫ ∠A + ∠C = 180°

GtÁ“∫m-6 EÁNw̨ uo ™ı, ∠A = 120° oÁz ∠C rÁo N˛yu\L ?
“¬:ABCD LN˛ YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “{@

FÃu¬L  ∠A + ∠C = 180°

    1200 + ∠C = 180°

FÃu¬L ∠C = 180° – 120° = 60°

A

D

C

B

x

y

A

D

C

B

120°
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Hú∫ Nz̨  ü™zÆ N˛Á uƒ¬Áz™ MÆÁ “{ ?

“Æut  YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı  Nz̨  uN˛Ãy ÆÏS™ N˛Á ÆÁzT¢˛¬ 1800 “Áz oÁz ƒ“ YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ “{”
uƒ¬Áz™ ßy Ã“y “{@
ü™zÆ-12.6 : Æut YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı Nz̨  uN˛Ãy ÆÏS™ N˛Á ÆÁzT¢˛¬180o “Áz oÁz ƒ“ YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ

“{@
utÆÁ “{:™ÁåÁ uN˛ ABCD  YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ “{ uN˛

∠ABC + ∠ADC = 180o

∠DAB + ∠BCD = 180o

uÃÚ N˛∫åÁ “{: ABCD YMy∫Æ YoÏßÏ|\  “{
∫YåÁ: oyå E-ÃÊ∫zQ u§ÊÊtÏ A, B EÁ{∫ C  Ãz

TÏ\∫åz ƒÁ¬Á ƒw §åÁFL@ Æut Æ“
D Ãz TÏ\∫oÁ “{, ü™zÆ uÃÚ “ÏEÁ MÆÁıuN˛A, B, C EÁ{∫ D LN˛ ƒwyÆ “{@ Æut ƒw D Ãz å“Î TÏ\∫oÁ
“{, Æ“CD   N˛Áz üuoXZzt N˛∫oÁ “{ [EÁNw̨ uo (i)] EsƒÁ §jÁF| “ÏF| CD  N˛Áz E ú∫ üuoXZzt N˛∫oy “{
[EÁNw̨ uo (ii)]

 AE  N˛Áz u™¬ÁEÁzÊ
Gúúu: ABCE YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “{ (∫YåÁ)
∠AEC + ∠ABC = 180o [YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\  Nz Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT]

ú∫ãoÏ ∠ABC + ∠ADC = 180o Given

∴∠AEC + ∠ABC  = ∠ABC + ∠ADC  ⇒  ∠AEC= ∠ADC

ú∫ãoÏ Få™ı Ãz LN˛  ΔADE N˛Á §Áÿ N˛Ázm “{ EÁ{∫ tÓÃ∫Á EÊo: N˛Ázm “{@
“™ \Áåoz “{ uN˛ ufißÏ\ N˛Á §ÁÿN˛Ázm “™z∆Á tÁz EÊo:N˛Ázm Ãz EuáN˛ ∫“oÁ  “{@
∴∠AEC = ∠ADC \Áz EÃÊTo “{@
FÃu¬L  “™Á∫y EußáÁ∫mÁ A, B EÁ{∫ C Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬Á ƒw D Ãz å“y TÏ\∫oÁ “{,  T¬o  “{@.
∴  A, B, C Ãz TÏ∫\∫åz ƒÁ¬Á ƒwo  D Ãz ßy TÏ\∫oÁ “{@
∴A, B, C EÁ{∫ D LN˛ ƒwyÆ “{@ Eo:  ABCD LN˛ YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “{@ GtÁ“∫m -
GtÁ“∫m: 7 EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á √ÆÁÃ AB  “{, [ÆÁ  CD  ƒw Nz̨  Eá|√ÆÁÃ Nz̨  §∫Á§∫ “{@ AC

JJJG
 EÁ{∫ BD

JJJG
 §jÁåz

ú∫ u§ÊtÏ  E ú∫ üuoXZzt N˛∫oz “{@ uÃÚ N˛y\uL uN˛ ∠AEB = 60°

“¬ : OC, OD EÁ{∫ BC u™¬ÁFL@

ufißÏ\  ODC Ã™ßÏ\ ufißÏ\ “{@ (MÆÁı ?)

FÃu¬L, ∠COD = 60°

E§, ∠CBD = 
1
2  ∠COD (MÆÁı ?)

E C

BA

D

A

E

C

B

D

(i) (ii)

SCERT TELA
NGANA



278  J{UV IX

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2020-21

úÏå: ∠CBD = 30°

FÃu¬L, ∠ACB = 90° (MÆÁı ?)

u\ÃÃz, ∠BCE = 180° - ∠ACB = 90°

EsÁ|o ∠CEB = 90° - 30° = 60°,  ∠AEB = 60° üÁõo “ÁzoÁ “{@

     E•ÆÁÃ : : : : : 12.5

1. åyYz ty TF| EÁNw̨ uoÆÁı ™ı x EÁ{∫ y Nz̨  ™Áå rÁo N˛yu\L@

2. utÆÁ “{ uN˛ YoÏßÏ|\ ABCD  Nz̨  ∆y | A, B, C LN˛ ƒw ú∫ uÀso “{@

osÁ ∠A + ∠C = 180° oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛ ∆y | D ßy FÃy ƒw ú∫ uÀso “{@

3. uÃÚ N˛yu\L uN˛ YN¿̨ yÆ Ã™ YoÏßÏ|\ LN˛ ƒT| ∫“oÁ “{@

4. Æut Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ YN¿̨ yÆ “Áz oÁz Æ“ EÁÆo ∫“oÁ “{@ §oÁFL@

5. uå©åu¬uQo ™ı Ãz ünÆzN˛ Nz̨  u¬L, LN˛ ƒw QÎuYL EÁ{∫ FÃNz̨  EÊoT|o ty TF| EÁNw̨ uo §åÁFz@ Æut
utÆz TL üN˛Á∫ N˛Á §“ÏßÏ\ ƒwo Nz̨  EÊoT|o å“Î §åÁ ÃN˛oz “{ oÁz EÊÃßƒ “{, u¬uQL@

(a) EÁÆÁo

(b) Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\

(c) EuáN˛ N˛Ázm ufißÏ\

(d) Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ \Áz EÁÆo å“Î “{

(e) ãÆÓåN˛Ázm Ã™uÚ §Á“Ï ufißÏ\

(f) YoÏßÏ|\ PQRS   u\ÃN˛Á PR  √ÆÁÃ “{

(iii)(ii)(i)

85
110o

x
yo

o

30o

xo yo

50o

x
y

O

o

o

A

D
C

B

E

O
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          “™åz MÆÁ ÃyQÁ?

• uN˛Ãy Ã™o¬ ™ı Ãßy u§ÊtÏEÁzÊ N˛Á Ã™Ï“, \Áz  uN˛Ãy  uåu≥Áo u§ÊtÏ Ãz, GÃy Ã™o¬ ™ı uåu≥Áo tÓ∫y
ú∫ ∫“oz  “{, ƒw  N˛“¬ÁoÁ “{@

• ƒw ú∫ uÀso N˛ÁzF| tÁz u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz  \Áz‰g åz ƒÁ¬Á ∫zQÁQlg \yƒÁ N˛“¬ÁoÁ “{@
• [ÆÁEÁı ™ı Ã§Ãz EuáN˛ ¬©§ÁF| N˛y \yƒÁ \Áz ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz TÏ\∫oy “{, √ÆÁÃ N˛“¬Áoy “{@
• LN˛ Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ ƒÁ¬z ƒw, ÃƒÁ˙TÃ™ ƒw N˛“¬Áoz “{@
• LN˛ “y Nz̨ ã¸ EÁ{∫ ußëÁ ufi[ÆÁ ƒÁ¬z ƒwÁı N˛Áz ÃÊNı̨ ¸y ƒw N˛“oz “{ @
• ƒw N˛Á √ÆÁÃ GÃz tÁz Eá|-ƒwÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@
• ƒw ú∫ uÀso tÁz u§ÊtÏEÁzÊ Nz̨  §yY Nz̨  ßÁT N˛Á YÁú N˛“oz “{@
• ƒw N˛y [ÆÁ EÁ{∫ YÁú Ãz úu∫§Ú qzfi N˛Áz Qlg N˛“oz “{@ Æut YÁú, ¬VÏYÁú “Áz o§ ƒ“ ¬VÏQlg

EÁ{∫ Æut YÁú, tyV| YÁú “Áz oÁz Æ“ tyV|Qlg N˛“¬ÁoÁ “{@
• YÁú EÁ{∫ YÁú Nz̨  EÊuo™ u§ÊtÏ EÁ{∫ Nı̨ ¸ N˛Áz \Ázgåz ƒÁ¬y tÁz  ufi[ÆÁ Ãz úu∫§Ú qzfi N˛Áz ufi[ÆÁ Qlg

(ƒwQlg) N˛“oz “{@
• Ã™ YÁúÁı Ãz Nı̨ ¸ ú∫ §ååz ƒÁ¬z N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “{@
• LN˛ “y Qlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm EÁúÃ ™ı §∫Á§∫ ∫“oz “{ @
• Eá|√ÆÁÃ ™ı §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm Ã™N˛Ázm ∫“oÁ “{@
• Æut Nı̨ ¸ ú∫, tÁz ™ÁúÁı ˚Á∫Á EÁÊou∫o(subtended) N˛Ázm Ã™Áå “Áz oÁz \yƒÁLÊ ÃƒÁ|ÊTÃ™ ∫“oy “{@
• ƒw Nz̨  Nz̨ Ȩ̂  Ãz \yƒÁ ú∫ QÎYÁ TÆÁ  ¬©§, \yƒÁ N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ “{@ FÃN˛Á uƒ¬Áz™ ßy Ã“y

“{@
• oyå EÃÊ∫zQ u§ãtÏEÁzÊ Ãz  “ÁzN˛∫ LN˛ EÁ{∫ Nz̨ ƒ¬ LN˛ (Eu˚oyÆ) ƒwo QÎYÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
• ƒw N˛y Ã™Áå \yƒÁLÊ Nı̨ ¸ Ãz Ã™tÓ∫Às “Ázoy “{, uƒ¬Áz™o: ƒwo Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz Ã™tÓ∫Às \yƒÁLÊ ¬©§ÁF|

™ı §∫Á§∫ “Ázoy “{@
• ƒw Nz̨  uN˛Ãy YÁú ̊ Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åÁ N˛Ázm GÃy YÁú ̊ Á∫Á ∆z  úu∫uá ú∫ uÀso uN˛Ãy u§ÊtÏ ú∫ §åz

N˛Ázm N˛Á tÏTÏåÁ “ÁzoÁ “{@
• Eúåz LN˛Áão∫ Qlg ™ı ƒw Nz̨  uN˛Ãy u§ÊtÏ  ú∫ Ã™N˛Ázm EÁÊou∫o N˛∫åz ƒÁ¬Á ƒw N˛Á YÁú Eá|ƒw

“ÁzoÁ “{@
• Æut N˛ÁzF| tÁz u§ãtÏEÁzÊ N˛Áz \Áz‰gåz  ƒÁ¬Á ∫zQÁQlg Eúåz  LN˛ LN˛ “y EÁz∫ uÀso uN˛ã“y tÁz u§ÊtÏEÁzÊ

ú∫ Ã™Áå N˛Ázm EÁÊou∫o N˛∫z oÁz YÁ∫Áı u§ÊtÏ LN˛ ƒwyÆ EsÁ|o LN˛ “y ƒwo ú∫ uÀso “Ázoz “{@
• uN˛Ãy YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÏS™ N˛Á ÆÁzT¢˛¬ Ã©úÓ∫N˛ “ÁzoÁ “{.
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