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 � காலத்தாடர் வரிசைசைப் புரிந்து ்காள்ளுதல்.
 � மேல்மநாக்கு ேற்றும் கீழமநாக்கு ம�ாக்கிசை அறிந்து ்காள்ளுதல்.
 � அசைைைாைரி ேற்றும் நகரும் ைைாைரிசை �ைன�டுததி ம�ாக்கிசைக் 
கணக்கிடுதல்.

 � மீச்சிறு வர்க்க முசையில் ம�ாக்கிசைக் காணுதல்.
 � �ருவகால குறியீடுகசைக் கணக்கீடு ்ையதல்.
 � சுழல் ேற்றும் ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடுகள் குறிதது ்தரிந்து்காள்ளுதல்.
 �முனகணிப்பிசைப்  �ற்றி அறிந்து ்காள்ளுதல்.

கற்றல் குறிக்கோளகள

�ாக்ஸ் ேற்றும் ் ெனகினஸ் இருவரும்  நகரும் ைைாைரி (Auto regressive) ோதிரிகளுக்குப் ் �ரும் 
�ஙகாற்றியுள்ைதால் (Auto-regressive model) அவர்கள் ்�ைைாமலமை �ாக்ஸ்-்ெனகினஸ் 
ோதிரிகள் எை அசழக்கப்�டுகிைது.

G.E.P �ாக்ஸ், E.S. பிைர்ைானின 
மேற்�ார்சவயின கீழ இலணடன 
�ல்கசலக்கழகததில் முசைவர் �டடம்  
்�ற்ை பிரிடடிஷ் புள்ளியிைலாைர் 
ேற்றும் 20ஆவது நூற்ைாணடின சிைந்த 
புள்ளியிைலாைர்களில் ஒருவைாவார்.
இவர் 1978 ஆம் ஆணடு அ்ேரிக்கன 
புள்ளியிைல் ைஙகம் ேற்றும் 1979 ஆம்  
ஆணடு கணித நிறுவைம் 

ஆகிைவற்றின தசலவைாகப் �ணிைாற்றிைார். 
�ாக்ஸ்- காக்ஸி ோற்ைஙகள் காலத்தாடர் வரிசையில் 
�ாக்ஸ்-்ெனகினஸ் ோதிரிகள் ஆகிைவற்மைாடு 
இவருசடை ்�ைர் ்தாடர்புசடைதாகும்.

G.M ்ெனகினஸ் 
பிரிடடிஷ் புள்ளியிைலாைர் 
தனனுசடை முசைவர் 
�டடததிசை இலணடன 
�ல்கசலக் கல்லூரியில் 
F.N மடவிட ேற்றும்  
N.L ொனைன ஆகிமைாரின 
மேற்�ார்சவயின கீழ ்�ற்ைார். இவர் 
1960ஆம்  ஆணடுகளில் ஆைாயச்சி 
பிரிவுக் குழு ேற்றும் ைாைல் புள்ளியிைல் 
ைமூகச்ைச�யில் �ணிைாற்றிைார். இவர் 
கணித புள்ளியிைல் நிறுவைததிலும் 
உறுப்பிைைாக மதர்ந்்தடுக்கப்�டடார்.

G.E.P �ாக்ஸ்
1919-2013

G.M ்ெனகினஸ் 
1932-1982

கோலத் த�ோடர்வரிசையும் 
முனகணிப்பும்7

அத்தியோயம்
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அறிமுகம்

நவீை யுகததில் நம்சேச் சுற்றிலும் நாம் தைவுகசைக் காணகிமைாம்.  கடந்த காலததிசை 
ேதிப்பிடுவதற்கும் வருஙகாலததினுள் ் ைல்வதற்கும் தைவு மைகரிப்பு ேற்றும் ் தாகுப்பு மதசவைாகிைது.  
அழுததோகக் கூறுசகயில் தைவுகசைச் மைகரிக்கும் மநைம் என�து விரிவாை �ல வழிகளில் 
மிக முக்கிைோை ஒனைாகும் காலப்ம�ாக்கில் சில காைணிகள் ோற்ைேசடகினைை அவற்றின 
ேதிப்புகளும் ோறிக்்காணமட ் ைல்கினைை.  சில மநைஙகளில் கணடறிந்த ேதிப்புகள் காலப்ம�ாக்கில் 
ோறுவதில்சல.  எனினும் ைேகால இசட்வளியில் எடுக்கப்�டும் அைசவகள் காலத்தாடர் 
வரிசை தைவுகைாக உள்ைை.  அடுததடுதத கால இசட்வளியில் மைகரிக்கப்�டடு, கணடறிந்து, 
�திைப்�டட புள்ளியிைல் தைவுகள் ்�ாதுவாக காலத்தாடர் வரிசை எைக் குறிப்பிடப்�டுகிைது.  
காலத்தாடர்வரிசையில் கடந்த கால ேற்றும் தற்கால தைவுகள் ஒப்பிடப்�டுகினைை.  இது மேலும் 
இைணடு அல்லது அதற்கு மேற்�டட ்தாடர் வரிசைசை ஒப்பிடுகினைது.  காலத்தாடர்வரிசையின 
முக்கிை மநாக்கோைது கால ோறு�ாடடிசை அைவிடுவதாகும்.

எப்்�ாழுதும் ோறிக்்காணடிருக்கும் வணிக ேற்றும் ்�ாருைாதாை சூழலில், 
எதிர்கால நிகழவுகளின ம�ாக்கு குறிதத மைாைசை மதசவைாகிைது. மேலும் ்�ாருததோை 
காலத்தாடர்வரிசை �குப்�ாயவு இசத அசடவதற்கு உதவுவமதாடு எதிர்கால வணிக 
முனகணிப்பிற்கு வழிவகுக்கிைது.  இததசகை முனகணிப்புகள் ம�ாடடி உததிகளின திடடமிடல் 
ேற்றும் திடடமிடல் வைர்ச்சிக்கு முக்கிை உள்ளீடுகைாகப் �ணிைாற்றுகிைது.

7.1 ்வசையச்ற

காலத்தாடர் வரிசை என�து ஒழுஙகாை இசட்வளியில் மைகரிக்கப்�டட புள்ளி விவைத 
்தாகுப்பு ஆகும்.  இவவசக மைகரிக்கப்�டட விவைஙகளில் ஏற்�டும் ோற்ைததிசைக் கணக்கிட 
காலத்தாடர் வரிசை �ைன�டுகிைது.

7.1.1 ்வசையச்றகள

மூரிஸ் ஹம்�ர்க்கன கூற்றுப்�டி “காலத்தாடர் வரிசை என�து காலவாரிைாக ஒழுஙகு 
�டுததப்�டட புள்ளியிைல் விவைஙகள்”ஆகும்.

ைா-லூன-மைா காலத்தாடர் வரிசைசை “்�ாருளியிைல் ோறி அல்லது கூடடு ோறிகளின 
்வவமவறு கால இசட்வளிகளில் நசட்�ற்ை அைவீடுகளின ்தாகுப்பு” எை வசைைறுக்கிைார்.

W.Z. ஹிர்ச் “காலத்தாடர் வரிசை �குப்�ாயவின முக்கிை மநாக்கம் ்�ாருைாதாை 
நிகழவுகளின ம�ாக்சக புரிந்து ் காணடு, எதிர்காலததில் ம�ாக்கின தனசேசை விைக்க, ேதீப்பீடு 
்ையவதாகும்” எனகிைார்.

7.1.2 கோலத்த�ோடர்வரிசையின பயனபோடுகள

• ஏற்கைமவ கணடறிைப்�டட ேதிப்புகளிலிருந்து எதிர்காலததின ேதிப்பிசை யூகிக்கப்  �ைன�டுகிைது.
• ்�ாருைாதாைம் ேற்றும் வர்ததகததில் ஏற்�டும் ோற்ைஙகசைக் காணப்�ைன�டுகிைது.
• ைாதசைகசை ேதிப்பிட உதவுகிைது.
• ோதிரி வசக அறிதல் (pattern recognition), குறிப்�சல ்ைைலாக்கம் (Signal processing), 

வானிசல முனகணிப்பு (Weather Forecasting), நிலநடுக்கம் குறிதது யூகிததல் (Earthquake 
prediction) ம�ானை இடஙகளில் �ைன�டுததப்�டுகிைது.

காலத்தாடர் வரிசை என�து வணிக நிர்வாகிகளின விற்�சை, விசல, ் காள்சக ேற்றும் 
உற்�ததி ஆகிைவற்சை மேம்�டுதத �ைன�டும் ஒரு சிைந்த கருவி ஆகும்.
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7.2 கோலத்த�ோடர ்வரிசையின பிரிவுகள

காலத்தாடர் வரிசையில் ோற்ைஙகசை ஏற்�டுததும் காைணிகசைக் காலத்தாடர் 
வரிசையின பிரிவுகள் எனகிமைாம்.

கோலத்த�ோடர ்வரிசையின பிரிவுகளோ்வன

1. நீணட காலப் ம�ாக்கு (T)
2. �ருவ கால ோறு�ாடு (S)
3. சுழல் ோறு�ாடுகள் (C)
4. ஒழுஙகற்ை (வாயப்பு) ோறு�ாடுகள் (R)

கோலத்த�ோடர ்வரிசை பிரிவுகளுககிசட்யயோன அணுகுமுச்றகள

காலத்தாடர் வரிசைத  தைவுகசைப் பிரித்தடுக்க இருஅணுகுமுசைகசைக் சகைாைலாம்.
(i) கூடடல் அணுகுமுசை (ii) ்�ருக்கல் அணுகுமுசை
மேற்கூறிை இரு முசைகளும் நானகு தைவுகசைப் பிரித்தடுப்�து, நானகு 

பிரிவுகளுக்கிசடமை உள்ை உைவினதனசேசைப் ்�ாறுதது அசேகிைது.

கூடடல் அணுகுமுச்ற

காலத்தாடர் வரிசையின நானகு பிரிவுகளும் ஒனசை்ைானறு ைாைாத நிசலயில் கூடடல் 
அணுகுமுசை �ைன�டுகிைது.  ைார்�ற்ைசவ என�து பிரிவுகளின அைமவா, அவற்றிற்கிசடமை 
உள்ை இைக்கஙகமைா (நகருதலின தனசே) ேற்ை பிரிவுகசைப் �ாதிப்�தில்சல என�தாகும்.  
இந்த யூகததின அடிப்�சடயில் காலத்தாடர் வரிசையின அைவு நானகு பிரிவுகளின தனிததனித 
தாக்கஙகளின கூடுதலாகும்.

Y = T + C + S + R

இஙகு Y – காலத்தாடர் வரிசையின அைவு
 T = ம�ாக்கு ேதிப்பு, C = சுழல் ோறு�ாடு, S = �ருவ கால ோறு�ாடு, R = ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடு
கூடடல் அணுகுமுசையில் அசைதது நானகு பிரிவுகளும் ஒமை அலசகப் ்�ற்றிருக்கும்.

தபருககல் அணுகுமுச்ற

காலத்தாடர் வரிசை பிரிவுகள் நானகும் ஒனசை்ைானறு ைார்ந்தசவைாக இருக்கும் 
நிசலயில் ்�ருக்கல் அணுகுமுசை �ைன�டுகிைது.  இந்த யூகததின அடிப்�சடயில் காலத்தாடர் 
வரிசையின அைவாைது நானகு பிரிவுகளின ்�ருக்குத ்தாசகைாகும்.

Y = T × C × S × R

இரு அணுகுமுச்றகளுககிசட்யயோன ்்வறுபோடு

்�ருக்கல் அணுகுமுசை கூடடல் அணுகுமுசை
 (i)  காலத்தாடர் வரிசையின நானகு 

பிரிவுகளும் ஒனசை்ைானறு ைார்ந்தசவ 
காலத்தாடர் வரிசையின நானகு 
பிரிவுகளும் ஒனசை்ைானறு ைாைாதசவ

(ii)  பிரிவுகளின ேடக்சக ேதிப்புகள் கூடடல் 
அணுகுமுசையுசடைசவ

பிரிவுகள் கூடடல் அணுகு 
முசையுசடைசவ

நீணட காலம் குறுகிை காலம்

நீணட காலப் 
ம�ாக்கு சுழல்ோறு�ாடு

�ருவ கால 
ோறு�ாடு

ஒழுஙகற்ை 
ோறு�ாடுகள்

முசைைாை 
ோறு�ாடுகள்

07_12th_Statistics_TM_Unit_7.indd   19607_12th_Statistics_TM_Unit_7.indd   196 12-12-2021   19:26:3112-12-2021   19:26:31



197 காலத் த�ாடர்வரிசையும் முனகணிப்பும்

7.3 கோலத்த�ோடர ்வரிசையின பிரிவுகளோ்வன

(i) நீணட கோலப் ்போககு

இவவசகப் ம�ாக்கு, தைவுகளின நீணட காலப் ம�ாக்கின மேல் மநாக்கிை அல்லது கீழமநாக்கிை 
திசையில் நகரும் தனசேசைக் குறிக்கிைது.  எடுததுக்காடடாக உற்�ததியில் ோற்ைஙகள், மூலதை 
அசேப்பு விகிதததின ஏற்ைம்,  ேக்கள் ்தாசக ்�ருக்கம் ம�ானைசவ, ஏறுமுகம் ்காணட 
ம�ாக்கிசையும், ேருததுவ வைதி அதிகரிததுள்ைதாலும் சுகாதாை சூழ நிசலைாலும் இைப்பு 
விகிதம் இைஙகு முகம் ்காணட ம�ாக்கிசையும் குறிக்கிைது.  மேற்கூறிை ம�ாக்குகள் ்ேதுவாக 
நசட்�ற்று காலத்தாடர் வரிசையில் �டிப்�டிைாக ோற்ைதசத ்ைைல்�டுததுகினைை.

்போககிசன அளவிடும் முச்றகள

ம�ாக்கு கீழக்கணட கணித முசைகளில் அைவிடப்�டுகிைது.  
1. வசை�ட முசை
2. அசை ைைாைரி முசை
3. நகரும் ைைாைரி முசை
4. மீச்சிறு வர்க்க முசை

7.3.1 ்வசைபட முச்ற

வசை�ட முசையில் ம�ாக்சக அைப்�து மிகவும் எளிசேைாைதாகும்.  இம்முசையில் 
காலத்தாடர் வரிசையின காலம் X அச்சிலும்,  ேதிப்புகள் Y அச்சிலும் எடுக்கப்�டடு வசை�டதாளில் 
குறிக்கப்�டுகினைை.  பினைர் குறிக்கப்�டட புள்ளிகசைக் சகைால் இசணதது வசைவசை 
வசைை மவணடும்.  வசைைப்�டட ம�ாக்குமகாடு முனகணிப்பு ேதிப்பு காண விரிவு�டுததப்�டலாம். 

ம�ாக்குக்மகாடசட வசையும் ்�ாழுது கீழக்கணட முக்கிை கருததுக்கசைக் கவைததில் 
்காள்ை மவணடும்.

(i) வசைவசை சீைாக இருக்க மவணடும்.
(ii) மகாடு அல்லது வசைவசையின மேல் ேற்றும் கீழ உள்ை புள்ளிகள் ைே எணணிக்சகயில் 

இருக்க மவணடும்.
(iii) ம�ாக்குக்மகாடடின மேமல உள்ை புள்ளிகளிலிருந்து ம�ாக்கு மகாடடிற்கு உள்ை ் ைஙகுதது தூை 

விததிைாைததின வர்க்கஙகளின கூடுதல், ம�ாக்குக் மகாடடின கீழ உள்ை புள்ளிகளிலிருந்து 
ம�ாக்குக் மகாடடிற்கு உள்ை ்ைஙகுதது தூை விததிைாைததின வர்க்கஙகளின கூடுதலுக்குச் 
ைேோக இருக்க மவணடும்.

நிச்றகள:

• இது மிகவும் எளிதாக கணக்கிடப்�டும் ம�ாக்கு முசைைாகும்.
• கணித கணக்கீடு மதசவ இல்சல.
• மநரிை ம�ாக்கு இல்சல்ைனினும் இம்முசை �ைன�டுததப்�டலாம்.

குச்றகள:

• இது மிகவும் ைார்புசடைது
• ்வவ்வறு புள்ளியிைலாைர்கைால் கணடறிைப்�டும் ம�ாக்கு ேதிப்புகள் ்வவமவைாைசவ. 

எைமவ நம்�கததனசே அற்ைதாகும்.
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எடுத்துககோடடு 7.1

ஒரு �குதியில் வீடுகளில் ஓைாணடிற்குப் �ைன�டுததப்�டும் மின மதசவயின அைவு 
பினவருோறு:

வருடம் 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

ஆற்ைல் 
(அலகுகள்)

15 20 21 25 28 26 30 32 40 38

மேற்காண தைவுகளுக்கு வசை�டம் வசைக.

தீரவு: 

7.3.2 அசைைைோைரி முச்ற

இம்முசையில் ்காடுக்கப்�டட விவைஙகள் இரு அசை �குதிகைாகப் பிரிக்கப்�டடு அதன 
ைைாைரி ்காடுக்கப்�டட வருடஙகளின ேததியில் எடுததுக் ்காள்ைப்�டுகிைது.

(i) ்காடுக்கப்�டட விவைஙகள் இைடசட எணணிக்சகயில் இருந்தால் விவைஙகள் இரு 
ைே �குதிகைாக பிரிக்கப்�டுகிைது.  இரு �குதிகளின ைைாைரிகளும் கணடறிைப்�டடு பின 
ஒவ்வாரு �குதியின ேததிை வருடததில் குறிக்கப்�ட மவணடும்.

்காடுக்கப்�டட விவைஙகள் ஒற்சை எணணிக்சகயில் இருந்தால் விவைஙகசை இரு 
ைே�குதிகைாகப் பிரிக்க இைலாது.  நடுவில் உள்ை வருடததிசை விலக்கிவிடலாம்.  
இருைே�குதிகைாகப் பிரிததபின ஒவ்வாரு �குதியின ைைாைரியும் கணடறிைப்�டுகிைது.  
இவவாறு அசை ைைாைரி கிசடக்கப்்�றுகிைது. 

(ii) வருடாந்திை ம�ாக்கு ேதிப்பிசை சேை வருட ம�ாக்கு ேதிப்புடன கூடடுவதாமலா அல்லது 
கழிப்�தாமலா பிந்சதை அல்லது முந்சதை வருடஙகளின ம�ாக்கு ேதிப்பிசைப் ்�ைலாம்.

நிச்றகள

• இம்முசை மிகவும் எளிசேைாைது ேற்றும் புரிந்து 
்காள்வது எளிது.

• கணித கணக்கீடு அதிகேற்ைது.

வருடம்

ஆ
ற்ை

ல் 
(அ

ல
கு

)

அசை ைைாைரி முசையில் 
ைைாைரிகளின விததிைாைம் குசை 
எண எனில் ம�ாக்கு ேதிப்புகள் 
இைஙகு வரிசையில் இருக்கும்.

குறிப்பு
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குச்றகள

• மநரிை ம�ாக்கிற்கு ேடடுமே �ைன�டுதத இைலும்.

• கூடடு ைைாைரி �ைன�டுததப்�டுவதால் விளிம்பு ேதிப்புகைால் �ாதிக்கப்�டக்கூடிைது.

எடுத்துககோடடு 7.2

வைததுசையில் ்�ைப்�டும் வருோை விவைததிற்கு அசைைைாைரி முசைசைப் �ைன�டுததி 
ம�ாக்கு ேதிப்புகள் காணக.

வருடம் 2008 2009 2010 2011 2012 2013

வருோைம் (மகாடியில்) 46.17 51.65 63.81 70.99 84.91 91.64

ஆதாைம்:  முதனசே தசலசேக்காப்�ாைர், வைததுசை, ்ைனசை-15. (�க்கம். 231)

தீரவு:

வருடம் வருோைம் அசைப்�குதியின ்ோததம் அசை ைைாைரி ம�ாக்கு ேதிப்புகள்
2008 46.17

161.63 53.877

44.332

2009 51.65 53.877

2010 63.81 63.422

2011 70.99

247.54 82.513

72.968

2012 84.91 82.513

2013 91.64 92.052

சேை ஆணடுகளுக்கிசடமைைாை விததிைாைம் = 2012 – 2009 = 3

அசை ைைாைரிகளுக்கிசடமைைாை விததிைாைம் = 82.513 – 53.877 = 28.636

அதிகரிக்கும் வருடாந்திை ம�ாக்கு ேதிப்பு =      

சேை ஆணடின முந்சதை ேற்றும் பிந்சதை வருடஙகளின ம�ாக்கு ேதிப்புகள் வருடாந்திை 
ம�ாக்கு ேதிப்பிசை அசைைைாைரியுடன முசைமை கழிததும், கூடடியும் ்�ைலாம்.

எடுத்துககோடடு 7.3

்தாடர்ச்சிைாை 7 ஆணடு கணக்்கடுப்பில் இந்திை ேக்கள் ் தாசக கீமழ ் காடுக்கப்�டடுள்ைது.  
அவவிவைஙகளுக்கு அசைைைாைரி முசைசைப் �ைன�டுததி ம�ாக்கு ேதிப்புகள் காணக.

கணக்்கடுப்பு ஆணடு 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011

ேக்கள் ்தாசக (இலடைஙகளில்) 301.2 336.9 412.0 484.1 558.6 624.1 721.4

28 636

3
9 545

.
.=
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தீரவு:
அசை ைைாைரி முசைசைப் �ைன�டுததி ம�ாக்கு ேதிப்புகள் பினவருோறு: 

கணக்்கடுப்பு 
ஆணடு

ேக்கள் ்தாசக 
(இலடைஙகளில்) அசை ்ோததம் அசை ைைாைரி ம�ாக்கு 

ேதிப்புகள்
1951 301.2

1050.1 350.03

278.86

1961 336.9 350.03

1971 412.0 421.2

1981 484.1 492.37

1991 558.6

1904.1 634.7

563.54

2001 624.1 634.71

2011 721.4 705.88

சேை ஆணடுகளுக்கிசடமைைாை விததிைாைம் = 2001 – 1961 = 40

அசை ைைாைரிகளுக்கிசடமைைாை விததிைாைம் = 634.7 – 350.03 = 284.67

அதிகரிக்கும் �ததாணடு ம�ாக்கு ேதிப்பு = 

எடுததுக்காடடாக, 1951 ஆம் வருட ேக்கள்்தாசக = 350.03 – 71.17 = 278.86

2011 ஆம் வருட ேக்கள் ்தாசக = 634.7 + 71.17 = 705.87 

சேை ஆணடின முந்சதை ேற்றும் பிந்சதை ஆணடுகளின ம�ாக்கு ேதிப்புகள், �ததாணடு 
ம�ாக்கு ேதிப்பிசை அசைைைாைரியுடன முசைமை கழிததும், கூடடியும் ்�ைலாம்.

எடுத்துககோடடு 7.4
அசைைைாைரி முசைசைப் �ைன�டுததி பினவரும் விவைஙகளுக்கு ம�ாக்கு ேதிப்புகள் 

காணக.

வருடம் 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972

்வளுக்கும் தூள் (Bleaching powder) 
உற்�ததி (டனனில்)

7.4 10.8 9.2 10.5 15.5 13.7 16.7 15

தீரவு:
அசை ைைாைரி முசைப்�டி ம�ாக்கு ேதிப்புகள்

வருடம் ்வளுக்கும் தூள் உற்�ததி அசை ்ோததம் அசை ைைாைரி ம�ாக்கு ேதிப்புகள்
1965 7.4

37.9 9.475

7.315

1966 10.8 8.755

1967 9.2 10.195

1968 10.5 11.635

1969 15.5

60.9 15.225

13.075

1970 13.7 14.515

1971 16.7 15.955

1972 15 17.395

284 67

4
71 17

.
.=
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சேை ஆணடுகளுக்கிசடமைைாை விததிைாைம் = 1970.5 – 1966.5 = 4

அசை ைைாைரிகளுக்கிசடமைைாை விததிைாைம் = 15.225 – 9.475 = 5.75

அதிகரிக்கும் வருடாந்திை ம�ாக்கு ேதிப்பு  = 

அசைவருட அதிகரிக்கும் ம�ாக்கு ேதிப்பு = 

1967 ம் வருட ம�ாக்கு ேதிப்பு 0.72 ஐ 1966.5 இன ம�ாக்கு ேதிப்பிசைக் கூடடக்கிசடக்கும் 
9.475 + 0.72 = 10.195

1968-ன ம�ாக்கு ேதிப்பு, 1968 = 10.195 + 1.44 = 11.635

இவவாறு ேற்ை ம�ாக்கு ேதிப்புகசைத மதசவைாை வருடஙகளுக்கு ஏற்�க் கணக்கிடலாம். 

7.3.3 நகரும் ைைோைரி முச்ற  

்தாடர் முசையில் (Sequence) உள்ை ோறு�டட ேதிப்புகளின கூடடு ைைாைரியின ்தாடர் 
வரிசை (Series) நகரும் ைைாைரிைாகும்.  ்காடுக்கப்�டட வருடஙகளுக்கு சீைாை வசைவசைசை 
வசையும் ேற்்ைாரு முசைைாகும்.

நகரும் ைைாைரி �ருவகால ைைாைரிசைக் காண அதிகைவில் �ைன�டுததப்�டுகிைது.  
காலத்தாடர் வரிசையின சுழல், �ருவகால ேற்றும் ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடுகசை நீக்கி ம�ாக்கு 
ேதிப்புகசைக்காண நகரும் ைைாைரி முசை உதவுகிைது. தைவுகளின எணணிக்சகசை ்�ாறுதது 
நகரும் ைைாைரியின கால அைவு இருக்கும்.

இம்முசைசைப் �ைன�டுததும் ம�ாது நகரும் ைைாைரியின கால அைசவத மதர்ந்்தடுப்�து 
முக்கிைோை முடிவாகும்.  நகரும் ைைாைரி முசையில் ோறு�ாடடிசை சீைாைதாக்குவதில் கால அைவு 
குறிப்பிடததக்கதாகும். ்�ாதுவாக வருடஙகளின எணணிக்சக அதிகோக இருப்பின ம�ாக்கு 
வசைவசை சீைாைதாக இருக்கும்.

நிச்றகள

• எளிதாகப் �ைன�டுதத முடியும்
• கால நிசல, ஏற்ை இைக்கத்தாடர் வரிசையில் �ைன�டுததப்�டலாம்.
• முடிவுகளின தனசே ்வவமவறு ந�ர்கள் கணடறிந்தாலும் ோைாத தனசேயுசடைது.
• இம்முசையிசைக் ்காடுக்கப்�டட வருடஙகளின முந்சதை ேற்றும் பிந்சதை வருடஙகளின 

ம�ாக்கிசைக் காணப் �ைன�டுததலாம்.

குச்றகள

• காலத்தாடர் வரிசையில் முசைைாை கால இசட்வளி இருந்தால் ேடடுமே �ைன�டுதத 
இைலும்.

• நகரும் ைைாைரிசைக் காண ைரிைாை கால அைசவ அல்லது கால இசட்வளிசைத 
மதர்ந்்தடுப்�து கடிைோகும்.

• முதல் ேற்றும் கசடசியில் சில வருடஙகளுக்கு, ம�ாக்கு ேதிப்பிசைக் காண இைலாது.

5 75

4
1 44

.
.=

1 44

2
0 72

.
.=
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நகரும் ைைோைரி – ்வருடஙகளின எணணிகசக ஒறச்ற எண எனில் (3 ்வருடஙகள)

3 வருட நகரும் ைைாைரிசைக் காண கீழக்காணும் �டிகசைக் கருததில் ்காள்ை மவணடும்.
1. முதல் மூனறு வருடஙகளுக்காை ேதிப்புகசைக் கூடடி சேை வருடததிற்கு மநைாக இடம்்�ைச் 

்ையைமவணடும். (இக்கூடுதல் ேதிப்பு நகரும் ்ோததம் எைப்�டும்).
2. முதல் ேதிப்ச� விடுதது அடுதத மூனறு வருட ேதிப்புகசைக்கூடடி அம்மூனறு வருடஙகளுக்கு 

சேை வருடததிற்கு மநைாக இடம்்�ைச் ்ையைமவணடும்.
3. இமத ்ைைல்முசை ்காடுக்கப்�டட கசடசி வருடததிற்காை ேதிப்பு கணக்கிடும் வசை ்தாடை 

மவணடும்.
4. 3 வருட நகரும் ் ோதத ேதிப்புகள் 3 ஆல் வகுக்கப்�டடு 3 வருட நகரும் ைைாைரி கிசடக்கப்்�றும்.  

இம்ேதிப்புகமை மதசவைாை ம�ாக்கு ேதிப்புகைாகும்.

எடுத்துககோடடு 7.5

�ணசணததுசை அல்லாத/சிறிை அைவிலாை ்தாழில்களுக்கு கூடடுைவு வஙகிகள் 
வழஙகும் கடன ்தாசக கீமழ ்காடுக்கப்�டடுள்ைது.  3 வருட நகரும் ைைாைரி காண.

தீரவு:
மூனறு ஆணடுகளுக்காை நகரும் ைைாைரிசைக் கசடசி நிைலில் காணலாம்.

வருடம் ோவடட சேை கூடடுைவு வஙகி 
வழஙகிை கடன ்தாசக

3 வருட நகரும் 
்ோததம்

3 வருட நகரும் 
ைைாைரி

2004-05 41.82 - -

2005-06 40.05 120.99 40.33

2006-07 39.12 103.89 34.63

2007-08 24.72 90.53 30.18

2008-09 26.69 111.07 37.02

2009-10 59.66 110 36.67

2010-11 23.65 111.67 37.22

2011-12 28.36 85.32 28.44

2012-13 33.31 93.27 31.09

2013-14 31.60 101.39 33.80

2014-15 36.48 - -

நகரும் ைைோைரி – ்வருடஙகளின எணணிகசக இைடசட எண எனில் (4 ்வருடஙகள)

1. முதல் நானகு வருடஙகளுக்காை ேதிப்புகசைக் கூடடி அதசை 2 வது ேற்றும் 3 வது வருட 
சேைததில் எழுதமவணடும்.  (இக்கூடுதல் 4 வருட நகரும் ்ோததம் எைப்�டும்)

வருடம் 2004-05 2005-06 2006-07 2007-08 2008-09 2009-10 2010-11 2011-12 2012-13 2013-14 2014-15

ோவடட சேை 
கூடடுைவு 

வஙகி வழஙகிை 
கடன ்தாசக 

(மகாடியில்)

41.82 40.05 39.12 24.72 26.69 59.66 23.65 28.36 33.31 31.60 36.48
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2. முதல் ேதிப்ச� விடுதது இைணடாவது வருடததிலிருந்து அடுதத வருட ேதிப்புகசைக் கூடடி 
நானகு வருடஙகளுக்கும் சேைததில் எழுத மவணடும்.

3. இமத ் ைைல் முசை ் காடுக்கப்�டட கசடசி வருட ேதிப்புகள் எடுக்கப்�டும் வசை ் தாடை மவணடும்.
4. 4 வருட நகரும் ்ோததததில் இரு ேதிப்புகசைக்கூடடி 3 ஆவது வருடததிற்கு மநமை எழுத 

மவணடும். 
5. முதல் 4 வருட நகரும் ்ோதததசத விடுதது அடுதத 4 வருட நகரும் ்ோதத ேதிப்புகசைக்கூடடி 

4 வது வருடததிற்கு மநமை எழுத மவணடும்.
6. இச்்ைைல்முசை 4 வருட நகரும் ்ோதத ேதிப்புகள் அசைததும் கூடடப்�டடு சேைப்�டுததும் 

வசை ்தாடை மவணடும்.
7. 4 வருட நகரும் ்ோதத சேை ேதிப்புகள் 8 ஆல் வகுக்கப்�டடு நகரும் ைைாைரி ்�ைப்�டுகிைது. 

இம்ேதிப்ம� மதசவைாை ம�ாக்கு ேதிப்�ாகும்.

எடுத்துககோடடு 7.6

்காடுக்கப்�டட ்தாடர் வரிசை 4 வருட சுழற்சியில் உள்ைது எைக்்காணடு நகரும் ைைாைரி 
கணக்கிடுக.

வருடம் 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ஆணடு ேதிப்பு 154.0 140.5 147.0 148.5 142.9 142.1 136.6 142.7 145.7 145.1 137.8

தீரவு:
4 ஆணடுகளுக்காை நகரும் ைைாைரிசைக் கசடசி நிைலில் காணலாம்.

வருடம் ஆணடு 
ேதிப்பு

4 வருட நகரும் 
்ோததம்

சேை நிசலப் �டுததப்�டட 
நகரும் ்ோததம்

ம�ாக்கு 
ேதிப்புகள்

1998 154.0
-

1999 140.5 -
590.0

2000 147.0 1168.9 146.11
578.9

2001 148.5 1159.4 144.93
580.5

2002 142.9 1150.6 143.83
570.1

2003 142.1 1134.4 141.8
564.3

2004 136.6 1131.4 141.43
567.1

2005 142.7 1137.2 142.15
570.1

2006 145.7 1141.4 142.68
571.3

2007 145.1 -
-

2008 137.8
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7.3.4 மீச்சிறு ்வரகக முச்ற

காலத்தாடர் வரிசையின நானகு பிரிவுகளில் நீணட காலப் ம�ாக்கு, நீணட காலததின 
ம�ாக்கு திசையிசை குறிக்கிைது. ம�ாக்கு ேதிப்பிசைக் கணித நுட�ததின உதவியுடன காணும் 
ஒரு முசை மீச்சிறு வர்க்க முசைைாகும். இம்முசை மிகவும் �ைவலாகப் �ைன�டுததப்�டுகிைது. 
இம்முசையில் உணசேைாை ேற்றும் கணக்கிடப்�டட ேதிப்புகளின விததிைாைஙகளின 
வர்க்கஙகளின கூடுதல் மீச்சிறு ேதிப்�ாகும். எைமவ இம்முசையில் கணடறிைப்�டும் ம�ாக்கு 
மகாடு மிகப் ்�ாருததோை மநர்க்மகாடு எை அசழக்கப்�டுகிைது.

வருஙகால ேதிப்பீடடிற்கும் முன கணிப்பிற்கும் இது ் �ரிதும் உதவுகிைது.  ் �ாருைாதாை ேற்றும் 
வணிக காலத்தாடர் வரிசைகளின ம�ாக்கு ேதிப்புகசைக் காண�தில் முக்கிை �ஙகு வகிக்கிைது.

மீச்சிறு ்வரகக முச்றயில் ்போககு மதிப்புகசளக கோணல்.

மீச்சிறு வர்க்கமுசை, ்காடுக்கப்�டட ேதிப்புகளுக்குப் ்�ாருததோை ைேன�ாடடிசைக் 
காணும் ஒரு சிைந்த கருவிைாகும்.

n மைாடி ேதிப்புகள் ் காடுக்கப்�டடு அததைவுகளுக்குப் ் �ாருததோை மகாடு மதசவப்�டுகிைது 
எனில் ்�ாதுவாை மநர்க்மகாடடின ைேன�ாடாைது 

y = a + bx ஆகும்.
இதில் a  ேற்றும் b ஆகிைசவ ோறிலிைாகும். a ேற்றும் b இன எந்த்வாரு ேதிப்புக்கும் ஒரு 
மநர்க்மகாடு கிசடக்கும் ேற்றும் அம்ேதிப்புகள் கிசடக்கப்்�ற்ை பின x இன ேதிப்புகசை பிைதியிடடு 
y இன ேதிப்புகசைக் கணடறிைலாம். y = a + b x எனை ைேன�ாடு x ேற்றும் y –க்கு இசடமைைாை 
மநரிை உைவிசை ்வளிப்�டுததும் ஒரு சிைந்த ைேன�ாடாக இருக்க மவணடு்ேனில் y i இன 
எதிர்�ார்க்கப்�டும் ேதிப்புகள் y^i கணடறிந்த ேதிப்புகளுக்கு ்வகு அருகில் இருக்கமவணடும் 
y i = 1, 2, …, n. மீச்சிறு வர்க்கமுசையின ்காள்சகப்�டி ்�ாருததோை ைேன�ாடு கணடறிந்த 
ேற்றும் எதிர்ப்�ார்க்கப்�டும் ேதிப்புகளுக்கு இசடமைைாை விததிைாைததின வர்க்கததிசை மீச் 
சிறிைதாக்கும்ம�ாது கிசடப்�தாகும். அதாவது y yi i

i

n
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ஆைது மீச்சிறுேதிப்�ாகும். இம்முசை இரு இைல்நிசல 

ைேன�ாடுகசைப் ்�ற்றுததரும்.
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இவவிரு ைேன�ாடுகசைத தீர்க்க a ேற்றும் b இன ேதிப்புகள் கிசடக்கும் ேற்றும் ம�ாக்கு 
ைேன�ாடடின ்�ாருததலாைது, ( ்�ாருததோை மகாடு)

 y = a + bx (7.3) 

xi இன கணடறிந்த ேதிப்புகசை 7.3இல் பிைதியிட yi ம�ாக்கு ேதிப்புகள் கிசடக்கும் i = 1, 2, …, n.

குறிப்பு: ்�ாதுவாக மநை அலகு சீைாை கால இசட்வளியிலும் ேற்றும் அடுததடுதத எணகைாகவும் 
இருக்கும். எைமவ சேைவருடம் ஆதிைாக எடுக்கப்�டும்ம�ாது மநைோறி xi-ன கூடுதல் பூச்சிைோக 

குசைக்கப்�டுகிைது xi
i

n

=










=
∑ 0

1

. 
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எைமவ நேக்கு (7.1) ேற்றும் (7.2) ஐ சுருக்கும்ம�ாது

1==
∑

n

i
i

y
a

n
 ேற்றும் 1

2

1

=

=

=
∑

∑

n

i i
i

n

i
i

x y
b

x
 எை கிசடக்கிைது.

கால இசட்வளிகளின எணணிக்சக ஒற்சை எண அல்லது இைடசட எணணாக இருப்பின 
அதற்கு தகுந்தவாறு ம�ாக்கு ேதிப்புகசை மீச்சிறு வர்க்கமுசை �ைன�டுததி கணக்கிடலாம். 

நிச்றகள

• மீச்சிறு வர்க்க முசை ்ைாந்த விருப்பு, ்வறுப்புகசை முழுவதுோக நீக்குகிைது.
• ்காடுக்கப்�டட காலததிற்காை ம�ாக்கு ேதிப்புகள் அசைதசதயும் ்�ைலாம்.
• இம்முசையில் வருஙகால ம�ாக்கு ேதிப்புகசை முனகணிப்பு ்ையை இைலும்.

குச்றகள

• இம்முசையில் கணக்கிடுவது ேற்ை முசைகசைவிட மிகவும் கடிைோகும்.
• புதிை ேதிப்புகசை மைர்க்கும் ம�ாது கணக்கீடுகசை மீணடும் ்ையைமவணடும்.
• இது சுழல், �ருவகால ேற்றும் முசைைற்ை ோறு�ாடுகசை கருததில் ்காள்வதில்சல
• ம�ாக்கு ேதிப்புகசை உடன வருகினை சில காலஙகளுக்கு ேடடுமே ேதிப்பிட இைலும், நீணட 

கால அைவிற்கு ேதிப்பிட இைலாது

மீச்சிறு ்வரககமுச்றசய பயனபடுத்தி ்போககு மதிப்பிசனக கோணப�றகோன படிகள

வருடஙகளின எணணிக்சக (n) ஒறச்ற எண எனில்
i) எல்லா வருடஙகளிலும் முதல் வருடதசத கழிக்கவும் (x)

ii) சேை ேதிப்பு (A) எடுக்கவும்  

iii) ui = xi – A கணக்கிடுக

iv) ui
2 ேற்றும் uiyi காணக

இைல்நிசல ைேன�ாடுகசை �ைன�டுதத: 

y na b u

u y a u b u

i
i

n

i
i
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i
i
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i
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= =

= = =
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∑ ∑ ∑

= +

= +

1 1

1 1

2

1

1==
∑

n

i
i

y
a

n  ேற்றும் 1
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=

=

=
∑

∑

n

i i
i

n

i
i

u y
b

u
 காண

மிகப்்�ாருததோை மநர்க்மகாடடின ைேன�ாடு:
y = a + b u = a + b (x – A)



உஙகளுககுத்   த�ரியுமோ?

மீச்சிறு வர்க்க முசையின ம�ாக்கு மகாடு 
மிகப் ்�ாருததோை மநர்க்மகாடு ஆகும்.
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எடுத்துககோடடு 7.7

கீழக்காணும் ்தாழில் துசை ்தாழிலாைர்களின நுகர்மவார் விசல குறியீடடு எணகளுக்கு 
மீச்சிறு வர்க்கமுசையில் ம�ாக்கு மகாடு ்�ாருததுக.

வருடம் 2010 2011 2012 2013 2014

குறியிடடு எண 166 177 198 221 225

தீரவு:

வருடம் குறியீடடு 
எண

X = xi – 2010
ui = X – A
   = X – 2

ui
2 uiyi

ம�ாக்கு 
ேதிப்புகள்

2010 166 0 –2 4 –332 165

2011 177 1 –1 1 –177 181.2

2012 198 2 0 0 0 197.4

2013 221 3 1 1 221 213.6

2014 225 4 2 4 450 229.8

மநர்க் மகாடடின ைேன�ாடு y = a + bx
 = a + bu, இஙகு u = X – 2

இைல்நிசல ைேன�ாடுகளிலிருந்து:
1==

∑
n

i
i

y
a

n
a

y
n

= = =∑ 987

5
197 4.

1

2

1

=

=

=
∑

∑
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i
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i
i

u y
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u
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uy
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= = =∑
∑ 2

162

10
16 2.

 y = 197.4 + 16.2 (X – 2)
 = 197.4 + 16.2 X – 32.4
 = 16.2 X + 165 

அதாவது, y = 165 + 16.2X

ம�ாக்கு ேதிப்புகசைக் காண  X = 0, 1, 2, 3, 4 எை பிைதியிட மவணடும். 
X = 0, y = 165 + 0 = 165

X = 1, y = 165 + 16.2 = 181.2

X = 2, y = 165 + 32.4 = 197.4

X = 3, y = 165 + 48.6 = 213.6

X = 4, y = 165 + 64.8 = 229.8

எைமவ, 2010, 2011, 2012, 2013 ேற்றும் 2014 இன ம�ாக்கு ேதிப்புகள் முசைமை 165, 181.2, 197.4, 
213.6 ேற்றும் 229.8 ஆகும். 
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மீச்சிறு வர்க்கமுசைசைப் �ைன�டுததி ம�ாக்கு ேதிப்புகசைக் காண�தற்காை �டிகள்: 
வருடஙகளின எணணிக்சக (n) இைடசட எண எணில். 

i) எல்லா வருடஙகளிலும் முதல் வருடதசதக் கழிக்கவும் (x)

ii) ui = 2X – (n – 1) காணக

iii) ui
2 ேற்றும் uiyi காணக

்ைனை முசைக்குப் �ைன�டுததிை அமத வழிமுசைகசைப் பின�ற்ை ம�ாக்கு ேதிப்புகசைக் 
கணக்கிடலாம். 

எடுத்துககோடடு 7.8

6 வருடஙகளில் தமிழநாடடிற்கு வரும் ்வளிநாடடு சுற்றுலா �ைணிகளின எணணிக்சக 
கீழக்காணும் அடடவசையில் ் காடுக்கப்�டடுள்ைது.  ம�ாக்கு ேதிப்புகசை மீச்சிறு வர்க்கமுசைசைப் 
�ைன�டுததிக் கணக்கிடுக.

வருடம் 2005 2006 2007 2008 2009 2010

வருசக எணணிக்சக (இலடைஙகளில்) 12 13 18 20 24 28

தீரவு:

வருடம் x
வருசக 

எணணிக்சக yi

X = xi – 2005 ui = 2X – 5 ui
2 ui yi

2005 12 0 –5 25 –60

2006 13 1 –3 9 –39

2007 18 2 –1 1 –18

2008 20 3 1 1 20

2009 24 4 3 9 72

2010 28 5 5 25 140

மநர்க்மகாடடின ைேன�ாடு y = a + bx

 = a + bu இஙகு u = 2X – 5
இைல்நிசலச் ைேன�ாடுகசை �ைன�டுததி
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y = a + bu
 = 19.17 + 1.64 (2X – 5)
 = 19.17 + 3.28X – 8.2
 = 3.28X + 10.97

அதாவது, y = 10.97 + 3.28X

மதசவைாை வருடஙகளுக்கு ம�ாக்கு ேதிப்புகள் ்�ை X = 0, 1, 2, 3, 4, 5 எை  ைேன�ாடடில் 
பிைதியிடவும். மேலும்,

X = 0, y = 10.97 + 0 = 10.97
X = 1, y = 10.97 + 3.28 = 14.25
X = 2, y = 10.97 + 6.56 = 17.53
X = 3, y = 10.97 + 9.84 = 20.81
X = 4, y = 10.97 + 13.12 = 24.09
X = 5, y = 10.97 + 16.4 = 27.37

∴ 2005,2006,2007,2008,2009 ேற்றும் 2010 ன ம�ாக்கு ேதிப்புகள் 10.97, 14.25, 17.53, 20.81, 24.09 
ேற்றும் 27.37 ஆகும்.

(ii) பரு்வ கோல மோறுபோடுகள

�ருவ கால ோறு�ாடுகள் என�து ஒரு வருடததிற்குள் �ருவததிற்மகற்� ஏற்�டக்கூடிை ஏற்ை 
இைக்கஙகைாகும்.

�ருவ கால ோறு�ாடுகசைக் காண காலத்தாடர் வரிசையின இைல்பிற்மகற்� தைவுகள் 
காலாணடு, ோத, வாை அல்லது நாள் அடிப்�சடயில் �திவு ்ையைப்�ட மவணடும்.  �ருவ கால 
ோற்ைததிற்காை முக்கிை காைணோைது �ருவகாலம், தட� ் வப்�நிசல ேற்றும் ைமூக காடசிகைால் 
ோறிகளில் ஏற்�டும் ோற்ைஙகமைைாகும்.

�ருவ கால ோறு�ாடடின முக்கிை மநாக்கம் அதன விசைசவப் �டிப்�மதாடு, 
ம�ாக்குகளிலிருந்து தனிசேப் �டுததுவதும் ஆகும்.

பரு்வ கோல குறியீடுகள கோணப�றகோன முச்றகள

�ருவ கால குறியீடுகசை நானகு முசைகளில் காணலாம். 
1. எளிை ைைாைரி முசை
2. ம�ாக்கு விகித முசை
3. ைதவீத நகரும் ைைாைரி முசை
4. ்தாடர் உைவு முசை

மேமல குறிப்பிடடவற்றில் �ருவகால குறியீடுகசைக்காண நாம் முதலில் எளிை ைைாைரி 
முசைசைப் �ற்றி விவாதிப்ம�ாம். 

7.3.5 எளிய ைைோைரி முச்ற

இந்தமுசையில் ஒரு குறிப்பிடட ஆணடின ஒவ்வாரு 4 �ருவததிற்காை காலத ்தாடரின 
தைவு, வருடததின �ருவ கால ைைாைரியின ைதவீதஙகைாக ்வளிப்�டுததப்�டுகிைது.

எளிை ைைாைரி முசையில் வருடஙகளின �ல்மவறு �ருவஙகளின ைதவீதஙகளின ைைாைரி 
காணப்�டுகிைது.  �ருவஙகள் ஒவ்வானறின ைதவீதமும் �ருவ காலக்குறியீடு ஆகும். 
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பரு்வகோல குறியீடு கோணப�றகோன முச்றகள

i) ்காடுக்கப்�டட விவைஙகசைப் �ருவ வாரிைாக வரிசைப்�டுததுக.
ii) அசைதது வருடஙகளின �ருவஙகளின தைவுகள் கூடடப்�டடு �ருவகால ைைாைரி 

கணக்கிடப்�டுகிைது.
iii) �ருவகால ைைாைரியின ைைாைரி கணக்கிடப்�டுகிைது.

(்ோதத ைைாைரி = �ருவகால ைைாைரியின ்ோததம் / 4).
iv) ஒவ்வாரு �ருவகால ைைாைரியும் ்ோதத ைைாைரிைால் வகுதது, ைதவீதோக குறிப்பிடப்�டுவது 

�ருவக்காலக் குறியீடு ஆகும்.

எடுத்துககோடடு 7.9

கீமழ ்காடுக்கப்�டடுள்ை தமிழநாடடில் �திவாை ேசழ (மி.மீ) விவைததிற்கு �ருவகால 
குறியீடுகசை எளிை ைைாைரி முசையில் காண

வருடம்
�ருவஙகள்

I II III IV

2001 118.4 260.0 379.4 70

2002  85.8 185.4 407.1 8.7

2003 129.8 336.5 403.1 12.0

2004 283.4 360.7 472.1 14.3

2005 231.7 308.5 828.8 15.9

தீரவு:

வருடம்
�ருவஙகள்

I II III IV
2001 118.4 260.0 379.4 70
2002 85.8 185.4 407.1 8.7
2003 129.8 336.5 403.1 12.0
2004 283.4 360.7 472.1 14.3
2005 231.7 308.5 828.8 15.9

�ருவகால ் ோததம் 849.1 1451.1 2490.5 120.9

�ருவகால ைைாைரி 169.82 290.22 498.1 24.18

�ருவகால குறியீடு 69 118 203 10

்ோதத ைைாைரி  = 
�ருவகால ைைாைரியின ்ோததம்

4

 = 
169.82 + 290.22 + 498.1 + 24.18

4

 = 
982.32

 = 245.58
4
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�ருவகால குறியீடு = 
�ருவ கால ைைாைரி  × 100

்ோதத ைைாைரி

I �ருவகால குறியீடு = 
169.82

 × 100 = 69.15 ≈ 69
245.58

II �ருவகால குறியீடு = 
290.22

 × 100 = 118.18 ≈ 118
245.58

III �ருவகால குறியீடு = 
498.1

 × 100 = 202.83 ≈ 203
245.58

IV �ருவகால குறியீடு = 
24.18

 × 100 = 9.85 ≈ 10
245.58

எடுத்துககோடடு 7.10

இந்திைாவில் �திவாை ேசழ (மி.மீ) விவைம் கீமழ ்காடுக்கப்�டடுள்ைது அவவிவைததிற்கு 
�ருவகால குறியீடு காணக.

2009 2010 2011 2012
I 38.2 38.5 55 50.5

II 166.8 250.9 277.7 197
III 612.6 773.1 717.8 706.1
IV 72.2 153.1 65.8 101.1

தீரவு:

வருடம்
�ருவஙகள்

I II III IV
2009 38.2 166.8 612.6 72.2
2010 38.5 250.9 773.1 153.1
2011 55 277.7 717.8 65.8
2012 50.5 197 706.1 101.1

�ருவகால ்ோததம் 182.2 892.4 2809.6 392.2

�ருவகால ைைாைரி 45.55 223.1 702.4 98.05

�ருவகால குறியீடு 17 83 263 37

்ோதத ைைாைரி = 
�ருவகால ைைாைரி ்ோததம்

4

 = 
45.55 + 223.1 + 702.4 + 98.05

4

 = 
1069.10

 = 267.28
4

�ருவகலக்குறியீடுகளின கூடுதல் 
400 ஆக இருக்க மவணடும் 
என�தசை கவைததில் 
்காள்ைமவணடும் 

குறிப்பு

வருடம்
�ருவஙகள்
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�ருவகால குறியீடு = 
�ருவகால ைைாைரி  × 100

்ோதத ைைாைரி

I �ருவகால குறியீடு = 
45.55

 × 100 = 17.04 ≈ 17
267.28

II �ருவகால குறியீடு = 
223.1

 × 100 = 83.47 ≈ 83
267.28

III �ருவகால குறியீடு = 
702.4

 × 100 = 262.80 ≈ 263
267.28

IV �ருவகால குறியீடு = 
98.05

 × 100 = 36.69 ≈ 37
267.28

(iii) சுழல் மோறுபோடுகள

காலத்தாடர் வரிசையின ம�ாக்குக் மகாடடின ஏற்ைததாழவுசடை காலநிசல இைக்கஙகள் 
சுழல் ோறு�ாடுகைாகும்.  இசவ நீணட கால அடிப்�சடயில் சுழற்சி முசையில் ஏற்�டுகினைை.  
எடுததுக்காடடாக வணிகச் சூழல் என�து.

காலத்தாடர்வரிசையின சுழல் முசைைாைது வணிகததில் ஏற்�டும் அபிவிருததி ேற்றும் 
பினைசடவு, உைர்வு ேற்றும் தாழவு, ஏற்ைம் ேற்றும் வீழச்சிசைக் குறிப்பிடுகிைது.  ்�ரும்�ாலாை 
வணிகததில் சில ைேைம் ஒரு மேல் மநாக்குப் ம�ாக்கும், பின இைஙகும் ம�ாக்கும் ஏற்�டடு தாழந்த 
நிசலசை அசடயும்.மீணடும் ஏற்ைேசடந்து அதிக�டை நிசலசை அசடயும். இவவாறு ் தாடர்ச்சிைாக 
ஏற்�டும் அபிவிருததி ேற்றும் வீழச்சி ஆகிைசவ இைற்சகைாை நிகழவாக கருதப்�டுகிைது.

உஙகளுககுத்  த�ரியுமோ?

வணிக சுழற்சிைால் சுழற்சி இைக்கஙகள் (சுழல் ோறு�ாடுகள்) ஏற்�டுகினைை.

(iv) ஒழுஙகற்ற மோறுபோடுகள

நசடமுசையில் சுழல் ோறு�ாடுகள் அல்லது �ருவகால 
ோறு�ாடுகள் அல்லது நீணடகாலப்ம�ாக்கின தனசேக்கு 
காைணோக இருக்க இைலாத கூறுகள் ஒழுஙகற்ை 
ோறு�ாடுகள் எை வசகப்�டுததப்�டடுள்ைது.

அபிவிருததி

வீழச்சி

மீடசிபினைசடவு

முசைைற்ை ோறு�ாடுகசை 
அைவிடமவா, தனிததுப் பிரிததுக் 
கூைமவா எந்தவித புள்ளியிைல் 
முசைகளும் இல்சல.

குறிப்பு
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ம�டடர்ைனின கூற்றுப்�டி, “காலத்தாடர் வரிசையின ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடுகைாைது 
ம�ாக்கு, சுழல் ேற்றும் �ருவ காலோறு�ாடு ஏற்�ட இைலாத அைாதாைண (அரிை) சூழநிசலயில் 
நிகழவதாகும்”

ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடுகள் ஏற்�டுவசதமைா 
அதைால் ஏற்�டும் விசைவிசைமைா முனைமை 
கணிக்க இைலாததால் இதசை கணக்கிட எந்த 
நிசலைாை முசையும் உருவாக்கப்�டவில்சல. 
காலத்தாடர் வரிசையில் நீணட காலப் ம�ாக்கு, �ருவகால ேற்றும் சுழல் ோறு�ாடுகசை 
கணக்கிடட பிைகு விடு�டட எஞ்சிை �குதிசை ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடாக ்காள்ைப்�டுகிைது.

7.4 முனகணிப்பு

புள்ளிவிவை பினைணி இல்லாேல் தனனிச்சைைாை முனகணிப்புக்கிசடமை 
நம்�கததனசே ்காணடமுன கணிப்பிற்கு எந்த அைவிற்கு அடிததைோக விைஙகுகிைது என�மத 
புள்ளியிைலின முக்கிைததுவம் ஆகும்.

முனகணிப்பு என�து வணிகம் ேற்றும் வர்ததகததின எதிர்கால நிசல குறிதத நிச்ைைேற்ை 
தனசேசை குசைப்�மதைாகும்.  யூகிததசல ேடடும் நம்பியிைாேல் ஒரு ் தாழிலதி�ர் தன வருஙகால 
்தாடர் நடவடிக்சககளுக்குக் காலூனறுவதற்கு முனகணிப்பு உதவுகிைது.

7.4.1 ்வசையச்ற

“முனகணிப்பு என�து கடந்த கால ேற்றும் 
தற்ம�ாசதை விவைஙகசைப் �குததாயந்து 
வருஙகால நிசலயின கடிைோை ேதிப்பீடடிசைத 
தருவதாகும்”.

T.S. மலவிஸ் ேற்றும் R.A. ஃ�ாக்ஸ் (T.S. Levis 
and R.A. Fox) ஆகிைவர்களின கூற்றுப்�டி “கடந்த கால விவைஙகளில் இருந்து வருஙகாலததில் 
ஏற்�டும் ோற்ைஙகசை ேதிப்பீடு ்ையவமத முனகணிப்பு ஆகும்”.

வணிகம் ேற்றும் ்தாழில், அைைாஙகம், ்�ாருைாதாைம், சூழநிசல அறிவிைல், ேருததுவம், 
ைமூக அறிவிைல், அைசிைல் ேற்றும் நிதி ஆகிை துசைகளில் �ைவியுள்ை முக்கிைோை சிக்கல் முன 
கணிப்பு ஆகும்.  

முனகணிப்பிசை குறுகிை கால, நடுததை கால, நீணட கால முனகணிப்பு எை 
வசகப்�டுததலாம்.

சில குறிப்பிடட காலததிற்கு (நாடகள், வாைஙகள், ோதஙகள்) வருஙகாலதசதப் �ற்றி முன 
கூடடிமை யூகிததல் குறுகிை கால முன கணிப்பு ஆகும்.

ஒனறு அல்லது இைணடு வருடஙகளுக்கு விரிவாக்கி வருஙகாலதசதப்�ற்றி முனகூடடி 
யூகிப்�து நடுததை கால முனகணிப்பு ஆகும்.

�ல வருடஙகளுக்கு விரிவாக்கி ்�ைப்�டுவது நீணடகால முனகணிப்பு ஆகும்.
்ைைல்�ாடடு மேலாணசேயிலிருந்து வைவு ்ைலவு திடடம், ேற்றும் புதிை ஆைாயச்சிக்காை 

மதர்வு ேற்றும் மேம்�ாடடு திடடஙகள் ஆகிை ்ைைல் �ாடுகளுக்கு குறுகிை ேற்றும் நடுததை கால 
முன கணிப்புகள் மதசவப்�டுகினைை.  நீணடகால முன கணிப்புகள் திடடமிடலில் (யுக்தி) முக்கிை 
�ஙகு வகிக்கிைது.

உஙகளுககுத்  த�ரியுமோ?

ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடுகள், முசைைற்ை 
ோறு�ாடுகள் எைவும் அசழக்கப்�டுகிைது.

1.  நீணட கால ம�ாக்கில், நீணட கால 
முனகணிப்பிசை கணடறிைலாம்.

2.  �ருவ கால ோறு�ாடடில், குறுகிை கால 
முனகணிப்பிசை கணடறிைலாம்.

குறிப்பு
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நிசனவில் தகோளக

 � காலத்தாடர் வரிசை என�து காலவாரிைாக ஒழுஙகு�டுததப்�டட விவைஙகைாகும்.
 � காலத்தாடர் வரிசையின பிரிவுகைாவை: நீணட காலப்ம�ாக்கு, �ருவகால ோறு�ாடுகள், 

சுழல் ோறு�ாடுகள் ேற்றும் ஒழுஙகற்ை (முசைைற்ை) ோறு�ாடுகள்.
 � நீணட காலப் ம�ாக்கிசைக் கணக்கிடும் முசைகைாவை: வசை�டமுசை, அசை 

ைைாைரிமுசை, நகரும் ைைாைரி முசை ேற்றும் மீச்சிறு வர்க்க முசை.
 � மீச்சிறு வர்க்க முசையில் ்�ைப்�டட மகாடு y = a + b x மிகப்்�ாருததோை மநர்க்மகாடு 

எைப்�டும்.
 � மீச்சிறு வர்க்க முசையில்   இைல்நிசலச் ைேன�ாடுகள்.
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 � �ருவ கால குறியீடுகசை எளிை ைைாைரிமுசைசைப் �ைன�டுததிப் ்�ைலாம்.
 � “முனகணிப்பு என�து கடந்த கால ேற்றும் தற்ம�ாசதை விவைஙகசைப் �குததாயந்து 

வருஙகால நிசலயின கடிைோை ேதிப்பீடடிசைத தருவதாகும்”.
 � முனகணிப்பின முசைகள் குறுகிை காலம், நடுததைகாலம் ேற்றும் நீணடகாலோக 

இருக்கலாம்.

பயிறசிகள 7 

I. மிகச் ைரியோன விசடசயத் த�ரிவு தையக: 

1. காலத்தாடர் வரிசையில் எழுச்சி அல்லது வீழச்சியின ஒடடு்ோதத ம�ாக்கு 
(அ) �ருவகால ோறு�ாடுகள்   (ஆ) நீணட காலப் ம�ாக்கு 
(இ) சுழல் ோறு�ாடுகள்    (ஈ) ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடுகள்

2. காலத்தாடர் வரிசையில் குறுகிை கால ோறு�ாடு ்தாடர்புசடை பிரிவாைது
(அ) சுழல் ோறு�ாடு    (ஆ) ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடு
(இ) �ருவகால ோறு�ாடு    (ஈ) நீணட காலப் ம�ாக்கு

3. சுழல் ோறு�ாடுக்காை காைணஙகள்
(அ) ம�ாக்குவிகிதம்    (ஆ) �ருவகாலம்
(இ) ம�ாக்கு     (ஈ) வணிகச்சுழல்

4. ஒரு நிறுவைததின �ததாணடு கால வருடாந்திை வருவாய தகவல்கள் குறிப்�து
(அ) காலத்தாடர் வரிசை   (ஆ) குறியீட்டணகள்  
(இ) முனகணிப்பு     (ஈ) மேற்கூறிை ஏதுமில்சல
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5. காலத்தாடர் வரிசையில் நீணட கால ோறு�ாடு ்தாடர்புசடை பிரிவாைது
(அ) சுழல் ோறு�ாடு    (ஆ) ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடு  
(இ) �ருவகால ோறு�ாடு    (ஈ) நீணட கால ம�ாக்கு

6. காலத்தாடர்வரிசையில் தைவுகள் �திவு ்ையைப்�டுகிைது
(அ) குறிப்பிடட கால இசட்வளியில்  (ஆ) ைே கால இசட்வளியில்
(இ) அடுததடுதத மநைஙகளில்   (ஈ) மேற் கூறிை அசைததும்

7. காலத்தாடர் வரிசையில் _____ கூறுகள் உள்ைை.
(அ) இைணடு     (ஆ) மூனறு
(இ) நானகு     (ஈ) இவற்றில் ஏதுமில்சல

8. காலத்தாடர் வரிசையில் ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடுகள் ஏற்�டுவதற்காை காைணம்
(அ) நீணட கால ம�ாக்கு    (ஆ) �ருவ கால ோறு�ாடுகள்
(இ) சுழல் ோறு�ாடுகள்    (ஈ) கணிக்க முடிைாத காைணிகள்

9. அபிவிருததி, பினைசடவு, வீழச்சி ேற்றும் மீடசி ஆகிைசவ ்தாடர்புசடைது
(அ) நீணட கால ம�ாக்கு    (ஆ) �ருவ கால ோறு�ாடுகள்
(இ) சுழல் ோறு�ாடுகள்    (ஈ) ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடுகள்

10. காலத்தாடர் வரிசையின கூறுகள் T, S, C ேற்றும் I உள்ைடக்கிை கூடடு வடிவசேப்பு
(அ) Y =  × S × C × I    (ஆ) Y = T + S + C + I
(இ) Y = T × S + C × I    (ஈ) Y = T × S × C + I

11. நவம்�ர் முதல் ோர்ச் வசையிலாை காலகடடததில் ஐஸ்கிரீம் விற்�சை அைவின வீழச்சிமைாடு 
்தாடர்புசடைது
(அ) �ருவகால ோறு�ாடு    (ஆ) சுழல் ோறு�ாடு
(இ) ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடு    (ஈ) நீணட காலப் ம�ாக்கு

12. வணிக முனகணிப்பு மேற்்காள்ை அடிப்�சடைாைது
(அ) எதிர்கால விவைஙகள்   (ஆ) கடந்த கால விவைஙகள்
(இ) வரி முசைப்�டுததுதல்   (ஈ) அைைாஙக ்காள்சககள்

13. ்�ருக்கல் வடிவசேப்பில் காலத்தாடர் வரிசையின நானகு கூறுகளும்
(அ) ைார்�ற்ைசவ     (ஆ) ஒனசை்ைானறு ைார்ந்தசவ
(இ) ோறிலி     (ஈ) மேற்கூறிை ஏதுமில்சல

14. மீச்சிறு வர்க்க முசையில்  கணடறிந்த ேற்றும் எதிர்�ார்க்க�டும் ேதிப்புகளின விததிைாைததின 
வர்க்கஙகளின கூடுதல் ஆைது
(அ) பூச்சிைம்     (ஆ) மீச்சிறு ேதிப்பு
(இ) ோறிலி      (ஈ) மீப்்�ரு ேதிப்பு

15. _____ அைவிடுவதற்கு அல்லது தனிசேப்�டுததுவதற்கு புள்ளியிைல் யுததி எதுவும் இல்சல.
(அ) சுழல் ோறு�ாடுகள்    (ஆ) �ருவகால ோறு�ாடுகள்
(இ) முசைைற்ை ோறு�ாடுகள்   (ஈ) நீணட கால ம�ாக்கு

07_12th_Statistics_TM_Unit_7.indd   21407_12th_Statistics_TM_Unit_7.indd   214 12-12-2021   19:26:4512-12-2021   19:26:45



215 காலத் த�ாடர்வரிசையும் முனகணிப்பும்

II. கீழ்க்கணட வினோககளுககு (சில தைோறகளில்) குறுகிய விசட�ருக:

16. காலத்தாடர் வரிசை எனைால் எனை?
17. காலத்தாடர் வரிசையின பிரிவுகள் ைாசவ?
18. ம�ாக்கிசை அைவிடும் முசைகசைப் ்�ைரிடுக.
19. ஒழுஙகற்ை ோறு�ாடுகள் குறிதது சிறுகுறிப்பு வசைக.
20. �ருவகால குறியீடுகள் காணப் �ைன�டுததப்�டும் முசைகசை குறிப்பிடுக?
21. நகரும் ைைாைரிமுசையின குசைகள் ைாசவ?
22. மீச்சிறு வர்க்க முசையின நிசைகள் ைாசவ?
23. மீச்சிறு வர்க்க முசையில் �ைன�டுததப்�டும் இைல்நிசலச் ைேன�ாடுகசை எழுதுக.
24. முனகணிப்பு என�சத வசைைறு
25. மூனறு முனகணிப்பு முசைகள் ைாசவ?
26. குறுகிைகால முனகணிப்பு என�து ைாது?

III. கீழ்க்கணட வினோககளுககு (சில தைோறத்றோடரகளில்) சுருககமோன  விசட�ருக:

27. காலத்தாடர் வரிசையின �ைனகசை எழுதுக.
28. அசைைைாைரி முசைசை விவரி?
29. நகரும் ைைாைரி முசையின நிசைகசை எழுதுக.
30. சுழல் ோறு�ாடுகள் எனைால் எள்ை?
31. �ருவகால ோறு�ாடுகள் எனைால் எனை?
32. நடுததை ேற்றும் நீணடகால முனகணிப்புகள் ைாசவ?
33. �ருவகால குறியீடுகள் காணும் முசையிசை விவரி?
34. பினவருவை காலத்தாடர்வரிசையின எந்தவசகப் பிரிவிசைச் ைாரும்.
 (i) வணிக ்ைைலில் ஏற்�டும் ஏற்ை இைக்கஙகள்.
 (ii) ஒரு ்தாழிற்ைாசலயில் தீவி�ததிைால் ஏற்�டும் நடடம்.
 (iii) ்�ாதுவாக அதிகரிக்கும் ்தாசலக் காடசி ்�டடி விற்�சை.
35. 1990-97 இல் ஏற்றுேதி ்ையைப்�டட அலகுகளின எணணிக்சக விவைம் கீமழ 

்காடுக்கப்�டடுள்ைது.  வசை�ட முசைசை �ைன�டுததி ம�ாக்கு மகாடு வசைக.

வருடம் 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

ஏற்றுேதி ்ையைப்�டட 
அலகுகளின எணணிக்சக 
(ஆயிைததில்)

12 13 13 16 19 23 21 23
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36. கீழக்காணும் விவைததிற்கு காலத்தாடர் வரிசை வசை�டம் வசைந்து ம�ாக்கிசைக் காண

வருடம் 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

உற்�ததி (மில்லிைன டன) 40 44 42 48 51 54 50 56

37. அசை ைைாைரி முசைசை �ைன�டுததி ம�ாக்கு மகாடு வசைக

வருடம் 1992 1993 1994 1995 1996 1997

இரும்பு உற்�ததி (மில்லிைன டன) 21 23 25 23 26 25

38. ஒரு காரிப்�ருவததில் இந்திைாவில் நிலக்கடசல விசைச்ைல் பினவருோறு அதன 3 வருட 
நகரும் ைைாைரிசைக் கணக்கிடுக

வருடம் 2003-04 2004-05 2005-06 2006-07 2007-08 2008-09 2009-10

விசைச்ைல்  
(கிகி/்ஹக்மடர்) 1320 909 1097 689 1386 1063 835

39. �ருவ கால ோறு�ாடுகள் �ற்றி நீவிர் அறிவை ைாசவ?

IV. கீழ்க்கணட வினோககளுககு விரி்வோன விசட �ருக:

40. மீச்சிறு வர்க்க முசைசை விவரி.

41. 1995-2001 வருடஙகளில் ATM சேைஙகளின எணணிக்சக விவைம் பினவருோறு.

வருடம் 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

ATM சேைஙகளின எணணிக்சக 50 63 75 100 109 120 135

அசை ைைாைரிசை �ைன�டுததி ம�ாக்கு ேதிப்புகள் காண

42. கீழக்காணும் தைவுகளுக்கு ம�ாக்கு ேதிப்புகள் காணக.

வருடம் 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

�ருததி உ�மைாக 
அைவு (ஆயிைம் 
உருணசட)

677 696 747 755 766 777 785 836

அசை ைைாைரி முசைசைப் �ைன�டுததுக

43. 2000-01 முதல் 2009-10 வசையிலாை இந்திைாவின உணவு உற்�ததி விவைம் கீமழ 
்காடுக்கப்�டடுள்ைது.  4 வருட நகரும் ைைாைரிசைப் �ைன�டுததி ம�ாக்கு ேதிப்புகள் காண

வருடம் 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06 2006-07 2007-08 2008-09 2009-10

விசைச்ைல்  
(கிகி/
்ஹக்மடர்)

1626 1734 1535 1727 1652 1715 1756 1860 1909 1798
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44. கீழக்காணும் தைவுகளுக்கு மீச்சிறு வர்க்க முசைசைப் �ைன�டுததி 1995 ஆம் வருடததிற்காை 
உற்�ததிசைக் கணக்கிடுக.

வருடம் 1990 1991 1992 1993 1994

உற்�ததி (ஆயிைம் டன) 70 72 88 90 92

45. 2000 ஆம் வருடததிற்காை ் தாசலம�சிகளின எணணிக்சகசைக் காண கீழக்கணடவற்சைக் 
கணடறிக.
(1) மீச்சிறு வர்க்க முசைசைப் �ைன�டுததி மநர்க்மகாக்டடிசைப் ்�ாருததுக.
(2) ம�ாக்கு ேதிப்புகசைக் காணக.

வருடம் 1990 1991 1992 1993 1994 1995

்தாசலம�சிகளின எணணிக்சக (நூறுகளில்) 20 21 23 25 27 29

46. ஒரு நிறுவைததின ஏற்றுேதி அைவு கீழக்கணடவாறு.

வருடம் 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

ஏற்றுேதி (மில்லிைனில்) 12 13 13 16 16 19 23

மநர்க்மகாடடிசைப் ்�ாருததி 2005 ஆம் வருடததிற்காை ஏற்றுேதிப்பிசை கணக்கிடுக.

47. ேசழ விவைததைவுகளுக்கு �ருவகாலக் குறியீடடிசை எளிை ைைாைரி முசையில் கணக்கிடுக.

I II III IV

2000-01 314.5 335.6 16.8 118.4

2001-02 260.0 379.4 70.0 85.8

2002-03 185.4 407.1 8.7 129.8

2003-04 336.5 403.1 12.0 283.4

2004-05 360.7 472.1 14.3 231.7

48. தமிழநாடடில் ்�யத ேசழ விவைஙகளுக்கு (மிமீல்) �ருவகால குறியீடுகள் காணக

2009 2010 2011 2012

I 38.2 38.5 55 50.5

II 166.8 250.9 277.7 197

III 612.6 773.1 717.8 706.1

IV 72.2 153.1 65.8 101.1

வருடம் 
காலாணடு 

வருடம் 
காலாணடு 
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விசடகள 
I 1. (ஆ) 2. (இ) 3. (ஈ) 4. (அ) 5. (ஈ)
 6. (ஈ) 7. (இ)  8. (ஈ) 9. (இ) 10. (ஆ) 
 11. (அ) 12. (ஆ) 13. (ஆ)  14. (ஆ) 15. (இ) 
III 34. i) சுழல் ோறு�ாடுகள்  ii) ஒழுஙகற்ைோறு�ாடு  iii) நீணடகாலப்ம�ாக்கு 
 37. 22.44, 23, 23.56, 24.11, 24.67, 25.22

 38. –, 108.67, 898.33, 1057.33, 1046, 1094.67, –

IV 41. 48, 63, 77, 92, 107, 121, 136

   42. 691.66, 709.72, 727.78, 745.84, 763.91, 781.97, 800.03, 818.09

   43. –, –, 1658.75, 1659.625, 1684.875, 1729.125, 1777.875, 1820.375, –, –

   44. 70, 76.2, 82.4, 88.6, 94.8, 101

   45. 19.52, 21.38, 23.24, 25.1, 26.95, 28.81

    2000 ஆம் வருடததில் ்தாசலம�சிகளின எணணிக்சக 3812

   46. 10.86, 12.57, 14.29, 16, 17.71, 19.42, 21.14 

      2005 ஆம் வருடததிற்காை ஏற்றுேதி 27.97 மில்லிைனகள்.
   47. 132, 181, 11, 77

   48. 17, 83, 263, 37

   49. 117, 91, 83, 109

   50. 113, 108, 103, 98, 93, 88, 83, 78

49. கீழக்காணும் அடடவசண சில வருடஙகளில் ஏற்�டட காலாணடு ்ைலவிைஙகசைக்  
(1 இலடைஙகளில்) குறிக்கிைது.  அவவிவைஙகளுக்கு �ருவகால குறியீடுகள் காணக.

2000 2001 2002 2003

I 78 84 92 100

II 62 64 70 81

III 56 61 63 72

IV 71 82 83 96

50. தமிழநாடடில் மகழவைகு உற்�ததிக்காக �ைன�டுததப்�டும் நில�ைப்பு அைவின (ஆயிைம் 
்ஹக்மடரில்) விவைம் பினவருோறு:

வருடம் 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

�ைப்பு  
(ஆயிைம் ்ஹக்மடர்)

118 109 100 95 94 90 82 76

 அவற்றிற்கு அசை ைைாைரி முசைசைப் �ைன�டுததி ம�ாக்கு ேதிப்புகள் காணக.

�ருவம்
வருடம் 
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