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= w [wtçkfeÞûkuºk «MÚkkrÃkík fhu÷ Au. yk rðMíkkh{kt ykf]rík{kt ËþkoÔÞk «{kýu xy-

Mk{ík÷{kt çku Mk{ktíkh íkkhku ðå[u d ÷tçkkELkku íkkh AB ½»koýhrník v ðuøkÚke økrík fhu Au. AB íkkhLkku yðhkuÄ R Au íkÚkk Mk{ktíkh
íkkhkuLkku yðhkuÄ yðøkÛÞ Au. Mk{ktíkh íkkhku ðå[uLkwt ytíkh d Au. òu íkkh AB v ðuøkÚke økrík fhíkku nkuÞ, íkku ÃkrhÃkÚk{kt «urhík Úkíkku
«ðkn þkuÄku. íkkh AB Lku y[¤ ðuøk v Úke økrík fhkððk {kxu fux÷wt çkkÌk çk¤ ykÃkðwt Ãkzu ?
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yuf yLktík ÷tçkkELkku I(t) «ðknÄkrhík Mkwhu¾ íkkh rð[khku íkÚkk Id

dt
= l  = y[¤. íkku ykf]rík{kt Ëþkoðu÷ ÷tçk[kuhMk

ABCD çktÄ ÃkrhÃkÚk{kt WËT¼ðíkk «ðknLkwt Mkqºk {u¤ðku. ABCD çktÄøkk¤kLkku yðhkuÄ R Au.
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rðãwík«ðknÄkrhík íkkh
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r =  0 ßÞkt r = ðíkwo¤kfkh rðMíkkhLke rºkßÞk Qøk{®çkËw fuLÿ nkuÞ íkÚkk a rºkßÞkðk¤k xy-Mk{ík÷{kt hnu÷k yuf

ðíkwo¤kfkh rðMíkkh{kt (r £ a) Z-yûkLke rËþk{kt [wçktfeÞûkuºk B
®

«MÚkkrÃkík fhu÷ Au. Q rðãwík¼kh Ähkðíke m Ë¤Lke
b rºkßÞk Ähkðíkku (ßÞkt b > a) yuf ðíkwo¤kfkh ®høkLku xy-Mk{ík÷{kt Qøk{®çkËw fuLÿ hnu íku heíku Mk{fuÂLÿÞ heíku
økkuXðu÷  Au  su  ¼ú{ý  fhe  þfu  Au.  òu t =  0 Úke t = Dt Mk{Þ{kt ®høk MkkÚku Mktf¤kíkwt [wtçkfeÞûkuºk þqLÞ çkLke síkwt
nkuÞ, íkku íÞkhu ®høkLke fkuýeÞ ÍzÃk w þkuÄku.

3.



ykf]rík{kt ËþkoÔÞk «{kýu çku Mk{ktíkh ðknf íkkhku ðå[u AB Mkr¤Þku (yðhkuÄ R) y[¤ ðuøk v MkkÚku Mkhfe hÌkku Au.
òu t =  0 Mk{Þu f¤ (Switch) s [k÷w (ON) fhðk{kt ykðu, íkku t Mk{Þu Mkr¤Þk AB {ktÚke ÃkMkkh Úkíkku rðãwík«ðkn

þkuÄku. rLkÞr{ík [wtçkfeÞûkuºk B
®

Mk{ík÷Lku ÷tçk çknkh ykðíke rËþk{kt Au.
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yuf yrík ÷ktçkk Mkkì÷uLkkuEz{kt yuf{ ÷tçkkE ËeX yktxkyku n yLku íkuLkku ÔÞkMk a Au. íkuLkk fuLÿ Ãkh N yktxkyku yLku
b ÔÞkMk (ßÞkt b < a) Ähkðíkwt yuf LkkLkwt økqt[¤wt {qfðk{kt ykðu Au. nðu òu Mkkì÷uLkkuEz{ktÚke ÃkMkkh Úkíkku rðãwík«ðkn
Mk{Þ MkkÚku hu¾eÞ heíku ðÄkhðk{kt ykðu, íkku LkkLkk økqt[¤kt{kt WËT¼ðíkwt «urhík emf þkuÄku. ynª «ðkn
I(t)  = mt2 +  C rðÄuÞ yLkwMkkh çkË÷kÞ Au. «urhík emf ® t Lkku yk÷u¾ Ãký Ëkuhku.

4.

5.



//X 

yuf yrík ÷ktçkk Mkkì÷uLkkuEz{kt yuf{ ÷tçkkE ËeX yktxkyku n yLku íkuLkku ÔÞkMk a Au. íkuLkk fuLÿ Ãkh N yktxkyku yLku
b ÔÞkMk (ßÞkt b < a) Ähkðíkwt yuf LkkLkwt økqt[¤wt {qfðk{kt ykðu Au. nðu òu Mkkì÷uLkkuEz{ktÚke ÃkMkkh Úkíkku rðãwík«ðkn
Mk{Þ MkkÚku hu¾eÞ heíku ðÄkhðk{kt ykðu, íkku LkkLkk økqt[¤kt{kt WËT¼ðíkwt «urhík emf þkuÄku. ynª «ðkn
I(t)  = mt2 +  C rðÄuÞ yLkwMkkh çkË÷kÞ Au. «urhík emf ® t Lkku yk÷u¾ Ãký Ëkuhku.

m Ë¤ yLku yðøkÛÞ yðhkuÄ Ähkðíkku yuf ðknf íkkh xy Lku Mk{ktíkh íkkhku AB yLku CD ðå[u ykf]rík{kt ËþkoÔÞk
yLkwMkkh ½»koýhrník Mkhfu Au. AC rð¼køkLku ÷eÄu çktÄ ÃkrhÃkÚkLkku yðhkuÄ R Au. AB yLku CD íkkhku ykËþo ðknf
Au. òu [wtçkfeÞûkuºk ˆB B( )t k

®
= nkuÞ íkku,
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(i) XY íkkhLkk «ðuøkLkwt Mkqºk {u¤ðku.

(ii) òu B
®

y[¤ nkuÞ íkku XY íkkhLkku ðuøk v(t) þkuÄku. «khtr¼f ðuøk u0 Äkhku.
(iii) (ii) {kxu Mkkrçkík fhku  fu íkkhLkku økríkQòoLkku ½xkzku WËT¼ðíke W»{k QòoLkk ÔÞÞ sux÷ku nkuÞ Au.
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yuf yðøkÛÞ yðhkuÄ Ähkðíkk ÷tçk[kuhMk ðknf økqt[¤kt ODBAC Lku ykf]rík{kt ËþkoÔÞk «{kýu rLkÞr{ík
[wtçkfeÞûkuºk{kt ÃkkuíkkLkwt Mk{ík÷ [wtçkfeÞûkuºkLku ÷tçk hnu íku heíku økkuXðu÷ Au. C yLku O ðå[u òuzký LkÚke íkÚkk OP

ðknfíkkh rð»k{½ze rËþk{kt w fkuýeÞ ÍzÃkÚke ¼ú{ý fhu Au. OP íkkh ABCD MkkÚku òuzkÞu÷ Au. (ykf]rík) OP

íkkh{kt yuf{ ÷tçkkE ËeX yðhkuÄ l Au, íkku íku{kt 180° Lkk ¼ú{ý Ëhr{ÞkLk «urhík Úkíkku «ðkn þkuÄku.
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yuf ÷tçk[kuhMk ABCD økqt[¤ktLku yLktík ÷tçkkELkk Mkwhu¾ «ðknÄkrhík íkkhLke LkSf ykf]rík{kt ËþkoÔÞk «{kýu økkuXðu÷

Au. íkkh{ktÚke ÃkMkkh Úkíkku «ðkn I(t)  =  I0
1

T

tæ ö-ç ÷è ø  (0 £ t £ T {kxu) íkÚkk I(0)  =  0  (t >  T {kxu) Au, íkku

økqt[¤kt{ktÚke T Mk{Þ{kt ÃkMkkh Úkíkku fw÷ rðãwík¼kh þkuÄku. økqt[¤ktLkku yðhkuÄ R Au.
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m Ë¤ yLku R yðhkuÄðk¤ku yuf Mkr¤Þku çku Mk{ktíkh Mk{rûkríks MkkÚku q ¾qýu hnu÷k ðknf Mkr¤Þkyku ðå[u ½»koý

hrník Mkhfu Au. ykf]rík îkhk Zk¤Lke WÃkhLkk ¼køku ÃkrhÃkÚk Ãkqýo ÚkkÞ Au. rLkÞr{ík [wtçkfeÞûkuºk B
®

rþhku÷tçk WÃkh
íkhV ÷køkwt Ãkkzu÷ Au. òu Mkr¤Þku «kht¼{kt ÂMÚkh nkuÞ íkku t Mk{Þu Mkr¤ÞkLkku ðuøk Mk{ÞLkk rðÄuÞ MðYÃku {u¤ðku.
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ykf]rík{kt ËþkoÔÞk «{kýu çku Mk{ktíkh ðknf íkkhku ðå[u AB Mkr¤Þku (yðhkuÄ =  R) y[¤ðuøk v MkkÚku Mkhfe hÌkku Au.
òu t =  0 Mk{Þu f¤ (Switch) s [k÷w (ON) fhðk{kt ykðu íkku t Mk{Þu Mkr¤Þk AB {ktÚke ÃkMkkh Úkíkku rðãwík«ðkn

þkuÄku. rLkÞr{ík [wtçkfeÞûkuºk B
®

Ãk]cLkk Mk{ík÷Lke çknkh íkhVLke rËþk{kt Au.

X

S

C

Y B

A

v d
B

B

10.



yuf m Ë¤ yLku l rºkßÞkLke ®høk 5kuíkkLkwt Mk{ík÷ Mk{rûkríks hnu íku heíku økwhwíðkf»koýLke yMkh Lke[u ÃkíkLk fhe hne
Au. òu WæðorËþkLku z-rËþk Äkhðk{kt ykðu, íkku z-rËþk{kt [wtçkfeÞûkuºk B

z
 =  B0(1  +  lz) ðzu ykÃkðk{kt ykðu Au. òu

®høkLkku yðhkuÄ R nkuÞ yLku ®høk v ðuøkÚke økrík fhíke nkuÞ íkku ®høkLkk yðhkuÄ{kt Qòo ÔÞÞ økýku. òu ®høk y[¤
ðuøk (x{eoLk÷ ðuøk) «kÃík fhu, íkku íkuLkwt Mkqºk m, B, l yLku g Lkk MðYÃk{kt {u¤ðku.
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