AN GLIOBOI) MAYHS BMUJSO)HB)o GRTING Qal

o WIQ6laldM 68’ GWOEEBS)o AlGlalW?)ENE. M@IBYIM MIBERUEBBUBLS
o &mysilan (~oidomm wgamiged MEla] Wog MNBEENBDI0 Ealoay * §a1TC)
o mMOUbNIOAE 83013 (21B83UBla len)BHW)o H21YIAM CAUNGERCIW 630)
> 6l 03800 DRI ESOMIE: Dald06MNAENT HMILSA. BO) BMINSA
26@6mIGA

MIQuomlond @RSITLOOM ©)ald03aNWVOS @RAIGLIO
0al@0aN0LI}GB30 8al)BSI&B30

o ea:d - (wnde eand, slolw
0220
S&MY3sdlod 022010305 HaleWINo
180135 BDFal3S Dale@EMEUBLD

Mo D ald0RINAV GRAIMGA lEn)aM). B0} &MILSA
mﬂc(r,\(;@roﬂe)c@ ailailw cL15&3:68303 2f)6a31OMm (0160166
9a]S101E9)aM) ag)IM)o, B0} (A ICDYH ajn®el ldq)asl
HOOM aBO®LI00 (alAUIBOMMETBUE MSTMAM) af)aMM)o
D0iles 2182] OaIQIAN). B0 HMINSOID (alWOMAOW)0

’ @ fn?gad@?m 20B66RE Q6NE ALISHEBIMBHG). 200BUHAIWO)0 EGIVOANGHOI
0G0 SISl @0)0. B0} BMINSA MVoANWIMANROW] NIMWeRS af)elo
o GMIAGfRAIDA BOOH CLISH@BESW)0 a00BWHAUVA af)a) aV)ailafl
o Mo €MIANYHAUWA (B E0 #9)aM). 30) MIBGlaHS (AIQOT] ©21Q)MN a00GWSAUW
gleBmilgo, B B(aldM  03&03, W3S OlMss 60) H)go MIBERUEBSBOEM GILIANYGHAUWVA.
ellgl emoadfnwa) SMUSA8 Dalcowla] MmyRlalmomleel agomesleno
) GRe{leSnaHM 6MINIHNQE (9ald®] (IU8Mo M2YB6) alBla0BIEEHME] AIYEMIOU3, AIQ Glald
9al6WINo, (180) Dal8WIN0] M ¥ 92100 @GN0 QI3 Mo OTal0
o nu(é@mm S eMIYM €Mt Aaflo9)im). @D WOV OBIG @YEY WOQ Ealda

V)

Teaslo) @R UWEBUWY @A Glalds)H®)o, WIQ
Glatoav 16BN B0) HMIRSOIHA (1 IIRCM BONEEBUY
MVA0OWBHNIND) af)sBBOM af)a) 2182462 IQNEW)0 HaIQ)
amy. @R@IMGUWaHo Alallw a00BWOHAUWVAE ALISH:63BU3
@AMl le)aM). @RGIM) GUdaHo EDRIGESEMIE: GAITY,
@RAIV)OS MIB2032RM 0103608, A 0TI BmIy)SleERlon
@RUoo ag)amlal ailaidlenyam). allanls allallwmooml
enss &:MIYSA8 BOAUBUINHHIa o CGILONAJHNIVO)BROS
ailwe2o® ®oo®lalale M@H1WIC1He)aN). B30qjend
GMOSMY, (aN1HAWA, HUWVAB HAIVAE, OSHMVLNIAIGHIUD
288 GMLGGHAIWA af)MINIWIES @IPHUWEBBOBH6)Olaj)o
M3 21@2] 6)2IQYAM).

< (20100030 HHWOHAUWNZ0
< 9SAMOINUGIRAIBE EMInO)OAUWA
(Proprietary software)
o aNj26eMieNnWd/eerINBUWAO




31 aQead  léod (Data Processing)

ailaeesud 21169 @IMOV] AWOQUIGE MSOMYIM B2 |E0HMD @OLOAID (aINIBCIMEEBOS
®OEM  AWOQ GLaloV 1688 o) aV)allaflemaM@). qLoaly, allo, @RSAI, @B ®)S6EEIW
@RIV HIDAUTT@)DHB}0 GRANEBSB)o AWIQ (al@IWIWIHE1BH)aM). MDD Glaloav
©21Q0EMO HEBHOV0 HaIQOEMI MIUIIEN)0. BGRAGNAUTNOIVWEDI GaldTV 2 1TME®O
@YW WIQW)HS 0)al?deM) DMBan@canud (allaioo). @ Memes @RAINT aldebla flee)dw)o
©®10}2OMEBBUT 2f)S)HNIM TV H6)

SO0 §21QMMY. afl(@o 3.1 @3 B06M12]l@] '"’l WY E@aIREMo I

HOIND GaldORI WIQ Glalomy 16813 @RYO)
0L156BS]LNOS HSAN)CAI0B:)M).

a)  awoQ euoaloemo (Data Capturing)

b)  WwoQe® MMalg algyam).
(Input of Data) ; 8lald M6

C)  QWOQ MVOROEMO/TVBIAOBIHH T3

d)  cl1oav 1688 /WoQ ©0d 00 0
©21QaM).
e) afllaieo 8M5als Oalg)am).

f)  allaieo allmesmo &2 igyam). 20 3.1 QW) GlatdT  TeTBIOI cLi560m03

MBS DD 2LISEBROs AilUoBROW AlGlEUDd
Wleeo.

aWwag GudaIemMo (Data Capturing): (WwoQ Glaloav  eBEleng @raseeISeoemIo. mallos 90
ails ¢oalsu3 (source document) a)MMOIWOQISIAN B0} GaNd0o, AWIQ B IR0V GUE IBa]
(5215:Bl8600 DalCWOUTlan)an).

M@Bal)s: D cLISOTIGE OIS GOaIHRUE AUl G IGla] WOQ GV ~ §21QINGIMOW
BMILS0IM MABBIAN). af)MNIT DHHOLIAD alel TVMBAREBEIAN0 90AIlS G603 DalEWO
FEn0O® @O HMIYSOIT3 GMAIS AWIQ MTIBHYaN).

QW9Q MeEAEMo: DD ARISEINE3 AWIQ GaldaL 168510 @RAINYROW DMBal)§ H2IT@ WIQ
TMLoRAIBHOS)AM). GV 1683107 GUdaHo LIElGHIM AflaINEBS)o MVRAlEHO]S)AM).

GlaldaV 7z &:MIY50IE8 MoRAlaflElen)aMm AWdQ, Glaloav  leErElm)calng]l @alea)s)He)amn).
Gt 163E16M 0NV BeMEN)HN)S03, MOBIBIHH@I, IR0 6)21Q)@3, (H2ld:06Mo,
Mo(DaSlHR @3, BRAIE 2 SIHNO MSEBBIV (2 INIGOMMEBBUZ MSTMS|S)aM).

8M5al)5: OD LISTR@ G0V~ alT® af)S)Om WIQ allaiealed o)alclensn) eiE
$9)INO. BDFa)S1OM 00l @RYAINDYEBUEHe) GAIME] MoRGIHe0. DB aY MMBAEEBSG
aflaie 3e@oeM@MIN} ©alcwouilendo.

alaIsEBa)As AlMEMoe: B8DFal)§ *LISOMIG3 MIaN)o LIRLA0GIIN QllAIEBU3 1}EMEEO
SMOBOURBH6) Al®O6Mo H2lQYH|SIAM). @PAIG 0D AllaIEEBUE @RSITLNOMRVBH] @10}RIM

-]



63BU3 0)S)H9)BW)0 (a1UBMAIBIN0000 HHENBOM)HWY0 HalQaN). AWOQ GV  eEled @S
BB101E1H6)0M (aIAIGOMMEBBUT MEAU3 BHENELI0. DEEBIHM MBS (IIyOT} 503 MSOMI3
GAITEIOEM HMIYGO)HUB 0)aldh@Ba]M O2ITDIHSB®. HMIYSOIOG (IUBGCMHD BOY)
6BBU3 ag)EBBOMWIET) (21801231 MM Ag)a) MEDYBS EGMNOB60.

3.2 &mpsia wndomm -aisanud

(Functional units of a Computer)

QIGUEBBBOW] HMIYF0)508, BRMIOAZ alelalo, ®)alo, Qflel, (aldHSMo
af)MIUDIE3 Q@O o heIGOMAMOETEBEsIE0 GRTINNG CLISM @S]
MOOMAlE20W] BMN)MOANVO. @RWIOWo 1 @ alBa] O21TO®)
GloBR! NEMIMUDITI(@EEMM)0 HMINSB VOOTV(@EEMM)ROW GERO6NS
GQI0EM MMM @RYSM MM @RSInuoomeLIsm MIdE3Ula]lS)B8®. @GS LI I6IT
0Mal)§ @G, HIVM(S@ Elatoav  losBd @)emlg (CPU), avososm 392 (1903 1957)
)emIg, 350G @EMIG af)aD (IIBRODM BOWNEEBUY @SEBEIVIBlEHMN). (afl(@o 3.2. (Vory]
B9)h) MDNOLI 30600 VMY HB)0 B0) (AIC® B> (alay@®] M1BQas1BHImM MICWIWIHe
0a]S10lE0)IM). DD ALISHEBBIOS (A IAUBOMMEBUZ MAH 2182 21Qo.

MoBE6EM LIS

F 1

¥ ——
SEMI6(SI ’ 805a13s ?
2 m);lsrrﬂg | - [‘
1 =
ﬁ...'ﬁ-

@REIOMEa(S
senwle ey alaieo
I (aDP;lo)

= 03& @

(ST 6)(ald
milo® @36mIg

2l(@o 3.2 &MYI50100F GRSIMAIN GJaloLISM

a) madan)g W)emly (Input unit)

GUoA Gl (WOQW)o @RAI GV~ ©2IQOMB8 MIBEGUEBSB0 HMILSOIGEISSE MTIB)INO
nMan§ @eMIG AKloe). @Al HRCIVIGE MoRAEIBHE|S)AM). @R, @RBHUO., all(@o,
woenizo, AWlEWo @)S6EBEIW alel O)al@BEleNo AIQ B:06ME|S)aN). MEEIOMWIBS AIQ
U3 BHMULSOICRIS OBHIS)ENIAUOM AlLIDOCNIENBS Dald:0MEBBUB DalGWOUlBe)IM).
#166nI0AAW, 2DV, MB0MAE, HOHDHE), WILIQT3 £ 1000 @)SEEIWAIOEM TVLIWICETMNWOW]
DaICOWIEHN)MN DMBa 1S D ldh06MEEBUD. 2 )O)BHOBIGE Bal)§ WEMIG MSTAD (INIGCID
MEBBUS @IOY 6)HIS)OBTINAIBNAM).

i



— 77 ®mMlo UG SMY3SE MMM

el

.

e

1 MIBE3UEBBSJ0 WOQW)o alj0EaMIM) IVI1H:GlH9)d:.

2. 0o MIBE3WEBGJo WIQWIo GHMILSOIM qV1HO0500Q ©)alOTIGE aIBlAIBOMMo
£21QNaM).

3. aIGlaIdEmMo H210® MIBGRUEBSI0 AWIQW)o GMINSOIGRIBE GV~ §21QgIMOW]
M@3HYAN).

b) ®aVB (ST ClaldaV 16383 @gsm’lg}“ (CPU)

CPU &:mi13)501003 0a3@latie:006m. 2m)ady 00oloc@s (a1wom @10)a0MeaBeselo af)s)
S0} 2N FiBH206M. ATTGeHBHOWOM MIBEZUD(al00006M) Q) V0ETERINEEBSB)OS
(2IQIBOmMEBBUY MSHH)MN D). BRMCalIHLI, B30) HMIYSAG MoANWIMOTIG af)LIo (aIWIM
M) HGLNHB)o GI0®RYEEBS)0 MUl.ail.w). allmss6d a1Qea]s)an). H:MILSOlem| ag
2pISEBSBIOS (AIAIG@MMEBBUY TVER1AINHS)MNTIM)o MWLM @IMIo aVl.all.) DO
a6lomeq|slialesyan). CPU ailoa (a1aidemmenud mldqjaolen)ano) (alwomaowio 2)am
0QISEHEEBB06M - @RAIOMeRGS; celnels; @emlg (ALU), #mdesoud @yemlg (Control Unit
- CU), o=quoyeud (Registers)

1. eralomengle; cengdla; @yemlgd (ALU)

M1BE30eBBULBHM)MVA]2] (alIBEmMEBBUE Msen M@ ALU ailenen). &:emee)ensendsg)o,
GRINE]HH@3 (IQIBOMMEBBSIW GOOMAY0 HalQeho @I0)R0MEBUB af)S)Bneno Mldajas]es
9a]S)N® DD )EMIGIeNem. oM WMIGIT MoRGEIEHO|SIBlENAM WogW)o M1deq
wosang)o ALU afleelss 209eais)d@)o @aflles ¢loav 163 msse)soio ealgyan). ALU
ailed awog ey 1@EElmIslcd MAlEnea|S)IM aDLIEREOS TVEOEM ApISHHOGLIHE)
@@ 86030001 209)aM). alliNIS H)S)O@ GaIOAV  JHhUBHS @YAINOYMBHE[0U3 @A
@1016)24S)H9M). @REEBHM TLocEeM®EMIGIM)e ALU ailm)o ps©l@d awoq atoav  ean
o) BOTIWOBHINGIM) 2}EMI AILIDAIN WOQWIHS BP)B6) DENSOBIAM),.

2. @»ede(s9ud wyemly (CU)

§30G02 aNEBaHEM@3 WEMIGIM)o VIR0V (a1 OTS1B03 MBQYailenealgligieamsssleno @oal
@RAIWLOM)TVOEMo A(@62 MIBQYallHeea|S)IMBH).  MD (alAyODIBHUE ©21QYANO)
BEMESOUd W)eMIQoem). &6emE(Soud WeMIdlam mlde3wo #1SIWOE3 ag WEMIQ)&ud
@GO (Al OD] aBHQS)HNIAM). HMUNSOIDG 2OQI0 VMBS0 OO0 0 OalQ)
&0 oBCHIallaflen)HWo0 HalQAN (alWOM MOWTAILA0 QISAITVLNWOEN) B:6MIG(SIUD
ey 62310138 MoRE12fIBlEe}M GlaIOWIMBUD TVITH:BlEe)HW)0, GRAI (aIQIGODIa ]
#0)M@IMOW] AVIQUOTIGE NIMWea]g *LISEEBUBHE MIBEBU0 MTIBYGHW)0 @OAIWHS
(2IQIBODMEBBHS MSa{lT3 AIOYCIHWBEM BeMBE(SOUd WeMIGlHad wdamo.

3. ozIquoyaud (Registers)

CPU ailond (a 10180 mMeBU3 MO)NDA20E0)IN @OGH00LIlE: TVoROEM CLISH:BBS6M) DOl
WwoQ, MIBEBU00, HRAERG], @R, aNLIEBU3 @)SEBEIWAI MVoRAE1EHM@IMIW] Aly@yaTLO
@oOenss 0ZIQUO}HUE 0)ald@3a M B alT@IG)eMNsS.



T emdo Ide &m0 MmO

C. MVoRM6eM 2pISdo (Storage Unit)

0Ba1)§ WG Al MBI WIQW)o MWIBEZUEEBS0 VINOBMN GaloMV 16313 @Ro
Eleen Mm@ @M &mMI{S0IO3 MV)SHIEHIAM). @IM)CAINE! BTV  16ERIM)CrHMBS aflal
068303 @EOLIBITE aDLIEBUY BDFaS WEMIGICRISs GRVENANTIM) MMI HMIL501OM
@RHOD TV)GHIBHAM). B)S0O®, WIQ GlaloaV  lEElmlsulcd 988 anel@Bg)o ailan’s
GLIOML ~ ©21QIN@IM GalenEl &:mINSOIT3 MoRGEIBH)IN). &MILSOINY TVoROEM GG
0D DERUIEBROBI00 MIOCAUYIAM). 2 NO}BNOBHIT MIOYHEHISIOM AlAIOEEBU3 MVoRGIHN)H
@OLIBIT3 TV)BHIHO)H af)M@IET) DD EMIFOd wdemo.

1 Glloav  eEBln) @aIvo @00 Qlo)am WogW)o MIBGZUEBS)o.

2. MSANEE6NEIG1ENM (1B MEBUBHNCAME senorlanel@sud (Intermediate
results)

3. &mgansg wemigleelss alls)ym@Imam)ss ¢aloav  1EElaag @easlannrIEBRs.

TMLoBOEMWYEMIY (alWIMAIW)o QNS MOOWILIIMBB®. @A allLEMOV] ®IeY

605NN,

i. (a10100)8 MVocEeMo (Primary Storage): D@ (aIWOM H@2AG] (main memory) af)Molw
®ajs)am). m@lom aflenzo M2 @Bl fldlen)an) - 0oadwo @RYE:IVTS H2eAGl (RAM),
0’lall soemdell ool (ROM). RAM &0y @rauclosacadlosn (volatile). mldc3u0e3Bw3,
aog oV 163B1603 MSHHILINNLIEBUD ag)aNIal MV)AH]BH) MMM DB DalCWO
BN, HMINSB OOFDMI H2IT® (AIUSDMEBBB)OS aneldBs)o RAM - 63 =0
@Bloe)0. HMILSCIOM (2 IAIBOMMEBBUE @RYOCElHHIMBH W1BE3U6EBUY 0o (ROM)
@3 @SBIYIG1H6)MM). (AIOLNKlE: MoREM] HWAAM GAINTWISBMINEME;ILI0 IO
GQYM )06 MVOROEIMEBUIHIW)BB @)D AN).

ii. all®1w qoe@smMo (Secondary Storage): SDTIOM TVaOOWH: (auxilary) moeEeM CLISH:0
af)aMYo @RAIWHS}AM). (aIOLNflE: MVoROEMOMING GaldITAMHOSB M® alGla0dlHe)
am). MoREEM Murlom®)o (permanent) AN TVoROEMEUAHIW)o DDING (A ICD Y
@SSO, WIQW)o GBS0 allalosasg)e Murilonowi 3lm1w 62aGIVIE3 V)l
BN)IN). ale)B:H @ROIMBS MIBGRFUEEBRUS a )OO MIMMYo M@3B:IVfBleneMo. Usl.ail.ausl.dxu3,
M.l 08, 008 AITUE9)&UB, HBEACIAYBe) U8 @SBV @M ailel 930000
6MEBBBIEM).

d. 85a15 W)emlg (output unit)

WoQO G0V 16BBIM)GUaHO LIBIEIH)IM AflIEEBUE BM)aHyM AWlEeIaRM d1eWICs

A OOGEINBEOMAEH MTIB0MET BDFal)§ WEMIG DaIEIUle)INO). G26MIQ0)o (alago)noen)

MLOWOREMWIV] DalcWOUla)) AIVYIN BDFal)§ Daldh0eMEEBUD. BDFah§ WEMIGIHG (alWOm

WARMEBBUY 2NAIOS BOS)HN) M.

1 CPU ailad )l 6(alo(»0 0)al0mlenss anelssnud auslle@lenan).
2. DD aNLIEBRUY AMYaUIM) ANWP2S}EH0RI OlTIVIGRIBs @Q)aN).

3. DD aNRIBBUS al)00 GRIOBBOMEE) MMM,
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el
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3.3. amdaiend (Hardware)

2003UHAIWOY0 EIVIAASHAIWN)0 BRSEBBIAMNMIEM BMINSA@ MVoAilwIMo ag)a) MEEHGIWo.
©®0303108 B&lWIMM)0 BHEMOMD MVOWIBH NGOV BMIYSFIOG BONEEBSIM) 200G
HAUVA af)aM alBo HHINBCFUTIENAND). BO(@DE] LIBE(SO HABHIMIHNES CLISHEBBSB)0
DOIGB 2UBHA|SIAN). BMIRFOIOM (aIAUBGEDM BON@BU a00BWHAWA LISH:EBS)M0W]
NINWEQ|SIBIBHIN). MR D (A IAUBADM ALISHEBBOS alGlaIWea|S0o.

3.3.1. 6@loQU 03HUd (Processors)

BHMULFOIT 0f)2I0 HEMENH)SLNGHUB NS0 VWEM1al020W ®10}RIMEBBUY og)S)
SO)IMM®0 Q) (aIAIBTMEEBU aBEB0aila flenymmio CPU @resmar Mmoo &:¢lenm c0wen
glad aiolapalcen. CPU ailom (a1a1dommo &mIfS6lom oa00malenss (aldSMeom
m1dep@ee)a). CPU ag)an® 630} ;nmengal muds»)§ (IC) alocsnel @rem. sn@ 3ud
BIBH HEMSBHIN (SOMBAVIFROIBB)o BRMYENITWOLISHEBSB)0 &)S1GaldaN 60) milellensmd
aﬁgdosrﬁ. DOIOM HODC(BID(ATV @ af)MMASee)a). 2il(@o 3.3 @ ailel HUMIS:8)0S
G0V 03 @06Mlafl@lenym). &Y SOIREl (alWOM GENIDAWOIW A3d cemIodasleaeal
alello ¢moeeg@owoem CPU awowoosm@odi snicwla jlajldleyan. CPU (aiaidomlos)
GMIOU3 WOIBo @alo aYOOMBBYINGNOHIENE aNIMYo a0’lg MilBr)o DUBNA]g HSlod) MVlaYo
0@N@3 2iSla lafldlean)an). MuOWIRIMWOW DaIGIUIENIM GaIOAV  O)BBIEM AZEE GHO0
13, 803815, 608 17, AMD Quadcore m)sesBloal.

CPU ailo) 9s38lee1 uocosm MUNLIE3RS06M
OZFIqQU0) B0, 07 6ING] BONEBEBHHIUD
calwoml@d ool a8ssseecm CPU
alldd 9alcorlenom &¥loyo. MIBcGw
6BB8J0 AWIQW)o MOTIINILIHR0W] avos
Aloom)Bs LNRINdEM EEIAV0)BUB. DAl
o2020610OS BOVALL af)INIT BMILSOIM CAND (AIWIMO HaIYYAD (AIGDYH TVoROEM

2llj@0.3.3: llolwW@Elo GlatdT  03&(F

MLNeIEEBg86M). EZIqUO}H U8 (aIAIBCITIEN)IMNG BG6MESIU8 WEMIGIO} MBE3KAM)IVEIad
6m. WoQW)o MIBEBUVEEBS)o GUOAIBla] QAISHO CAINOMITE GRGICIMeAGIE: @PLOAID GRIE]
BHO3 (alIBOMMEBBUY M1BQYRO1HHIM QI MVa0IWV1EH}AM). G IINAIHM B{@IMIBQYa06Mo
oo calomlensma). CPU allmggleal (a1womeqls 01quo)su8 @609 6&0S)860)aN).

a)2I0 BMINSO)BFEN0 B0) EHIBE) QENE. @O MIBEZU06BBUY MIBQYaoIHN M

Mloss (>H21e:01e9)Mm). 80600 MIdeguoale MIBqadlenoad CPU aila) so)

D@ ag)elPo CHOB SlHP)HUB (CHOBE BRYANAD]) @YQIUDIAIENM). GHO

#6100 CAIN® H)SIEMIU8, MUl.ail.w).alld) 80) HTVEHNT 5)S)OE3 MIBE3
0063808 MIBQYROIEH)NIM MLOUWIER)0. BOQOD) *LISH:0 afla IO B)aIPLISHWOE. 60) TVAWo
G0 Gl GlaIoM 7 ©21QQI0M Sl Milg)B:8)0S Moalie® word size aga)
ailgleen)a). allailw word size 988 GeI0TV  0)dU3 DalCWITHHO|SIAM). (2BaOMo
8-bit, 16-bit, 32-bit, 64-bit m)seaslwa)

e




i.  apaymeeid (Accumulator): erclomeagdls; @yad cengls; @emiglead (ALU) ao)
BOW@IEM @RG1)M)¢RIAd. @RCITMeagls: GRIEIEHTD (A IAIBCMEBUY MIBQa0lHe)
GMI0U3 @ODIONY aNLIEBUY MV)E:HIBHOMB D EHIQVE DaleWIUTlHnM). MB@IOM 0l
qud A ag)m)o aflgleeo0)ens.

ii. eoamol @RW 221qud (MAR): awoQ MoRGlHneq|ESMEE™O @ROLIEIGS ag)ailos]
aNIGEMO AIlPEMES)HHOA|ECSNED® @Y HADG] HLINOBH UG Afleldmo TVGHlBHIIN
oZquooem 62l @RS OZqRA.

ili. om0l Miand (agﬂg\gd (MBR): aw0Qo ¢atoav  16881m)calenEl ¢aloav @ af)S)He)
INEDO G IOTVMSIEBEINEUdnHO HHRHIS)EHNNBEDO @YW (WIQ OBHRILNH00W V) HHl
#6)aM P02 #2201 nlan@ EIAVA.

iv. sadavsauad o2lquad (IR): aB©® MIBEZUOROEEMO Al @ MIBQYACIGHNMNRD), @Ry
MIBE3U0 MV)BH]2HAUGE)IN EZIAVO06ET) MABIV(SHHB IqVA.

V. Gl &HWmEd (PC): ¢aloav @ @rs)om®ow] MIdQadlesnsns mldeguoomilond
o031 ailenauo TVyGHlEN)aN ogﬂg}gooaﬁ G0N0 HDENRA

3.3.2 @aB3@eenIdAW (Motherboard)

eIV 0)o BRMIEMIS BRMENITW2)8S (alWd

Meal5 *RISHEBB)0 GRSEEIVISI8s ALl e
(el qude»y)s @enIDAWeM) aBA@eMIodUS R
(PCB). 92020, (10anl&had &3, aqumens
B0BW MSEElYB8 MVABLS GENUOBYEHUB
@RYAIUDIOMTVEEMo  GAUNEIAIMOTE U3 Q|S)
ODOMBH af)d>TVaIOMaHM CAVISBUd TILl)
onE. (adll®o 3.4: GMOB)B>) 2BABEENIOAS M1d61Y
MWRVWYo BV Al0) EEMEWORMOWIBIBHEMO. ll(@o 3.4 26060

Connectors For
Integrated Peripherals
{Porte}

3.3.4 ®al®laNOLIYHBJe 6al1dDdg]MHBTe (Peripherals and ports)

&ML 58 alquadilend &¢lansud aidavlajl
H600M @@IEMOS 2ISla{lafldlen)am @eMmeNITW
DaldH06MEBBSI6NM BalBlaN0L)G:U3. OGRS
DaldH06mMeEBe8 233GMIAWI03 caISlaflend
MM GaldBSBHUB DalEGWOWIB)IM®). DMal)S
Dald06MEBBUB, BDSaN)S Dald06MEBBUT, NIDAOY
MVOROEM Daldh06MEBRU3, @RYUOWAIMNIAW Dal
B&OMEBBUS o)A HalBlan0LNHSIC3 DUBHA]

——— P52 Mouse Conneclor

S)M). DD DaldOMEBU ABAGENIOAW)A0W] :
@wallmlawe msomana VGA, PS/2, USB, T L GigabtRus
Ethernet, HDMI ®)s63310 @a10@5)808 auglao '
oM. GalSIVEM@E HMILNSOIT3 PalEWIUEeaM

aflel ¢a10@5)e08 21l(@o 3.5 @3 B:06Mlajldles)an).




.

el A0 &MY MMM

3.3.5. ®am0l (Memory)

WOQEWO MIBERUIEEBESO aNLIEBEB MITIAHILIHA0EWI MLAlERIEWI MV)BHla]) HAIBHO
MBS MLOLINEM 620G HRGIOW RO MGl fldlee)IM). (aloLnoile: Hend), Blmlw
©20201. 233¢MIOAUIE3 MLAITI H2aIGYIN@)o GOV 0)20W] EGMAEI NIMLEL|S)INB)OV
0©20201oem) (alolnile: Hacol. bl allaioeEBud TV)HlEHIM DalEIUTlEH)IN®)0
Glaloav 020 (alondils: H2MOIYIenNHS 20(@o AlAIEEBU3 OGN )AIW HACAG]
@oem GGV 6ol H2MAGIOWEN)Ola] B)SJNTE alClenM@IM MMIOV] 62Ol @RS
£6)aN WY BHOS AMAVILIHH0. DIOPIOWANAIWIE DD @RSAOG Bdrd»6a3Ud.

oMol Wwlelg = 1 6nilg 1 MB (92010 o66n19)= 1024 KB
1 lenicd = 4 enilg 1 GB (Zlnoeeeniq) = 1024 MB
1 00619 = 8 enilgay 1TB (9500 0emiq) = 1024 GB

1 KB(#1cein oemig) = 1024 66mIgas 1PB (00190 eeeniq) = 1024 TB

a. (a1010018 oamnol (Primary Storage)

(aloL0dld ©2220] af)iM® HIVEB:6MBE:S3 Haanclwosm. somlem CPU emals 66&:@:0040
§aIQYaM). OGN WY AUBHO CAUNODIE GRVTHNMTIM)0 TVIBGlENMTIMNSS &4
AReNE. 3 MOOMIENSS 6HGIWIEM MMIGE DUBHA|SIBIE)IN D). 000, GO0, &h}deH HACNO]
af)MIQIWO6EN) @A

i. 0omawo @rRyA:avav ammmol (RAM)

OODGE(I OOV Fl0) AWIQ MVoRAlEHIM)o @1BlajLWEHIM)o MLOW]
#)aM RAM og)aD (a1010alé: 620201 2il(@o 3.6 @3 &06mlajl@len)an).
RAM m)8sl@d anoq ag)ailos mlan calemeassleno ¢uoaldlendm)o
@dl02)s)800m)o MLoUlee)e. CPU ealomn ~ ©a1gyam awogewo
MI363RUEEBES0 00AlM8s1G3 MIBENIMLAOW)o OENIVWG]BsHEMo.
O9QIBJ® NITWo MIeIPen)cmIoud 002lm881e3 @RSEBIWIC]
HHYIMMODEI00 MatiSO|S)AM). ERIMIE3 0o B0} @MLEe
2261 00alHAZ MVoROEMEUWDH] MVIWIEM H]NIOGENIG]
£106M) Al0WO0)BIM.

oll(@o 3.6 (RAM)

Af)@B@o CAUNOBTIT WIQ 6H2e2GIWIEE VRGN /TGP 2IS)H)N) ad)IN@IEM 0O
GAN® OBIENB)ERUTIEN)MND). DB @RBHNMN® HRNI HOBSII3 @rRyeM (MHZ). 80) &:miy)
54 (1IBO0312))03:06NE1G166) GMNUUE @RMIIEI 002lG3 @OHY AlOW)INAI MBOWIGIES)o.

1. 80a]e0glod) avlqyo

2. 01210il@d 9 16O} O0MEIBlEHIM @R IEHHUM CILIASHUWE

3.6V 7 92100)e06NMEIGlB6) M Adq
ii. 0l sendel amanol (ROM)

ROM ogam@ qurloao® 6aoacl@osm. @e@l@d mlan andg ailemses)ee)aiond ao(@ea &$l
©). DOIOMW PBBSHN0 2f)B)a|OWIT 20Q0M MVIWlaslal HOAIB] niMwo Mlelajoeno

e



T emdo Ide &m0 MmO

HOIOLI DBBSHR0 MG GaldB:00® MIaINl@des)am). BIOS ofam ¢aidl@d
@ROIWE|S)aM B0} (alE®Yd M5 @oa] (boot up) ¢a1oWoo c0oall@d @RS
63B10161e6)). ROM aflajosm afl(@o 3.7 @3 &:06mlajl@len)an®. &miysd
B06M ©21QIEMIOELI ‘eNIG @R ©21QYIEMIOESI D GIVINFHAIWAE
(PIQIB@DTIHN)IN). D) HMILSA 00BUWHAUWAIOM alBlEUOUWlHE)HW)o B3a]

¢oglosas MquABTlHMm HREACIVICEISE HBHMB)AU0)EGW0 Halgyan). ROM o0 3.7
og aflel alGlndisdla] 0)alEEBUd IOEHB0S)HOYAM). ROM ilef

1 Glado(omenilud olal sendell eacmdl PROM (8018603 20(@o Gald((00 921Q0a]S)aN
®DGIWIEMIG))

2. eweoquenilud ¢lalomomenilud olal sendell emancl (EPROM) (mu&som@mg coslecw
aHM 9alEWIUWla] QIleNE)o af)P}ME|S0M BHFIWIAM HRENCIWOEMI®))

3. elsSleseil meoaquenilud Gllowmonmilud ol semdell omencl (EEPROM) (i3l
9a16WIUIla] arlenz)o af) )6 |SOM HFIWIAM HRIACIWOEMID).)

alSlé 3.1 @3 002lleMW)0 €0IOMV)0 IR0 HBIS)TIBIHeAM).

0)mdao @RG:MM’ Hamal (RAM) 0l gemdell eamal (ROM)
o DO ENIAEMESHIB CAUND &ISIWMIGM’ o  OOIM BUOO &3INAIEM.
o  H&MYISO (UIGODIENEMIIEB WIQWY0, BRg]l | o  SHMYISO IS H2IYIAUIMIBS 6(ald(DI0 DO
86 €al)(I230 BIEEOGlo6TRI0 Mo gelengm3.
DO MelBaNM3. o MIWIREMWIWI D@ Ml W) ©1@16) 2iS3
o  (WIQWIAS MoBEEMMAFo (IOEMBSISHEIZ0 DO ©0I8 20(BE2 MIWE6IHWIBE].
@RMIAUASHIM3. o  &MYISO B0 EYSEIWILIZ0 ROM 6El 88
o HMYISO BINIANWITE DONOR HESSHRo SEhlo MaASHRISIOMOIMITE DO@IE (AlE
MeASHSIMONMICY EDHOIGI GRMAIREHAM 022001QI6).
Alaoem.

al§l6 3.1: RAM- ROM opmli@365 @Ie®2Jo
iii. @39031 @@aMO]

®aloaL  Oloagw)o 002lOM®)o (@RLNAID HAWVIN HEINCIVHSW)0) MSTLO)BS ©210)®)0
CAIO®ERCIV®)R0W HREDFIWOE 300t HRAOL. HOSHOS @YU MOV QIEYIN AIQ
©)0, MIBERUVEBBSB)0 MSHHILI aNLIEBSI0 CANOTITI af)S)BN)AIOMBEAUNE] & §00H HRENO]
O@3 LYEHHIBD)IM). BTV @, 00A1PLI B0) HERIIGHHAHMB TVoBGHNHHEWI BRI Ml
@016 2]S)B6)BHEWO HaIQYEMINGE @YBYo B 300H HRMACIVIT WOQWIAS 60) CGHda [l DEENSO
af)aM alGlEU0W1ENIaM). EREABOMWINMELITI AT @ &hi0at HRMGIWI®S MWlaN)o O
®alogm 01w ealgyaN). 00AlHMENIUB CAUNODIGE & }00H HRERGIVIEGE MIMYo AWIQ @IA
92JS)89aN). 00dleMENB)o ANlLIGLOIL®IE) & 30031 Haeadl. CPU alloadw)o asdesniodau]
0B W)o 98SLNBS & §0a% 60, NIGROBIO (A1:SMo HR 26 |S)OMAN@IM VOOV
B6)aM).
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b. dil®1® avocmem] (Secondary / Auxilary storage)

sl ool mudloacsm. 000lled wlanie AY@IIT®RW], &MINSA B0al O 21TMILI)o
0D Daldh0eMEEBFIG3 MoAl{l5)ss g Bdleselo Matisealsialel clelw eaemol 0ogl
GMEHIUE AIBOO QRN MBS, af)MNIG3 DGIM CGAUND EYOAUEM. GlaId(WIB)o WIQW)o
O3 TVHlBO)M)OENBE;IRN0 EaloTV  GlM) GRAI® GNEIS DalcWOUllHndmd MLIWlsal.
830} HMILSOIGE WIaN)o GAIOO00) GMINSOIOLIGE WIQEWI, Gald(NID)BHEBI HOHAIQ0
921Q0M B0V HRERG] RalEWIWIEH)AM). D) B0} NI @Pa] GRHW)o ValEWIUIIBHAM).
MVORMEM DaldhOMEBBBIOS (alWOM Mo @I BS06M oungﬂoa?, 630391@6)«58 eaLailHeN3
&SA3 622201 a)arlal.

i. ®2amld MVoe®EM Dald0emMeaBud (Magnetic Storage Devices)

HOTH AUTI@HNUB DIV oI0QYB> ESEald HBQEB/qIOPYlE: WITVEHI @R 0031
MVOBROEMM Dald06MEEBSOWV DalECWIWIHHMND. DD Dald06MEBSIG AWIQ O ]E00W]
PHOEHHIAW §alQHa]SIAM). AWIQ DD Dald06MEEBSEIG MIMYo DaIECWIWIHIN®, 01/
9909 §a0W DalcWIUIlajoem. aflel (M @AW HIMW]B: TVOROEM Dald:OEMEIBSIEM
200Nl GSajydud (Magnetic Tapes), a00daS awlaieyeud (Hard Disks) @)sesloal.

ii. 821010003 cQYIGCOEE Yald0emMsaBU3 (Optical storage devices)

OO H)0601 GRITVE AUIAIEGUE DalEWOIWI2Joem BalFlEH@ CPYICOE Dald>06MEEBSITI
QWOQ MoRAIEE)HEWO @RAINeS MM} GIB1e2S)ENGHEWO 621YYMND). QYOI CIVLNSs
@6nE QIoqyls: AWIMee)58)0S sles GRNAITIVOTING B0) DS CaI3O) Ol
DO PENBIGH)MN®. @SBV MV MVOEI0RNGS algal @GR eI10M3 MS 0)alCIeI6
WoQ )} ®ea|SlBlee) N M. GRITVA EUEEIH:0d D oG @RAZ L1003 AVOM a)RIMOW)o
BaNOW)0 af)S)ANAN). ST @RBAIEN0 &0 ailelaileno Mldlenod Tvoullen)amn
@) (M @AW BTV TVOROM Dald06MAEM Baiglen@d AUIIVE:. (A IWIMals
83a1glee@d crRocoe Rald0emeasgoem CD, DVD, and Blue-Ray agavilal.

iii. @RAaLa1eIs TVocesm] (Flash Memory)

208003 HOWANH:U3 WoQ0 MocEeMAWIMIW] EEPROM ailaj)
U DalcWIUIlHNAN). 21LIMOICRHNOW BINEBHSIAM0 AN
O®IG3 MLOOD@IMOTE BRYLIDOT (I@IEEOWIEH)M@OEN M.
2g 6l H2eR0IE:8)20W] ORI H2IYEMIOUB a8 oaead]
CAUNMEWOTIVM0 CBHS)B)SIOD BIEOBHILI0 MITIHHNAN @) R06TY).

80) WlRil® (aldQIdio AXMED af)P)@)AUOMB TVLOUSIHH)E>W)B)
)N DGIOM 630} aldllGlwoe.

USB af80asi ©2020), afs0ati oo | ﬁl
2201 503 af)amlal aflailw e ¥
eNsSs aO800H 6HMEGIE:806M). 2il(@o
3.803 A IRIMOOTIENSS aO80aH O
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a)6EBElO M) EZIIUO)®S)o (aolNle: HReAcIW)o M1V HeCIW)o Bo)ala]
80) HMUYSOIBB (IAUBCH]BHMD af)M) AMAVILIHN MG DOHPW)BS OBOO
©6Mo (YORUIEN) B,

@RS)EHSWIE3 VORI DENZOBIMNDIN) MAYHE BRYAUIUDIMBBAL.

o VORI DENZILH)INDIM @RHAUWIAOW ala]BHOlG:03 TV)EHIEO)MDIMBS Oan]RE0QA
o ala]800l80d M0YENAIIM @RYQIUDINOW alfld: HAIBHIAIIMBS GAUD

o alaf800ls08 HAla] GRAOIWYAINM CAUEAGE HAIBHIAN allid:.

° 0BODIOED ala]B8HO0BUE @AIWEMo o)M@IMBS aldaldd9)0la].

o BIWIB00WV] @AM alasedldud allenzlo 620NN CAUMEICWO BOUIB:A0W
@RA1E0 2Q) ala]se0H8)200] &)5le:eIBEMM@IM GAIMEICWO alBIBOOS D)LIBUY V)M
2001 V)BH]BH6Mo.

e qLOLIS MIMOW] SHN)AUOM @RYAIUDIAOW ald(@o.

o VORI DENRIBS HFEIMOT BT MV}U]2OAUHH QUM BRHAUWIAOW (abladH]OR! Munelo.

MoRIW 9MBEe)IMAllwo: O(eAIREOFIES MWIM) ala)oeClexud
GAUWEAMT af)THNBHYAM). 102 1d89)Clafla) @MTVE)] ailel
ala]BO01B:03 af)S)O) BRGEIWIAM EENINE: MUIT3OAIEE) B>, M0
#6)aM cen1dBWIO3 @RAlG:IGRIB allel alajseCle:03 @003
060260001 20g1aIFE9)aM). @A HaI0lW HaUEMEEBSO
SO, ald) @ M)0la] HHaHemMesBUd ®oT3enoLile:200 alel
SWOS MEIV]ERIB 20glaITEHIANMM @M. 2016 S)OTD
ala]800le08 alo(@ODIM3OAUEN . @18 cauoWITd @R
@PEj0ud all®osmMo §21MMOLIEsIEd 0(aflRE0QOIGRINE
VBB .

mafles onlReE0gd 80} BlMIV Mo @RLNAID a0dBAW WIMIE: GRW (a1AIGEBLM).
B)S) OB ala]BNOIHUB B)SIMO BHOLIGOMBS TV)H2)) HAUBH}AMN). ala]HHC] @RAIWIM)alEWO
Wlay 0o HMILSO1OR 2BABEMINBUWIOMEAINNL! (aIQIGOTIEI). af)LI0 (~IIGOMEEBSB)0
@RANOSAI2JO6M MSEHNM® (HMINSOIMSBSILNSBS). HaHeMo MO}BHIMSBE eeniodanosmy ALU
- (AIQIBEMMEBBUE MSHNAND GERANSSWOIEN). aldald:e)Glajoem G:de(S0ud Mg, Mclesnns
aleIeO1@3 af)amoem 6216Qeme® (ALU) o) @@ l0@)am). auoaj0ecm a$leom 800
@061 090 HaIOFAN af)S}HNYMTIMCATE] 0g)ld ala]sH0ld8)o 0a1RE0QOIEE WA af)S)O0)
(Counter top) @00 OAUGH}MM). MANOS ala|8OOlBWd OanlRe0Qoled mlan)o (disk)
a)S}ENIMNGIEMENIUB GAUNOHITI EGAG0a ROCTM) WA af)S)ENIM MVOUSEe)0. af)INITI &h)S)MT3
@RBA{3, $)00 MO0 HAUlBlE9008 MVoWlenBOaL. BOUIIBR0W M)Gla) alajd®Gld:ud @OC3HH0
ell$:000] alaflAleNaD alels®eS 2)LIe08 EFIQUO)BUBHS @RIYROEM. D MEIHSIGS Alafldl
BN ala]BH0lBHU8 AUSBOO GAUNOMIT af)S)ENIAB TVOUWIBN)0, Af)aIMI@3 E:)SIMT EMOo O]l
@199008 MOWBe) el TVIRIW HAIfIAIENIAN ald(@0 ®300d HAAO] EaldPLIWOE. DO
alBI®HS MRIVIC3 ®ITBENILIGHR0W] 2090a]S)aN 2)Gla] alad9Gldud TV}aHlee)MM G 1EMO
(@nailos #)5)®@3 eeeslad), moelw @ldla] 0(AlIRE0QOIGRISH HABH)M@IEMO (WoQ
@102 WIS S1ERIS HAISHMN@)CaldnLl) @ROLIBITE WA ¢SMSERIss HAISHINGIEMI
@M. (8W5aNS @R AWIQ BDFaRS DaldOMOBICLISS MTIH)INM)CIINAI).




3.3.6 SHaM33010d HAMOIWINS (aIOWIMYo
(Role of memories in computers)

OMIYILINS]5H:83)0S YoMISo MWINIBHIM DalBWIUIIHNAM 630) Gal BOIU GaIO(WNJ0 al@lwen]
D9}, af)LI0 H@IFILNHNHB)HSV)o WIQ 0B WIMIBIG3 16 @0VBloe)0. BIEOI H@IY
210815:0886)012J)88 QilaI068BU3 0021GRIHS ag)S)HNIaM). @RAINOS WIaN)o VIMISO BEME)
B)SM@IMOIN RO AlAIEBU (GNINEMAY, BG:IOVEHHENBAI ag)aTIAl) & §00H ORI
GRIHN0 af)SIBNAM). af)[® MA@ ¢R0eil 21dm)eala)o
@ROIMSBH VMIBo af)(@VWOHEMMMMSBH (WIQ NITWH|S
ZHqQUO)BEIGEIBE MO0)aN). BeMBE(S0U8 WeMIGIEd WIaM)8s
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IOlERIHN0 f)@DIHD)aM).
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oll@o 3.9: 922001 6(aEM]

aflallw ®oo WoQ MoREMIBHEOS MANEUAUDBUB algld: 3.2 @3 MVo(Wallajldles)am).

(oRE6Mo cO MoREEMEWAH @RMNa1IONS 238l0 @RMAlE20Q )
(Volatile)

e=qad @RONBUMo Q86 e &:30al aBQI30 &SI @ROO

S &350 caInoe | @3nal QAIBOE &SI GROO

020 (RAM) QIB6OEEAIN0 S300i/91m0 3001 | &3SIOTD GROO

a0@W Wmie | Ao eal®o QIBOE &SI Q86 e &:30al @ng)

a5l 3.2: lolw®eo 9220168765 MOIEHRHDGEIOS @ICMYo
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4. Glalo”oo HVeMEd oElqudlend 9 lCWINONANIEM?

5. ALU aflom 90160006000)?




W= gmie Il &msd mudm W

0Mdallg/BDgalls Daldesma@nud (Input/output Devices)

a1)00GRIG0N200] @GRHUATINIAME MVOWIRIEMIOLIBIGE HMILSB HB:06MNE WOHDO0)
DalEWINAN0 Al HMIYSO}0 DalEWIH®IA)0 @Rl @RYUVAMlaWe MSTMGIM
DB l)§/B8MFal)§ Dald0mMeBBU3 @RYAIUDLAEM). 2)0}EOOTITY DB )G Dald06MEBBU3 B>MIL)
50leaIss WIQW)o MIBEZUEBSBI0 HBHISIENGHD)0 BDFal)§ Dald0MEIBUY HMILSOILNSS
ailaleeBud GRAIMGla{lenHWo alga). AlalL@®OOBIEN88 €aldd5)&0d AULICWO
QAUOAGHAINS MICE:MBABIWINS TVANIVTMIGLID DD MMWBal)5/B8DSalg Oald:>06MEEBOS
CPU anmo®i sninwlajlesde. mar CPUaN® a)o0mo@@Imod @ealo® 6alGlanore:ud
ag)amailglen)an).

IO HHSYOTIBIE) al5le01@3 aflailwmEOMIEN8Ss DMBal)S Oald0MEBBlo @RAIVIHS
DaIGWINEBBSB)0 5HI61Mlajl@len)an).

Da ld06Mo ALAUICUIAHD® A UB [ D ICIN6BBU

1613 D ICWISMINNM BMILSOIGRISE @RGHOEBBUD, MV BUB, aflam
63BU3 @)SEIBIVAI @RSEBYIM HSHTY WIQ DMal)§ §alQ)aId
Ma00WE0)MM). MW @RABCMAN &1 @1dl2]0lem @RI
@RMIVY®ROWV] BMILSOIN AMAVILIE:)MN @YV GBS
(ASCII) auyaiSlenan). ¢oenilud 98T®)o LI O @} DOW
81661108 WY 0B Qllalem1I@3 eiymo6m).

amav B0} ol (I®EIOWIG3/2DI aloWl@d eala] &My go1ead
B 10ee1 2D GaldOIBGlem af)eeenog) calemeassleno aleil
2 {loedad MOUWE)MEMI HAMVA B0) AVLNIMEDD OB QUM
9alGWIUIlHN)ME®O @YW HYITE BO)6EBIAN 2l0lQ Dald:0
eM@oemI®.  6n10Ud, Baiglee@d, calrd agavlal aflollw o
2DOAV}HBOEM. CHMIIUE HRIDA® DDAV LIBYAIEM.
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2l(@6BU3 eIEEH)IME® MVBHIMOIDG HOTVEILAUOM @RV afl
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afla 0B 0aV MLNOAIMEEBUE af)MIAUDEHHI HOBGADI00. MEHLORY HI(SIWR)HB)o CLITVA
GS06MO)HB)0 2N} ICWONO HalQIo. DD W-CAUPYING OB H)0WHHOB MVa0IW1H6)0.

b) &0mla)) H80@d (Incineration): (alG® o 0)ald@Ba|M §21P@ MMAVIMEOQAIG3 900
2)®®@3 1000 WIW] HAV@aHIM AUOO 988 VAN DatiR0ail®d Ml(meMmailcwaow]
SO0 2)) HSWAN).

) W-caI1Ha3 a1)N)@Ia193Mo (Recycling): 9@3ajmeEBgElE3 Mlm)o DalcoUslesom algyam
0LISEEBB8)0 16Ul ] A NG Daks06mMeBBU3 MR IMTIOMWDIEM A )MDI@3AIIBMo ag)a)
al0)IM). €206M1Q0)HUB, & 16ENIOBW)EUB, eloﬂjcgso%g«ﬁaa, GROWo, OSAIIGANIME EENIOGW)
B3, 200 HHALANHUB, MWL, HR0OENIENEUB, 2D ORI, (21038, Ml il.w), Haenol
afla &8, &S5l O AUOIBUB, CHNIBIGUB af)ITBWEI0 o N@)H6] DalcWIUTIBH0.

d) aemlg)m)s@d (Land Filling) : aggano &,)S)®@3 @alc@IUIlEnaM™)o af)aMOG@3 Ud)aI0BUD
92196 |SOTM@ROW 20BN D6THIS) 2)S@3.



-caiqy MdnrdRmomlad alldyadmble:8)9s als;

o @RAINDYAILIO® MEIBE SIS Dald06MEEBUS AEBIMN® MIBOM)D:.

*  9alBH0MEBBUS GHS)AIVIEMUOUS a)@NVD AUOEEBYMDIM ald:0o @RAI MANILE] DalGWI
U6 b,

*  DalB06MEBBUS A IPILHOOD @RAI AQBBAUAHE NGB BEWO TVORIAIM HaIPEMO @A
W6S (IAIBOMM B:0e18al 3130elq lee)d.

o OV WAIBESIMIE; Dald:0MEBBUS QIIEB)EMIIUE BRAIBSE:020W alB0BMNEBUY
@RSEEIVISININ) 90a)) AIOYOMGW)0 al}@E6] QalCIUIIBHIANIMAIVINEMIN)o DDA
D0 3)0a] BO(@0 DalEWOUTlEN)IMAIVINEMANIO B)S)DM GHILI0 DalEWIUIlENIANINAI
WIHEMaN)0 AUSOD G060 B)BAILWo M@0 TVYHSIENMAIWIHEMAN)o DO} QIO
QT

¢  DalCWOY UYYMIAIVWIM Dald06MEEBUE GIBIONB> af)S)HNIIM AlRLGIWYENZ0 af)aM) MIAQ
220@IBOB)OS GaNIENS MMIB AULIEWO HAENIOHAVY AULICWO M 1RIDHO) .

o nQOIVI@I (alQIBODIBH}MN DaldH06MEIBSIC3 DalEWOINEUDaHO HBWYAN NIDQTIH)
ald00 072100223 621N ENIVQOIHUE DalECWOWIHN) .

o MMEeamo pomoaldlmio (Warranty) 98s8®)o @1Glod: af)S)H6)IMN@)D0Q H@3a|IN6E3
68303 Q106B3106))B>.

3.4.4. a00RI® SHMUYSle/a0clm aqvoes:mIsailay

(Green computing or Green IT)

aIBlMOI®Ee MU0 AUO)TMIHMWBS MVICELMIBABIWINS AlOMAI)o (aIGYONANMIET)
20G1I® &HMIYSlod) @RLOAID aOGI® TVOEEGIBHANBY. &:MISOINMWIo GRMYENITW ALISE:6A3
B)PSW)o V)ald:@3a]M, MIB2ROEMo, DalCWIW0, FB220@2E2Mo @AW NINLES *LISH
EBBB0W GROEMIQOIHUB, (AlG0)BUB, MVOROEM Dald0eMEBBU3 af)aIA! a0LI(IBR0W] ald]
Aleiles coelenaailwo MSajosnM@IOMWIE a0BI® HMIRSlod) af)am AllEleeaNG).

a0Gl® HMIYSloUTlO @RYBLHILINOM ®)SHe0 ‘af) WA FRIQ° af)aMOIVWHQ|S}AD AVICH
WO 988 cealmiellod) GaId!Io @YWVIOYIM). af)Lloallw a00dWHAWO)G:Elelo 9DA2R
B0055HU® QIBEUlalenyM@IMo©] 1992-03 EPA @rem en@ msa{lenssloo. mogmnsas
HMUYFO)BGeno, Wlmieqldgleno ag)MAed] QU GRIENIG3 MVOWODEMM B:0$a WM. GO
afleno, agauyleno MM alBLG] MSaoBHea]s). all(@o 3.11G3 MVOWO0
MOV DalEWIUTlHNM af) M@ QVOB @RSWOBo H06MlaflElanam).

a00l® &MIYSlod) af)aM ERYUVCTIEENSs NalMeadlead Ml
([aM6Mo ROWdho MI(@MIEM. @RHENIS alBINLAIMINW GBIHE0NIW] alll@o 3.11:

¥ MO YIC celeI0T
NIDWIBH00O WSS 30) H@ISIG TMVoMVEHI00 AUBBDNIOHWS)H6))QI03
SMIYSB DalGWOURIEN)MAIB)0 MAdAIMEBS)o (VRUIGHHENBMNE. GR@IMOW] 6aICQN:

aflel $:00468808 IOY 6)B5:05)AMIB1H)aM).
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e HMISA QalIGWIUIIEHIOMEAJOUS BRD Boal 621Q)d:.
o ceInad (alldd GaloLNSS HalGlaDORNHU BRYAINIMBBEJOUB RO(@0 BIEMIBN)D.

o  9DARVR TVLOABHUEM TV(MIBIWO DalEWIUTIBE)H>.

o AWMU ES] BMINSOIM)ald:00 £10a]ESoa] MOWlEe)MISEOMNIBo DalCWIUTHe)H:.

o  @RQIUDYROHEMESIMT3 MO(@o LoJ1q§fD§“ 0)S)H) .

o CRT e206m1Q0)du868) ald:0o LCD ¢206m1Q0)dhud 9alcQouilon)d:.

e o)A QLA BRSWISMSS a0IBWHAUWAE, ETVIAAFZHAUWE DalEGWIUIIB) .

o GH(M, MoMLNIM, (a10GRUTlE: MVIEMEIBUBHHM)TVB]] D-GINY (FIBER0BLERMO 612 Q).
o  UDGOIRR0 GaldENSS MIBG3 OVAZR D0AIISEBUS PalCWOUIIBe)d:.
AHMIYS0)BHNB ag)saBlom anolmIcnISNIo (How to make computers Green)

HMILFO}HOB a0CIMIBRIBH] ROQIMDIT3 BRAIW)OS Alkila]o, H00IHHAI®, GROIRISEEIW]
QB9 AUN®)EOUB af)MVIAI (A IOWIMIABaS1HNAN). H2101Q BHMUNFNEGHUB B)S)ODB 20O
®ORMIEM). af)TDYOHNEMNBANIG3 @A )02 AUNTONENOS DalEGWOUIlHNMMBS). B)SIOHD
@RAIWOS (~IAIBODNHATIN B:J0600 HEOQIBLTICY GRYAIVIMSBS). a0BI® &MIYSIEEHR
$003O3IT3 ODBLROMNOM B003S:UAN0W AlMFIEWIN0 (aIDWOMIABaCIEN)MM). LI0a16SOa ]
SS103 el SHMING0)®HO8 @REIGH] 2] 9DA2R AlNICWOo &h)0AINM. GRMYGAINOEI
@0 LCD (& 1m)d08 CRT Rowe)&e8 @oealdtla] QSO0 &)0a] 9M32R0 2@
DalGVIWlENMMBS). HLIW, HRAEN)C] GaldLNSS GRAIMR:SEORIW AUTIONENBIOS DalGWONO
B)0BHEMo.

20GI® HMIYSlod) Ea0EN0a0la{len)MGIMEAINE] @O 2l 4 MLl IMEBUS UBHEEO
8612 jldleemm).

an@l® 0)}aldh@da]® (Green Design): &MIJS0)HU, HAVAAUOYHUI,
(adlago) 03, O(I0RBS0)BUB, mg WIHIQ@3 DalhH06MEEBUB ©)ald@da|M @
©21Q)EMUIU3 @A alBlMOlMIHE @PM)EWORLAOW)0 ODRLR HH00Y
SHUAN0W)0 DalBWIUIIHHIM DODITI @QYIOIBE)B>.

200l® Mdamasmo (Green Manufacturing): &:m1)50)0 27 GRMENITW CLISHEEBS)0 M1daDi
99)EMI0U3 B)BAILWO alEROAUU] Bh)0a]) OBINE alBlTLAIGIEE BGRIAUHRIN)0 DENBIBHICD
@1 ]DNT3 DHQI0IH) .

a00l® Palcomo (Green Use): H M1 S010FW®I0 GRMIMNINW Dald:06MEBSB)OSW)0
OAUBHD DalGBIWO B)0a]) OBINE alBlMAIG] TVVa00BGaIEROWV] DalCWOUTBe)b:.

200l® MIdmade2e2mo (Green Disposal) : &:M11158 66:5)n105)8:08 MR DalCWOUIlBe)d:,
9210200 01PVIG3 VIBERORLRMo 621 b, GRHAINIZILINGI EDLIGESEMIB; Dald>6I
BBU3 o) B6] DaICWOUIIHE) .




o Qile1VEOMIE:

1 aloelnublmls: 20moaRE1®ICOmIS)o (el @es cwIEla|®)20® o1m
Ol@3 HMILF0)HBo @RAIWIANS AlRAIBBS)0 DalEWIUTlEnM@IeOMm
o) M SlWea|SIaM)
2. 9@aMeaBgled Mo DalCIUIIEHINM aIQIaN ALISH:EEBUS DalEGWIUTla]
@10 Dald06mMeEBUd MIBXlemnMMGIOm ag)am) Qilgles)amn).
3. H&HMINS0)&slene @ealwes aillealEBsleno 9MERR B3:00§HHAM AIGRU]

afleeyan celnieilsss aidlaloslo® ag)amy ailgles)am).
4. aBeO@®lelo OME Mal)§/ BDFaNS Qald06MeEBUW Allmo algldoals)
™) B>.

1 allavol®lon)o BmEEBS)OS @1YeRINOMIM)o M-GAITY DTRBIHE) AN
\ (a1 09LIDOONHE) Ol alokeR) MMV 630) TVBHQ MIBFBB)OS (2 IC3
L ) MSO] 0162 [08S af)$))dbb.

B 2 20010 &miSlonnag (a1WODIOO) B5)0la] 2102] 217

3.5 enudamjoniad (Software)

B0)H)50 ClaIOWINHUE DalcWOWla] HMINSE MITVOHNOMWW)0o AY DRIGE SIS Qald:0
EMEBBBIHSW)0 (A IAUBOMMO BIQISHHUNAAN0 ANLI(AIBANAIWV] MSBMIM TVaOIWHEE)INAIWIEI
GaMLOaNGOAIVAE. 200BWHAIVA &HMILSA MIIRABTIHG K10 0)aIO]|S)OMOAM) AIOWID
103 GNLOaAGHAVAE GRGIHM AME O BRPYOVOEAI BRYE>YAN). VENB) MOOTILNBS GIVIALY
HAUWVWOMBBO).

e aUlqyo cgmx)nﬁgoo.mca

o  @IEHHUM GTVIABYHAUIDA

3.5.1. QUIQRe EAVIANYQAIWA (System software)

SHNIYSOIOM (1 IUBCTMEBEBUE WIVATBH)MTIMOIV] B)ald@Ba|M H2ITTCIFBBS B0) H)Fo
GLIO(NIMBHHBWIEM MUITYo GIV2aAGHAIVA af)M) alOWYAN®). HMULSOIO (alIBOD
MEEBO8 MWD 2}OBH06ME)o, GMIHSE MVoAlWINOWINM @G ETNWEN0 al)0ECID
COMTHP)0 WIQD af) OB 2)}OH06MBY0, BRYRIECHOUM G(aII(NID)BHBISOS HI®IMIBQ
A0MOOG af)LI0 LISEBS)0 621 OO0 HMISAE MIQLOTIHM DaICWINCIHITI
DMaULMHM TVa0IVE6HOMB GAIETE] 0)aldT@Ba]M §2IT® HAIO®) GaIO(NINEGHSIEM @A,
21O}EHOIE3 MVIQRo EIVANFHAUVE Y EGIVOANGHAUWO)HBOS (AIAIBCDMHO o Nlamem
B9)BHW)0 HlBlaNOG3 Dald06MEBBBINW] @1 UWAIlTTAE MSTMG:W)0 HalQ)aN). BMIL)
58 aDLI(AIB20W] alcIUIENM@IN) OalCWISMIBNONB DT MVa0IWIBH)IM). HMUNSClOLl
aflgaleaBud M@ 169108 aUlque GILOANZHAIVE MVA0IWBHN)AM) af)M) M@ V)il
aflosyam).

e 112 S



mlquo GIV2aGZeNINE, R lEIL®INNHMW)0 00BAHAWGIOMD)o af)e@B3OM  MITWlaflaj]
@B9)IM) af)M) afl(@o 3.12 @3 BHO6MIHHIAM).

I wgledg) “@947%90*‘“5
Bl 036® emaifouwe €MIa0NIOAUOIH D

aaiengleos’ milqo

L

2ll{@o 3.72: 6TVl ) OUWQOILIIOS Bal6ISHNI o aNIOW O)UWNOJ0 DAILIFEE (TVTUOLE)0.

Mlquo GILOAAGHAIWOINNG CLISGEBUE IO HHIS)BHN)AM).
a) ®90eoglod’ milquo

b) @oau0 Glatoqv  0)BUB

c) ogleilgl croaigeaiwd

a. 89q]c0glod) avlquo (Operating system)

DalCWISMIANEM®)o SHMULSB 200BWHAUVGIOM®)o
NITWla lenomom)8s B0)d)G0 GaI0(NOD)GHOSWIEM)
80a]60glod) MIqVo ag)aMNYaIOWIAN D). HMIZSA AVIqY
OO DalEWINEWIN AL af)TN@EM 630a|E0Glod)
QOO (2 IOLNANHLIGH0. DalEWISH@INM Glald
(DO U3 MSalelNdn0M8 BRMEWIRMIW aldlmualo)]

B30)0610HHISIBO)HWIEM 630 |60Glod’ MUITVo Halg)am
©. $00yHHUNN0W OTMIVIG BHMIYSA a0odeIAd

AN

DalCIWIHHIMB MVa00WH9) M@0 B0a]E0Glou’

mlquooslaad coelwosm.

ofli@o 3.13: Gacig0gler” MIgYo ABIETBEIOS
BMILSOIDL! 0f)2I0llW (A1 MEBBE8V0 MW 29603 oD MEINE

BO)HV)o B0l len)®W)o O2IYAN® 80q]e0glod’

alquaoem. afl(@o 3.13 @3 &MIYSA Mlquomleeal alleaEss)ps noemM:R0W1 (Resource
Manager) 80q]codlod’ Milqyo (a10IB@BTIEHMMNE H06MEe)a). aBQARo (AIWOMea|s MVlayo
G20 GHAIWOEM 60a]c0dlod) AUIqYo. &MIL501ORl a00BW WIaUe:les Mlan)o @RBYo




ag)S)E9)aM GAlO(UOR)o BOANIN)IMDIAUNO HRCACGIVIGE MIRIMIMILNIM Elalo(NOMAOEID).

HMIL501908 @MY 2 lMRIW DaICWINAI}0 HDQ)BU3 TVoRANBNIND MSWIM)o MO (Vo
BN,

630%(80910(5 MWIQUEDIHM (2 IWOMeRS WA22EBBIOEN GOV~ HOEBB:00506)21Q))d>, HACAC]
DODHH00 21Q)d, a0WBE HODHHI0IR 21Q)dh, DTV GGl HORH00 0 OalQ)d, MIBE3
(06B3U3 QYR ILOMIBN)E: @)S6BBIVAL.

i GBIV " OO@:®0030 219))H

GV )B:8)0s allmidaval)e @dleals)enelo, Allallw eIory  1&uBHs alleaeEBud Mmdd:)
MODIMBS alF@] OWOOILHT af)MNIAIWIEM  B30a]c0gloes MIqROTIlOal Glaldoav -
OBB00}0 H21QAN BINO (UORLANLIGBINMN®.

i ©nM0] HNDBH00Y0 NalY)) B>

(1010016 HAMCINW HOBB0030 HalYEHEWI MIVW(AN]BE)HEWO a2l B0a]e0glod)
MQuOmIeLl HQMA0] HHHHHO00 §21QIAN BINAEM. BIGOD HAMG] MLOIMOBIOFW)o
@PAIMO (80) BV 105 MBSO {IT1B9)BHWWOEEMO BREMO BS16IM) B51SH)BHWIEEMO)
@RO TV}AH]2LYOAUSH)AN). BOGOI GaldaV 1Mo af)(@®DI(@0o 6H2ERO] M1E61HAIBHEMEHAAT)
@D BHEMBHIBNHW)0 BRM) (aldH000 MBS HAUBO)BHW)o H2IQMM). H22AA] allMIS @R
0oy AleLIB T3 @R TG 2S)H)BHD)0 HalQaN).

iii aDWG3 HOB:D:I0Y0 Ma1Y))d»

aNQERGSIM0V] MITWE S H1SH)IN (A IAIGCMMEBBBOV @YTVY@EMO HalQ)d, Cald
ODHS)HO)B:, MVORABIEN)D, BIBI6 IS}, HOBHRQ0 HalQ)d:, TVOAGHUIHND> af)MN (alIBOD
MEBBUS aIYAM),.

iV oIl 9e@:@:0030 Oa1Q)d:

BM13)50)2000 nITWla laflAle0 M Dald0eMEBSIOS MWANMRET AIHHAUTY HOB:E:0030
921Q@3. 200BWHAUWO)0 EIVIALFHAUWO)0 MVoGWIHaflaf) OBINE @O DaldOMEBOS
DOBDBO0L0 H2I1YAN). WIPHAUMS HHALAIB GILOAIHAWAILNSS 630q]c0glod MlaRo a0od
VA Dald06MEBB)20W MVoAIFEH)AM). GO, afladeawom’, WeMle:ad, £NMEMS, @06,
8.a0)V. ag)alal allolw®eo 60q]e0glosss MIqUEBUIENBS HBIAOOEMEEBI6M.

b. @aH GaIdaV 0} U3 (Language Processors)

2MYaHi@ @®2A@3 @RYUdANMI2A®o MSTMOM BOaH DalGWIUTEE)AM). EMILSOIR0V] @YUV
allmlao MsEMIM H:MINSOIN) GROIWINNIM 60} BaH DalEWILMIAIIN) @RYNAINIAOW] QIO)
Y. SHMUNSAB BOAHBHOS DVBM@EIOMIENBS &MULSA @0aH (HLL) agyim)o @o$an @eiom
enss &miygd 8oa (LLL) ag)amio 06n200l moo@idlaflales)an).

@OFIN@EIOTIENBS HMILIS@ BoH VMMIWHCI®EIAH af)NOIWE|S)A). BMILSO1EI
e18§20® HRAG1W)o AHIAVO)BSB)0 DalEWOWla] DD BGIHUWVIENBS G(ald(NIHUB af)P)®q]

p—



W= gmie Il &msd mudm W

S)aM). BOGOO BMILSOIOWW)0 B lBHT3a|M AU ITVLORIWD) HEBIENE OGO HMILOIMY0
(AIC@YE @ISMOLIOTILNSS WANEIH DalCWIUIIBH)IMN). HRAUING LID0ENIR)0 @AV
e100cwIR)o Allallw oo MIFSIMN@LICHIENBS BMUYSE BOaHBSO6MN).

W @aH (Machine Language) : (c1GO){B5:®00 TV)aIMEU3 Q0@ oeacm&g(ﬂcﬁ am el
DM TLIWIBNHVSS) )M MABHGIWIAELI. 1, 0 ag)aM HEENIMA] MVoR I§BSeNOS (IG)]
DIWIBBNE9HAS)ID (AIED B GRSWIBEIBU3 MO(@EA SHMULSCIM AMAVILIG:) o) M2YHE
olwoo. @&ENIMO]  BREHNEBUI DalEGWIUIIHN)AN BINHH:EOB V(M BIaH of)aN)QilSlee)am).
WD BIUVIM GaII(NI0 af) S} QISOHEO NIYELIAF06M). af)eld MIBEBUEBUESN)0, 0
PRV)o 16MW)o HOBALILEA0ID aVI(SIEE3 BoGOTICHOIM TLOWILEl.

«mm)oary @daH (Assembly Language): mmoq&ﬂ @0aH DWW IAIGOMIIWO (intermediate) GO
2llod) BOAUWOEM). @RIV BOaHUBUD MY)EBIEMIH6)H U DalEIUIIBN)AM). B0} (AIQIGCIM
ORI HBHIS}AN)AN (2D 1BHICDHHAOW GalDIEM MYIGRIEMIE;. DBIAOOMAOW] TVE:LIMM
@10 ADD, aljaiseim@oila) SUB, ©)s6El00l. @0 G0aHO® @RGald:Hla] @RIV @i
D@8 HMILFAB G2l af) PO af)B)a|B06M. DG VAMIUWINHCI® BOUWIWGIMOGI
GLAIO(ODABAE HMILSA 0)alPLISMOVWEN)Gla] @ROINNMBOWVICICHRMBMI6M).

gwdammeiomlenss @daH (High Level Language): 80 80atd>03 Do)10% B0aUCWEa 00!
DBF®0 GRAVOER]l BIAHHWEHIB)0 WD BaHHWVWEHIB)o LISIMROWV] AMMILI06908 VoWl
BNMM@REM. DVBMMLIOHIENBS BHMILSA @OaH®:U3 (HLL) &m0l am 121060003
MoUWlenH0lel. VAM@LIOBILNSR BIaUNHSIG3 af) 9@V HMINSA Glald(!O
glom @R@IN @RIIPIW VD BIHWVICRIHS BIQ)AN). GRPYYGIMIGI DA BIHUMHOS
@R §21IN@IN B0} G ANAIBAMEHOM (HOHOMILIN)EESO MMA(~NQ0)EES0) @A
w3200 aieyam). BASIC, C, C++, JAVA af)imlal 903 eIomenss 6lald(woalod) 8oau
HUBH HBIAO0EMEBRBIEN).

@%aH G(aldaV o1sm§ @1R)UUDY B>

DVBMO®LIODILNBS BOaUDHSICLI0 GRAVoRI BOaUBHSIGRIO af)9)@IWIGIHN;aM G 10102
B0 HMUNSOID am  1210E9H8 MVOUSENHVILL. EEEIHMWBE GlaI(NIRHEOS WD BIaHD>
gleelss (&migoln amavlene)an 8oaH) MMM @IM BoaH GaldTV  0)dU3 DalEWIU]
B9YIM). QVAMOLIOTILNBS BIaUBSIELI0 @MV BIHBSIELI af) )DIDIBENMM G 10U
2)HOS @RI TLAOMAIV WA BIHBSICRIBE 20Q0 21N MUITV0 Gl I(NOBHHSWOE
@0aH OV OY)&BHUB ag)aM) Qilglee)mMm o).

aillailw®eOMIENS8s @JaH G(aIdAV 0} U3 (Types of Language Processors)

° (emmo%d (Assembler): @RMVOMI BIHVIGE af)P}DI® GAII(NIDHOS WD BOaHW]
celss MGRRY 621YIN@IM @RAVEIA af)MOIWH|SIAN B30} AlAIGCI 8 @YAIUDY
MENE. GaIO(NIANOAI (AIQISEDBU8 MSa{lENEN)MT MERRA §21Q0alg GUOAUAIEM.
@006Mo &HMIYSOIN @AM GO MIBERUW0 MR AMAVILINEHIM & $l1W)EW)SS).
@RIVoENIAB V(MMIUSFHSI®ROE.

—



* 0m33(a1Qd (Interpreter) : OAM@LIOBIHLINGIV GAI(NINHOS AUIGIAICIWIV

OB BOAHWIGRINE 20512090 MSOMAN BIaH OV 026 03A(algad. ngoO®
®leno 80) UGVl H®QEMEBITS, HOQHUB HAISINRISIOM)®:W)0 (~IAIBEDMo GRAIS
©0l2] GRAITLIM o {lE)E)0 H21YNAN). HDQY) TIOYOBIVTIMEUaHo 2I(@ED AllAIBTIMo
®)s0)»)88). BASIC 60} snaddallgal @oaumosm).

*  @&eomield (compiler): 9AM@EAICHIOLIL)HNWY BAIO(NID)HOS V(AP ROAHUWD]GLIHE)
®20¥120g0 MSTMYAN BIaH H(A IOV OIEM GHOHOMILIR. BYODAUGN OHOENS MO GRO)
Glalo(!00 B)P;AUMOW)0 Q1L ILOMIHH)IM). DD og)OMDE;ILN0 HDQ)HUB AUMOIG3 @Y
OMQHUY HOOMICLILHUA @RAINVIMO (HAMMIECOIS) @S] MEMBUEEBBOW] (B> 1N @3
o@EIW)o. QDB LISHVIT H@®HYIMANOLIBICE HOOHMILIR B0) BENIRHY NV
MOy aHSIE0)0. HOOMILIR DalCWIUTla )88 MBRRAOW HOOMUGRIHM af)an) AlOWIAM).
@ADRABO)GUHO Gald(NJ0 06M HalYMTIN HOOMILIB HRIACIVIGE @yAIvoyalal.
®OOMILIR DalGWIRIENAN Glalo(Itlod) BIaHB806m C, C++, Pascal m)sesBloal

@RILo6R]l BOaHWIGS MM}, QVWAM@LICIILNBS BOaHWI@S WMo BAINID)H:UB (T
B00H G(al(NIM)BHBOW] QANlAIB@MMo &21QIAN (Al @D ]B5U3 ail(@o 3.14 @3 H:06M1ajlB1ee)
any.

@R MVoEN R

— 1-_ i
QORI (

cout << “Hello”
}

HOOMOLIODIRIE8RIH
oll|@03.14: B O(addM  To6B’

c. @5leilgl cavoabidenaiwad (Utility Software)

alolal eoelle:g)jo Milquo aldlaloelim ¢Roelle:g)o MBQaslenom alCWISMIBHNS TVa0d
DBH)ID BOYH)G0 GaIO(WIR)BHS06M W)5leilg] GTLaASHAIVA. aflel gleNgl Glalo(om)
&S0 @RAIW)HS WAMEBBBo @I HB:0S)O13B1HE)aM)

° @0(alaHM S)u3aV (compression tools): 1Ll aNENGHOS 2))0}6BE1W TMVoROEM LA
@BBSIGLINE) 2)0JHN)E af)INDOIEM dholalatd S)BAVIENHS 6aIQIIN®. @RYAIUDLIMYTV
Mo BO1HO@S Holalad@@ @5leNg]l Dalcwowla] alefllajo &)0a] ADVENHEOS
W (I 9210@ @INOGON aleila |OmlEelss 20Q)aI0a8 MLOWlda)o. aNVEN®S)OS
S(MIaHO®  Mla flod (Zipping) agiamie (il (Mictie® @RSV flosar3 (Unzipping) agam)o
ailglenm). 9380a00emo Winzip, WIinRAR ag)amial
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W= gmie Il &msd mudm W

o W@ W0dHHRFA BHMILSA 200G WITTHIOL! aDWENHOS al)N(H21d06mMo
MSOM)IN GaIO(NONHOS WIS W(NUIOAMAE ag)aN) aloWaM). AWIMIH1OM alel
@o6EBRS1RI0W] 2 llMCIBISENN A0VENGOS (BHAkS012J003 BMILSOIT CUND &)S)
V)0 (aIAIBOIMMO BHODYSHHUANOANHWI0 HalY)o.

e NIDAH @] GIVIatdenalwad (Backup Software) : ago@®s1eRo0 $:006MO®IGE 000G
W06} 03 (alUBADMOaCIRIE)EEWI @OMIBLOTIGS M0QEEBUIBE AllEWWAIH:)
HCWO HalD®OG8 WITVHIE3 aV)E:Hla)) Qlaflalenam allaloEBSIOS ald:Ga] M?)H6
)S}EN)QI0M MVOWIHHNAN GILOANGHAIWOETID). D TVDB0Y0 ValEGWIUSla] aNWEN)
HEBO CaNIUBAO}BHEB HHAWANHEBO MDHH NIDHH @oalM) AllcW@OLeo.

o @3l 90N CAVILSHAUWAE: HMIJSOIOM (AIABGAMDMOOD CBIHUSHORIV] 610U
HOYAN GlaIONIMHBIET HMIJFA HOAUOIVBUB. GRHAF] HOAUOTY ETVOAGHAIVB af)aM
®)5lailgl ¢alo(!oo DalcIUla] &mILSOleM MI0Wlafldles)an HHAOIVIOM &66ns
OMOMYo @RAIOW BFIAINGHIMo TVLOWIBEN)o. AGIW HOAUOTVY)HU TV HSIBONA|S)
9306ME1B106) M @IMMIVE12] @RAF] HOHAIOMT EGILOANJHAUWOIHS)0 G EHNNE®)
NE. af)2ld @RYAZ] KOO ETVILGHAUWO)BEENo TVIWO a)@)HH)AN TVoAlwOMmeEB
B)6NE. GMOAZEM AYAFDHAIOAY, BHOTVEISIVL5), af).all.&) af)amlal 9B0a006MEEBS6M).

352 @RIleEaU caianQnaIwd (Application Software)

B0} (ICO Y& @RAIUICBIMOV] Qlld:MSla f162JS)H0)aM ETVIAAGHAIVO)BHOBWIE @R lEH6
oHB GILOaAGHAVA ag)) AfFEH)IMNG). HAM)AIOW @YQINVYEEBUBLHOWIBS GIVLOANGOA
VA 2 I0EHHWBB)0 (AIGD Y @RYQINDYEBUBSHIWBH GILINGHAUVWO}B:B)o DTG [SIAM).
@RilEH6 UM G20 GHAUWO}HUBHE 9Ba00emeBza0eM GIMP, Payroll system, Airline
Reservation System, Tally agyavilau.

A, HaldMAIIW GRYAUUDLEEBUIANBB ldCHNL2) U (General Purpose Software Packages)

B0} (M IECMYH @Y NICHPUTIDAI (INIBODMEEBUE MIBQYaGIHHIM DalcWIWIBNAM EILOaGGeql
VA alCHOREMID. DaIEWIHMOANHY @RYAUUDIEBUBHHMAVA]a] WOBIBo MVANEUOHU®EUB
(ICDIB al0CHNR)BHSIOB 236 |S)OMIVIBIH6)IN). GAI GaIOTVAVO}EUBE, MO (I
G0 gOAIWA, (aITVEAGaHB GILOANFHAIWA, AWIQIEENITT GILIANGHAIVA, Audglaluwlw
GMVOaNGOHAVA ag)MIEBHM MAOW @OoTIGlafldlen)am).

e G §IAV  Tosal cMVIaLJHId (Word Processing Software): Ganos, | 0008) 803
M3l M@IM)o BOQEEBUS QAIO)AMAN@IM)o GAIME] ©)ald@Ba|M 6 21PTICIBH)IN
GMLORAGHAIVAE @Y GAIUWEITL  Tod). AIBOO af)B)a|T@ il ilm O88SBH V)l
H@Ba]D H21RAM)o ailgHa|s;Em)0I0M)0 MIBAlENQIM)0 (A N0F al1YAIOM)0 DG Qal
COWIHP)AM), M@IOMF TVAOIWEAMINS GaNIETBIBUE HAVY 621QAIMI0 a0l
OaVY H21QYAIM)0 AUI@ITLN O1GIWVITY BESWOBEBUY HHIS)HNAUOM)0 AUGIWOVIMI0
Q@3 VOBIWILHN)AUOIM)o QAULIBOEMAN0 BRGHOAIMIOTVANO IGlEUIWIEHNAIMY0 2l
63303 ©UBRAS)OM)QIOM)o GO NI(@EBBS)0, alSldda8)o MIB2AHBH)I0M0 TLOWIBH)AM),.
GO )OAMFIHMY B0COD CalEdEleho MBS @RSIEN)Gla o MEEld:BkeedmM)o MUl
#9)am). MS Word, Open Office Writer, Apple i Work Pages agyamlal 930a006mesgosns.
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o= amlo e emyysd Mo

o MelalWal1d €aMVIaOFnIAd (Spreadsheet Software): ai15le: 0)alolenss @
GILOaNGOHAVAE DalGWIUTla] HEMEN) HGLNHUE af)B)a ]G MSOMOD TVIWIEH)o.
Gala]d AUIBHSHIGIOM @RM)HBl2)ODH06NE HAVLNHUB HHHIMNE B0) (WIS mldexlen)
am). 2all(@6EBU8 2UBRA|S;OMAUIMY0 QAW EOBIENBS 2108508 M@ HHAIOM)0
@R @PMYAIGIHN)IN). af)oaf)TMVaf)d:TV@3, B30aleM 630anTIV BGOG3d:, GRIOGAV 1-2-3,
@aflud i Work memi$ay. (MS Excel, Open Office Calc, Lotus 1-2-3, Apple i Work numbers)
af)arlal 9B0a006MEBBSI6M).

° (a1VEaBanad em)ooﬁgom@@ (Presentation Software): 6)6)«3(15 @aH00fl@3 aleflenyam
2 @680 LVMNIBEBS)0 PaIEWIUTla] ANlAIEEBUE GYINILHIN Do ICOWIBEAD GIVIANY
OAUWOEMI®. all(@EBBB)0 HSB:QYHB)o BRYMIEAUM)o AlAUWICWOHB)o VOMIBEBS)0
9U36q]S)O QAl@ITV® GOCBILNSS GRYUWEBBUY HOMVWGEILNHS MF13eZlB60M (aITv
Ga3aHM ETVIaNGHAUWB TMVA0IWHP}IN). HOAE(HOETVIa0] alAIBEaIIWIG’, Bdq 6
830a01mS o(a IV, @Ra{lud Hagf)aIdes &1emog (Apple i Work Keynote) ag)arilal 930200
6EMEBBS6M).

° (\uogoesmm'S (zm)ooﬁgom«»d (Database Software): al0Mal0o NITWEOQ|S) H1SH6)AD
B0O}B)F0 WIQHOS GUAIGIa] al5le0 1DIWI@ Vel 2 flAlE9)aMAIHWIEN) AWIQO
GENITV}HUB 0N IOWND). alOMVal0o MNITWHQ]S) HISHNAN WIQW)o @oAI TUI1H:A
BHOMBS BO)H)F0 GLaIO(NIMBB)o GalBAN@OET WOQO GENITY MOEMEOHAZ MUlqyo
(DBMS), awogoeeniavlenss ailaiossBud @p@lhm)coRino® ololdleno &0 eH
200 aflmleouila] @oal calenz A1V TV)EHIE)BHW)o @1B16)2JS)HMN B0 B2l
1061 AWOQO GENIMVIH (alWOM LlGH 0. TVIOHUD DI TVIGHIOYO V)0, (AICD§d>
20MBETWEBS)o DA M@HYIN  (AlCDYHDHBEM. HODE(BHICIVIaNG @YE;TVAY
(Microsoft access), 30os61ud (Oracle), Galoq3as ag)d.d4).04)@d (Postgres SQL), eon
ag)@V.é)).0)@3 (My SQL) ag)amlal 980a006mMeBS6M).

o 2udglalwl® cavIaiignaiwad (Multimedia Software): aflallw o)alEBEleNss 0w A6EB
8)0S afB1B @ 0)aln0em) 2u351ATWIW. ERGUOEBB)0 2l(@EBBSB)o (NaflE:;TVIH:S)o
801cod38)0 ANWIEWIBB)o H,)S] G218MMBS 0)alndem audslalaulw. allallw®o
Olenss allalesEsud OaL ~ §219om auwglaTWle cMaigeaIVGIE MoUlen)o.
aolewo, aflleo anWENG:U3 MIREXEMTIIM)0 af)] 62I1GNINGIM)0 DG TVa0d
©169)aM). B30} V}alOMIG3 WMo GAIHNID) V}ICMIGEINE MBDRA 621Q)0I0M)BS
(80ailc@o arlAlEO aDWENGUE) CGIVLOANGHAIWO0)HU3 B6NS. ail.ag@d.ail. alad (VLC
Player), @peawosni a6g0a (Adobe Flash), ol@@d qi@ad (Real Player), 2wl qlwd
(Media Player) ag)amlal 9302006meaBg06m).

b. (aICMYH @YAINDYEBUEANMBS GaAVIAOIHAUIWA (Specific Purpose Software)

(ICOY & @RAINDYEEBUEHH) AO(@BOWV] DYOOISNAD GIVOANGHAUWO)HSIEMI®. 60) TVNal
OOTIMEAUMNE] (AICD Yy Ho DYO0ILFDEH)AM DD EIVLINGHAURCIOHM HSWVERIAR - HOTW
6ML0aAgeIA ag)an) Allglenan). MVOMIBIVIB20W 2150 |S)OTIV GILOAAHAIVA ag)a)o
DDNOM lOWIOYENE. B0} DalEISMIQIOM BO(Mo DEZUT]2)) HE06NE @PWOB)HS BYAIUNIEMM

) _



&8)0 (10 1BHBSB)o M@0 OUEE [S)OITIEG6MNE GWWIOIGEH)AM GILOAAGOAUWOIETT) TVI(MIBO
V0001 211560]S)OI® GILOANFOHAUWVAE. alGld: 3.7 @3 (AIGDYH @YQINDYEBUIBEHIV)IBS
@ fleanaud croaigeawad aillwa1s:clajldles)a).

@R le0-ME EMI0IHMWAE 9ERRJ6EURWD

al 60063 Mo 863 MOdlaImEvleal 6mIYILNES:810S CUOMeTMEn3iallo
20" ageailw allaeemegsanitlgde lkR20W al@lalialenzmoy
€l 60O milqyaoem.

mBoumA 2emsinam migye 603 IalIe MNIaINOUIeAl GRMWOI Allae ISle:, BIGW
036, aflalémmo, AllMEEMo «PMIAUOW SAIMANWo al@laldeill
03M3.
anj326m dlemasmy 20emelnanf miqye | B3 MNdaIMETIOa 2M3:llZAIRAE cAIT llo al@laloell
£03M3.

al§le. 3.7: 19 gJ1EH6)a10 G0 OUQONMD’ 9BIaOBEN0

*  GMVaOFH0IVOING 0IGYHTB0610 21B2] ©21Q)b>
o MBBB)IS AWl TVa0IWEAMINS LIMS; V)0 Aladeawomv)o
»f @221e)88 AVONCHHDDUB DOV 0 H2IDDY (20AVI )0l )03
_ @O0 B> @Y51eilg] GIVIIHAIWOINAG (2 I0WIMS0 21B2] 2 Q).
o @Y OBIS)OMI0NHN)ANAIRYNS (2 OAVI )0l ) IT DWIDIDE)) .
- B0aHI GalOTV DU
- 9al0D)0I0W GIYQINSEFTBUBENIWYBSH CGAVInOIHOIWEG alIEHNE)BUB.

Mo olERICWIWIONFE

1 89qjeoglel milquo mldalailee)s

2. ®0qjeodles aUlquamla) 2 DBIAOEMO HBISIHE) .
3. 80) Glalo(!0 BYMIMIBQYOMOBIN) alOW)IM GaldI6M)

4. ®9q]eogleld MIQUOIOg ago@®slane OME WAEMAEBUB af)9)@)b.

5. @RIVoENIl BUOH® V(0D BIHUWIGEIBE GABDRD 621N GTVORAYHAI
@OOM CaloOP}®)DH>

6. 2VAEIN OLIOVIENBS BIHUMHOB V(MDEIUMBIAE] 20 2 QY@M
@0aH B(alOTV  O)BB)OS Gald af)P)M)H:.

7. SHmuleno wmadailgoje ®eflenss aly®Oavo af)93@)d:.

8. DBMS agyamomd

9. MLOMIBIWBHROW 2159 STV EILORAGHAIVSIT) V6NE OBIAOEMO
) OO,

10.  awlmisleel allaiasg)ns @Mlajsdaflom allgleean ¢ald

i



3.5.3 QUI(AM B9a6Nd CALIYAV ecmc)on"g%)m@cb

(Free and open source software)

9alEIUTHNMTIM)0 aldBa] af)S)ENIN@IM0 Al®OEMo HalGIANGIM)o alBleUoUslee)aM
@IM)o BOQEBBUE QIOYOMMMDIMYo HD2|S)OMINGIM)0 aIEWIL®IANI TVIDG(AD Yo
M@ EIVLIANGHAUWOIE TVIG(AD BIa 6N CGILOFAV ETVIAAFZHAIWA. B)06IN Halelql,
M}OBHIDDIo YOS BHMUMBSHSIT MAMBS VIO (AN 0, B0 HHNNIW (lAIBBGMo,
aloMal0 (AIQIGCIMHUA® @SEEIWAI MGG HBGIENE TVIG(AD 630aleNd GILOFIY
GILOaAGHNIVAE MEa U3 Q1Y IR0V DalEWIUIlEn)M).

MOE] MOOTIENSS MVIDAM Yo TVIMID CTLaLFHAIVA anMeMBauad (Free Software Foun-
dation - FSF) midalafleeyam).

qvoamgo 0 (Freedom 0) :  af® GROINIOTIM)0 MatHS(ald000 DEaIOVUWIIHNMGIM8S
LI Yo.

avoamo 1 (Freedom1):  GIuoalgoaiad af)eaBem (alal@Omlenan) agam alludeimo
£2IQMNDIMBS TVIOD(ADY0.

a0 2 (Freedom2) :  ¢lalo(0I01O0 ald:Bajd08 al)Ball®oemo §21Q)010M)8S
QLI So.

auioanjo 3 (Freedom 3) . Glato(wodlom marld:0len)aiomio Marld:@lajaio® a)0@mlo
HNAUOMMBS TLIDB(AN 0.

(a0 @RAZ B30ajend GILOFAV EIVLOAAGHAWOYBHSITB 2 NEIC) IO HBGIS)BNAN)

omy/ellmaav (GNU/Linux): quioam 60qjend ¢ruoadgeaiod a0myeolenss 60aq|eo
glodd adlquo alleoVEI@eq]s cmoatgeaioosmy GNU/Linux. 1983 @8 FSF @3 dlajodas
qRouwd@0d @RAIMGIaflaj GNU 6)(a10224;51@3 2il5eq]s;0ml@ aamoen so).

21mi (GIMP): GNU seagi 200 lal)GRIsH03 Gald(()00 af)aMI6m ) @RI |SIIN®. 2 il(@
EBOS8 2159a]S)0MAOM HalEWIUIIBNIN ETVLIANGHAUWOMIB. 2l @6EBU3 MIBeRee)aI0
M)o, 21560|S)OMQI0M)0 GAIME AITIVIT HOBB0050 ©21QAOMI0 OV EGIVIAAJHAUVAE
9alcOUIlEnMN). Alallw a0V GaNIBLOYHESB o lAMEMEHIM)0 BO) OYICIE3 A 2OQO
anleeles 20 @myo GIMP quaoodleaam).

G@omilel a0AGa0dB:aS(Mozilla Firefox) : caomilal ¢#:08q kz00um a3ldazila] QISeO (o 10ISmaw
el (eNIMIVA @Y. MVYESHMROW (ENIDMIEBEINY DG BRMIEWOTRYR6).

832aend B0a01aV .3eRAdeZ] (Open offfice .org) : 80) AVMNA6Y B0a01T alocHHSE @RYEM
80ajed 80an1aV. MA@ elel®m O8BSHOEBU GOQIOIBHOM)o 0)alA0Qo HalYAIOM)o
GaIW B0 @ AR §E0QA, AVH(AIW 1] GRHW BGOMBHE), (AITVEIFAUM ETVIANSHA
©A BRW Mo(al ~ ag)IMIAU DaleWOUTlee)aM). @ LAME:MD, alldeuwom’ moaillwomssBsIw3
(L IQIBODI6)aM).
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3.5.4 (20lQIWOF HaUHWBHQAWOJe (Freeware and shareware)

(AICDIH20® AlRIDWOM)0 $)SIOD, alBIWIPWOMAILINN® DalCWIUIlEHOM TLOWIEHaM
aldBq Q10000 98B HMILSA CGIVLORAGHAIWAE @R (nN1HAIVA.

830} 21)0)63lY HHIVSAGEIBE aldldHM @PSITLNIMAWIGE Al®MO6Mo §21Q6a|S)aM
QEMIRY alOROW ETVIAAZHAUVA @Y HHUVAHAUIVA. ANLIEWIMM)o H)SIO® AUBHO ald]
Pl®20W (aIAIBODNMSHUIDEWIHNS AlDOMo 62196 |S)AN®IMI®). DABRAHMYIE@3 mlam
AWMEMEGRIU §21Q0m TLOWlEnaM AWML HAHWBHAUWOYBUB LIBLAOBIM®. aflel
630S)O10) AUIEBBIAMDIM MM DaIBVOSMIBHUBHE DAHW ANlLIVIO)TMAIMIBS @RAITVO0
M@BHYAIN) af) D@6 @O Lld:Ho0. 2ilel HAUVBHAUWO}HUB alBlAGMROW oISl
RIGRIHE Ao med@oﬂ@@og«nm@oerﬁ. alSlés 3.808 (a01OQAUIWOIOMWBV)0 HHVBHAUW
OlogWio MOOMRY0 HHIS)ODIBIHHaM)

(a0l0IQA@ DRI LW
o mMAamglod mlimge BRGSHN BREMA2GIILIZ | o QIEBIMEIMI0 230 @OM EMIdJOUQAOM
MOBMQ] WIMNIELINW 021QISHWIo Hal al@lal@eEISIM mIWlengm;.
CWINIEHIH W0 6121 o.
o oL MONERHDSSI0 MIRMIAE, o g MANERHOSS0 LIRJAISISHGIE]. DBy

MOleRHO B30 LIElSHMOABI aflel
6&ISIOM UIEORISH6Mo.

o (a010QIVA €(alI23&@ ARIWILIOOWIM | o OHVWANAUQA Al 6BISIOMIo BREIOOW0

allm@Eemo 6)121QIMO). alMEeMo 0alQ3mM3. altl MBAREREIAIJ0
M%) 9)WIBIHS ERMIATNEWINS 2)(MEL HHWO
OO0 AlmEEMo 0.21QISWIBE.

ISl 3.8 : (aNTO0IWN0J0 OHQTONIWNI0 DBILIES MICDYo

3.5.5 9SAMLNIAIS00AIBS EAVI0QHQIWA (Proprietary Software)

¢ILOafgeaIAd MIBERI®OA] GRLOAID (alTVIWH:OM al)A6H @RUWIH00aIAIWIVIEE a1y
G2 AGHAUIDOEID. @M)AINB OSMIS] IO B aldBAMIECMI AllGOEMo §21YNAIEMO
aldS)BBOEL GaIO(WOFHG CIVOFIY EHIW LIBYRISIM@IMIGTI @G 20Qo QIO
902J9q|S)OMAUHMIMN 0 Da IO MVIWE)BDIEL HODE(HIETVIaL] alladeauwomd
800]60glod) MIqVo, ag)oaf) 630anTaV, @0E; Baf)TV af)aVIQI OBOAOOEMEEBS6.

3.6 anpacdond/eseainl anid

SMUNSAQ DaIGWOUTIBN)IMN BRYS)BHOSWIEM a0AMHAUVE/OHLINIHAUVA ag)IMaIOWIAN.
GaI0(102@, MlaRo @MAIQY, 60a|c0glo6es qRoal, HMIySA MlaVe alcIUTlen)aMaId
SDQIHOLI00 DI RUBHA|S}AM).
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algld: 3.903 allailw®oo a0})AMBEAIWO)®:S)o @RAINYOS GRILING:S)0 QllKdBTE:G1ee)aN).

aN)}26menwa ceile

o @RAAMMIESQE SMY350 Moo, HMANGIOMYI0 al@laldrlenis. (©21eeemo
MSOM3H, BIMMIVAW (GOMMEIRE MOQO0l8036:. (186 ol
HMAANIEOB8WI0 BT &3S HaleWISMILNBIRE GMYISOIS6S
030 al@laldellenys.

milqo 22eMRA 9al6RISMY) EMVAMETRE HOM22)W] HOIZURICMISWI0 aDEJI (JIald@
eml)” M emEloaiwio HOAURNORY MEAMAOD] Galde3&Wo
A3 RIM OB HEINIEIBF0 EalIHRIVIBBNIEINIVWIES H@ISTBaIEIQ
MIMWo UIBOOTN6 GBI UGS Io 6.21Q)3H.

milqo @RMANTY al301Q 6a.5]. al@la0IGETRI EFalB@IIM O2AWD (YIalIEODON Q)
HAA0WIo HTLIBMAHAMWIo 62 9]O)HSIOMIH:.

Waa eenimy’ @RZI WIQIEENIM al@laNIREIBIB B3alBElalM alQ3SWIe (1616 L6303

mie(segem @RMLAE0}&:W0 MSET8 UERIOMISHWIo HalQ)I.
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8633 HMNISEB QUM MIah2lGjo BFIQUISHIMM].

al5l6 3.9 : @G0 aYJAETTOUQ0JHEEB]0 GBNIGIOS CRILNNIIGETBEI0

M]Wo o 1R1EWRIW]BHYB:

1L VIO B0ajend GOV ¢IVaAGHAIWAIN B0) DBIAOOEMo MTd)d.

2. Q06BB)M@IMMMI DalGRIS®OQNN DaleWIWBNIMSBS TVDB:050 6B0)
SO} GIV0a0FHAIVA @R

3. (a0 @G B0l CIVOFAT GIVOAAGHAIVA af)INIEINT)?
4. ©SATLNIAIMHINABH ETVINFHAWOIM DBIAOOEMO MG .

5. a0L)26MOQAUVAIT) 6N DBIAODVEMO af) LMD
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)53V (a10IBOMMEEBSILNHS WIQOHW AQllAIEEBBBOHE] 209N (n(BS o6 awoQ
G0 Todl. HMINSAB QaICWOWI)BS LIS G(SI6MIB; WIQ Galoav 163 @omIG3
WwoQo alomv 168100 Il @H08 BG1HSHHO TVAOIWLH}aN). B0) BHMILFOIM
0Mal}g EMIY, HAVA(SEB BV a8 WYEMIY, MM W)EMIY, BDSalg WEMIQ
ag)MIE@BOM MOE] (AIAUBOMMALISHEBUE D6NE. DD GRWOVOMITI HMILSA B03W
HOMBEIVAHOMSE6)Cl2] HROTMOTICS HalO@AUOW B0 WIOEM MTIEIVIGIEe)AN). DABanS
BDG0N)S Dald06MEBBOBHN)Olafo, D-CAUPYIOMENOlafjo GRGIHM MIdR3L2RM @1
®OB0)0l2)jo a0CI® HMIYSIEEINM (2 I0WIMIHOMEN)Glaflo Ailuoa1d:GlaflGleeam).
aflallw®oo EINgeHAIV0)E®eB8E9)Olafo 30a]c0dlosas MIQVGTIIOE @RYAIND DOV
#6)0lajjo RGN (AIWIM (aIQIBEMEBOBHN)Clajo 2I@2] O2IT®). BMILSA BOaHD
8)6s alleoneEBe8H9)0la] allvor1e: @12 fldlee)an). 6 jem cILOFMIIN ERUWEBHS
®)0laj)o, (2019AIVAE, HAUWABHAUIVA, TVIMAD ETVLIAGHAIVA, SATVLNOAUGOUN)B6
¢M0a0ge0IRAd af)alAIeWEe)Olafjo AlWoB20W] 2182 6210®). DD GRWIOIWo @A
MM flAlen M@ a0})26M HAIVCIH BRHUVEHIM AllaIeeMo MGIG:] HBENSEM).
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