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டம் 9

கணினி வன்பாருள் ்�ாழில்நுடபம்

இப்பாடப ்குதியில் மபாணவர்கள் கீழ்க்கபாணும் செயல்்பாடு்கள் குறித்து அறிந்து்க ச்கபாள்்ள 
முடியும்.
�	தபாய்லக்க (Mother Board)
�	நிகைவ்கம் (Memory)
�	செயலபா்ககி்கள் (Processors)
�	இகணபபி்கள் (Connectors)
�	BIOS, CMOS ப்பான்றகவ 
�	ஆரடியுபைபா, ரபாஸபச்ரரி-க் (Ardiuno, Raspberry-Pi) ்லக்க்கள்

கற்றலின ந�ாககம்

்பாருளடககம்

 9.1 தபாய ்லக்க (Mother Board)
 9.2  நிகைவ்கப ்குதி (MEMORY UNIT) 
 9.3  அடிப்கட உள்ளீடு / சவளியீடு 

அகமபபு (BASIC INPUT / OUTPUT 
SYSTEM - BIOS)

 9.4  இரணடபாம் நிகல (துகண)
நிகைவ்கம்

 9.5 CMOS மின்கலம்
 9.6  கமயசசெயல்க்க ்கடி்கபாரம்  

(CPU clock)
 9.7  இய்ககி மற்றும் செட்டுளி்கள் 

(Switches and Jumpers)

 9.8 நுணசெயலபா்ககி்கள்
 9.9 ்கணினியின இகணபபி்கள்
 9.10 அசசுபச்பாறி்கள்
 9.11 ்கணினி வகல அகமபபு
 9.12  ச்பாதியுகர அகமபபு (Embedded 

System)
 9.13  ஆரடியுபைபா ்லக்க்கள் (Arduino 

Boards)
 9.14  ரபாஸபச்ரரி – க் (Raspberry Pi)
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9 அறிமுகம்
இனக்றய உல்கம் இல்க்கவக்கச 
ெபாதைங்களிைபால் (Digital Devices) 
ஆதி்க்கம் செலுத்தப்ட்டு வருகி்றது 
என்கத ெபாம் அறிபவபாம். இதில்  
இல்க்கவக்க ்கணினி எல்பலபாருகடய 
வபாழ்கக்கயிலும் மு்ககியப ்ஙகு 
வகி்ககி்றது. மனிதகுலத்தின துல்லியமபாை, 
பவ்கமபாை, அதி்கபாரபபூரவ மற்றும் ெமூ்கத் 
சதபாடர்பாை  பவகல்கக்ளச செயய்க 
்கணினி தவிர்க்க முடியபாத ெபாதைமபா்க்க 
்கருதப்டுகி்றது. எைபவ, ்கணினியின 
சதபாழில்நுட்் அம்ெங்கக்ளப ்ற்றியும், 
பதகவயபாை பிகைதிருத்த நுட்்ங்கக்ளப 
்ற்றியும் அறிந்து ச்கபாள்வது அவசியமபாகி்றது. 
அடிப்கடயில், இல்க்கவக்க ்கணினி 
வனச்பாருள், சமனச்பாருள் எை 
இரணடு ்ரந்த வக்கப்பாடு்கக்ள்க 
ச்கபாணடுள்்ளது. ஒருவரின ்ங்களிபபு 
இல்லபாமல் ்கணினியபால் ஒழுங்கபா்கச 
செயல்்ட முடியபாது. வனச்பாருளின 
எந்தசவபாரு ெடவடி்கக்ககயயும் 
சமனச்பாருள் ்கட்டுப்டுத்தும். பமலும், 
ச ம ன ச ் பா ரு ளி ன  இ ய ்க ்க த் க த ச 
செயல்்டுத்துவதற்்கபாை ஒரு த்ளமபா்க 

வனச்பாருள் அகமந்துள்்ளது. அதபாவது, 
வனச்பாருள் மற்றும் சமனச்பாரு்ளபாைது 
இரணடு வக்கச ெபாரபுகடயது. எைபவ, 
இந்த அத்தியபாயத்தில், ெபாம் இல்க்கவக்க 
்கணினியின வனச்பாருள், அது ெபாரந்த 
சமனச்பாருள் மற்றும் அதன சதபாடரபுகடய 
்ழுது்கள் ்ற்றி அறிந்து ச்கபாள்பவபாம்.

9.1 �ாய் பலகக (Mother Board)
கமயசசெயல்கம் (Central Processing 
Unit – CPU) என்து ்கணினியின 
மு்ககிய ்குதியபா்க்க ்கருதப்டுகி்றது. 
இது, ்யன்டுத்து்வர தரும் அகைத்து 
்கட்டக்ள்கக்ளயும் செயல்்டுத்த வல்லது. 
இது செகிழித் தபாள்்களின (plastic sheet) பமல் 
அகம்க்கப்ட்டிரு்ககும் சுற்று்கக்ளப(circuits) 
்யன்டுத்தி, ்கணினியின அகைத்து 
்குதி்கக்ளயும் இகண்ககும்.  தபாய 
்லக்கயின அகமபபு ்டம் 9.1-ல், 
்கபாட்டப்ட்டுள்்ளது. இது கமயச செயலபா்க்க 
அலகு (CPU), நிகைவ்கம் (Memory Unit),  
உள்ளீடு (Input) மற்றும் சவளியீட்டுச 
(Output) ெபாதைங்களு்க்கபாை இகணபபி்கள் 
(connectors) உள்ளிட்ட ்ல மு்ககிய 

CPU

ROM

படம் 9.1 தபாய்லக்க அகமபபு வகர்டம்.
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்பா்கங்கக்ள்க ச்கபாணடுள்்ளது. தபாய ்லக்க 
அடிப்குதி மி்கவும் ்கடிைமபாை, ்கடத்தப்டபாத 
ச்பாருட்்கக்ள்க ச்கபாணடு வடிவகம்க்கப்ட்ட, 
மி்க உறுதியபாை அசசுப்லக்க ஆகும். 
ச்பாதுவபா்க, இந்தத் தபாளில்  சில வக்கயபாை 
்கடிைமபாை செகிழி, தபாமிரம் அல்லது 
அலுமினியத் தபாளின சமல்லிய அடு்ககு்கள் 
ச்கபாணடு தடயங்கள் அல்லது தடங்கள் 
அசசிடப்டுகின்றை. இந்தத் தடங்கள் மி்கவும் 
சமல்லிய வடிவில், சவவபவறு ்குதி்களு்ககு  
இகடபய இகணபக் ஏற்்டுத்தி சுற்று்கக்ள 
அகம்ககின்றை. இகதத் தவிர, ஒரு தபாய 
்லக்க மற்்ற ்குதி்கக்ள இகண்ககும் 
வக்கயில் வடிவகம்க்கப்ட்டிரு்ககும். இது 
கமயச செயல்கம் (System Board), பிரதபாைப 
்லக்க (Main Board) அல்லது அசசிடப்ட்ட ்கம்பி 
வகலபபினைல் (Printed Wired Board-PWB) 
என்ற பி்ற ச்யர்க்ளபாலும் அகை்க்கப்டுகி்றது. 
தபாய ் லக்க சில ெமயங்களில் மபாப்பா (MOBO) 
எைவும் அகை்க்கப்டுகி்றது. 

�ாய் பலககயின முககிய பகுதிகளும், 
்ெயல்பாடுகளும்.
்கணினியின செயல்்பாட்டிற்கு ்ல 
மு்ககிய ்குதி்கள் தபாய ்லக்கயுடன 
இகண்க்கப்ட்டுள்்ளை. இவற்றுள் 
செயலி (Processor), நிகைவ்கம் மற்றும் 
விரிவபா்க்க இடங்கள் (Expansion Slots) 
ஆகியகவயும் அடஙகும். தபாய ்லக்க, 

தனி ெ்ர ்யன்டுத்தும் ்கணினியின (PC) 
ஒவசவபாரு ்குதியிகையும், பெரடியபா்கபவபா 
அல்லது மக்றமு்கமபா்கபவபா இகண்ககி்றது. 
ஒரு ்கணினியின பவ்கம், செயல்்பாடு 
மற்றும் விரிவபா்க்கத் தி்றன ப்பான்றகவ, 
அதில் நிறுவப்ட்டுள்்ள தபாய ்லக்ககய 
ச்பாறுத்பத அகமயும். இது ்டம் 9.2-ல் 
்கபாட்டப்ட்டுள்்ளது.

்கணினியின தபாய ்லக்கயில் 
்ல்பவறு மி்க மு்ககியப ்குதி்கக்ள  
இகண்ககும் முக்ற:
�	கமயச செயல்க ச்பாருத்துவபாய 

(CPU Socket): உணகமயபாை 
கமயச செயல்கம் (CPU) 
பெரடியபா்க ச்பாருத்துவபாய மீது 
்ற்்றகவ்க்கப்டுகி்றது. அதிபவ்க 
கமயச செயல்கம் (High Speed 
CPU) செயல்்டும்ப்பாது, அதி்க 
சவப்த்கத உருவபா்ககுகி்றது, எைபவ 
சவப்்க்கவரவி (Heat sink) மற்றும் விசிறி 
(Fan) அகமப்தற்்கபாை முகை்கள் 
இஙகு அகம்க்கப்ட்டிரு்ககின்றை. 

�	கமயச செயல்கம் மற்றும் பி்ற ்பா்கங்கள் 
செயல்்டுவதற்கு பதகவயபாை 
மினதி்றகை வைஙகும் வக்கயில் ஒரு 
மின இகணபபுச (connector) ெபாதைம் 
அகம்க்கப்ட்டுள்்ளது.

படம் 9.2 தபாய ்லக்க மற்றும் கமய செயல்கத்தின அகமபபு.
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நிகலச்பாருள் (Firmware) அல்லது 
சதபாட்க்க வழிமுக்ற்கக்ள்க (Start-
Up) ச்கபாணடுள்்ளது. இது BIOS (Basic 
Input/output System-அடிப்கட 
உள்ளீடு/சவளியீடு அகமபபு) எனறும் 
அகை்க்கப்டுகி்றது.

�	ஒ ளி த் ப த பா ற் ்ற  வ க ர ்க க ல 
வரிகெ்க்கபாை (Video Graphics Array-
VGA) ஒரு ச்பாருத்துவபாய,  வகர்ககல 
அட்கடகய, கமயசசெயல்கம் அல்லது 
பவறு எந்த ெபாதைத்துடனும் சதபாடரபு 
ச்கபாள்்ளப ்யன்டுகி்றது. ஏரபா்ளமபாை, 
்ல்பவறு வக்கயபாை ச்பாருத்துவபாய 
இடங்கள் உள்்ளை, அகவ விகரவூட்டு 
வகர்ககலப்குதி (Accelerated 
Graphics Port-AGP) மற்றும் ஒனப்றபாடு 
ஒனறு விகரவபா்க சதபாடரபு ச்கபாள்ளும் 
பு்ற உ்்கரணம் (Peripheral Component 
Interconnect Express - PCIE) 
ஆகியகவயும் அடஙகும்.

�	பு்ற உ்்கரண இகடமு்கச (Peripheral 
Component Interconnect devices - 
PCI) ெபாதைங்களில் வனச்பாருக்ள 
(Hardware) இகண்க்க கூடுதல் 
இடங்கள் அகம்க்கப்ட்டுள்்ளை.

9.1.1 ்ெயலி (Processor)
ஒரு செயலி என்து ஒரு ஒருஙகிகணந்த 
மினைணுச சுற்று ஆகும், இது எண்கணித, 
தர்க்க, உள்ளீடு/சவளியீடு (I/O) மற்றும் 
இய்க்க முக்றகமயில் (Operating System 
– OS) இருந்து ச்றும் பி்ற அடிப்கட 
்கட்டக்ள்கக்ளச செயல்்டுத்தும். ஒரு செயலி, 
ெபானகு முதனகமச செயல்்பாடு்க்ளபாை 
த்கவல்்கக்ள சவளி்கச்கபாணருதல், நீ்க்கல், 
செயற்்டுத்தல் மற்றும் நிகைவ்கத்தில் 
மீணடும் எழுதுதல் ப்பான்ற 
செயகலச செயகின்றை. ்கணினியின 
ச்ரும்்பாலபாை பி்ற செயல்்கள், செயலியின 
செயல்்பாட்கடபய ெபாரந்துள்்ளது. 
எந்த ஒரு பிகைகயயும்/தவக்றயும் 
செயயபாமல் இந்த செயலி ்ல நுணணிய 
செயல்்பாடு்கக்ள செயல்்டுத்துவதபால், 
இந்த ஒற்க்ற ஒருஙகிகணந்த சில்லபாைது, 

�	இயஙகு நிகல குறிபபிலபா அணுகு 
நிகைவ்கச (DRAM) சில்லு்களின (Chips) 
வடிவத்தில், ்கணினியின மு்ககிய 
நிகைவ்கத்திற்்கபாை ச்பாருத்துவபாய்கள் 
அகம்க்கப்ட்டுள்்ளது.

�	ஒரு சில்லு, கமயசசெயல்கம், மு்ககிய 
நிகைவ்கம் மற்றும் பி்ற ்குதி்களு்ககு 
இகடயில் இகடமு்கத்கத (Interface) 
உருவபா்ககுகி்றது. ்ல வக்கயபாை 
தபாய  ்லக்க்களில், இது வடஇகணவி 
(Northbridge) எை குறிபபிடப்டுகி்றது. 
இந்தச சில்லில் ஒரு ச்ரிய 
சவப்்க்கவரவி (Heat sink)  உள்்ளது.

�	இரணடபாவது சில்லு உள்ளீடு மற்றும் 
சவளியீடு (I/O) செயல்்பாடு்கக்ள்க 
்கட்டுப்டுத்துகி்றது. இது கமயச 
செயல்கத்துடன பெரடியபா்க 
இகண்க்கப்டபாமல் வடஇகணவியுடன 
இகண்க்கப்ட்டுள்்ளது. இந்த உள்ளீடு 
மற்றும் சவளியீடு (I/O) ்கட்டுப்டுத்தி 
சதன இகணவி (Southbridge) 
எை குறிபபிடப்டுகி்றது. ஒன்றபா்க 
இகண்க்கப்ட்டுள்்ள வடஇகணவி 
மற்றும் சதன இகணவியபாைது சில்லு 
இகண்கப்கபாபபு்கள் (chip sets) எை 
குறிபபிடப்டுகின்றை. 

�	உள்ளீடு மற்றும் சவளியீடு ெபாதைங்கள் 
மற்றும் தபாய்லக்க்களு்ககு இகடயில் 
உள்்ள இகடமு்கத்கத(Interface) 
வைஙகும் ்ல இகணபபி்கள், சதன 
இகணவி மூலம் க்கயபா்ளப்டுகின்றை.

�	ஒனறு அல்லது அதற்கு பமற்்ட்ட 
ச்பாருத்துவபாய்கள் வனவட்டு்களில் 
(Hard Drive) ப்கபாபபு்கக்ளச பெமி்க்க 
அகம்க்கப்ட்டுள்்ளை. இதற்கு 
ஒருஙகிகண இய்க்க மினைணுவியல் 
(Integrated Drive Electronics - IDE) 
மற்றும் வரிகெ பமம்்ட்ட சதபாழில்நுட்் 
இகணபபு (Serial Advanced Technology 
Attachment - SATA) ஆகிய சதபாழில் 
நுட்் வக்க்கள் ்யன்டுகின்றை.

�	ஒரு அழியபா நிகைவ்கச சில்லு, (Read Only 
Memory-ROM) ்கணினி அகமபபிற்்கபாை 
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μp-ன ந�ாககம்.
ஒரு ்கணினி செயலியின மு்ககிய 
பெபா்க்கம், ்கணினியின ்கணிபபீடு்கள் 
மற்றும் தர்க்கச செயல்்பாடு்கக்ள 
செயல்்டுத்துவது ஆகும். தவிர, ்கணினி 
நிகைவ்க பமலபாணகம மூலம், ்யைர்கள் 
உள்ளீடபா்கத் தரும் ்கட்டக்ள்கக்ள 
செயல்்டுத்தி திகரய்கத்தின (Monitor) 
மூலம் சவளியீடபா்கத் தருகி்றது. ்கணினி 
சமனச்பாருளில் ்கணினி சமபாழி 
குறியீடபா்க்கப்டுகி்றது (Encoded). இதகை, μp 
ஆைது, ஒரு எளிய குறியீடபா்க/ ்கட்டக்ளயபா்க 
புரிந்து ச்கபாணடு செயலபாற்றும். பமலும், μp 
உள்ளீடு சில்லு்கள், சவளியீடு ெபாதைங்கள் 
மற்றும் நிகைவ்கம் ப்பான்ற ்கணினியில் 
நிறுவப்ட்ட பி்ற ெபாதைங்களுடன சதபாடரபு 
ச்கபாணடு செயலபாற்றும்.

ச ் பா து வ பா ்க ,  C P U 
உற்்த்தியபா்ளர்களில், இனசடல் (Intel) 
மற்றும் AMD ஆகியகவ தனி ெ்ர 
்யன்டுத்தும் ்கணினி (PC) மற்றும் 
மடி்க்கணினி்களு்க்கபாை செயலி்கக்ள 
உருவபா்ககுகி்றபார்கள்.  குவபால்்கபாம் 
(Qualcomm) மற்றும் ARM ப்பான்றகவ, 
தி்றன ப்சி்கள்  (Smart Phone) மற்றும் 
உட்ச்பாதி்க்கப்ட்ட ்கருவி்கக்ளப (Embedded 
Tools) ப்பான்ற சிறிய ெபாதைங்களு்க்கபாை 
சில்லு்கக்ள வடிவகம்ககின்றை. இந்த 
சில்லின மூலம், செயலியின வக்க மற்றும் 
உற்்த்தியபா்ளகர அகடயபா்ளம் ்கபாணலபாம். 
இந்த த்கவல்்கள், ச்பாதுவபா்க சில்லின மீது 
ச்பாறி்க்கப்ட்டுள்்ளது. எடுத்து்க்கபாட்டபா்க, 
இனசடல் 386, பமம்்ட்ட கம்கபரபா 
ெபாதைங்கள் (AMD) 386, சிரி்கஸ(Cyrix) 
486 மற்றும் ஆபபிள் பெபாட் முதலியை.

μp உடன ஒப்பிடு�ல்
ஒரு ்யைர,  μp-ன வணி்கபச்யர 
(Brand Name) மற்றும் உருப்டிமம்/மபாதிரி 
(Model) ப்பான்ற புள்ளிவிவரங்கக்ள 
மற்்ற செயலபா்க்க சில்லு்களுடன ஒபபிட்டுப 
்பார்க்கமுடியும்.  ச்பாதுவபா்க ஒரு CPU –
வின பவ்கம் ்கடி்கபார விைபாடி பவ்கத்துடன 

நுணசெயலி  (Microprocessor-μp) எை 
அகை்க்கப்டுகி்றது. ஆைபால், இந்த ‘μp’-ன 
அ்ளவு 2x2 அஙகுலம் அ்ளவு உகடயகவ. 
இந்தச சிறிய சில்லுதபான ்கணினியின 
மூக்ள எனறு அகை்க்கப்டுகி்றது.

CPU (கையச் ்ெயலாகக அலகு) 
கமயச செயலபா்க்க அலகு (CPU) என்து 
்கணினியின இதயம் மற்றும் மூக்ள 
எை்க ்கருதப்டுகி்றது. இது ்யைர தரும் 
்கட்டக்ள்கள் அகைத்கதயும் செயல்்டுத்த 
ஏதுவபா்க, ்கணினியில் நிறுவப்ட்ட இய்க்க 
முக்றகம(Operating System) மற்றும் 
்யன்பாட்டு சமனச்பாருக்ள (Application 
Software) இய்ககுகி்றது. நுணசெயலி 
(μp) ஒரு ்கணினியில் ச்ரும்்பாலபாைச 
செயல்்பாடு்கக்ள க்கயபாளுகி்றது. ஆைபால், 
சில செயல்்கள் வகர்ககல செயலபா்க்க 
அலகு்கள் (Graphical Processing Unit-
்கள்) ப்பான்ற சி்றபபு்க ்கருவி்கள் மூலம் 
க்கயபா்ளப்டுகின்றை. μp தபாயப்லக்கயில் 
அகமந்துள்்ளது. ்கணினி செயல்்டும்ப்பாது 
μp மி்கவும் சூடு அகடயும். எைபவ 
அது சூடபாவகத தணி்ககும் வக்கயில் 
சவப்்க்கவரவி (Heat sink) ) மற்றும் விசிறி (Fan) 
ப்பான்றகவ அகம்க்கப்ட்டுள்்ளை. μp-ன 
்ல்பவறு ்குதி்கள், ச்ரும்்பாலும் செயலியின 
பவ்கத்கதச ெபாரந்து இயஙகுகின்றை. 
சில்லு வடிவகமபபு சதபாழில்நுட்்த்தில், 
சதபாழில்நுட்் முனபைற்்றங்கள் ்கபாரணமபா்க, 
GHz அகலவரிகெயில் செயல்்டும், மி்க 
அதி்க பவ்கத்கத ச்கபாணட செயலி்கள் 
வடிவகம்க்கப்ட்டுள்்ளை. தற்ப்பாது,   
பமம்்ட்ட தனி ெ்ர ்யன்டுத்தும் 
்கணினியில் (PC)  64-பிட் (bit) ்கவபாட்-ப்கபார 
(Quad-core) இனசடல் i7 செயலி மற்றும் 3.5 
GHz பவ்கத்துடன வடிவகம்க்கப்ட்டுள்்ளது.  

μp பினவரும் ்குதி்கக்ள 
ச்கபாணடுள்்ளது.
�	்கணித தர்க்க அலகு (Arithmetic Logic 

Unit-ALU)
�	்கட்டுப்பாட்டு அலகு (Control Unit-CU).
�	தற்்கபாலி்க பெமிபபு(Cache Memory)
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	❑ அதி்க்ளவிலபாை இல்க்கம் (பிட்்கள்) / 
்கட்டக்ள்கக்ள அ்ளவிடும்.

	❑ ்கடி்கபார பவ்கத்துடன சதபாடரபு 
்டுத்தி அ்ளவிடும் தனகம 
வபாயந்தது.

�	மபாறு்பாட்கடச சுட்டி்க்கபாட்டும் அலகிகை 
(Floating Point Unit-FPU), ்கணித 
இகணசசெயலி (Math Coprocessor) 
அல்லது எண இகணசசெயலி 
(Numeric Co-processor) எனறும் 
அகை்க்கப்டுகி்றது. இது அடிப்கட 
நுணசெயலிகய விட, விகரவபா்க அதி்க 
எண்கக்ள்க க்கயபாளும் தி்றன வபாயந்த 
இகணசசெயலியபாகும்.

�	பி்ற தரவு்கள் மற்றும் ்திவு்கக்ள ்திவு 
செயயும். 

�	்கணித தர்க்க அலகு்ககு (ALU) 
அளிப்தற்்கபாை ்கட்டக்ள்கக்ள 
்திவுசெயது, செயல்்பாடு்களின 
முடிவு்கக்ள பெமி்ககும்.

�	L1 மற்றும் L2 என்கவ இகடமபாற்று / 
விகரவு நிகைவ்கம் (Cache Memory) 
ஆகும். இது கமயச செயலபா்க்க 
அல்கபாைது (CPU),  நிகலயபா 
நிகைவ்கத்திலிருந்து  (Random 
Access Memory-RAM) தரகவப ச்றும் 
பெரத்கத்க ்கபாட்டிலும், விகரவபா்கப 
ச்ற்று பெரத்கதச பெமி்ககி்றது.

இனக்றய ச்ரும்்பாலபாை செயலி்கள் 
்ல உள்்ள்கங்கக்ள்க ச்கபாணடது 
ஆகும். அதபாவது, பமம்்டுத்தப்ட்ட 
செயல்தி்றன்கக்ளப ச்றும் வக்கயில், ஒரு 
ஒருஙகிகண்க்கப்ட்ட சுற்றில் (Integrated 
Circuit-IC), ஒனறு அல்லது அதற்கு 
பமற்்ட்ட செயலி்கக்ள்க ச்கபாணடிரு்ககும். 
பமலும் குக்றவபாை மின நு்கரவு, ்ல 
்கட்டக்ள்கக்ள ஒபர பெரத்தில் அதி்க 
செயல்தி்றனுடன செயலபா்ககுதல் அல்லது 
இகணச செயலபா்ககுதல் ஆகியவற்க்ற்க 
ச்கபாணடிரு்ககி்றது. ஆைபால், செயலி்கள் 
உணகமயில் அபத ச்பாருத்துவபாய்களில் 
ச்பாருத்தப்டுகின்றை, அவற்று்ககு 
இகடபயயபாை இகணபபு பவ்கமபாைது. 

ஒபபிடப்டுகி்றது. ஒரு விைபாடி பெரத்தில் 
செயல்்டுத்தும் ்கட்டக்ள நிரல்்கக்ள ஒபபிட்டு 
ஆரபாயகி்றது. இதன பவ்கம், ச்பாதுவபா்க 
சம்கபா செரட்ஸ (MHz) அல்லது ஜி்கபா 
-செரட்ஸ (GHz)-ல் அ்ளவிடப்டுகி்றது.

சில்லு்களில் உள்்ள உள்்ள்கங்களின 
(Core) எணணி்கக்க, CPU-்க்கக்ள 
ஒபபிடுவதற்்கபாை மற்ச்றபாரு மு்ககியமபாை 
அ்ளவீட்டு முக்றயபாகும். ஒரு உள்்ள்கம் 
(Core) என்து ஒரு செயலியினுள்ப்ள 
உள்்ள, தனித்து செயல்்ட்ககூடிய  மற்ச்றபாரு 
செயலியபாகும். இது ஒரு செயலியின 
்கட்டக்ளகய்க ச்கபாணடு இயங்க்ககூடிய 
மற்ச்றபாரு செயலியபாகும். ஒபர பெரத்தில், 
மற்்ற உள்்ள்கங்களு்ககு இகணயபா்க, 
இயங்க்ககூடிய ்கட்டக்ள்கள் அல்லது 
சமனச்பாருட்்கக்ள்க ச்கபாணடு, எத்தகை 
அலகு்ளபா்க பிரி்க்கலபாம் என்கதயும், 
்கணினியின பவ்கத்கத்க குறிபபிட்ட ஒரு 
எல்கல வகர அதி்கரிப்தற்கு கூடுதல் 
உள்்ள்கங்கள் இகண்க்கப்டுகின்றை. 
ஆைபால், ச்பாதுவபா்க ஒரு μp, அதி்கமபாை 
உ ள் ்ள ்க ங ்க ளு ட ன  ப வ ்க ம பா ்க 
இ ய ங கு வ க த வி ட ,  கு க ்ற வ பா ை 
உள்்ள்கங்களுடன பவ்கமபா்க இயஙகுகி்றது.

்யன்டுத்து்வரின பதகவ்கக்ளப 
ச்பாறுத்து, ஒரு குறிபபிட்ட μp-ன மின 
நு்கரவு அ்ளகவ்க ்கவனி்க்க பவணடும். 
பவ்கமபாை செயலி்கள், சில பெரங்களில் 
பவ்கம் குக்றந்த செயலி்கக்ள விட அதி்க 
மினஆற்்றகலப ்யன்டுத்துகின்றை. 
ஆைபாலும், ்கணினி்கள் நீணட பெரம் 
மி்கவும் தி்றகமயபா்கச செயல்்டுகின்றை. 

்ெயலியின அடிப்பகட கூறுகள்:
�	்கணித தர்க்க அலகு்கள் (Arithmetic 

Logic Unit-ALU) எண்கணித 
மற்றும் தர்க்க செயல்்பாடு்கக்ளச 
செயல்்டுத்துகின்றை.

�	ஒரு செயலியில் உள்்ள ்கட்டுப்பாட்டு 
அலகு (CU),
	❑ ச்கபாடு்க்கப்ட்ட பெரத்தில் 

்கட்டக்ள்கக்ளச செயல்்டுத்தும் 
தி்றன வபாயந்தது.
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ஆகும். பமலும், இது μp-ஐ பவ்கமபா்க 
இய்ககும். இது μp-்ககும் மு்ககிய 
நிகைவ்கத்திற்கும் இகடயிலபாை ஒரு 
இகடப்ட்டியபா்க (Buffer) செயல்்டுகி்றது. 
பமலும் μp-ஆல் அடி்க்கடி ்யன்டுத்தப்டும் 
தரவு மற்றும் நிரலின (Program) ்குதி்கக்ள 
கவத்திரு்க்க ்யன்டுகி்றது. μp-ஆல் 
அடி்க்கடி ்யன்டுத்தப்டும் தரவு மற்றும் 
நிரல்்களின ்குதி்கள் இயஙகுத்ளத்தபால் 
நிகைவ்கத்திற்குத் தற்்கபாலி்கமபா்க 
மபாற்்றப்டுகி்றது.
�	இகடமபாற்று / விகரவு நிகைவ்கம் 

முதனகம நிகைவ்கத்திலிருந்து 
(சமதுவபா்க) முன-ஏற்றுதல் (Pre-
loading) த்கவல் மூலம் செயல்தி்றகை 
அதி்கரி்ககி்றது. மற்றும் பதகவ்க 
ப்கற்்றவபாறு செயலி்ககுச செல்லும் உயர 
பவ்க நிகைவ்கத்தின  (RAM) ஒரு 
சிறிய சதபாகுதியபா்கச  செயல்்டுகி்றது.  

�	ச்ரும்்பாலபாை μp-்கள் உள்்ளகம 
இகடமபாற்று / விகரவு நிகைவ்கம் 
செயலியபால் ்கட்டகம்க்கப்டுகி்றது. 
இது நிகல 1 அல்லது முதனகம 
இகடமபாற்று / விகரவு நிகைவ்கமபா்க 
குறிபபிடப்டுகி்றது. இது தபாய்லக்கயில்  
ச்பாருத்தப்ட்ட சவளிபபு்ற விகரவு 
நிகைவ்கத்தபால் கூடுதலபா்க 
பெர்க்கப்டலபாம். இது நிகல 2 அல்லது 
இரணடபாம்நிகல இகடமபாற்று / 
விகரவு நிகைவ்கம் ஆகும். ெவீை 
்கணினி்களில், செயலியில் புதிய வபாரபபு 
அசகெ உருவபா்ககுவதபால் நிகல்கள் 
1 மற்றும் 2 இகடமபாற்று / விகரவு 
நிகைவ்கம் உருவபா்க்கப்டுகின்றை. 
இதுப்பால ஒரு மூன்றபாவது இகடமபாற்று/
விகரவு நிகைவ்கம் சவளிபய செயல் 
்டுத்தப்ட்டபால், அது நிகல 3 (L3) விகரவு 
நிகைவ்கம் எை்க குறிபபிடப்டுகி்றது.

இகடைாறறு / விகைவு நிகைவகத்தின 
�னகைகள்;
�	மு்ககிய நிகைவ்கத்கத விட 

இகடமபாற்று / விகரவு நிகைவ்கம் 
பவ்கமபா்க செயல்்டும்.

பமலும், நிரலபா்க்க வழிமுக்ற்கக்ளப 
ச்றுதல், நீ்க்கல் மற்றும் செயல்்டுத்துதல், 
்கணித மற்றும் தரு்க்க ்கண்ககீடு்கக்ள 
ெடத்துதல் ப்பான்ற செயல்்கக்ளயும் 
செயற்்டுத்துகின்றை. 

9.2  நிகைவகப் பகுதி  
(MEMORY UNIT) 

நிகைவ்கப ்குதி என்து ்கணினியில் 
பெமிப்்க இடமபாகும். நிகைவ்கமபாைது 
ஒரு மனித மூக்ள ப்பால செயல்்ட்டு. 
்கணினியில் செயலபா்க்கப்ட பவணடிய 
தரவு (Data), த்கவல்்கள் மற்றும் அகத 
செயல்்டுத்துவதற்்கபாை வழிமுக்ற்கக்ளச 
பெமித்து கவ்ககி்றது. இந்த நிகைவ்கம் சிறிய, 
சிறிய ்குதி்க்ளபா்கப பிரி்க்கப்ட்டு அக்ற்கள் 
(Cells) எை அகை்க்கப்டுகி்றை.  ஒவசவபாரு 
அக்ற்ககும் அல்லது ்கலத்திற்கும் தனித்தனி 
மு்கவரி உள்்ளது. இதன  நிகைவ்க மு்கவரி 
இடங்கள், பூஜ்ஜியத்திலிருந்து சதபாடஙகி 
நிகைவ்க அ்ளவில் ஒனக்ற்க ்கழித்தபால் 
கிகட்ககும் மு்கவரியின வரம்பு ஆகும். 
உதபாரணமபா்க, ்கணினியில் 64 கிபலபா 
செபாற்்கள் இருந்தபால், நிகைவ்க அலகு 
64x1024 = 65536  உள்்ளை. இந்த இடங்களின 
மு்கவரியின வரம்பு 0 முதல் 65535 வகர 
(65536 - 1) எடுத்து்க ச்கபாள்கி்றது.

நிகைவகம் அடிப்பகடயில்  மூனறு 
வகககளாகும்.
�	இகடமபாற்று / விகரவு நிகைவ்கம். 

(Cache Memory) 
�	முதனகம நிகைவ்கம் / மு்ககிய 

நிகைவ்கம். (Primary/Main Memory)
�	இரணடபாம்நிகல நிகைவ்கம். 

(Secondary Memory)

9.2.1  இகடைாறறு / விகைவு 
நிகைவகம். (CACHE MEMORY)

இகடமபாற்று / விகரவு நிகைவ்கம் என்து 
மி்க உயர பவ்க குக்ற்க்கடத்தி நிகைவ்கம் 
(Very High Speed Semiconductor Memory) 
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ஊதபா்க்கதிர்கக்ளச செலுத்தப்டுவதன 
மூலம் அழி்க்கப்டும். மீணடும் இந்த 
நிகைவ்கத்தில் ்கணினி துவ்க்கத்திற்கு 
பதகவயபாை நிரகல அதற்குரிய 
்கருவியின மூலம் ்திய கவ்க்கலபாம். இந்த 
நிகைவ்கத்தின உள்்ளட்க்க அகமபபு BIOS 
(Basic Input/output System-அடிப்கட 
உள்ளீடு/சவளியீடு அகமபபு) எை 
அகை்க்கப்டுகி்றது.

9.3  அடிப்பகட உள்ளீடு / ்வளியீடு 
அகைப்பு (BASIC INPUT / OUTPUT 
SYSTEM - BIOS)

BIOS என்து அடிப்கட உள்ளீடு / சவளியீடு 
அகமபபு ஆகும். BIOS ஆைது த்கவல்்கள் 
்தியப்ட்ட சதபாகுபபில் அல்லது உயர 
நிகல சமபாழி (High Level Language-HLL)-ல் 
எழுதப்ட்ட வழிமுக்ற்களின சதபாகுப்பாகும். 
பமலும் உள்்ளட்க்கங்கக்ள "்டி்க்க-
மட்டுபம" (Read-Only) என்ற நிகலயில் 
இரு்ககும். இந்த நிகைவ்கமபாைது 
்கணினியின வனச்பாருள் (Hardware) 
மற்றும் இய்க்கமுக்றகம்ககு (OS) 
இகடபய ஒரு இகடமு்கமபா்கச செயல்்டும் 
குக்றந்த செயல்தி்றன ச்கபாணட 
சமனச்பாருள் (Low-level Software) ஆகும். 
BIOS ஆைது ெபாதை இய்ககி்கள் (Device 
drivers), அல்லது இய்ககி்கள் (Drivers) 
எனறு அகை்க்கப்டுகி்றது. BIOS என்து, 
ஒரு ்கணினியின வனச்பாருள் மற்றும் 
சமனச்பாருள் ஆகியவற்றிற்கு இகடபய 
மு்ககிய இகணபக் ஏற்்டுத்துகி்றது. 

அகைத்து தபாய்லக்க்களும் 
அழியபா நிகைவ்கத்கத்க (ROM) 
ச்கபாணடுள்்ளது.  நிகைவ்கங்களிலிரு 
ந்து தனித்து கவ்க்கப்ட்டிரு்ககும். தனி 
ெ்ர ்யன்டுத்தும் ்கணினி (PC) ்களில், 
விகெப்லக்ககய (Keyboard) ்கட்டுப்டுத்த 
பதகவயபாை அகைத்து குறியீடு்கக்ளயும் 
்கபாட்சித் திகரய்கம், வட்டு இய்ககி்கள், 
சதபாடர த்கவல் சதபாடரபு மற்றும் ்ல்பவறு 
செயல்்பாடு்களும் இந்த BIOS மூலம் 
இய்க்கப்டுகி்றது. 

�	மு ்க கி ய  நி க ை வ ்க த் து ட ன 
ஒபபிடுக்கயில் இது குக்றந்த அணு்கல் 
பெரத்கத ்யன்டுத்துகி்றது.
	❑ இது ஒரு குறுகிய ்கபாலத்திற்குள் 

செயல்்டுத்தப்ட்ககூடிய நிரகல 
பெமித்து கவ்ககி்றது.

	❑ இது தற்்கபாலி்க ்யன்பாட்டிற்்கபாை 
தரகவ பெமித்து கவ்ககி்றது.

இகடைாறறு / விகைவு நிகைவகத்தின 
தீகைகள்:
�	இகடமபாற்று / விகரவு நிகைவ்கம் 

குக்றந்த ச்கபாள்்ள்ளவு ச்கபாணடது.
�	இது மி்கவும் விகல உயரந்தது.

9.2.2  மு�னகை / முககிய நிகைவகம். 
(Primary / Main Memory)

முதனகம நிகைவ்கம் இரணடு பிரிவு்க்ளபா்க 
வக்கப்டுத்தப்டுகி்றது.
 1. அழியபா நிகைவ்கம். (Read Only 

Memory-ROM)
 2. நிகலயபா நிகைவ்கம். (Random 

Access Memory-RAM)

அழியா நிகைவகம்  
(Read Only Memory-ROM)
ச்பாதுவபா்க, அழியபா நிகைவ்க்க 
குடும்்த்தில் ROM, PROM, EPROM (Erasable 
Programmable Read Only Memory) மற்றும் 
EEPROM (மினைழி நிரல் நிகைவ்கம்) 
ஆகியவற்க்ற்க ச்கபாணடுள்்ளது. இவற்றில் 
்ல ்கணினி உற்்த்தியபா்ளர்கள் EPROM-ஐ 
துவ்ககும் ஒருஙகிகண்க்கப்ட்ட சுற்்றபா்க 
(Booting IC) ்யன்டுத்துகின்றைர.

்க ணி னி  வ ழி மு க ்ற ்க க ்ள 
மபாற்றுவதற்கு EPROM நிகைவ்கம் 
மி்கவும் அவசியமபாை ஒன்றபாகும். இந்த 
நிகைவ்கத்தின உள்்ளட்க்கத்கத 
மபாற்்றபவபா அல்லது நீ்க்கபவபா முடியபாது. 
இது சிகதந்தபால், இந்த்க குறிபபிட்ட 
நிகைவ்கத்தின உள்்ளட்க்கத்தின 
பமற்்ரபபில் உள்்ள துக்ளப்குதியில் பு்ற 

XII EE_Tamil Version CHAPTER 09.indd   245 11-01-2022   15:06:01



2 4 6 பாடம் 09 கணினி வன்பொருள் ்�ொழில்நுடபம்

தி்றைபா்க்க (Power On Self Test-POST) 
்கருதப்டுகி்றது. ்கணினியில் பெமித்து 
கவ்க்கப்ட்டுள்்ள அகமபபு்க்கக்ள (Settings) 
மபாற்றிைபாலும் , மீணடும் அதகை BIOS-
ஆல் மீட்சடடுத்து்க ச்கபாள்்ள முடியும்.

்கணினி தன செயல்்பாடு்கக்ள 
எவவபாறு துவ்ககுவது (Booting) மற்றும் 
விகெப்லக்க(Keyboard) ்கட்டுப்பாடு 
ப்பான்ற ்ல அடிப்கட செயல்்பாடு்கக்ள, 
்கணினி எவவபாறு செயல்்டுத்த பவணடும் 
என்கத BIOS அறிவுறுத்துகி்றது.  BIOS 
மூலம் வனச்பாருள்்க்ளபாை வன-இய்ககி 
(Hard-Drive), செகிழ-இய்ககி (Floppy-Drive), 
ஒளியியல்-இய்ககி (Optical-Drive), கமயச 
செயல்கம், நிகைவ்கம் ப்பான்றகவ்கக்ள 
்கட்டகம்க்கவும், அகடயபா்ளம் ்கபாணவும் 
உதவுகி்றது. ்யபாஸ அகமபபின நிைற்்டம், 
்டம் 9.3-ல் ்கபாட்டப்ட்டுள்்ளது.

BIOS அகமபபின துவ்க்க 
செயல்முக்றயபாைது, ்கணினி தனகைத் 
தயபார நிகல்ககு ச்கபாணடு வரவும், 
்கணினியின வனச்பாருக்ள இய்க்கவும் 
்யன்டுகி்றது. ்கணினி்ககுச செல்லும் 
மினபைபாட்டம் துணடி்க்கப்ட்டபாலும், 
ROM-தனனுள் ்திந்திரு்ககும் நிரகல 
அழியவிடபாமல் ்பாது்கபாத்து்கச்கபாள்ளும் 
என்தபால் ROM - நிகைவ்கத்தில் BIOS 
நிரல் ்திந்து கவ்க்கப்ட்டிரு்ககும். 

BIOS-ஐ க்கயபாளுவதன மூலம் 
ஒரு ்கணினியின இய்க்கத்கத மபாற்றுவது, 
செயல்்டுத்துவது மற்றும் இதில் ஏற்்டும் 
சி்க்கல்்கக்ள எவவபாறு தீரப்து என்கதப 
்ற்றி ்யனீட்டபா்ளர அறிந்து கவத்திருப்து 
அவசியமபாகும். எைபவ ஒரு ்கணினி 
இயங்கத் துவஙகும்ப்பாது செயல்்டும் முதல் 
சமனச்பாருள் BIOS ஆகும். இந்தச செயல், 
்கணினியின சுய பெபாதகை்க்கபாைத் 

படம் 9.3 BIOS அகமபபின நிைற்்டம்
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BIOS பயனபடுத்தும் வி�ம்:
BIOS ஆைது, தனனுள் இரு்ககும் அகமபபு 
்யன்பாட்டின மூலம் ்கணினியின 
வனச்பாருள் அகமவு வடிவங்கக்ள 
விருப்த்திற்கு ஏற்் மபாற்றியகமத்து்க 
ச்கபாள்்ளலபாம். BIOS-ல் மபாற்்றங்கக்ள 
ஏற்்டுத்தி அதனமூலம் வனச்பாருள் 
செயல்்டுத்துவதற்்கபாை வழிமுக்ற்கக்ள 
மபாற்்றலபாம்.

்யபாஸ புதுபபி்க்கப்டுவதற்கு 
முன, ்கணினியில் தற்ப்பாது எனை 
்திபபு இயஙகுகி்றது என்கத அறிந்து 
ச்கபாள்்ள பவணடியது அவசியமபாகும். 
இகத அறிவதற்கு ்ல வழி்கள் உள்்ளை. 
விணபடபாகை ஆயவு செயவதன மூலம் 
அல்லது மூன்றபாம் தரபபு நிரகல நிறுவுவதன 
மூலம் BIOS-ன ்திபக் அறிந்து 
ச்கபாள்்ளலபாம். BIOS ஆைது மபாற்்றங்கக்ள 
பமம்்டுத்தும் ப்பாது, ்கணினி இயஙகுவகத 
திடீசரை நிறுத்திைபால், புதுபபி்ககும் 
செயலும் உடைடியபா்க ரத்து செயயப்டும். 
இதைபால் தபாய்லக்க ்பாதிப்கடந்து, 
்கணினிகய மீணடும் ்யன்டுத்துவதற்கு 
்கடிைமபா்க இரு்ககுமபாறு செயதுவிடும். 
்கணினிகய மீணடும் செயல்்டும் நிகல்ககு 
ச்கபாணடுவருவதும் ்கடிைமபாகும்.

9.3.2  மு�னகை நிகைவகத்தின 
சி்றப்பியல்புகள். (Characteristics)

�	இகவ குக்ற்க்கடத்தி வக்க 
நிகைவ்கங்கள்.

�	இது மு்ககிய நிகைவ்கம் எை 
அகை்க்கப்டுகி்றது.

�	வை்க்கமபா்க இது அழியும் தனகமயுகடய 
நிகைவ்கம்  ஆகும்.

�	்கணினி செயல்்டுவதற்்கபாை 
மினெ்கதிகய துணடி்ககும் ப்பாது 
பெமித்து கவ்க்கப்ட்டிரு்ககும் 
தரகவயும் இை்ககும்.

�	்கணினி செயல்்டும்ப்பாபத 
உ ட ை டி ய பா ்க  த ்க வ ல் ்க க ்ள 

9.3.1 BIOS-ஐ அணுகும் முக்ற
அகமவு ்யன்பாட்டின (Setup Utility) 
மூலம் BIOS ஆைது அணு்கப்ட்டு, 
்க ட் ட க ம ்க ்க ப ் டு கி ்ற து .  B I O S - ல் 
கிகட்க்க்ககூடிய அகைத்து விருப்ங்களும் 
(Options), BIOS அகமவு ்யன்பாட்டின 
வழியபா்க அகமவபா்க்கம் (Sett ing) 
செயயப்டுகின்றை. ்யன்பாட்டபா்ளரபால் 
்கணினி வபாங்கப்டும்ப்பாபத, BIOS 
சமனச்பாருள் முன-நிறுவப்ட்டிரு்ககும் 
(Pre-Installed). முன-நிறுவப்ட்டிரு்ககும் 
BIOS சமனச்பாருள் தயபாரிப்பா்ளரபால் 
ஏற்்றப்ட்டிரு்ககும். ்கணினி அல்லது  
தபாய்லக்க வக்க மற்றும் அதன 
மபாதிரிகயப ச்பாறுத்து, BIOS-ன அகமபபு 
்யன்பாடு (Setup) ்ல்பவறு வழி்களில் 
அணு்கப்டுகி்றது.

BIOS கிகடககககூடியத் �னகை 
(AVAILABILITY)
அ க ை த் து  ெ வீ ை  ்க ணி னி 
தபாய்லக்க்களிலும் BIOS சமனச்பாருள் 
உள்்ளது. தனி ெ்ர ்யன்டுத்தும் 
்கணினி (PC)-்களில், BIOS அணு்கல் 
மற்றும் ்கட்டகமப்பாைது எந்த இய்க்க 
முக்றகமகயயும் ெபாரந்திரு்க்கபாது. 
ஏ ச ை னி ல்  வ ன ச ் பா ரு ்ள பா ை 
தபாய்லக்கயின ்குதியபா்க, BIOS உள்்ளது. 
்கணினியின இயஙகுத்ளமபா்க விணபடபாஸ 
10, விணபடபாஸ 8, விணபடபாஸ 7, 
விணபடபாஸ விஸடபா, விணபடபாஸXP, 
லிை்கஸ, யூனி்கஸ அல்லது இயஙகுத்ளபம 
இல்கல என்றபாலும், ்கணினியின 
இய்க்க முக்றகம்ககு சவளிபய 
அகம்க்கப்ட்டிரு்ககும்: BIOS-ஆைது தன 
செயல்்பாடு்கக்ள இய்ககுவதபால், இய்க்க 
முக்றகமகய இது ெபாரந்திருப்தில்கல. 
ப்பானி்கஸ சதபாழில்நுட்்ம், அசமரி்க்கன 
சம்கபாட்சரனட்ஸ(AMI), IBM, DELL, Gateway, 
ப்பான்ற பிர்லமபாை சமனச்பாருள் 
நிறுவைங்க்ளபால் BIOS   நிரல் தயபார 
செயயப்டுகி்றது.
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இைணடாம் நிகல நிகைவகத்தின 
சி்றப்பியல்புகள்
�	இரணடபாம் நிகல நிகைவு்கள் ்கபாந்தம் 

மற்றும் ஆபடி்கல் வட்டு்கள்.
�	இது ்கபாபபு நிகைவ்கம் எை 

அறியப்டுகி்றது.
�	இது ஒரு மபா்றபாத நிகைவ்கம், அதபாவது, 

ெ்கதி சவளிபயற்்றப்ட்டபாலும் கூட, தரவு 
நிரந்தரமபா்க பெமி்க்கப்டும்.

�	இரணடபாம் நிகல நிகைவ்கம் 
இல்லபாமலும் ்கணினி இயங்க்ககூடும்.

�	முதனகம நிகைவு்கக்ள விட 
சமதுவபா்க இயங்க்ககூடும்.

9.5 CMOS மினகலம்
CMOS மின்கலம் என்து ெபாணய வடிவில் 
உள்்ள லித்தியம் -அயன-மின்கலன 
(Lithium –Ion-Battery) ஆகும். இது சுமபார 
்த்தபாணடு்கள் வகர மினதி்றன ெ்கதிகய 
பத்ககி கவத்து்கச்கபாள்ளும் தி்றன 
்கடத்தது. CMOS மின்கலன மினதி்றன 
ெ்கதிகய இைந்துவிட்டபால், ்கணினியின 
இய்க்கம் நிறுத்தப்டும் ப்பாது மட்டுபம, 
BIOS அகமபபு்கள் அதன ்கைய நிகல்ககு 
(Default) மீட்டகம்க்கப்டும். CMOS என்து 
RAM சிப்களில் இருந்து தயபாரி்க்கப்ட்ட 
நிகைவ்கம் ஆகும். இது ஒரு சிறிய தனித்த 
சதபாகுதியபா்க அகமந்துள்்ளது. தனி ெ்ர 

தற்்கபாலி்கமபா்க பெமி்ககும்  (பெரடி) 
நிகைவ்கம் ஆகும்.

�	இரணடபாம் நிகல நிகைவ்கத்கத விட 
பவ்கமபா்கச செயல்்டும்.

�	இந்த முதனகம நிகைவ்கம் இல்லபாமல் 
ஒரு ்கணினியபால் இயங்க முடியபாது.

9.4  இைணடாம் நிகல (துகை)
நிகைவகம்

இந்த வக்க நிகைவ்கம் பு்ற நிகைவ்கம் 
அல்லது அழியபா பெமிப்்கம் எை 
அகை்க்கப்டுகி்றது. இதன செயல்்பாடு 
மு்ககிய நிகைவ்கத்கத விட சமதுவபா்க 
இரு்ககும். இகவ நிரந்தரமபா்க தரவு/
த்கவல்்கக்ள பெமிப்தற்்கபா்கப ்யன 
்டுத்தப்டுகின்றை. μp பெரடியபா்க இந்த 
நிகைவு்கக்ள அணு்கபாது. அதற்குப ்திலபா்க 
உள்ளீடு-சவளியீடு ்கருவி்களின மூலம் 
அணுகும். இரணடபாம் நிகைவ்கத்தில் 
உள்்ள எந்தத் தரவிலிருந்தும், எந்தவிதச 
ச ெ ய ல் ் பா டு ்க க ்ள  ப ம ற் ச ்க பா ள் ்ள 
பவணடுசமன்றபாலும், அது மு்ககிய  
நிகைவ்கத்திற்கு மபாற்்றம் செயயப்ட்டு, 
அஙகுதபான μp தம்ககுத் பதகவயபாை 
செயகல பமற்ச்கபாள்்ள முடியும். 
எடுத்து்க்கபாட்டபா்க வட்டு, குறுவட்டு, டிவிடி, 
முதலியை. ்டம் 9.4 வனவட்டு மற்றும் 
அதன ்பா்கங்கக்ள்க ்கபாட்டுகி்றது.

படம் 9.4 சவளிபபு்ற ்பாரகவ மற்றும் ெபாரட் டிஸ்க ்குதி்கள்
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விரிவாககப் பாடகடகள்  
(Extended Buses)
்கணினி வடிவகமபபில் தரவுப 
்பாட்கட அல்லது விரிவபா்க்கப ்பாட்கட 
என்து ்கணினியின உள்ப்ள உள்்ள 
கூறு்களு்ககிகடபயபயபா ்கணினி்களு்க- 
கிகடபயபயபா தரவு்கக்ள மபாற்றும் ஒரு 
துகண அகமப்பாகும். இது கமயச 
செயல்கத்திலிருந்து நிகைவ்கத்திற்கு 
தரவிகை உள்ளீடு அல்லது சவளியீடபா்க 
பு்ற உ்்கரணங்கள் மூலம்  மபாற்்றம் 
செயய உதவும். இது விரிவபா்க்கப 
்லக்க்கள் (்கபாரடு்கள்) செரு்கப்ட்ட 
த பா ய ் ல க ்க ்க ளி ல்  அ க ம ந் து ள் ்ள  
சதபாடர வரிகெ்களின சதபாகுப்பாகும். 
PCI (Peripheral Component Interface) 
எ ன ் து  ்க ணி னி ்க ளி ல்  ்க பா ண ப ் டு ம் 
்ரவலபாை பு்ற்க்கருவி இகடமு்கம் ஆகும். 
PCI வனச்பாருள் த்ளங்களில், மி்கவும் 
ச்பாதுவபாை விரிவபா்க்கப ்பாட்கட ஆகும். 
தரவு, நிகைவ்க மு்கவரி்கள், ஆற்்றல் 
மற்றும் ்கட்டுப்பாடு ெமி்ககஞை்கக்ள ஒரு 
உறுபபிலிருந்து மற்ச்றபாரு உறுபபிற்கு 
எடுத்துசசெல்லும். PCI மபாற்்றபா்க 
முனபு தனிெ்ர ்கணினி்களில், ISA மற்றும் 
EISA ஆகியகவ ்யன்டுத்தப்ட்டது. 

ஒரு தனி ெ்ர ்கணினியில் இரு்ககும் 
குக்றந்த்ட்ெ அம்ெங்களு்ககு பமல், இனனும் 
சில அம்ெங்கக்ளச பெர்க்க விரும்பிைபால், 
தபாய்லக்கயில் உள்்ள விரிவபா்க்கச 
செருகுவபாயில் அதற்குரிய ஏற்பு அட்கடகய 
செருகுவதன மூலம் ச்்றலபாம்.

சில்லுத் ்�ாகுதிகள் (Chipsets) 
ஒரு சில்லுத் சதபாகுதி என்து, சிறிய 
சு ற் று ்க ்க ளி ன  ஒ ரு ங கி க ண ந் த 
அகமப்பாகும். இதன மூலம் தரவு்களின 
ஓட்டத்கத ்கணினியின மு்ககிய 
உறுபபு்களு்ககு இகடபய ்ரிமபாற்்றம் 
செயய இயலும். இந்த மு்ககிய கூறு்களில் 
கமயசசெயல்கம் (CPU),  மு்ககிய 
நிகைவ்கம், துகண நிகைவ்கம், மற்றும் 
விரிவபா்க்கப ்பாட்கட மூலம் இகணந்த 

்கணினி இயங்கபா நிகல்ககுச சென்றபாலும், 
CMOS மின்கலன அதகை உயிரபபுடன 
கவத்திரு்ககும். இதன ்கபாரணமபா்க ்கணினி 
மீணடும் இயஙகு நிகல்ககு வரும்ப்பாது, 
மறு்டியும் அகமவு சீரகமபபு செயய 
பவணடியது இல்கல. 

உ�விக குறிப்பு: ்யன்பாட்டபா்ளர 
்கணினிகய இய்ககும்ப்பாது வனச்பாருள் 
அகமபபு்கள் மபாறியிருந்தபால் அல்லது 
்யைர அகமபபு ்கடி்கபாரம் ்கடந்த ்கபாலத்கத 
்கபாணபித்தபால் (ஜைவரி 1, 1970 ப்பான்றது) 
CMOS மின்கலன மினதி்றன ெ்கதிகய 
இைந்துவிட்டது எை அறியலபாம். எைபவ 
CMOS மின்கலத்கத மபாற்்ற பவணடும்.

்கணினி இயஙகும் ப்பாது மின்கலன 
மபாற்்றப்ட்டபால், ச்ரும்்பாலபாை ெவீை ATX 
தபாய்லக்க்கள் உட்்ட சில தபாய்லக்க்கள் 
CMOS-்ககு மினதி்றன ெ்கதிகய 
வைஙகுகி்றது.

எச்ெரிககக:  ்யைர CMOS 
மின்கலகை மபாற்்ற விரும்பிைபால், 
தபாய்லக்கயின ஆவணங்கள் விவரங்கள் 
மற்றும் ்பாது்கபாபபு த்கவல்்கக்ள ெரி்பாரத்து  
உறுதி செயது ச்கபாள்்ள பவணடும். ்யைர 
க்கபயட்டின புதிய ெ்ககலப ்திவி்ற்க்க 
பவணடியிருந்தபால், குறுபபிட்ட, தபாய்லக்க 
உற்்த்தியபா்ளர்களின வகலத்த்ளத்கதப 
்பாரகவயிடவும்.

CMOS ெபாதைங்கள் செயல்்ட மி்க 
சிறிய ெ்கதி பதகவப்டுகி்றது. CMOS 
RAM மற்றும் தனி ெ்ர ்கணினியின 
்கட்டகமபக்ப ்ற்றிய அடிப்கட த்கவகல 
பெமி்க்க ்யன்டுகி்றது, உதபாரணமபா்க:
�	ப்ளபாபபி வட்டு மற்றும் வன வட்டு 

வக்க்கள்
�	CPU குறித்த த்கவல்
�	RAM ச்கபாள்்ள்ளவு
�	பததி மற்றும் பெரம்
�	சீரியல் மற்றும் இகண இகணபபி 

த்கவல்
�	செருகி மற்றும் செயல்்பாடு.
�	மின பெமிபபு அகமபபு்கள்
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உதபாரணமபா்க, ஒரு 200 சம்கபா 
செரட்ஸ கமயசசெயல்கம், விெபாடி்ககு 200 
மில்லியன துடிபபு்கக்ள அதன குவபாரட்ஸ 
்டி்கத்திலிருந்து  நுணசெயலபா்ககிப  
ச்றுகி்றது. ஒரு 2GHz நுணசெயலபா்ககி 
விெபாடி்ககு இரணடு பில்லியன துடிபபு்கக்ள 
கமயச செயலபா்க்க்க ்கடி்கபாரத்திலிருந்துப  
ச்றுகி்றது. இபதப்பால், எந்த த்கவல்சதபாடரபு 
ெபாதைத்திலும், தரவு ்ரிமபாற்்றத்தின ப்பாது, 
அனுபபுைர மற்றும் ச்றுைரு்ககு இகடயில் 
தரகவ ஒருஙகிகண்க்கப ்யன்டுத்தலபாம்.

ஒரு " ெகடமுக்ற  பெர்க ்கடி்கபாரம்" 
(Real-Time clock –RTC), அல்லது “்கணினி்க 
்கடி்கபாரம்" எனறும் அகை்க்கப்டுகி்றது. இது 
சமனச்பாருளின வழியபா்க்க கிகட்ககும் 
தரவின த்கவல்்கக்ள ெபாள், பெரம் உட்்ட 
்கண்கபாணி்ககும். இது ஒரு "பெரப-்கிரவு 
்கடி்கபாரம்" என்தபால் சதபாடரசசியபாை 
இகடசவளி்களில் கமயசசெயல்கச 
செயல்்பாட்டில்  குறு்ககிட்டு,  அதன இய்க்க 
முக்றகம செயலியில் ்யைர்கள் மற்றும் 
்யன்பாடு்களு்ககு இகடபய பெரத்கத 
வகுத்துத்தர உதவுகி்றது.

9.7  இயககி ைறறும் ்�டடுளிகள் 
(Switches and Jumpers)

DIP (Dual In l ine Package-
வரித் சதபாகுபபு இரட்கட) இயஙகு 
அல்லது இயங்கபா நிகல்ககு (on/off) 
மினசுற்று்க்கக்ள மபாற்றியகமப்தற்்கபா்க 
மினசுற்றுப்லக்கயில் (Switch Board) 
்கபாணப்டும் சிறிய மினைணு சுவிட்சு்கள் 
ஆகும். அ்ளவில் மி்கச சிறியதபா்கவும், இதகை 
இய்க்க ச்பாதுவபா்க ஒரு ஸ்கரூட்கரவர 
முகை, ஒரு வக்ளந்த ்கபாகித கிளிப அல்லது 
ஒரு ப்ைபா பமல் முகை ப்பான்றகவ 
்யன்டுத்தப்டும். DIP இய்ககி்கக்ள 
சுவிட்சு்கள் சுத்தம் செயயும்ப்பாது ்கவைமபா்க 
இருத்தல் அவசியம்.  சில ்ககரப்பான்கள் 
அவற்க்ற அழித்துவிடும். DIP வக்க இய்ககி 
தற்ப்பாது உ்பயபா்கத்தில் இல்கல. எைபவ, 
்யைர தற்்கபாலத்தில் அவற்க்ற்க ்கபாண 
இயலபாது.

எந்தசவபாருச ெபாதைங்களும் அடஙகும். 
ஒரு சிபசெட், IDE பெைல்்களுடன 
இகண்க்கப்ட்ட வன வட்டு்களு்ககும் 
பி்ற ெபாதைங்களு்ககும் இகடபய தரவு 
ஓட்டத்கத ்கட்டுப்டுத்துகி்றது. 

ஒரு ்கணினியில் இரணடு மு்ககிய 
சிபசெட்்கள் உள்்ளை:
�	செயலி(Processor) மற்றும் RAM 

இகடபய தரவுப ்ரிமபாற்்றங்கக்ள்க 
்கட்டுப்டுத்துவதற்கு, இசசில்லுத் 
சதபாகுதியில் உள்்ள வடஇகணவி 
(Northbridge) அல்லது நிகைவ்க்க 
்கட்டுப்பாடு ் யன்டுத்தப்டுகின்றது. இது 
செயலி்ககு அருப்க அகமந்துள்்ளது. இது 
சில பெரங்களில் GMCH, (Graphic and 
Memory Controlled Hub) எைப்டுகி்றது.

�	சதன இகணவி (South Bridge) 
ஆைது உள்ளீடு / சவளியீடு ்கட்டுப்பாடு 
அல்லது விரிவபா்க்க்க ்கட்டுப்டுத்தி 
எைவும் அகை்க்கப்டுகி்றது. சமதுவபா்க 
செயல்்டும் பு்ற ெபாதைங்களு்ககு 
இ க ட ப ய  ச த பா ட ர பு ்க க ்ள 
க்கயபாளுகி்றது. இது ICH (I/O 
்கட்டுப்பாட்டபா்ளர கமயம்) எனறும் 
அகை்க்கப்டுகி்றது. "இகணவி" 
என்ற வபாரத்கத, இரணடு விரிவபா்க்கப 
்பாட்கட்கக்ள இகண்ககும் என்ற 
ச்பாருள்்டும்.

9.6  கையச்்ெயலகக கடிகாைம்  
(CPU clock)

தனிெ்ர ்கணினியின அகைத்து 
்பா்கங்களின செயல்்பாட்கட ஒத்திகெ்க்கவும் 
ம ற் று ம்  க ம ய ச ச ெ ய ல ்க த் தி ற் கு 
அடிப்கட பெர ெமி்ககஞைகய 
வைங்கவும், கமயசசெயல்க்க ்கடி்கபாரம் 
அகம்க்கப்ட்டுள்்ளது. ஒரு குவபாரட்ஸ 
்டி்கத்கதப ்யன்டுத்தி  நிகலயபாைத் 
துடிபபு்கக்ள நுணசெயலி்ககு தருவதன 
மூலம், அதகை சதபாடரசசியபா்க செயல்்ட 
கவ்ககி்றது. இந்த ்கடி்கபாரத் துடிபபு்கப்ள 
நுணசெயலபா்ககி செயல்்டுவதற்்கபாை 
ெபாடித் துடிபபு.
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நிகைவ்கபமபா இல்கல. முதல் 
நுணசெயலி 1959 ஆம் ஆணடில் Fair 
child Semiconductors என்ற நிறுவைம் 
்கணடுபிடித்தது.  இனசடல் 1971 ஆம் 
ஆணடில் அதன முதல் 4-பிட் நுணசெயலி 
இனசடல் 4004-ஐ சவளியிட்டது. பி்றகு, 
8-பிட் நுணசெயலி்கள் பமபாட்படபாபரபாலபா 
(6800), இனசடல் (6800, 8085) மற்றும் 
ஸிபலபா்கஸ (Z80) நிறுவைங்களிைபால் 
உருவபா்க்கப்ட்டது. தற்ப்பாது, ்கணினியின 
பவ்கம், பி்ற சி்றப்ம்ெங்கள், வகலயகமபபுத் 
த்கவல் சதபாடரபு்ககு இணஙகும் குணம் 
ஆகிய பதகவ்ககு ஏற்் 16-பிட், 32-பிட் 
மற்றும் 64-பிட் நுணசெயலி்கள் கூடுதல் 
செயல்்பாட்டுடன வடிவகம்க்கப்டுகின்றை. 
இபபிரிவில் நுணசெயலி 8085–ன 
அம்ெங்கள் குறித்து அறிந்து ச்கபாள்பவபாம்.  

8085 நுண்ெயலாககி 
இகைப்புககால் அகைவு வடிவகைப்பு
்டம் 9.5 8085 நுணசெயலபா்ககின 
இகணபபு்க ்கபால் வகர்டத்கத்க 
்கபாட்டுகி்றது. இதகை பினவரும் ஏழு 
பிரிவபா்கப பிரி்க்கலபாம். 
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படம் 9.5 8085 நுணசெயலபா்ககி 
இகணபபு்க்கபால் அகமவு வடிவகமபபு

செட்டுளி ஊசி என்து அ்ளவில் 
சிறியதபா்கவும், தபாயப்லக்கயில் சவளிபபு்றம் 
சிறிது சதரியும் வக்கயில் அகமந்திரு்ககும். 
செட்டுளி ஊசியின பமற்குமிழ  அல்லது 
இகணவி  வழியபா்க செட்டுளி ஊசி்களு்ககு 
இகடபய இகணபபு ஏற்்டுத்தப்டுகி்றது. 
இதற்கு ஒரு இகண செட்டுளி ஊசி்கள் 
்யன்டுத்தப்டுகி்றது. ஏதபாவது இரணடு 
ஊசி்களு்ககிகடபய குறுகிய இகணபபு 
மூலம் சதபாடரக் ஏற்்டுத்தும் ச்பாழுது 
அது பூரத்தியகடவபதபாடு, ்கணினியின 
அகமவு-வடிவத்கத மபாற்றியகம்க்கவும் 
முடிகி்றது. செட்டுளி்ககுமிழ்கள் என்து ஒரு 
மினசுற்க்றப பூரத்தி அகடய கவ்ககும் 
உபலபா்கப ்பாலங்க்ளபாகும். செட்டுளி்கள் 
செகிழியபால் ஆை செருகி்கக்ளயும், அதன 
இரு ஊசிமுகை்கள் ெற்று சவளிபய 
துருத்தி்க ச்கபாணடிரு்ககும் வக்கயிலும் 
இரு்ககும். விரிவபா்க்கப ்லக்க்கக்ள 
வடிவகம்க்க சில பெரங்களில் செட்டுளி 
ஊசி்கள் ்யன்டுத்தப்டுகின்றை. 
்ல்பவறு வக்க செட்டுளி ஊசி்கக்ள 
்யன்டுத்துவதன மூலம் ்யைரபால் 
ஒரு ்லக்கயின அ்ளவுரு்க்கக்ளபய 
(Parameters) மபாற்்ற முடியும்.

குறிப்பு: 
IDE வன தட்டு மற்றும் சிடி / டிவிடி ROM / 
எழுத்தபா்ளர பினபு்றத்தில் உள்்ள செட்டுளி ஊசி 
மற்றும் பமல்முகை ஆகியவற்க்ற்கச்கபாணடு 
்யைர பெபாதி்க்க முடியும்.

9.8 நுண்ெயலாககிகள்
CPU-ன அடிப்கட தி்றன்கக்ளப புரிந்து 
ச்கபாள்்ள, ்கணிணியின அடிப்கட 
உறுப்பாை நுண செயலியின அடிப்கட 
தி்றன்கக்ளப ்ற்றி அறிதல் அவசியம். ஒரு 
நுணசெயலி மி்கபச்ரிய ஒருஙகிகணந்த 
சுற்்றபாகும். இதில் சவபான நியூமன (Von 
Newman) சதபாழில்நுட்்த்கதப ்யன்டுத்தி 
ஒருஙகிகண்க்கப்ட்ட செயல்்பாடு்கக்ள 
ஒருஙகிகணத்து வடிவகம்க்கப்ட்டுள்்ளது. 
அதபாவது இதில் தனித்த நிரபலபா தரவு 
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IO/M (Input/Output & Memory)
இந்த ெமி்ககஞை, IO மற்றும் நிகைவ்கச 
செயல்்பாடு்கள் இகடபய உள்்ள 
பவறு்பாட்கட அறியப ் யன்டுத்தப்டுகி்றது. 
அதபாவது ெமி்ககஞை உயரநிகலயில் 
இரு்ககும்ப்பாது IO செயற்்பாட்கடயும் 
குறி்ககி்றது எைவும், அது தபாழநிகலயில் 
இரு்ககும்ப்பாது அது நிகைவ்கச 
செயற்்பாட்கடயும் குறி்ககி்றது.

S1 & S0
இந்த ெமி்ககஞை்கள் மினபைபாட்டச 
செயல்்பாடு்கக்ள அகடயபா்ளம் ்கபாணப 
்யன்டுகி்றது.

மின வழங்கி (Power Supply)
இதில் இரணடு வக்க மினவைஙகி 
ெமி்ககஞை்கள் உள்்ளை.  அகவ VCC & VSS 
ஆகும்.

இதில் VCC +5 V மினெ்கதி 
குறி்ககி்றது மற்றும் VSS ( – ve)தகர 
ெமி்ககஞை குறி்ககி்றது.

கடிகாை ெமிககஞைகள் (Clock Signals)
இதில் மூனறு ்கடி்கபார ெமி்ககஞை்கள் 
உள்்ளை, அகவ X1, X2, CLK OUT ஆகும்.
�	X1, X2 - ஒரு ்டி்கமபாைது இந்த 

இரணடு இகணபபு்க ்கபால்்களில் 
இகண்க்கப்ட்டுள்்ளது. உட்பு்ற 
்கடி்கபார இயற்றியின அதிரசவணகண 
அகம்க்கப ்யன்டுகி்றது.  இந்த 
அதிரசவண உட்பு்றமபா்க இரணடபா்க 
பிரி்க்கப்டுகி்றது.

�	CLK OUT - இந்த ெமி்ககஞை 
நுணசெயலி்களுடன இகண்க்கப்ட்டச 
ெபாதைங்களு்க்கபாை ்கணினி 
்கடி்கபாரமபா்க ்யன்டுத்தப்டுகி்றது.

9.8.1  குறுககீடுகள் ைறறும் ்வளிப்பு்றத் 
துவககி ெமிககஞைகள் 

குறு்ககீடு்கள் என்து சவளிபபு்ற 
ெபாதைங்க்ளபால் உருவபா்க்கப்டும் 
ெமி்ககஞை்கள் ஆகும். இது ஒரு நுணசெயலி 

முகவரி பாடகட (Address Bus)
A15-A8, இது உள்ளீடு/ சவளியீட்டின 
மு்கவரியில் உள்்ள உயரமதிபபு்க ச்கபாணட 
8-பிட்டு்கக்ள எடுத்துச செல்லும்.

�ைவு பாடகட (Data bus)
AD7-AD0, இது மு்கவரி மற்றும் தரவு 
்பாட்கட்களின குக்றந்த இடமதிபபு்க 
ச்கபாணட 8-பிட்டு்கக்ள எடுத்துச செல்லும்.

கடடுப்பாடு ைறறும் நிகல 
ெமிககஞைகள்(Control and Status Signals)
இந்த ெமி்ககஞை்கள் செயல்்பாட்டின 
தனகமகய அகடயபா்ளம் ்கபாணப 
்யன்டுகின்றை. இதில் 3 ்கட்டுப்பாடு 
ெமி்ககஞை்கள் மற்றும் 3 நிகல ெமி்ககஞை்கள் 
உள்்ளை.

அகவ RD, WR & ALE என்ற மூனறு 
்கட்டுப்பாடு ெமி்ககஞை்கள் ஆகும்.
�	RD – இந்த ெமி்ககஞை, பதரந்சதடு்க்கப்ட்ட 

(I/O) உள்/சவளியீடு ெபாதைங்கள் 
குறித்தும், ்டி்ககும் நிகைவ்கம் 
குறித்தும், தரவுப்பாட்கடயில் உள்்ள 
தரவு்கக்ள ஏற்்கத் தயபார எைவும் 
அகடயபா்ளம் ்கபாட்டும்.

�	WR - இந்த ெமி்ககஞை / தரவுப ் பாட்கடயில் 
உள்்ள தரவு, பதரந்சதடு்க்கப்ட்ட எந்த 
I/O நிகைவ்கத்தில் எழுதப்ட (Write) 
பவணடும் என்கத்க குறி்ககி்றது.

�	ALE - நுண செயலியில் ஒரு புதிய 
செயகலத் துவ்ககும்ப்பாது, பெரமக்றத் 
துடிபபு உருவபா்க்கப்டுகி்றது. துடிபபு 
உயரநிகலயபா்க இரு்ககும் ப்பாது,   
AD0-AD7-ல் வைங்கப்ட்ட த்கவல்்கள் 
மு்கவரித் த்கவல்்க்ளபா்க வும், துடிபபு 
தபாழநிகல்ககுச செல்லும் ப்பாது, AD0-
AD7-ல் வைங்கப்ட்ட த்கவல்்கள் தரவு 
த்கவல்்க்ளபா்கவும் அகமயும்.

இதில் IO/M, S0 & S1. என்கவ மூனறு 
நிகல ெமி்ககஞை்கள் ஆகும்.
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�	SOD (சதபாடர சவளியீட்டு தரவுப்பாகத) –  
இதன சவளியீட்டு SIM ்கட்டக்ளயின்டி 
அகமவு நிகலயிலும்/மீட்டகமவு 
நிகலயிலும் அகமந்திரு்ககும்.

�	SID (சதபாடர உள்ளீட்டு தரவுப்பாகத) - 
ஒரு RIM ஆகண செயல்்டுத்தப்டும் 
ப்பாசதல்லபாம், இந்தப ்பாகதயிலுள்்ள 
தரவு்கள் திரட்டியில் (accumulator) 
பத்க்கப்டும்.

9.9 கணினியின இகைப்பிகள்
9.9.1  உள்ளீடு /்வளியீடு இகைப்பி   

(INPUT / OUTPUT PORT)
்கணினித் துக்ற்களில் ்ல இடங்களில் 
இகணபபி்கள் ்யன்டுத்தப்டுகி்றது. ஒரு 
்கணினியில் வகலயகமபபு இகணபபியும் 
மற்றும் I/O இகணபபியும் பவறு்ட்டிரு்ககும். 
்டம் 9.6 ஒரு ்கணினியில் உள்்ள ்ல்பவறு 
இகணபபி்கள் ்ற்றி வி்ள்ககுகி்றது. ்கணினி 
இகணபபியபாைது, ்கணினி மற்றும் 
அதன பு்ற ெபாதைங்கள் ஆகியவற்று்ககு 
இகடபய உள்்ள இகடமு்க இகணபபியபா்க 
அகமந்திரு்ககும். சுட்டி, விகெப்லக்க, 
மபானிட்டர அல்லது ்கபாட்சி அலகு, 
அசசுபச்பாறி, ஒலிப்பான, ப்ைபா இய்ககி 
முதலியை சில ச்பாதுவபாை ெபாதைங்கள் 
ஆகும்.  பமற்கூ்றப்ட்ட இசெபாதைங்களின 
மூலம் தரவு்கக்ளப ்ரிமபாற்்றம் செயய இது 
ஒரு இகணபபு முகையபாகும்.
இரணடு வக்கயபாை I / O இகணபபி்கள் 
உள்்ளை.  1. சதபாடர இகணபபி்கள்   
2. இகண இகணபபி்கள்.
 1. ்�ாடர்  இகைப்பிகள்: (Serial Ports)
  ஒரு சதபாடர இகணபபி என்து பு்றச 

ெபாதைங்களுடன இகண்க்க உதவும்  
ஒரு இகடமு்கம் ஆகும். இது  சதபாடர 
செறிமுக்ற மூலம் ஒரு ெமயத்தில் ஒரு 
பிட் தரவிகை, ஒரு த்கவல்சதபாடரபு 
்பாகத வழியபா்க செலுத்தும். 

 2. இகை இகைப்பிகள்: (Parallel Ports) 
  ஒரு இகண இகணபபி 

என்து பு்றச ெபாதைங்களுடன 

்ணி செயய விடு்ககும் ப்கபாரி்கக்கயபாகும்.  
இதில் ஐந்து குறு்ககீடு ெமி்ககஞை்கள் 
உள்்ளை.  அகவ TRAP, RST 7.5, RST 
6.5, RST 5.5, மற்றும் INTR. இவற்றின 
செயல்்பாடு்கள் கீபை தரப்ட்டுள்்ளை.
�	INTA - இது ஒரு குறு்ககீடு ஒபபுதல் 

ெமி்ககஞை ஆகும்.
�	RESET IN - இது நிரல் எணணிகய 

பூஜ்யமபா்க அகமப்தன மூலம் 
நுணசெயலிகய மீட்டகம்க்கப (RESET) 
்யன்டுகி்றது.

�	RESET OUT- நுணசெயலி 
மீ ட் ட க ம ்க ்க ப ் டு ம்  ப ் பா து , 
இகண்க்கப்ட்ட அகைத்து 
ெபாதைங்கக்ளயும் மீட்டகம்க்கப 
்யன்டுகி்றது.

�	READY - தரகவ அனுப் அல்லது ச்்ற 
இசெபாதைம் தயபாரபா்க உள்்ளது என்கத 
இது குறி்ககி்றது. READY ெமி்ககஞை்கள் 
தபாழநிகலயில் இருந்தபால், உயரநிகல 
கிகட்ககும்வகர CPU ்கபாத்திரு்க்க 
பவணடும்.

�	HOLD - இது மற்ச்றபாரு ஆட்சியபா்ளர, 
மு்கவரி மற்றும் தரவு ்பாட்கட்களின 
்யன்பாட்கட ப்கபாருகி்றது என்கத்க 
குறி்ககி்றது.

�	HLDA (நிறுத்தல் ஒபபுதல்) - CPU நிறுத்த்க 
ப்கபாரி்கக்ககய ச்ற்றுள்்ளசதைவும் 
மற்றும் அடுத்த ்கடி்கபார சுைற்சியில் 
்பாட்கடயிலிருந்து தரவு ச்றுவகத்க 
க்கவிடப்டும் என்கதயும் இது 
குறி்ககி்றது. நிறுத்த ெமி்ககஞை 
அ்கற்்றப்ட்ட பி்றகு HLDA தபாழநிகலயில் 
அகம்க்கப்டும்.

9.8.2  ் �ாடர் உள்/்வளியீடு 
ெமிககஞைகள்

இதில் இரணடு சதபாடர ெமி்ககஞை்கள் 
உள்்ளை. ஒனறு SID மற்ச்றபானறு SOD 
ஆகும்.  இந்த ெமி்ககஞை்கள் சதபாடர வரிகெத் 
சதபாடரபு்ககு ்யன்டுத்தப்டுகின்றை.
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மு்ககிய பவறு்பாடு, ஒரு சதபாடர 
இகணபபியபாைது தரவிகை ஒவசவபாரு 
பிட்டபா்க, அதபாவது ஒரு பிட்கட அடுத்து 
மற்ச்றபானறு அனுபபும். ஒரு இகண 
இகணபபி ஒரு ெமயத்தில் ஒரு க்ட் 
அதபாவது  8 பிட்டு்கக்ள  ச்கபாணட 
தரவு்கக்ள அனுபபும்.  இதைபால், ஒரு 
இகண இகணபபியபாைது ஒரு சதபாடர 
இகணபபிகயவிட மி்க விகரவபா்க தரகவ 
அனுபபுகி்றது. ்கணினி்கள் இந்தத் சதபாடர 
மற்றும் இகண இகணபபி்களுடன புதிய 
சதபாழில் நுட்்மபாை USB (ச்பாதுத் சதபாடர 
்பாட்கடயும்) ்யன்டுத்துகி்றது.

9.9.3  இகைப்பிகளின 
இகைப்புககால்ககளக 
கடடகைத்�ல்

சதபாடர இகணபபி்களில் ச்பாதுவபா்க 
9-இகணபபு்க ்கபால்்கள் அல்லது 25-வக்க 
இகணபபு்க ்கபால்்கள் ச்கபாணட ஆண-
வக்க(Male-type) இகணப்பாைபா்க உள்்ளது. 
இகண இகணபபியபாைது 25-இகணபபு்க 
்கபால்்கக்ள்க ச்கபாணட  ச்ண-வக்க 
(Female-type) இகணப்பாைபா்க உள்்ளது. 
இதற்கு இகடமு்கமபா்க அசசுபச்பாறி ்கம்பிவடம் 
உள்்ளது. ்கணினியில் COM1 மற்றும் COM2 
இகணபபி்கள் சதபாடர இகணபபி்க்ளபா்கவும் 
மற்றும் LPT1 இகணபபி ஒரு இகண 
இகணபபியபா்கவும் உள்்ளது. 

நுணசெயலபா்ககிகய, இகண 
இகணபபில் இகண்க்க உதவும் ஒரு 
இகடமு்கம் ஆகும். முகை DB-25, 
இகண இகணபபு இகடமு்கமபாகும்.

  DMA (ந�ைடி நிகைவக அணுகல்): 
பெரடி நிகைவ்க அணு்கல் (DMA) 
என்து ்கணினி அகமபபு்களின ஒரு 
அம்ெமபாகும். இது CPU மூலமபா்க சில 
வனச்பாருள் துகண அகமபபு்கக்ள, 
பிரதபாை ்கணினி நிகைவ்கத்கத 
(RAM) அணுகுவதற்கு அனுமதி்ககி்றது, 
்கணினி ்பாட்கடயின மீது DMA-ன  
கூடுதல் சதபாகுதி உள்்ளது. 
செயலி பதகவயில்கல அல்லது 
்கட்டபாயப்டுத்தபாத ப்பாது மட்டுபம 
DMA தரவு நிகைவ்கத்கத மற்றும் 
நிகைவ்கத்திலிருந்து தரவு 
்பாட்கடகய ்யன்டுத்துகி்றது. செயலி 
தற்்கபாலி்கமபா்க செயகல நிறுத்துகி்றது. 
செயலி ஒரு தரவுத் சதபாகுதி்கக்ள 
எழுத அல்லது எழுத விரும்பும் ப்பாது 
மட்டுபம, இது DMA சதபாகுதி்ககு ஒரு 
்கட்டக்ளகய வைஙகுகி்றது.

9.9.2  ் �ாடர் இகைப்பி ைறறும் 
இகை இகைப்பிககு 
இகடநயயாை நவறுபாடு.

ஒரு சதபாடர இகணபபி்ககும் மற்றும் ஒரு 
இகண இகணபபி்ககும் இகடபயயபாை 

படம் 9.6 ்கம்பயூட்டர பினபு்றத்தில் உள்்ள ஒரு இகணபபியின ்டம்
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9.9.7 USB (்பாதுத் ்�ாடர் பாடகட)
Universal Serial Bus அல்லது USB, 1990-ஆம் 
ஆணடு்களில் ்கணினி்களு்ககிகடயிலபாை 
இகணபபு்கக்ளத் தரப்டுத்தவும், பி்ற 
உ்்கரணங்க்ளபாை ப்கமரபா்க்கள், சவளிபபு்ற 
்கடிை இய்ககி்கள், பெமிபபு்க குசசி்கள் 
மற்றும் ஆடிபயபா-வீடிபயபா ்திவு்க்கருவி்கள் 
ப ் பா ன ்ற வ ற் க ்ற  ்க ணி னி ப ய பா டு 
இகண்க்கவும் இது உதவுகி்றது.   USB 
முகை்களும், USB ்கம்பி வடங்களும் 
USB-ன செறிமுக்ற்களின அடிப்கடயில் 
உருவபா்க்கப்ட்டிரு்ககும்.  USB–முகை்கள் 
CPU-ன முனபு்றத்திபலபா அல்லது 
பினபு்றத்திபலபா அகம்க்கப்ட்டிரு்ககும்.  
ஐ.்பாட், ஜபாய ஸடி்க மற்றும் விகெப்லக்க 
ப்பான்றகவ USB வழியபா்க ்கணினிபயபாடு 
இகண்க்கப்டும் சில ெபாதைங்க்ளபாகும்.

U S B  ச த பா ழி ல் நு ட் ் ம பா ை து 
இரு முகை்களிலும் தட்கடயபாை 
த்கடு்கக்ள்க ச்கபாணட இகணப்பா்க 
இரு்ககும்.  இதன மூலம் தரவுப ்ரிமபாற்்றம் 
செயயப்டுவபதபாடு, சில உ்்கரணங்கக்ள 
மினபைற்்றம் செயவதற்குத் பதகவயபாை 
மினபைபாட்டத்கதயும் ச்்றலபாம்.

USB ைறறும் Ethernet இகடநய உள்ள 
நவறுபாடு

படம் 9.7 USB மற்றும் Ethernet இகணபபி்கள்

USB ஒரு ்கணினிகய மற்்ற 
சவளிபு்றசெபாதைங்களுடன இகண்க்கப 
்யன்டுகி்றது. ஈதரசெட் என்து, 
ஒரு அதிபவ்க வகலயகமபக் 

9.9.4  ் �ாடர் இகைப்பிகயப் 
பயனபடுத்தும் ொ�ைங்கள்

R S - 2 3 2  த ர நி க ல  ் ல 
உ ற் ் த் தி ய பா ்ள ர ்க ்ள பா ல் 
் ய ன ் டு த் த ப ் டு கி ்ற து .  ச த பா ட ர 
இகணபபிகய இகணப்பாைபா்கப 
்யன்டுத்தும் ச்பாதுவபாை சில ெபாதைங்கள். 
அகவ தட்கடத் திகர ்கண்கபாணிபபி்கள், 
GPS ஏற்பி்கள், ்ட்கட்ககுறி வருடி்கள், 
செயற்க்க்கப்கபாள் சதபாகலப்சி்கள் மற்றும் 
பமபாடம்்கள் ஆகும்.

9.9.5  இகை இகைப்பிகயப் 
பயனபடுத்தும் ொ�ைங்கள் 

இகண இகணபபி ச்பாதுவபா்க அசசுபச்பாறி 
இகணபபியுடன ஒத்திரு்ககி்றது. இகண 
இகணபபி மூலம் சதபாடரபுச்கபாள்ளும் 
மற்்ற ெபாதைங்கள், குறு்க்கம் செயயப்ட 
இய்ககி்கள் (Zip drives), வருடி்கள், 
இய்ககுபபிடி(Joyst icks) ,  சவளிபபு்ற 
்கடிை இய்ககி்கள் (Hard drives) மற்றும் 
இ க ண ய ப ் ட ்க ்க ரு வி ்க ள் ( W e b c a m s ) . 
இனறு, இபத இகணபபு பவகல்களு்ககு 
இகண இகணபபி ்திலபா்க USB 
இகணபபி்கள் ்யன்டுத்தப்டுகி்றது.

9.9.6  UART (Universal Asynchronous 
Receiver / Transmitter)

ஒரு UART (யுனிவரெல் அசின்கபரபாைஸ 
ரிசீவர / ட்ரபானஸமிட்டர) என்து 
்கணினியின உள்ப்ள ்கபாணப்டும் 
ஒரு வனச்பாரு்ளபாகும்.  இது 
சதபாடர இகணபபி்ககும், இகண 
இ க ண ப பி ்க கு மி க ட ப ய  த ர வு ப 
்ரிமபாற்்றத்கத பமற்ச்கபாள்்ள உதவுகி்றது.  
UART ஆைது இகண இகணபபியிலுள்்ள 
ஒரு முழு க்ட் தரகவ எடுத்து, அகத 
ஒவசவபாரு பிட்டபா்கப பிரித்து சதபாடர 
இகணபபி மூலம் அனுபபும்.  ச்ற்று்க 
ச்கபாள்ளும் முகையில் இரு்ககும் ெபாதைம் 
அதகைச பெரத்து மீணடும் ஒரு க்ட் 
இகணத் தரவபா்க மபாற்றும்.
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்க ணி னி  அ ச சு ப ச ் பா றி 
அத்தியபாவசிய வனச்பாருள் ஒன்றபாகும். 
அதன ்யன்பாடு நிறுவைம் அல்லது 
தனிெ்ரின பதகவகயச ெபாரந்துள்்ளது.  
அசசுபச்பாறி்களில் ்ல்பவறு வக்க்கள் 
மற்றும் மபாதிரி்கள் உள்்ளை. 
 1. கமப பீசசு அசசுபச்பாறி: (Inkjet Printer)
  ்கணினியில் ்யன்டுத்தப்டும் மி்க 

எளிகமயபாை அசசுப ச்பாறி்களில் 
இதுவும் ஒனறு.  இது கவ்க்கப்ட்ட 
தபாளின மீபதபா அல்லது மற்்ற 
ஊட்கத்தின மீபதபா திரவ கம 
அல்லது உரு்க்கப்ட்ட திரவத்கதத் 
பதயப்தன மூலம் உருவத்கத 
ஏற்்டுத்தும்.  இது குக்றந்த 
செலவில் அதி்கத் தரம் வைஙகும் 
அசசுபச்பாறியபாகும்.  இவற்றில் 
சி்றப்பாை ்ல வணணப்டம் மற்றும் 
எழுத்து்க்கக்ள அசசிடலபாம்.  இதகை்க 
க்கயபாளுவது மி்க எளிது.

 2. பலெர அசசுபச்பாறி: (Laser Printer)
  பலெர அசசுப ச்பாறியில் LED 

சதபாழில்நுட்்த்கதப ்யன்டுத்தி 
ச ் பா தி யு க ர யி ல்  ( C o t r i d g e ) 
கமபச்பாடியிகை தபாளின மீது 
்டியகவ்க்கப்டுகி்றது. இத்சதபாழில் 
நுட்்த்தின மூலம் உயர தரம் 
வபாயந்த எழுத்து்க்கள் மற்றும் ்டங்கள் 
தபாள்்களில் அசசிடலபாம்.  ச்பாதுவபா்க 
கமபபீசசு அசசுபச்பாறிகய்க ்கபாட்டிலும் 
பலெர அசசுபச்பாறி குக்றந்த 
செலவிைம் ச்கபாணடது. 

ஏற்்டுத்தித்தரும்  செறிமுக்ற ஆகும். 
இது உள்ளூர ்குதி வகலயகமபபு்கள் 
(LANs) இகண்க்க மு்ககியமபா்க 
்யன்டுத்தப்டுகி்றது. Ethernet ஒரு 
DSL அல்லது ப்கபிள் பமபாடத்கத ஒரு 
்கணினியுடன இகண்க்கப ்யன்டுகி்றது. 
்டம் 9.7 USB மற்றும் Ethernet 
இகணபபு்கக்ள ்கபாட்டுகி்றது.

9.9.14  HDMI (High Definition Multimedia 
Interface)

உயர வகரயக்ற மல்டிமீடியபா இகடமு்கம் 
என்தன குறுகிய வடிவம் HDMI ஆகும். HDMI 
ஆைது ஒரு இகணப்பா்கவும், ப்கபி்ளபா்கவும் 
உள்்ளது. இது ெபாதைங்களு்ககிகடயில் 
உயரதர ஆடிபயபா மற்றும் வீடிபயபாவின 
உயர-அகலவரிகெ்கக்ள அனுபபும் தி்றன 
ச்கபாணடது. HDMI சதபாழில்நுட்்ம் HDTV, 
பசரபாசஜ்கடர, டிவிடி பிப்ளயர அல்லது 
பளூ-பர பிப்ளயர ப்பான்ற ெபாதைங்களில் 
்யன்டுத்தப்டுகி்றது. ்டம் 9.8 என்து ஒரு 
HDMI இகடமு்க ப்கபிள் மற்றும் இகணபபு 
ஆகியவற்க்ற்க ்கபாட்டுகி்றது.

9.10 அச்சுப்்பாறிகள்
ஒரு ்கணினி அசசுபச்பாறி என்து ெபாதைம் 
அல்லது ஒரு ்கருவியபாகும், இது ்கணினியுடன 
இகண்க்கப்ட பவணடும். இது ்யைர்கள் 
தபாள்்களில் எழுத்து மற்றும் ்டங்கக்ள 
அசசிடச செயகி்றது. சில ெமயங்களில் 
அசசுபச்பாறியிகை பெரடியபா்க டிஜிட்டல் 
ப்கமரபாவுடன இகண்க்கலபாம்.

படம் 9.8 HDMI இகடமு்க ப்கபிள் மற்றும் இகணபபு
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9.11 கணினி வகல அகைப்பு 
்கணினி வகலயகமபபு என்து ஒரு 
ச்பாறியியல் துக்றயபாகும்.  இதன பெபா்க்கம், 
்ல ்கண்ககீட்டு ெபாதைங்களு்ககிகடபயயும் 
அல்லது ்கணினி்களு்ககிகடபயயும் 
ச த பா ட ர பு ்க க ்ள  ஏ ற் ் டு த் து த ல் 
அல்லது வகலயகமப்தன மூலம் 
ஒருஙகிகணத்துத் த்கவல் ்ரிமபாற்்றம் 
செயவதபாகும்.

்கணினி வகலயகமத்தலபாைது 
்கருத்தியல் ்யன்பாட்டிலும், செயமுக்ற 
செயல்்பாட்கடயும் ெபாரந்துள்்ளது.  

எந்த ஒரு வகலயகமபபும், திகெவி 
(Router), வகலயகமபபு அட்கட மற்றும் 
அதன செறிமுக்ற்களின அடிப்கடயில் 
்கட்டகம்க்கப்டுகி்றது.  ்கணினி 
வகலயகமபபு்கள் இனக்றய ெவீை த்கவல் 
சதபாடரபின முதுச்கலும்பு எைலபாம்.  இதில் 
மூனறு மு்ககிய வகலயகமபபு முக்ற்கள் 
உள்்ளை.

உள்ளூர் பகுதி வகலயகைப்பு  
(Local Area Network - LAN)
ஒரு குறிபபிட்ட இடத்திற்குள், குறிபபிட்ட 
எணணி்கக்கயிலபாை ்யன்பாட்டபா்ளர்கள் 
இதகைப ்யன்டுத்தலபாம்.  இதில் ெம 
உரிகமத் த்கவல் சதபாடரபு முக்ற (Peer 
to Peer) அல்லது பெகவப்யைர (Client 
Server) முக்ற ்யன்டுத்தப்டுகி்றது.  

அகன்ற வகலயகைப்பு (Wide Area 
Network - WAN)
்ரந்த எல்கல்ககுள்்ளபா்க (உல்கத்தில் 
எவவிடத்திலிருந்தும்) ்கணினி்கக்ள 
இகண்க்கவும், த்கவல் ்ரிமபாற்்றம் 
செயயவும், ்கணினியின உ்்கரணங்கக்ள 
இய்ககி்க ச்கபாள்்ளவும் முடியும்.

கம்பியில்லா உள்ளூர் வகலயகைப்பு 
(Wireless Local Area Network)
்கம்பியில்லபாமல் அல்லது உருபச்பாருள் 
இல்லபாமல் ்கணினி்கக்ள அதன 

 3. வகரவி (Plotter): 
  மற்்ற அசசுபச்பாறி்களிலிருந்து இந்த 

வகரவி ெற்று பவறு்ட்டதபாகும்.  
இதில் உள்்ள அசசுப ப்ைபா்க்கள் 
தபாளின மீது ெ்கரந்து அசசிகைப 
்தி்ககும்.   இதன மூலம் 
உயரபிரிதி்றன ச்கபாணட வணணப 
்டங்கக்ளயும், அ்ளவில் ச்ரிய 
்டங்கக்ளயும் அசசிடலபாம்.

 4. புள்ளி அணி அசசுபச்பாறி (Dot Matrix 
Printer): 

  இந்த அசசுபச்பாறி தட்டசசு செயவது 
எப்டிபயபா அது ப்பால் உள்்ளது. ஒரு 
கம ெபாடபாவிற்கு பினைபால், அடி்ககும் 
எழுத்து குணடூசி முகை்கள் மூலம் 
எழுத்து்க்கள் உருவபா்க்கப்டுகி்றது. 
ஒ வ ச வ பா ரு  மு க ை க ய யு ம் 
ஒரு புள்ளிகயயும் புள்ளி்களின 
்கலகவ,  எழுத்து்க்கக்ளயும் 
மற்றும் வி்ள்க்கப்டங்கக்ளயும் 
உருவபா்ககுகி்றது.  இந்த 
அசசுபச்பாறி்கள் இயந்திர அழுத்தத்தில் 
ஈடு்டுவதபால், இதில் ்கபார்ன 
ெ்கல்்கக்ளயும் ்கபார்ன இல்லபாத 
ெ்கல்்கக்ளயும் உருவபா்க்கலபாம்.

 5. சவப் அசசுபச்பாறி (Thermal Printer): 
  சவப் அசசுபச்பாறி,  சவப் 

உணரதி்றனு்கச்கதிரபா்க ்கபாகித 
சூடபாை எழுத்து முகை்கள் 
அழுத்துவதன மூலம் பவகல செயயும் 
ஒரு விகல மலிவபாை அசசுபச்பாறி 
ஆகும். சவப் அசசுபச்பாறி்கள் 
ச்பாதுவபா்க ்கபால்குபலட்டர்கள் மற்றும் 
சதபாகலெ்கல் இயந்திரங்களில் 
் ய ன ் டு த் த ப ் டு கி ன ்ற ை . 
சவப் அசசுபச்பாறி்கள் புள்ளி 
அணி அசசுபச்பாறி்கக்ள விட 
விகரவபா்கவும், ெபதம் குக்றவபா்கவும் 
அசசிடுகின்றை.  இதன ஒபர செலவு, 
அசசிடப ்யன்டுத்தப்டும் ்கபாகிதம் 
மட்டுபம.
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ப ம ற் ச ்க பா ள் ளு ம்  ப ெ பா ்க கி ல் 
வடிவகம்க்கப்டுகி்றது).   ச்பாதியுகர 
அகமபபு எபப்பாதும் தனித்து 
இயஙகும் ெபாதைம் அல்ல.  ்ல 
ச்பாதியுகர அகமபபு்கள், ச்ரிய 
ெபாதைத்தினுள் சில சிறிய 
உறுபபு்கக்ள உள்்ளட்ககியதபா்கவும், 
ஒரு ச்பாதுவபாை பெபா்க்கத்திற்்கபா்க 
வடிவகம்க்கப்ட்டதபா்கவும் இரு்ககும். 

 2. இந்த அகமபபு பெரத்கத 
அடிப்கடயபா்க்க ச்கபாணடு இயங்க்க 
கூடியது. இந்த அகமபபிற்குத் 
தர்ககூடிய பவகல்கக்ள இது 
்கபாலமுனனுரிகமயின அடிப்கடயில் 
செயல்்டுத்துகி்றது.  

 3. ச்பாதியுகர அகமபபிற்கு எழுதப்ட்ட 
நிரல், “நிகலபச்பாருள் நிரல்” 
(Firmware) எை அகை்க்கப்டுகி்றது.  
இது அழியபா நிகைவ்கம் (Read only 
memory – ROM) அல்லது ப்ளபாஷ் – 
நிகைவ்கத்தில் பெமி்க்கப்டும்.  இது 
குக்றந்த ்கணினி வனச்பாருள்்கக்ள்க 
ச்கபாணடு இயஙகும்.  எ.்கபா சிறிய 
நிகைவ்கம், சிறிய உள்ளீட்டு்க ்கருவி 
அல்லது திகர.

 4. இது ஒப்கட்க்கப்ட்ட செயல் 
சதபாகுபக்்க ச்கபாணடது.

 5. சி்க்கலபாை ஒப்கட்க்கப்ட்ட 
்டிமுக்ற்கக்ள்க ச்கபாணடது.

 6. சி்க்கலபாை ஒப்கட்க்கப்ட்ட 
்டிமுக்ற்கக்ள்க ச்கபாணடு, ்ல்பவறு 
செயல்்பாடு்கக்ள பமற்ச்கபாள்்ளலபாம்.  
எ.்கபா. ் டம், ் பாட்டு, தரவு மற்றும் வகலத்ள 
பெரடி நி்கழவு்கள் ப்பான்றகவ.

்பாதியுகை அகைப்பின கடடுப்பாடுகள்
கீழ்க்கபாணும் மூனறு ்கட்டுப்பாடு்கக்ள 
மைதில் ச்கபாணடு ச்பாதியுகர 
அகமப்பாைது வடிவகம்க்கப்டுகி்றது.
 1. கிகட்ககும் முக்றகம பெமிப்்கம்
 2. கிகட்ககும் நுணசெயலபா்ககியின 

பவ்கம்

ப ெ க வ ய ்க த் து ட ன  இ க ண ்க கு ம் 
முக்றயிகை ்கம்பியில்லபா உள்ளூர 
வகலயகமபபு முக்ற எைப்டுகி்றது.  இதில் 
தரவு்கள் வபாசைபாலி ்ரபபி–ஏற்பி்களின 
மூலம் ்கிரப்டுகி்றது.

9.12  ் பாதியுகை அகைப்பு  
(Embedded System)

ச்பாதியுகர அகமபபு என்து, 
நுணசெயலபா்ககிகய உள்்ளட்ககிய 
ஒரு மினைணு ெபாதைமபாகும். 
இஙகு இந்த நுணசெயலபா்ககி ஒரு 
நுண்கட்டுப்டுத்தியபாவும் செயல் 
்டுகி்றது. ச்பாதுவபா்க ஒரு ச்பாதியுகர 
அகமபபு நுண்கட்டுப்டுத்தி ச்கபாணடதபா்க 
இரு்ககும். இது ஒரு சமன ச்பாருள் (நிரல்) 
மூலம் செயலபா்க்கம் ச்்றச செயயவும், 
்கட்டுப்டுத்தவும் முடியும்.  இது ெம்்த்த்க்க, 
நி்கழ்கபால ்கட்டுப்டுத்தும் அகமப்பாகும்.  
இது தபானியஙகி சுற்்றபா்கபவபா அல்லது 
மனிதரபால் ்கட்டுப்டுத்தும் வக்கயிபலபா 
அல்லது மபாறு்ட்ட இயற்பியல் மபாறி்களின 
மூலபமபா ்கட்டுப்டுத்தலபாம்.

்பாதியுகை அகைப்பின பயனகள்
ச்பாதுவபா்க ச்பாதியுகர அகமபபு்கள் 
நு்கரபவபார ்யன்பாட்டு ெபாதைங்களிலும், 
சதபாழிற்ெபாகல்களிலும், வபா்கைங்களிலும், 
மருத்துவத்துக்ற,  வணி்கத்துக்ற 
மற்றும் இரபாணுவத்துக்றயிலும் அதி்கம் 
்யன்டுத்தப்டுகி்றது.  மினைணு நு்கரவு 
ெபாதைங்க்ளபாை MP3 இய்ககி, அகலப்சி, 
வீடிபயபா விக்ளயபாட்டு்க ்கருவி்கள், 
இல்க்கவக்க ப்கமரபா்க்கள், GPS ஏற்பி்கள் 
மற்றும் அசசுப ச்பாறி்களிலும், நுணஅகல 
அடுபபு, ெலகவ இயந்திரம் ப்பான்றவற்றில் 
அதி்கம் ்யன்டுகி்றது.

்பாதியுகை அகைப்பின குைங்கள்
 1. ஒரு குறிபபிட்ட பவகலகய 

பமற்ச்கபாள்ளும் பெபா்ககில் ச்பாதியுகர 
அகமப்பாைது வடிவகம்க்கப்டுகி்றது. 
(்கணினியபாைது ்ல பவகல்கக்ள 
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9.12.2 கணினி ைறறும் 
அகலநபசிகளில் பயனபடுத்�ப்படும் 
நுண்ெயலிகள்
ச ம ன ச ் பா ரு ்ள பா ை து  ச வ ளி ப பு ்ற 
நிகைவ்கத்திபலபா அல்லது துகண 
நிகைவ்கத்திபலபா கவ்க்கப்ட்டிருந்தபால், 
நுணசெயலியபாைது, ச்பாதுப ்யன்பாட்டு 
செயலியபா்கப ்யன்டுத்தப்டும்.
 1. ்கணினியில் ்யன்டுத்தப்டும் 

செயலி்க்ளபாை Intel 8086, 80386, 
80486, 80586 (Pentium – வரிகெ்கள்)

 2. அகலப்சி்களில் ்யன்டுத்தப்டும் 
1.5GHz பவ்கம் ச்கபாணட இரு-
கமயசசெயலி்கள்.  (Apple, Android, 
Black Berry)

9.12.3 நுணகடடுப்படுத்தி
VLSI அல்லது SOC – அகமபபில் ஒரு 
நுண்கட்டுப்டுத்தி என்து ஒருஙகிகண்க 
்கப்ட்ட சில்லு அல்லது கமயச செயலியபாகும்.  
வனச்பாருள் ்கட்டகமபபு நுட்்த்கதப 
்யன்டுத்தி ஒரு நுண்கட்டுப்டுததியபாைது, 
செயலி நிகைவ்கத்கத்க ச்கபாணடிருப 
்பதபாடு, ்ல்பவறு வனச்பாருள் அலகு்கக்ள 
ஒனறுடன ஒனறு இகணப்தன மூலம் 
ஒருஙகிகண்க்கப்ட்ட ஒரு சில்லபா்க 
அகம்க்கப்டுகி்றது.  நுணசெயலியபாைது 
உள்நிகைவ்கத்தில் ்திந்திரு்ககும் 
ச்பாதியுகர சமனச்பாருளின ஒரு ்குதிகய 
்கணடறிந்து, அதன்டி சில்லு-செயலபா்க்க 
அலகு்க்ளபாை குறு்ககீடு க்கயபாளுதல் – 
Interrupt handler, Post, timer, ADC, PWM, 
CAN ்கட்டுப்டுத்தி ஆகியகவ்கக்ள 
பமற்ச்கபாள்ளும்.

ச்பாதியுகர அகமபபில் அதி்கம் 
்யன்டுத்தும் நுண்கட்டுப்டுத்தி்க்ளபாவை 
– Intel-8051, 80251 ATMEL – சம்கபா 
வரிகெ்கள்

தற்ப்பாது வணி்க ரீதியபா்க சில 
குறிபபிட்ட ச்பாதியுகர அகமபபு்கள் ச்ரும் 
்யன்பாட்டில் உள்்ளது.  அகவ ஆரடியுபைபா 
மற்றும் ரபாஸபச்ரரி ்லக்க்கள்.

 3. சதபாடர இய்ககுதலின ்கபாரணமபா்க 
்கட்டுப்டுத்தப்ட பவணடிய மினெ்கதி.  
(மினெ்கதி சித்றகல குக்றப்தன 
மூலம் செயல்்பாடு்கக்ள இய்க்கலபாம்).

இதபைபாடு, எந்த ஒரு ச்பாதியுகர 
அகமபபும் அதன வடிவகமபபில் பமலும் சில 
்கட்டுப்பாட்டு அம்ெங்க்ளபாை, செயல்தி்றன, 
ெ்கதி, அ்ளவு மற்றும் வடிவகமபபு, தயபாரிபபுச 
செலவு ஆகியவற்க்ற்க ச்கபாணடுள்்ளை.

்ெயலி ்பாதியப்படட அகைப்பு முக்ற
ச்பாதியுகர அகமபபில், செயலி என்து 
இதயம் ப்பான்ற ஒரு மு்ககிய ்குதியபாகும்.  
செயலியினுள் ்தியப்ட்ட நிரலபாைது, 
சதபாடர ்கட்டக்ள்க ச்கபாணட சதபாகுப்பாகும்.  
நிகைவ்கத்திலிருந்து ச்்றப்டும் 
்கட்டக்ள்களின சதபாடர வரிகெப்டி 
செயல்்பாடு ெகடச்றும்.  இது இரு மு்ககிய 
அலகு்கக்ள்க ச்கபாணடது.  
 1. நிரல் செலுத்து ்கட்டுப்பாட்டு அலகு 

(Program flow Control Unit)
 2. செயல்்டுத்தும் அலகு (Execution Unit)

செயலியபாைது சுைற்சி அடிப்கடயில் 
ஒரு ்கட்டக்ளத் சதபாகுபபிகைப ச்ற்று 
செயல்்டுத்துகி்றது.

செயலியபாைது கீழ்க்கபாணும் ெபானகு 
நிகல்களில் ஏபதனும் ஒரு நிகலயில் 
அகமந்திரு்ககும்.
 1. ஒரு VLSI (Very Large Scale Integrated) 

சில்கல்க ச்கபாணடது.
 2. ASIP (Application Specific Instruction 

Set Processor)–யின கமயச 
செயல்கப்குதி.

 3. ASIC (Application Specific Intregrated 
Circuit) –ன கமயச செயல்கப்குதி.

 4. SOC (System – On – Chip)  –ன 
கமயசசெயல்கப ்குதி.
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ஆர்டியுநைா IDE (Integrated 
Development Environment) 
ஆரடியுபைபா ்லக்க நிரலபா்க்கம் 
செயய அதன தயபாரிபபு நிறுவைத்தின 
வகலத்ளத்திலிருந்து பதகவயபாை நிரகல 
்திவி்ற்க்கம் செயது ச்கபாள்்ளலபாம்.  இதுபவ 
IDE எைப்டுகி்றது.

எச்ெரிககககள்
ஆரடியுபைபா – யுபைபா ்லக்கயில் 
ஏற்்டும் குக்ற்பாடு்க்ளபாை குறு்ககுச 
சுற்று மற்றும் மீறிய மினபைபாட்டம் 
ஆகியவற்க்ற மீட்டகம ்ல்நிகல 
உருகி்களின மூலம் ்பாது்கபா்க்கலபாம்.  
500 mA  மினபைபாட்டத்திற்கு பமல் USB 
முகையில் தரப்ட்டபால், உருகி தபாைபா்கபவ 
இகணபக்த் துணடித்து விடும்.

மினெகதி
ஒரு ஆரடியுபைபா – யுபைபா ்லக்க்ககுத் 
பதகவயபாை மினெ்கதி USB இகணபபு 
வழியபா்கபவபா அல்லது சவளிபபு்ற 
மினவைஙகியின மூலமபா்கபவபா தரலபாம்.

சவளிபபு்ற (USB-அல்லபாத) மினெ்கதி 
என்து AC-DC மினமபாற்றியிலிருந்பதபா 
அல்லது மின ்கலத்திலிருந்பதபா 
மினபைபாட்டத்கதப ச்றுவதபாகும். 
மின்கலத்திலிருந்து மினபைபாட்டம் 
ச்ற்்றபால், ்கலத்தின எதிரமக்ற 
முகையிகை ்லக்கயின GND 
முகையுடனும்,  பெரமக்ற முகையிகை 
Vin  முகையுடனும் இகண்க்க பவணடும். 

ஆர்டியுநைா – யுநைா பயனபடுத்தி LED 
–கககள ஒளிர்வித்�ல்
்ல சதயவப்டங்கள் மற்றும் ்ல வரிகெ 
அலங்கபார வி்ள்ககு்கள் (LED–்கக்ளப 
்யன்டுத்தி) அகம்க்கப்ட்டு, அதன 
ஒளிரவித்தல் சதபாடர வரிகெயிகை 
மபாற்றி அகமப்தன மூலம் ்லவக்க 
வடிவங்கக்ளயும், எழுத்து்க்கக்ளயும் 
மற்றும் உருவங்கக்ளயும் உருவபா்க்கலபாம். 

9.13  ஆர்டியுநைா பலகககள்  
(Arduino Boards)

ஆரடியுபைபா ்லக்கயபாைது ஒரு நிரலபா்க்கம் 
செயயப்ட்ட நுண்கட்டுப்டுத்தியிகை 
ச்கபாணட சுற்்றதர ்லக்க ஆகும். இதகை 
ஒரு ்கணினியின மூலம் இய்க்கலபாம். 
்கணினியிகயப ் யன்டுத்தி இப்லக்க்ககு 
நிரகல எழுதவும், ்தியவும் முடியும்.

9.13.1 ஆர்டியுநைா – UNO பலகக
இந்த UNO ்லக்க, மினைணு மற்றும் நிரல் 
ச்கபாணடு செயல்்டும் வக்கயில் ஓர மி்கச 
சி்றந்த அகமப்பாகும். இந்த அட்கடகய்க 
க்கயபாளுவதும், நிரல்்டுத்துவதும் 
மி்க எளிகமயபாைதபாகும்.  ஆரடியுபைபா 
குடும்்த்தில் இந்த UNO ்லக்கயபாைது மி்க 
மு்ககியப ்ஙகு வகி்ககி்றது. 

்டம் 9.9-ல் ஒரு ஆரடியுபைபா 
்லக்க்க ்கபாட்டப்ட்டுள்்ளது.  

குறிப்புகைகள்
ஆரடியுபைபா – யுபைபா என்து AT 
சம்கபா 328P என்றதன அடிப்கடயில் 
அகம்க்கப்ட்டுள்்ள ஒரு நுண்கட்டுப்டுத்தி 
்லக்கயபாகும்.  இது 14 இல்க்க உள்ளீடு 
/ சவளியீடு முகை்கள் (இதில் 6PWM 
சவளியீடு்கள்), 6 ஒபபுகம உள்ளீடு்கள், 
16 MHz குவபாரட்ஸ ்டி்கம், USB 
இகணபபு, ஒரு மினவைஙகி, ஒரு ICSP 
தகலபபி மற்றும் மீட்டகம ச்பாத்தபான 
ஆ கி ய வ ற் க ்ற ்க  ச ்க பா ண டு ள் ்ள து . 
நுண்கட்டுப்டுத்தியின செயல்கத்திற்கு 
துகணபுரியும் அகைத்கதயும் இது 
ச்கபாணடுள்்ளது.  இதகை ஒரு USB வடம் 
மூலம் ்கணினிபயபாடு மி்க எளிகமயபா்க 
இகண்க்கலபாம் அல்லது AC-DC மினமபாற்றி 
மூலம் இகணத்தும் செயல்்டுத்தலபாம். 
யுபைபாவின முகை வி்ள்க்கம் கீழுள்்ள 
அட்டவகணயில் ்கபாட்டப்ட்டுள்்ளது.
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9.9 முகை வி்ள்க்கம் (அட்டவகண)

இகணபபு்க்கபால் 
எண

உறுபபு்கள் விவரங்கள்

1 மீட்டகம ச்பாத்தபான எந்த ஒரு குறியீட்கட ஏற்றும் ப்பாதும், ஒவசவபாரு முக்றயும் 
மீட்டகம்ககும்.

2 AREF- “Analog REFerence” எை அகை்க்கப்டுகி்றது. மற்றும் 
சவளிபபு்ற குறிபபு மினைழுத்தகத அகம்க்கவும் 
்யன்டுகி்றது.

3 தகர இகணபபு்க்கபால் ஒபர செயல்்பாட்டுடன கூடிய தகர இகணபபு்க்கபால்்கள் சில 
உள்்ளை.

4 இல்க்க உள்ளீடு / சவளியீடு  இகணபபு்க்கபால்்கள் 0–13 வகர இல்க்க உள்ளீடு/
சவளியீடு்ககு ்யன்டுகி்றது.

5 PWM துடிபபு நீ்ள ்ணப்ற்்றம் (〜) ஒபபுகம சவளீயீடபா்க 
குறிபபிடப்ட்டு இரு்ககும்.

6 USB இகணப்பான திட்ட உருவகரகய ்திபவற்்றம் செயய உந்துதலபா்க 
இரு்க்கப ்யன்டுகி்றது.

7 Tx/Rx தரகவ ்ரபபுக்க / ஏற்கும் ப்பாது LED ஒளிரவதன மூலம் 
உணரத்தும்

ஆர்டியுநைா பலககயின பாகங்கள்
ஆரடியுபைபா ்லக்கயின உறுபபு்கள் ்ற்றியும், அவற்றின செயல்்கள் ்ற்றியும் அட்டவகணயில் 
்கபாணலபாம்.
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9.14.1  ைாஸப்்பர்ரி பலகக (Raspberry 
Board)

்டம் 9.10-ல் ரபாஸபச்ரரி ்லக்கயின 
்டமும், ்டம் 9.11-ல் அதில் இகணந்துள்்ள 
ச்பாருட்கூறு்களும் ்கபாட்டப்ட்டுள்்ளை.  
இந்தப ்லக்கயில் உள்்ள அம்ெங்கள் 
குறித்து இனி ்பாரபப்பாம்.
USB இகணபபி்கள் – இகதப ்யன்டுத்தி 
இப்லக்கபயபாடு விகெப்லக்க, சுட்டி 
ஆகியவற்க்றயும் USB இய்ககி ப்பான்ற 
சில ெபாதைங்கக்ளயும் இதன மூலம் 
இகண்க்கலபாம்.

SD அடகட ்பாருத்துமிடம் 
இதில் SD நிகைவ்க அட்கடகயப 
ச்பாருத்தலபாம்.  இந்த நிகைவ்கத்தில்தபான 
இய்க்க முக்றகம (Operating System) 
மற்றும் ெபாம் ்யன்டுத்தும் ப்கபாபபு்கள் (files) 
பெமி்க்கப்டும்.

அணகைவகல இகைப்பி  
(Ethernet Port) 
இது ரபாஸபச்ரரி ்லக்ககய USB வடம் 
மூலம் வகலயகமபப்பாடு இகண்ககும் 
இகணபபி ஆகும்.  பமலும் ்கம்பியில்லபா 
உள்ளூர வகலயகமபபு (Wireless 
– LAN) மூலமும் இப்லக்கயிகை 
வகலயகமபபில் இகண்க்கலபாம்.  

இதற்கு முனகூறியது ப்பால், 
்யன்டுத்தும் ்லக்க நிறுவைத்தின 
வகலத்ள த்திலிருந் து அதற்்கபாை 
சமனச்பாருக்ளப ்திவி்ற்க்கம் செயது 
ச்கபாள்்ளலபாம்.  இந்த சமனச்பாருக்ளப 
்யன்டுத்தி, அதனுள் இரு்ககும் சதபாடர 
வரிகெ்கக்ள மபாற்றியகமப்தன மூலம் 
ெம்ககுத் பதகவயபாை சவளியீட்கடப 
(LED – ஒளிரதகல) ச்்றலபாம்.  இதுகுறித்த 
செயல்வி்ள்க்கத்திகை செயமுக்றப 
்குதியில் ்கபாணப்பாம்.

9.14  ைாஸப்்பர்ரி – கப (Raspberry Pi) 
ஆரடியுபைபா ்லக்கப ப்பானறு மற்ச்றபாரு 
்யன்பாட்டு ்லக்க இஙகிலபாந்து 
ெபாட்டில் ரபாஸபச்ரரி-க் என்ற 
நிறுவைத்தபால் உருவபா்க்கப்ட்டது.  இது 
மபாணவர்களு்ககு அடிப்கட ்கணினி 
அறிவியகல எளிகமயபா்க ்கற்பி்ககும் 
பெபா்ககில் சதபாடர வரிகெ்க ச்கபாணட சிறு 
்லக்க்க்ளபா்க வடிவகம்க்கப்ட்டது.  இது 
எதிரப்பாரத்தகத்க ்கபாட்டிலும் மிகுந்த 
வரபவற்க்ப ச்ற்்றது.  ்யன்டுத்துபவபார 
எணணி்கக்க ெபாளு்ககு ெபாள் அதி்கரித்தது.  
இதன மூலம் எந்திரனியல் (Robotics) 
குறித்த அடிப்கட்கக்ள ்லரும் 
்கற்று்க ச்கபாணடபார்கள்.  இந்தப ்லக்க 
ச்ரும்்பாலும் விகெப்லக்க, சுட்டி ப்பான்ற 
எவவித உள்-சவளியீடு ெபாதைங்கக்ளயும் 
ச்கபாணடிருப்தில்கல.

8 AT-Mega  நுண ்கட்டுப்டுத்தி இது மூக்ளயபா்கச செயல்்டுகி்றது. நிரல்்கள் இதில் 
பெமி்க்கப்டுகி்றது.

9 மினெ்கதி LED 
அகடயபா்ளங்கபாட்டி 

மின மூலத்தில் ்லக்க இகண்க்கப்ட்டிரு்ககும் 
வகரயிலும் LED எரியும்.

10 மினைழுத்தச சீரபா்ககி ்லக்க்ககுச செல்லும் மினைழுத்த அ்ளகவ்க ்கட்டுப்டுத்தும்.
11 DC Power Barrel Jack மினவைஙகியிலிருந்து ஆரடியூபைபா யூபைபா ்லக்க்ககு 

தி்றன வைங்கப்யன்டுகி்றது.
12 இகணபபு்க்கபால் திட்ட மபாதிரி்களு்ககு 3.3 V வைங்கப ்யன்டுகி்றது.
13 இகணபபு்க்கபால் திட்ட மபாதிரி்களு்ககு 5 V வைங்கப ்யன்டுகி்றது.
14 தகர இகணபபு்க்கபால் ஓபர செயல்்பாட்டுடன கூடிய தகர இகணபபு்க்கபால்்கள் சில 

உள்்ளை.
15 ஒபபுகம இகணபபு்க்கபால்்கள் ஒபபுகம ெமி்ககஞைகய ்கணடுணரும்.
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GPIO – இகைப்பிகள்:  
(GPIO Ports)
இம்முகையின மூலம் மினைணு 
உட்ச்பாருட்்க்ளபாை LED-்க்கள் மற்றும் 
ச்பாத்தபான்கள் ஆகியவற்க்ற ரபாஸபச்ரரி – 
க் –யுடன இகண்க்கலபாம்.

9.14.2  ைாஸப்்பர்ரி–கப பலகக 
இகடமுகப்படுத்து�ல் (Interfacing 
the Raspberry Pi)

         கீழ்க்கணட ்டி்கக்ளப ்யன்டுத்தி 
ரபாஸபச்ரரி–க் -யிகை இகணத்து, 
அதன செயலபா்க்கத்கதப ச்றுபவபாம்.
 1. ்டம் 9.12 –ல் ்கபாட்டியுள்்ளவபாறு 

8 D - நி க ை வ ்க  அ ட் க ட 
செரு்கப்ட்டிரு்ககி்றதபா எை ஆயவு 
செயய பவணடும்.  இல்கலசயனில் 
முதலில் அதகை அதற்குரிய இடத்தில் 
செரு்க பவணடும்.

  குறிபபு – இந்த SD நிகைவ்கத்தில் 
ரபாஸபபியன சமனச்பாருள் முனைபர 
்தியப்ட்டிரு்க்க பவணடும்.  

ஒலியுைர் ்பாருத்தி (Audio Jack)
இம்முகையில் செவிபச்பாறி (Headphones) 
அல்லது ஒலிப்பான்கக்ள இகண்க்கலபாம்.  

HDMI முகை
இது இந்தப ்லக்கயின ்ட சவளியீட்டு 
முகையபாகும்.  எைபவ இம்முகையில் 
்கண்கபாணிபபுத் திகரயிகைபயபா 
அல்லது ஒளிஎறிவு்க ்கருவி்கக்ளபயபா 
( P r o j e c t o r )  இ க ண ்க ்க ல பா ம் .  
்கண்கபாணிபபுத் திகரபயபாடு ஒலிப்பான 
இகண்க்கப்ட்டிருந்தபால், அதன மூலம் 
ஒலியிகையும் ச்்றலபாம்.

நுண USB – ெகதி இகைப்பி  
(Micro USB Power Connector) 
இவவிகணபபில்தபான மின வைஙகிகய 
இகண்க்க பவணடும். அகைத்து 
உட்ச்பாருட்்களும், உ்்கபாரணங்களும் 
இகண்க்கப்ட்ட பினபுதபான மினவைஙகிகய 
இப்லக்கபயபாடு இகண்க்க பவணடும்.

படம் 9.10 ரபாஸபச்ரரி ்லக்க (Raspberry Board)

XII EE_Tamil Version CHAPTER 09.indd   263 11-01-2022   15:06:03



2 6 4 பாடம் 09 கணினி வன்பொருள் ்�ொழில்நுடபம்

படம் 9.13

்டம் 9.14 ல் ்கபாட்டியுள்்ளது ப்பால் 
விகெப்லக்கயிகையும் இகணத்து்க 
ச்கபாள்்ளலபாம்.

படம் 9.12 

 2. USB இகணபபி ஏதபாவது ஒனறில் 
சுட்டியின USB – முகையிகை ்டம் 
9.13 ல் ்கபாட்டியள்்ளவபாறு இகண்க்க 
பவணடும்.  இது ப்பாலபவ 

படம் 9.11 ரபாஸபச்ரரி ்லக்க (Raspberry Board)
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படம் 9.14

 3. அடுத்து இந்தப ்லக்கயில் உள்்ள 
HDMI – முகையுடன ்கண்கபாணிபபுத் 
திகர அல்லது ்கபாட்சித் திகரயின 
HDMI முகைகயப ்டம் 9.15 
்கபாட்டியுள்்ளவபாறு செரு்க பவணடும்.

  குறிபபு – ்கண்கபாணிபபு திகர அல்லது 
்கபாட்சித் திகெயின மினவைஙகி 
வடமபாைது மினவைஙகிபயபாடு 
இகண்க்கப்ட்டிரு்க்க பவணடும். 
பதகவப்ட்டபால் ஒரு மின இணஙகி 
(Adaptor) மூலம் இந்த HDMI வடத்கத 
இகண்க்கலபாம்.  இது ்டம் 9.15 ல் 
்கபாட்டப்ட்டுள்்ளது.  

படம் 9.15

 4. இந்நிகலயில் திகரயில் எதுவும் 
பதபான்றபாது. தற்ப்பாது இப்லக்ககய 
வகலயகமபப்பாடு இகண்க்க 
அணகமவகல இகணபபிகய 
(Ethernet) அதன வடம் மூலம் 
்டம் 9.16 ல் ்கபாட்டியுள்்ளது ப்பால் 
இகண்க்க பவணடும்.

  குறிபபு:  Wifi – இருந்தபால் Pi – ்லக்க 
அதகை பெரடியபா்க சதரிவு செயது 
ச்கபாள்ளும்.

படம் 9.16

 5. ்கண்கபாணிபபுத் திகர அல்லது 
்கபாட்சித் திகரபயபாடு ஒலிப்பான்கள் 
இருந்தபால், அதில் ெபதம் (ஒலி) வரும்.  
இல்கலசயனில் ஒலியிகைப ச்்ற 
அதற்குறிய முகையிகை ்டம் 9.20-
ல் ்கபாட்டியுள்்ளவபாறு செரு்க பவணடும்.

படம் 9.17

 6. இ று தி ய பா ்க  இ ப ் ல க ்க 
இயஙகுவதற்குத் பதகவயபாை 
மினெ்கதியிகை நுண USB மின 
இகணபபியின மூலம் தர பவணடும்.

  தற்ப்பாது ரபாஸபச்ரரி–க் ்லக்கயில் 
சி்கபபு வி்ள்ககு ஒளிரவகதயும், 
ரபாஸபச்ரரி குறித்த குறிபபு்கள் திகரயில் 
பதபானறுவகதயும் ்கபாணலபாம்.  
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இதில் உள்்ள ‘க்’ இய்க்க முக்றகம 
சமனச்பாருள் தற்ப்பாது திகரயில் தயபார 
நிகல்ககு வந்திரு்ககும்.

அகைப்பு இறுதி ்ெய்�ல்  
(Finish the Setup)
ரபாஸபச்ரரி – கய இய்க்க முக்றகமயிகை 
முதன முதலபா்க இய்க்கத் துவ்ககிைபால், 
திகரயில் “Welcome to Raspberry Pi” 
எை்க்கபாட்டி, அடுத்தடுத்து அகமபபு குறித்தப 
்டி்கக்ள வழிெடத்தும்.  இது  ‘ஒரு- ் லக்க்க’ 
ச்கபாணட அற்புதமபாை  ்கணினியபாகும்.

ைாஸப்பியன இயகக முக்றகை – 
நிறுவு�ல் (Installing Raspbian OS)
‘க்’–்லக்கயில் ்யன்டுத்தப்டும் 
ரபாஸபபியன இய்க்கமுக்றகமயிகை, 
்யன்பாட்டபா்ளர்கள் அதனு்ககுரிய 
வகலத்ளத்தில் உள்்ள வழிமுக்ற்கக்ளயும், 
்கட்டக்ள்கக்ளயும் பின்ற்றி நிறுவலபாம்.  

இப்பாடப ்குதியில் மபாணவர்கள் கீழ்க்கபாணும் செயல்்பாடு்கள் குறித்து அறிந்து்க 
ச்கபாணடபார்கள்.
�	தபாய்லக்க
�	நிகைவ்கம்
�	செயலபா்ககி்கள்
�	இகணபபி்கள்

�	BIOS, CMOS ப்பான்றகவ்கக்ளப 
்ற்றியும் ஆரடியுபைபா, ரபாஸபச்ரரி-
க் ்லக்க்கக்ளப ்ற்றியும் அறிந்து்க 
ச்கபாணடபார்கள்.

கற்றலின விகளவுகள்

அருஞ்ொற்பாருள்

்ொறகள் விளககம்
µp   நுண செயலபா்ககி
நிகைவ்கம் தரவு மற்றும் த்கவல்்கக்ள பெமி்க்க உதவுகி்றது.
BIOS அடிப்கட உள்ளீடு மற்றும் சவளியீடு முக்ற
CMOS மின்கலன Complementary Metal Oxide Semicouductor Battery
Chipsets சிறிய மினசுற்று்களின சதபாகுதி
வட இகணவி உள் நிகைவ்க்க ்கட்டுப்டுத்தி

க்–திட்டங்கள் ச்ரும்்பாலபாைகவ 
ரபாஸபபியன த்ளத்தில் இயங்க்க கூடியகவ.  
க் – இயஙகு நிகல்ககு (Boot) வந்தவுடன, 
SD நிகைவ்கத்தில் அதன இயஙகு்கப்கபாபபு 
உள்்ளதபா எைத்பதடும்.  இருந்தபால், அதனுள் 
இரு்ககும் அடுத்த நிகல்க ்கட்டக்ள்கக்ளச 
செயல்்டுத்தும்.

கபத்�ான (Python)
ச்பாதுவபா்க ரபாஸபச்ரரி – க் – ஆைது 
்ல்பவறு உயரமட்ட சமபாழி்களின மூலம் 
நிரலபா்க்கம் செயயப ச்்றலபாம்.  குறிப்பா்க 
“Java, C++” இவற்க்றவிட தற்ப்பாது மி்க 
எளிகமயபாை இை்க்கமபாை சமபாழியபா்க 
“Python” என்ற சமபாழி உருசவடுத்துள்்ளது.  
இதில் எழுதப்டும் நிரல்்கள் C மற்றும் C++ 
சமபாழி்களில் எழுதப்டும் நிரல் அ்ளவில் 
்பாதி அ்ளவு எழுதிைபாபல ப்பாதும்.  பமலும் 
இதகை்க ச்கபாணடு மி்க எளிகமயபாை க் – 
திட்டங்கக்ள (Pi-Projects) உருவபா்க்கலபாம் 
என்தும் இதன கூடுதல் சி்றபபு.  
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  (அ) 2 
  (ஆ) 1 
  (இ) 3  
  (ஈ) பமற்்கணட எதுவுமில்கல
 6. 8085 நுண செயலபா்ககியில் ----- 

இகடயூறு ெமி்ககஞை்கள் உள்்ளை.
  (அ) 9  
  (ஆ) 5 
  (இ) 3 
  (ஈ) பமற்்கணட எதுவுமில்கல
 7. ஆரடியுபைபாவில் ஒபபுகம ெமி்ககஞை 

இகணபபு்க ்கபாலில் ------  பவபால்ட் 
ச்்றப்டுகி்றது.

  (அ) 3.3  
  (ஆ) 5
  (இ) 9 
  (ஈ) பமற்்கணட எதுவுமில்கல
 8. ஆரடியுபைபாவில் இல்க்க வக்க 

ெமி்ககஞை இகணபபு்க ்கபாலில் -----
----- பவபால்ட் ச்்றப்டுகி்றது.

  (அ) 3.3 
  (ஆ) 5 
  (இ) 9 
  (ஈ) பமற்்கணட எதுவுமில்கல
 9. ஆரடியுபைபாவில் சவளிபபு்ற 

மூலத்திலிரு ந்து ------  பவபால்ட் 
மினெ்கதிப ச்்றப்டுகி்றது.

  (அ) 3.3   (ஆ) 5
  (இ) 9 (ஈ) பமற்்கணட எதுவுமில்கல

விைாககள்
பகுதி – அ
ெரியாை விகடகயத் 
ந�ர்்ந்�டுத்து எழுதுக. 
(1 ைதிப்்பண)
 1. -------ஆைது தபாயப்லக்கயின 

மு்ககிய ்பா்கமபா்க ்கருதப்டுகி்றது
  (அ) CPU  (ஆ) ALU 
  (இ) FPU  (ஈ)  பமற்்கணட 

எதுவுமில்கல
 2. தபாய்லக்க ------- எை 

அகை்க்கப்டுகி்றது.
  (அ) CMOS   (ஆ) MOBO 
  (இ) BIOS 
  (ஈ) பமற்்கணட எதுவுமில்கல
 3. --------- ்கணினியின மூக்ள 

அகை்க்கப்டுகி்றது.
  (அ) நுண செயலபா்ககி 
  (ஆ) நுண ்கட்டுப்டுத்தி
  (இ) நுண இகணப்பான 
  (ஈ) பமற்்கணட எதுவுமில்கல
 4. L1, L2 – ஆைது 
  (அ) விகரவு  நிகைவ்கம் 
  (ஆ) இரணடபாம் நிகல நிகைவ்கம் 
  (இ) UART 
  (ஈ) பமற்்கணட எதுவுமில்கல
 5. 2 GHz  CPU ஆைது ஒரு விெபாடி்ககு 

------பில்லியன துடிபபு்கக்ள 
ச்றுகி்றது.

சதன இகணவி பு்ற நிகைவ்க்க ்கட்டுப்டுத்தி
HDMI High Definition Media Interface.
USB  அகிலத் சதபாடர ்பாட்கட
ஆரடியுசைபா நுண ்கட்டுப்டுத்தி மற்றும் நிரகல ்திபவற்றும் ்லக்க.
ரபாஸபச்ரரி க் உட் ச்பாதிந்த ்கணினி்ககு சி்றந்த எடுத்து்க்கபாட்டு. சிறிய ்கணினி 

்லக்க. சிறிய  நுண செயலபா்ககி
க்த்தபான ரபாஸபச்ரரி க்கய துவங்க உதவும் சமபாழி
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 3. உள்ளீடு / சவளியீடு இகணபபி - 
வி்ள்க்கவும்

 4. அசசுபச்பாறி என்றபால் எனை? அதன 
வக்க்கக்ள்க கூறி வி்ள்க்கவும்.

பகுதி – ஈ
கீழககாணும் விைாககளுககு இருபகக 
அளவில் விரிவாை விகடயளிககவும். 
 10 ைதிப்்பணகள்
 1. தபாய்லக்கயின கூறு்கள் மற்றும்  

செயல்்பாடு்கக்ள வி்ள்க்கவும்?
 2. நிகைவ்கப ்குதி என்றபால் எனை? 

அதன ெனகம, தீகம்கள் ்ற்றி 
வி்ள்க்கவும்.

 3. ஆரடியுபைபா ்லக்கயின ்டம் 
வகரந்து, அதன இகணபபு்க 
்கபால்்கக்ளப ்ற்றி வி்ள்க்கவும்?

 10. “ரபாஸச்ரரி க்” துவங்க -------- 
மி்கச சி்றந்த சமபாழி.

  (அ) க்த்தபான 
  (ஆ) ஜபாவபா 
  (இ) சி++ 
  (ஈ) பமற்்கணட எதுவுமில்கல

பகுதி – ஆ
கீழககாணும் விைாககளுககு சில 
வரிகளில் விகடயளிககவும்.
 3 ைதிப்்பணகள்
 1. BIOS என்றபால் எனை?
 2. “μp” என்றபால் எனை?
 3. மு த ன க ம  நி க ை வ ்க த் தி ன 

்ணபு்கக்ளப ்ட்டியலிடவும்?
 4. CMOS மின்கலம் - வி்ள்க்கவும்?
 5. UART, USB, HDMI விரிவபா்க்கம் தரு்க?
 6. நுண்கட்டுப்டுத்தி என்றபால் எனை
 7. ச்பாதியுகர அகமபபு குறிபபு வகர்க
 8. ”ஆரடியுபைபா” என்றபால் எனை?
 9. ”ரபாஸச்ரரி-க்” என்றபால் எனை? 
 10. வி்ள்க்கவும் - "க்த்தபான".

பகுதி – இ
கீழகணட விைாககளுககு ஒரு பகக 
அளவில் விகடயளிககவும் 
 (5 ைதிப்்பணகள்)
 1. இ க ட ம பா ற் று  / வி க ர வு 

நிகைவ்கத்தின ெனகம்கள் மற்றும் 
தீகம்கள் எனை?

 2. ெபாவி்கள் மற்றும் செட்டுளி்கள் ்ற்றி 
வி்ள்க்கவும்.

ஒரு ைதிப்்பண விகடகள்
1. (அ) 2. (ஆ) 3. (அ) 4. (ஆ) 5. (அ)
6. (ஆ) 7. (அ) 8. (ஆ) 9. (இ) 10. (அ)
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