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மின்மாற்றியின அம்ப்பு, செயல்படும் விதம், மின்மாற்றியில ஏற்்படும் 
இழப்புகள், ஆய்வு செய்யும் முமைகள், மின்மாற்றியின்பமாதுகமாப்பு ெமாதனஙகள் 
ப்பமானைமைகள், புதிய சதமாழிலநுட்பத்துடன ்மாணைரகளுக்கு மிகவும் 

்பயனுள்்ள ைமகயில அம்யு்மாறு இப்்பமாடத்தில சதளிைமாக வி்ளக்கப்்படடுள்்ளது

 கற்றலின் ேநாக்கம்

பாடம்

6

6.1   மின்மாற்றி – அறிமுகம்

6.2   மின்மாற்றி உள்ளக வகககளின அக்ப்பு

6.3   மின்மாற்றி செயல்படும் விதம்

6.4   மின்மாற்றியின EMF – ெ்ன்பமாடு

6.5    அ்ளகவக் கருவிகளில ்பயன்படுததப்்படும் மின்மாற்றி வகககள

6.6   மின்மாற்றியின இழப்புகள

6.7   மின்மாற்றியின செமாதகை முகைகள

6.8   மின்மாற்றியின ்பமாதுகமாப்பு ெமாதைஙகள

ச்பமாரு்ளடக்கம்

(Transformer)மின்மாற்றி
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73 மின்மாற்றி (Transformer)

மின்மாற்றி அறிமுகம்
6.1

மின ெக்திமய ஒரு மின சுற்றிலிருந்து 
்ற்சைமாரு மினசுற்றிற்கு அதன அமைவு பைகம் 
(Frequency) ்மாைமா்ல ்மாற்றித் தருகினை நிமையமான 
மின ெமாதனத்திற்கு மின்மாற்றி எனறு ச்பயர. இது 
்பரி்மாற்று மினதூணடல தத்துைத்தின (Mutual 
Induction) அடிப்்பமடயில பைமை செய்கிைது. 
இது ்மாறுதிமெ மினெமாரத்தில ்டடும் பைமை 
செய்யக்கூடியது.

மின உற்்பத்தி நிமையஙகளில 
மினெமார்மானது 11KV எனை அ்ளவில உற்்பத்தி 
செய்யப்்படுகிைது. இவைமாறு உற்்பத்தி செய்யப்்படும் 
மினெக்தியமானது, மின உற்்பத்தி நிமையத்தில 
இருந்து நுகரபைமாருக்கு மின்மாற்றியின மூைம் 
33KV, 66KV யமாக உயரத்தப்்படடு விநிபயமாகம் 
செய்யப்்படுகிைது. அதிக அ்ளவு மினனழுத்தம் 
பதமைப்்படும் இடஙகளில உயரத்தும் ைமக 
மின்மாற்றியும், குமைந்த அ்ளவு மினனழுத்தம் 
பதமைப்்படும் இடஙகளில குமைக்கும் ைமக 
மின்மாற்றியும் ்பயன்படுகிைது.

மின்மாற்றி உள்ளக  
வகககளின அக்ப்பு

6.2

அம்ப்பு ரீதியமாக உள்்ளகத்மத மூனறு 
ைமகக்ளமாகப் பிரிக்கைமாம். அமை பினைரு்மாறு.

1. பகமார ைமக 
2. செல ைமக
3. ச்பரரி ைமக

6.2.1  சகமார் வகக மின்மாற்றி

்படம் 6.1 பகமார ைமக மின்மாற்றி

உள்்ளகத்மதச் சுற்றி இருக்கு்மாறு 
கமாயிலகள் சுற்ைப்்படடமால அதற்கு பகமார ைமக 
மின்மாற்றி எனறு ச்பயர. இதன அம்ப்பு ்படம் 6.1 
இல கமாடடப்்படடுள்்ளது. 

கமாப்பிடப்்படட இரும்பு உள்்ளகத்தின 
ைமாயிைமாக கமாந்தச்சுற்று அம்யு்மாறு 
ைடிைம்க்கப்்படடு இருக்கிைது. ப்லும் 
ஹிஸடரிசிஸ இழப்ம்பக் குமைக்க உள்்ளகத்தில 
சிலிக்கமான எஃகு தகடுகள் ்பயன்படுத்தப்்படுகிைது. 
தகடுகள் ஒனமைசயமானறு சதமாடமாதைமாறு ைமாரனிஷ் 
மூைம் கமாப்பிடப்்படடுள்்ளது.

நனக்கள

1. மின்மாற்றிமயக் மகயமாள்ைது ்ற்றும் 
்பரமா்ரிப்்பது எளிது. 

2. கமாயிைமானது சைளிப்புை்மாக 
அம்ந்துள்்ளதமால எளிதில குளிரச்சி அமடந்து 
வி டு ம் .

தீக்கள 

1. அதிக கமாந்த இழப்பு ஏற்்படும். 
2. கமாந்தக் கசிவு அதிகம்

6.2.2  செல வகக மின்மாற்றி

்படம் 6.2 செல ைமக மின்மாற்றி

கமாயிலகம்ளச் சுற்றி உள்்ளகம் சூழ்ந்து 
இருக்கு்மாறு அம்க்கப்்படடிருந்தமால, அது செல 
ைமக மின்மாற்றி ஆகும். (்படம் 6.2)

இதன நடுப்்பகுதியில முதனம் ்ற்றும் 
துமணச்சுருள் ஆகியமைகள் ஒனைன மீது ஒனைமாக 
சுற்றி மைக்கப்்படடிருக்கும். இது ஒரு நலை 
கமாந்தப்புை இமணப்ம்ப உணடமாக்குகிைது.

நனக்கள

1. குமைந்த மினனழுத்தத்த பதமைக்கு ஏற்ைது.
2. ்பளு இலைமாத நிமையில குமைந்த 

மினபனமாடடத்மதபய எடுத்துக் சகமாள்ளும்.
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தீக்கள

1. கமாயில (அ) சுருள் சுற்றுைது ெற்றுச் சிர்ம். 
2. குமைந்த குளிரச்சித் தனம்மயபய ச்பறும்.

6.2.3  ச்பர்ரி வகக மின்மாற்றி

ச்பரரி ைமக உள்்ளகம், செல ைமக 
உள்்ளகத்மதப் ப்பமானைபத ஆகும். இவைமகயில 
கமாயிலகம்ளச் சுற்றிலும் கமாந்தப் ்பமாமதயமானது 
அம்ந்திருக்கும். ச்பமாதுைமாக இவைமக 
்ப ய ன ்ப டு த் த ப் ்ப டு ை தி ல ம ை .

்படம் 6.3 ச்பரரி ைமக மின்மாற்றி

6.2.4   சகமார் வகக ்ற்றும் செல வகக 
மின்மாற்றி ஒப்பீடு

ை. 
எண

பகமார ைமக செல ைமக

1 கமாயிைமானது, 
உள்்ளகத்மதச்  
சுற்றி 
சுற்ைப்்படடிருக்கும்

கமாயிமைச் சுற்றி 
உள்்ளக்மானது 
ைடிைம்க்கப் 
்படடிருக்கும்.

2 இதில ஒபர ஒரு 
கமாந்தப்்பமாமத 
்டடுப் 
கமாணப்்படும்.

இதில இரணடு 
கமாந்தப்்பமாமத 
கமாணப்்படும்.

3 உரும்ள 
ைடிை கமாயில 
்பயன்படுத்தப் 
்படுகிைது.

்பை அடுக்கு ைடட 
நிமையில கமாயிலகள் 
்பயன்படுத்தப்்படுகிைது.

4 கமாயிமை எளிதில 
நீக்கி ்பரமா்ரிப்பு 
செய்யைமாம்.

கமாயிமை எளிதில நீக்க 
இயைமாது.

மின்மாற்றி செயல்படும் 
விதம் (Working principle of 
transformer)

6.3

்படம் 6.4 மின்மாற்றியின ச்பமாதுைமான அம்ப்பு

ஒபர உள்்ளகத்தில அம்க்கப்்படடுள்்ள 
இரு கமாயிலகளுக்கு இமடபய ஒனமைசயமானறு 
தூணடுதல எனை தத்துைத்தின அடிப்்பமடயில 
மின்மாற்றி செயல்படுகிைது. ்படம் 6.4-ல 
உள்்ளது ப்பமாை குமைந்த கமாந்தத்தமட உமடய 
கமாந்தப்்பமாமதமய ஏற்்படுத்த, இரணடு கமாயிலகள் 
ஒரு உள்்ளகத்தில மின சதமாடரபிலைமா்ல 
இமணக்கப்்படடு இருந்த ப்பமாதிலும், இரு 
கமாயிலகளின கமாந்தப் புைத்திற்கும் சதமாடரபு 
இருக்கு்மாறு அம்க்கப்்படடிருக்கும். ்மாறுதிமெ 
மினெமாரத்தில ஒரு கமாயிலில இமணப்புக் 
சகமாடுத்தமால அந்தக்கமாயில அம்ந்துள்்ள, 
கமாப்பிடப்்படடுள்்ள உள்்ளகத்தில ்மாறு்படுகினை 
கமாந்தப்புைம் உணடமாகும். இந்த கமாந்தப்புைம், 
அபத உள்்ளகத்தில அம்க்கப்்படடுள்்ள ்ற்சைமாரு 
கமாயிலுடன சதமாடரபு சகமாணடு கமாந்தப் புைத்மத 
ஏற்்படுத்தும். இந்தக் கமாந்தப்புைத்திற்கு ்பரி்மாற்று 
கமாந்தப்புைம் எனறு ச்பயர.

ஃ்பமாரபடயின மினகமாந்தத் தூணடல 
விதிப்்படி துமணக் கமாயிலில மினனியக்கு 
விமெயமானது தூணடப்்படுகிைது. இரணடமாைது 
கமாயிலின மினசுற்று பூரத்தி அமடந்தவுடன, 
அதில மினபனமாடடம் ்பமாய்ந்து, மினெக்தியமானது 
முதனம்க் கமாயிலில இருந்து துமணக் கமாயிலுக்கு 
தூணடப்்படுகிைது. ்மாறுதிமெ மினைழஙகிபயமாடு 
இமணக்கப்்படுகினை கமாயிலுக்கு “முதனம்ச் 
சுருள்” எனவும், ்பளுவுடன இமணக்கப்்படுகிை 
கமாயிலுக்கு “துமணச் சுருள்” எனவும் 
அ ம ழ க் க ப் ்ப டு கி ை து .
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6.3.1   உயர்ததும் வகக ்ற்றும் 
குகைக்கும் வகக மின்மாற்றி 
(Step up / Step down transformer)

உயர்ததும் வகக மின்மாற்றி

்படம் 6.5 உயரத்தும் ைமக மின்மாற்றி

முதனம்ச்சுருள் மினனழுத்தத்மத 
விட துமணச்சுருள் மினனழுத்த்மானது அதிகம் 
கிமடக்கு்மாறு ைடிைம்க்கப்்படட மின்மாற்றிக்கு 
உயரத்தும் ைமக மின்மாற்றி எனப் ச்பயர. இதன 
அம்ப்பு ்படம் 6.5 இல கமாடடப்்படடுள்்ளது.

குகைக்கும் வகக மின்மாற்றி

்படம் 6.6 குமைக்கும் ைமக மின்மாற்றி

முதனம்ச்சுருள் மினனழுத்தத்மத 
விட துமணச்சுருள் மினனழுத்தம் குமைைமாகக் 
கிமடக்கு்மாறு ைடிைம்க்கப்்படட மின்மாற்றிக்கு 
குமைக்கும் ைமக மின்மாற்றி எனறு ச்பயர. 
உயர ்ற்றும் குமைக்கும் ைமக மின்மாற்றியின 
அம்ப்ம்ப 6.6 ்படத்தின மூைம் அறிந்து 
ச க மா ள் ்ள ை மா ம் .

6.3.2  மின்மாற்றியின நனக்கள

1. மின்மாற்றி நிமையமான ெமாதனம் என்பதமால 
இட ்மாற்ைம் செய்ய பைணடிய அைசியம் 
ஏற்்பட ைமாய்ப்பிலமை. ப்லும் உரமாய்வு இழப்பு 
ஏற்்படவும் ைமாய்ப்பிலமை. 

2. மின்மாற்றியில ்பரமா்ரிப்பு செைவு மிகவும் 
குமைவு. 

3. சுழலும் ்பமாகஙகள் ஏதும் இலைமாததமால, 
கமாயிலுக்கு நலை மினகமாப்பு செய்து உயர 
்ற்றும் அதிக உயர மின அழுத்தத்தில 
மினெக்தி அளிக்கப் ்பயன்படுகிைது.

மின்மாற்றியின EMF – 
ெ்ன்பமாடு

6.4

அம்ப்பு

்படம் 6.7 அமை ைடிைம்

முதனம்ச் சுற்றுக்களின எணணிக்மக = N1 

துமணச் சுற்றுக்களின எணணிக்மக = N2

கமாந்தப்புைத்தின அதிக்படெ ்திப்பு = ∅m 
சைப்்பர 

ஏ.சி. மினெமாரத்தின அமைவு பைகம் = f 
ச ெ ர ட ஸ 
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உள்்ளகப் ்பகுதியில கமாந்தப்புை்மானது 
மென அமைவிற்கு ஏற்ைைமாறு ் மாறு்படுகிைது என்பது 
்படம் 6.7 இல கமாடடப்்படடுள்்ளது. 

உள்்ளகத்தில ஏற்்படும் கமாந்தப்புைம் 
பூஜ்ஜியத்திலிருந்து உச்ெ ்திப்ம்ப அமடைதற்கு 
கமால அமைவு ்பகுதியில எடுத்துக்சகமாள்ளும் கமாை 
அ்ளவு 1/4f ஆகும். 

்மாறு்படட ெரமாெரி கமாந்தப்புைம் � �Øm

f
1
4

Øf4 m

ஆமகயமால, ஒரு சுற்றில தூணடப்்படும் 
ெரமாெரி மின இயக்கு விமெ = 4f∅m

கமாந்தப்புை்மானது மென ைடிை ைம்ள 
பகமாடடின்படி ்மாறுகிைது. எனபை தூணடப்்படட

மினனியக்கு விமெயின ்திப்ம்ப (Induced 
EMF) ச்பறுைதற்கு, (RMS) ெரமாெரி ்திப்ம்பப் 1.11 
எனை கமாரணி சகமாணடு ச்பருக்க பைணடும். 

எனபை,

தூணடப்்படட மினனியக்கு விமெயின (ஒரு 
சுற்றுக்கு) RMS ்திப்பு = 1.11X4fϕm

= 4.44fϕm பைமாலட

N1/N2 என்பமை முமைபய முதனம் 
்ற்றும் துமணச் சுற்றுக்களின எணணிக்மக ஆகும்.

முதனம்ச் சுருளில தூணடப்்படட மினனியக்கு 
விமெயின

RMS ்திப்பு (E1) = 4.44f ϕmN1 பைமாலட

துமணச் சுருளில தூணடப்்படட மினனியக்கு 
விமெயின

RMS ்திப்பு (E2) =  4.44f ϕmN2 பைமாலட

6.4.1   மின்மாற்றியின மினைழுதத 
விகிதம் (K)

மின்மாற்றியின மினனழுத்த 
விகிதம் என்பது, மின்மாற்றியின துமண 
மினனழுத்தத்திற்கும், முதனம் 
மினனழுத்தத்திற்கும் உள்்ள விகிதம் ஆகும். இது K 
எனை எழுத்தமால குறிப்பிடப்்படுகிைது.

E
E

V
V

N
N

k

2

1

2

1

2

1

= =

=

6.4.2   மின்மாற்றியின மினசைமாடட 
விகிதம்

மின்மாற்றியின இழப்புகள் கணக்கில 
எடுத்துக் சகமாள்்ளப்்படமாத நிமையில, 
செலுத்தப்்படும் மினனழுத்தம் x செலுத்தப்்படும் 
மினபனமாடடம் = ்பயன்படுத்தப்்படும் மினனழுத்தம் 
x ்பயன்படுத்தப்்படும் மினபனமாடடம்.

V I V I
V
V

I
I1 1 2 2
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6.4.3  மின்மாற்றியின ்பயனகள

• மின்மாற்றியமானது, மினசுற்றுக்களில 
மினனழுத்தத்மத உயரத்தபைமா 
அலைது குமைக்கபைமா ்பயன்படுகிைது.

• நவீன கமாைத்தில மினெக்தி ைழஙகுதல 
்ற்றும் மின விநிபயமாகம் செய்யும் 
இடஙகளில மின்மாற்றி மிகவும் 
்பயன்படுத்தப்்படுகிைது.

• மினெமாரத்மதக் கடத்தும் ப்பமாது, 
மினனழுத்தத்மத இது உயரத்திக் 
சகமாடுப்்பதமால, மின ைழஙகியில 
ஏற்்படும் இழப்புகள் ச்பரித்ளவில 
கு ம ை க் க ப் ்ப டு கி ை து .

அ்ளகவக் கருவிகளில 
்பயன்படுததப்்படும்  
மின்மாற்றி வகககள

6.5

6.5.1   மினைழுதத மின்மாற்றி

மினனழுத்த மின்மாற்றி என்பது இரணடு 
சுருள் சகமாணட ெமாதமாரண மின்மாற்றி ப்பமானைபத 
ஆகும். இதுபை குமைக்கும் ைமக மின்மாற்றி 
ஆகும். முதனம்ச் சுரும்ள மினசுற்றுக்கு 
இமணயமாக இமணத்தல பைணடும். துமணச் 
சுருளில ச்பமாதுைமாக 110 V (அ) 220 V கிமடக்கு்மாறு 
சுருள் சுற்ைப்்படடிருக்கும். எனபை மினனழுத்த 
விகிதம் என்பது முதனம் மினனழுத்தத்மதப் 
ச்பமாறுத்து ்மாறு்படும் அம்ப்பு ்படம் 6.8 இல 
கமாடடப்்படடுள்்ளது.

BEE_Tamil_Chapter_06.indd   76 28/04/2022   17:30:02



77 மின்மாற்றி (Transformer)

்படம் 6.8 மினனழுத்த மின்மாற்றி

6.5.2  மினசைமாடட மின்மாற்றி 

்படம் 6.9 மினபனமாடட மின்மாற்றி

மினபனமாடட மின்மாற்றியின முதனம்ச் 
சுரு்ளமானது தடி்னமான ஒயரமால சிை சுற்றுக்கள் 
சுற்ைப்்படடு, மினபனமாடடத்மத அ்ளவிடப்்பட 
பைணடிய மினசுற்றில சதமாடரிமணப்பில 
இமணக்க பைணடும். துமணச் சுரு்ளமானது குமைந்த 
தடி்னுமடய அதிக்மான சுற்றுக்கம்ளக் சகமாணடது. 
துமணச் சுருளின முமனகளில ஒரு குமைந்த 
அ்ளவுமடய அம்மீடடமர இமணப்பில இமணக்க 
பைணடும். இந்த அம்மீடடரமானது சுற்றிலிருந்து 
முழும்யமாக மினகமாப்பு செய்யப்்படடிருக்கும். 
இதன அம்ப்பு ்படம் 6.9 இல கமாடடப்்படடுள்்ளது. 
ச்பமாதுைமாக மினபனமாடட மின்மாற்றியின துமண 
சுரு்ளமானது 5 ஆம்பியர ைமர தமாஙகும் ்படி 
சுற்ைப்்படுகிைது.

6.5.3  ஒற்கைச் சுருள மின்மாற்றி 

ஒற்மைச் சுருள் மின்மாற்றி என்பது ஒபர 
ஒரு சுரும்ளக் சகமாணடது. ்மாறு்படும் ்மாறுதிமெ 
மினனழுத்தத்மதப் ச்பறுைதற்கமாக இந்த மின்மாற்றி 
்பயன்படுத்தப்்படுகிைது. ்படம் 6.10 இல உள்்ளைமாறு 
ஒரு உள்்ளகத்தில AB எனை சுருள் N1 சுற்றுக்கள் 
சுற்ைப்்படடு இருப்்பதமாக எடுத்துக் சகமாள்பைமாம். 

இந்த சுருள் V1 எனை ைழஙகு மினனழுத்தத்தில 
்மாறுதிமெ மினைழஙகியில இமணக்கப்்படுைதமால, 
உள்்ளகப் ்பகுதியில கமாந்தப்புைம் ஏற்்படடு E1 
எனை மினனியக்கு விமெயமானது சுருள்களில 
தூணடப்்படுகிைது. அவைமாறு தூணடப்்படும் 
மினனழுத்தம் இமட இமணப்புகள் (Centre 
tapping) மூைம் ச்பைப்்படுகிைது. C எனை புள்ளியில 
இமணப்பு எடுக்கப்்படும் ப்பமாது C ்ற்றும் B 
ஆகியைற்றிற்கிமடபய E2 எனை மினனியக்கு விமெ 
உருைமாகும். C ்ற்றும் B க்கு இமடபய உள்்ள 
சுற்றுக்கள் N2 ஆகும்.

்படம் 6.10 ஒற்மைச் சுருள் மின்மாற்றி

ப்லும் C ்ற்றும் B ஆகிய இரு 
புள்ளிகளுக்கிமடயில ்பளு இமணக்கப்்படும் ப்பமாது 
I2 எனை மினபனமாடட்மானது அதன ைழியமாகப் 
்பமாயும். I2 மினபனமாடடத்தினமால ஏற்்படும் கமாந்த 
இயக்கு விமெயமானது, I1 மினபனமாடடத்தினமால 
ஏற்்படும் கமாந்த இயக்கு விமெயினமால ெ்நிமைப் 
்படுத்தப்்படுகிைது. இவைமகயமான அம்ப்பிற்கு 
ஒற்மைச் சுருள் மின்மாற்றி எனப் ச்பயர. C எனை 
புள்ளியமானது நழுவு சதமாடுமுமனயமாக (Sliding 
Contact) இருந்தமால, சதமாடரச்சியமான ்பலபைறு 
்திப்புமடய மினனழுத்தஙகள் கிமடக்கு்மாறு 
செய்ய முடியும்.

எனபை,
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நனக்கள

1. குமைந்த அ்ளவு தமாமிரக் கடத்திபய 
ப த ம ை ப் ்ப டு கி ை து

2. இவைமக மின்மாற்றியின விமனத்திைன 
அ தி க ம் .

3. மினகடத்தும் ச்பமாருள் குமைைமாகத் 
பதமைப்்படுைதமால, இதன விமை மிகக் குமைவு.

4. மிகவும் ச்னம்யமான ்ற்றும் 
சதமாடரச்சியமான மினனழுத்த  ்மாற்ைத்திற்கு  
ஏ ற் ை து .

தீக்கள

1. ஒற்மைச் சுருள் மின்மாற்றியின இரு 
சுருள்களும் தனித்தனிபய இலைமா்ல, உயர 
மினனழுத்த ்பக்கமும், குமைந்த மினனழுத்த 
்பக்கமும் பநரடியமாகத் சதமாடரபில உள்்ளதமால, 
மினகமாப்பிற்கு ்பமாதுகமாப்பு இலமை.

2. குறுக்கு மினசுற்று ஏற்்படும் ப்பமாது, ்பமாயும் 
மினபனமாடடத்தின அ்ளவு ெமாதமாரண 
மின்மாற்றியின மினபனமாடடத்மத விட அதிகம்.

6.5.4   ஒற்கைச் சுருள மின்மாற்றியின 
்பயனகள

1. ைழஙகு மினனழுத்தத்மதக் குமைந்த அ்ளவிற்கு 
குமைப்்பதற்கு ஏற்ை உயரத்தியமாகப் (Booster) 
்பயன்படுகிைது.

2. தூணடு மினபனமாடிமயத் துைக்கும் 
துைக்கியமாக ஒற்மைச் சுருள் மின்மாற்றி 
்ப ய ன ்ப டு கி ை து .

3. ்பளுவிற்கு ைழஙகப்்படும் ைழஙகு 
மினனழுத்தத்மத பூஜ்ஜியத்தில இருந்து ஒரு 
குறிப்பிடட ்திப்பு ைமர ்மாற்றி ைழஙகப் 
்ப ய ன ்ப டு கி ை து .

மின்மாற்றியின இழப்புகள 
(Losses in a transformer)

6.6

மின்மாற்றியில இழப்புகள் என்பது I2R 
இழப்பு (அ) செம்பு இழப்பு ்ற்றும் உள்்ளக இழப்பு 
(அ) இரும்பு இழப்பு ஆகியமைகள் அடஙகியதமாகும்.

செம்பு இழப்பு

செம்பு இழப்பு என்பது முதனம் ்ற்றும் 
துமணச் சுருள்களில ஏற்்படுகிைது. செம்பு இழப்பு 
என்பது மின்மாற்றியில ஏற்்படும் ்மாறு்படும் 
இழப்்பமாகும். இது ்பளு மினபனமாடடத்தின 

ைரக்கத்தின அ்ளவில ்மாறு்படும். செம்பு 
இழப்பிமனக் குறுக்குச்சுற்று பெமாதமன முமையில 
அறியைமாம்.

உள்ளக இழப்பு (சகமார் / இரும்பு 
இழப்பு)

உள்்ளக இழப்பு என்பது ஹிஸடரிசிஸ 
்ற்றும் எடி மினெமாரம் பெரந்த இழப்்பமாகும். இமைகள் 
மின்மாற்றியின உள்்ளகத்தில ஏற்்படும் ்மாறு்படுகினை 
கமாந்தப்புைத்தமால ஏற்்படுகினைன. இரும்பு 
இழப்பிமனத் திைந்தசுற்று பெமாதமனச் முமையில 
அறியைமாம்

ஹிஸடரிசிஸ இழப்பு

இரும்பு உள்்ளக்மானது ்மாறு்படுகினை 
கமாந்த ்ணடைத்தில உட்படுத்தப்்படும் ப்பமாது 
ஹிஸடரிசிஸ இழப்பு ஏற்்படுகிைது.

எடி மினெமார இழப்பு

எடி மினெமாரம் என்பது உள்்ளகப் ்பகுதியில 
தூணடப்்படுகிைது. எடி மினெமாரம் ்பமாய்ைதனமால இந்த 
இழப்பு ஏற்்படுகினைது. எடி மினெமார இழப்ம்பக் 
குமைப்்பதற்கு ச்லலிய கமாப்பிடப்்படடுள்்ள 
தகடுகள் ்பயன்படுத்தப்்படுகினைன.

6.6.1  மின்மாற்றியின விகைததிைன

மின்மாற்றியின விமனத்திைன என்பது 
்பயன்படு திைனுக்கும், இடு திைனுக்கும் உள்்ள 
விகிதம் ஆகும்.

(இடுதிைன = ்பயன்படுதிைன + இழப்புகள்)

% விமனத்திைன (η) = ்பயன்படுதிைன
இடுதிைன

× 100

= ்பயன்படுதிைன
இடுதிைன + இழப்புகள் 

 × 100

(இழப்புகள் = இரும்பு + தமாமிரம்)

= இடுதிைன - இழப்புகள்
இடுதிைன

 × 100

6.6.2   மின்மாற்றிகய ஏன KVA எனை 
அ்ளவமால குறிக்கிசைமாம்? 

மின்மாற்றியில ஏற்்படும் செம்பு இழப்பு 
என்பது மினனழுத்தத்மதப் ச்பமாறுத்தது. எனபை 
மின்மாற்றியில ஏற்்படும் ச்மாத்த இழப்பும் 
மினபனமாடடம் ்ற்றும் மினனழுத்தத்மதப் 
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ச்பமாறுத்பத அம்கிைது. அதமாைது ்பளு 
திைனகமாரணிமயப் ச்பமாறுத்து அம்ைதிலமை. 
எனபை மின்மாற்றியின அ்ளைமானது KVA எனை 
அ்ளைமால குறிக்கப்்படுகிைது.

6.6.3   மின்மாற்றிகய ஏன சநர்ததிகெ 
ெப்க்ளயில ்பயன்படுததக் கூடமாது?

மின்மாற்றியமானது ்பரி்மாற்றுத் தூணடுதல 
தத்துைத்தில செயல்படுகிைது. ஒரு ்பக்கத்தில உள்்ள 
கமாயிலில செலுத்தப்்படும் மினபனமாடட்மானது 
்மாறிக் சகமாணபட இருக்க பைணடும். ஆனமால 
நிமையமான பநரத்திமெ மினெமாரம் சகமாடுக்கும் 
ப்பமாது, மினபனமாடட்மானது ்மாைமா்ல இருப்்பதமால, 
மின்மாற்றி பைமை செய்ைதிலமை. இதனமால 
அதிகப்்படியமான சைப்்பம் உணடமாகி மின்மாற்றியின 
சுரு்ளமானது எரிந்து ப்பமாைதமால, மின்மாற்றிக்கு 
நிரந்தர பெதம் உணடமாகும். எனபை மின்மாற்றிமய 
பநரத்திமெ ெப்ம்ளயில ்பயன்படுத்தக் கூடமாது.

மின்மாற்றியின செமாதகை 
முகைகள

6.7

மின்மாற்றியின திைன இழப்புகம்ள 
கீழ்க்கணட இரணடு பெமாதமனகள் செய்ைதன 
மூைம் கணடறியைமாம். அமை,

1. திைந்த சுற்றுச் பெமாதமன (OC Test) 
2. குறுக்குச் சுற்றுச் பெமாதமன (SC Test)

6.7.1  திைநத சுற்றுச் செமாதகை 

மின்மாற்றியில ஏற்்படும் உள்்ளக 
இழப்ம்பக் கணடறிைதற்கு திைந்த சுற்றுச் பெமாதமன 
்ப ய ன ்ப டு கி ை து

்படம் 6.11 திைந்த சுற்றுச் பெமாதமன

்படம் 6.11 இல உள்்ளது ப்பமானறு 
மின்மாற்றியின முதனம்ச் சுருள் ்பக்கத்தில 
பைமாலட மீடடர, அம்மீடடர ்ற்றும் ைமாடமீடடர 
ஆகியமைகள் இமணக்கப்்பட பைணடும். 

மின்மாற்றியின முதனம்ப் ்பக்கத்திற்கு ஒற்மைச் 
சுருள் மின்மாற்றி மூைம் (Variac) ைமரயறுக்கப்்படட 
அ்ளவு மினனழுத்த்மானது சகமாடுக்கப்்படுகிைது. 

மின்மாற்றியின துமணச்சுருள் திைந்த 
சுற்ைமாக மைக்கப்்படடு உள்்ளது. பைமாலட மீடடர 
கமாடடும் அ்ளைமானது, முதனம்ச்சுருள் ்பக்கத்தின 
ைமரயறுக்கப்்படட மினனழுத்தத்திற்குச் ெ்்மாக 
ைரும் ைமர, மினைழஙகி அ்ளைமானது ஒற்மைச் 
சுருள் மின்மாற்றி உதவியமால ச்துைமாக 
உயரத்தப்்படுகிைது. இப்ப்பமாது பைமாலடமீடடர, 
அம்மீடடர ்ற்றும் ைமாடமீடடர அ்ளவுகம்ளப் ்பதிவு 
செய்து சகமாள்்ளைமாம்.

மின்மாற்றியின துமணச்சுருள் திைந்த 
சுற்ைமாக இருப்்பதமால, அம்மீடடர கமாடடும் (No 
Load current) அ்ளவு மிகக் குமைந்த அ்ளைமாக (I0)
இருக்கும். எனபை செம்பு இழப்பு என்பது மிகவும் 
குமைைமாக உள்்ளதமால, இமதப் ச்பரும்்பமாலும் 
கணக்கில எடுத்துக் சகமாள்ைதிலமை. ்பளு இலைமாத 
ப்பமாது மினபனமாடட்மானது, மின்மாற்றியின 
ைமரயறுக்கப்்படட மினபனமாடட அ்ளமை விட 
மிகக் குமைைமாக இருப்்பதமால, மினனழுத்த வீழ்ச்சி 
மிகக் குமைைமாகபை இருக்கும். மின்மாற்றியில 
துமணச்சுருள் திைந்த சுற்ைமாக இருப்்பதமால 
இதில சைளியீடு இலமை. எனபை ்பளு இலைமாத 
நிமையில மின்மாற்றியின உள்ளீடடு மினெக்தி 
என்பது உள்்ளக இழப்பு ்ற்றும் செம்பு இழப்பு 
சகமாணடதமாக இருக்கும்.

6.7.2  குறுக்குச் சுற்றுச் செமாதகை 

மின்மாற்றியில ஏற்்படும் செம்பு இழப்ம்பக் 
கணடறிய குறுக்கு சுற்றுச் பெமாதமன ்பயன்படுகிைது. 

மின்மாற்றியின குறுக்குச் சுற்று 
பெமாதமனமயப் ்படம் 6.12 மூைம் அறிந்துக் 
சகமாள்்ளைமாம் மின ்மாற்றியின முதனம்ச்சுருள் 
்பக்கத்தில பைமாலட மீடடர, அம்மீடடர ்ற்றும் 
ைமாட மீடடர ஆகியமை இமணக்கப் ்படுகிைது. 
மின்மாற்றியின முதனம்ச் சுருளிற்கு ஒற்மைச் 
சுருள் மின்மாற்றி மூைம் (Variac) ைமரயறுக்கப்்படட 
அ்ளவு குமைந்த மினனழுத்த்மானது 
ச க மா டு க் க ப் ்ப டு கி ை து .

மின்மாற்றியின துமணச்சுருள், குறுக்குச் 
சுற்ைமாக இமணக்கப்்படடுள்்ளது. அம்மீடடர 
கமாடடும் அ்ளைமானது, முதனம்ச் சுருள் ்பக்கத்தில 
ைமரயறுக்கப்்படட மினபனமாடடத்திற்குச் ெ்்மாக 
ைரும் ைமர, மினைழஙகியின அ்ளைமானது ஒற்மைச் 
சுருள் மின்மாற்றியின உதவியமால ச்துைமாக 
உயரத்தப்்படுகிைது. இப்ப்பமாது அம்மீடடர, 
பைமாலடமீடடர ்ற்றும் ைமாடமீடடர அ்ளவுகம்ளக் 
குறித்துக் சகமாள்்ள பைணடும். பைமாலட 
மீடடர கமாடடும் அ்ளைமானது, மின்மாற்றியின 
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ைமரயறுக்கப்்படட முதனம் மினனழுத்த அ்ளமை 
விட மிகக் குமைைமாக இருப்்பதமால, உள்்ளக இழப்பு 
மிகவும் குமைைமாகபை இருக்கும். எனபை உள்்ளக 
இழப்ம்பக் கணக்கில எடுத்துக் சகமாள்ைதிலமை. 

்படம் 6.12 குறுக்குச் சுற்றுச் பெமாதமன

மின்மாற்றி துமணச்சுருள் குறுக்குச் 
சுற்ைமாக இமணக்கப்்படுைதமால, இதில சைளியீடு 
இலமை. எனபை உள்ளீடடு மினெக்தியமானது 
மின்மாற்றியில ஏற்்படும் செம்பு இழப்ம்ப 
உ ள் ்ள ட க் கி ய த மா கு ம் .

மின்மாற்றியின ்பமாதுகமாப்பு 
ெமாதைஙகள

6.8

ஒரு எணசணய் நிரப்்பப்்படட 
மின்மாற்றியில உள்்ள ்பமாதுகமாப்புச் ெமாதனஙகள் 
்பற்றிக் கீபழ கமாணைமாம். அமையமாைன: 

அ. கனெரபைடடர 
ஆ. பிரீத்தர 
இ. ்பமாதுகமாப்பு சைடிப்பு ைழி 
ஈ. புக்ெமாலஸ ரிபை 
உ. மின்மாற்றி எணசணய் 

அ. கனெர்சவடடர்

 மின்மாற்றியின எணசணயமானது 
சைளிக்கமாற்றில சதமாடரபு சகமாள்ளும் ப்பமாது 
மினகமாப்புத் தனம்மய இழந்து ஆக்மெடமாக 
்மாறுகிைது. இந்த கமாரணத்தமால மின்மாற்றி 
எணசணய் சைளிக்கமாற்றுடன பநரடியமாகத் சதமாடரபு 
சகமாள்்ளக் கூடமாது. எனபை இந்த இடர்பமாடமட 
ெரி செய்ய கனெரபைடடரகள் ்ற்றும் எணசணய் 
சதமாடடிகள் அம்க்கப்்படுகினைன. 

கனெரபைடடர என்பது சிறிய உரும்ள 
ைடிை சதமாடடியமாகும். இது மின்மாற்றித் சதமாடடியின 
ப்லபுைத்தில குழமாய் மூைம் ச்பமாருத்தப்்படடுள்்ளது. 
மின்மாற்றியின சதமாடடியமானது எணசணயமால 
முழுைதும் நிரப்்பப்்படடிருக்கும். கனெரபைடடரில 
்பமாதிய்ளவு (50%) எணசணய் நிரப்்பப்்படடிருக்கும். 

மின்மாற்றியில ஏற்்படும் சைப்்பம் கமாரண்மாக 
எணசணய் சைப்்பம் அமடகிைது. எணசணய் 
சைப்்ப்மடயும் ப்பமாது அதன கன அ்ளவு 
அதிகரிப்்பதமால, கனெரபைடடரில எணசணய் 
்டடம் உயருகிைது. கனெரபைடடரில உள்்ள 
சைப்்பக் கமாற்ைமானது தற்ப்பமாது பிரீத்தர ைழியமாக 
சைளிபயற்ைப்்படுகிைது. மின்மாற்றியின 
எணசணயின சைப்்பம் குமையும்ப்பமாது அதன 
கன அ்ளவு குமைகிைது. இதனமால கனெரபைடடரின 
எணசணய் ்டடம் குமைகிைது. இச்செயமை 
மின்மாற்றி “சுைமாசித்தல” எனக் கூைைமாம். 
கனெரபைடடரில எணசணய் ப்ற்்பரப்்பமானது 
ஆக்மெடமாக ்மாறும்ப்பமாது கெடு என்பது எணசணய் 
ப்ற்்பரப்பில உற்்பத்தியமாகிைது. கனெரபைடடர 
இலமை எனில கெடு என்பது குளிரூடடும் 
குழமாய்களில உட்பக்க்மாக ஒடடிக்சகமாணடு 
அமடத்துக் சகமாள்ளும். இது மின்மாற்றி 
குளிரப்்படுத்தும் பைமைமயப் ்பமாதிக்கும்.

்படம் 6.13 மின ்மாற்றியின ்பமாதுகமாப்பு ெமாதனஙகள்

ஆ. பிரீததர் 

பிரீத்தர என்பது ஒரு சிறிய ்பமாக்மாகும். 
கனெரபைடடரின ப்ற்புைத்தில இதன ஒரு 
முமன ச்பமாருத்தப்்படடு ்றுமுமனயமானது 
சைளிக்கமாற்றில சதமாடரபு சகமாள்ளும்்படி குழமாய் 
மூைம் இமணக்கப்்படடிருக்கும். இதில சிலிக்கமா 
செல என்பது மைக்கப்்படடிருக்கும். இது ஒரு 
ஈரத்தனம்மய உறிஞெக்கூடிய ச்பமாரு்ளமாகும். 
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மின்மாற்றிக்குத் பதமையமான கமாற்று பிரீத்தர 
ைழியமாக உடசெலலும் ப்பமாது கமாற்றிலுள்்ள 
ஈரப்்பதம் நீக்கப்்படடு, மின்மாற்றி சதமாடடிக்குள் 
அனுப்்பப்்படுகிைது. சிலிக்கமா செல ஈரம் கைைமாத 
நலை நிமையில உள்்ளப்பமாது நீை நிை்மாக இருக்கும். 
ஈரம் கைந்த நிமையில இ்ளஞசிைப்பு நிைத்தில 
இருக்கும்.

இ. ்பமாதுகமாப்பு சவடிப்பு வழி 

மின்மாற்றியில உடபுை்மாக குறுக்கு 
மினசுற்று ப்பமானை வி்பத்து ஏற்்படும் சூழ்நிமையில, 
சுருள்களின சுற்றுகளுக்கு இமடயில தீ ஏற்்படும். 
இதனமால சைப்்பம் உணடமாகி அதிக அ்ளவில 
ைமாயுக்கள் உற்்பத்தியமாகும். இந்த ைமாயுக்கள் 
சைளிபயை ஏதமாைது ஒரு அம்ப்பு பதமை. 
இலமைசயனில அதிக அழுத்தம் மின்மாற்றியின 
உடபுை்மாக ஏற்்படடு, மின்மாற்றியின சதமாடடி 
சைடித்துச் சிதறும் அ்ளவிற்கு வி்பத்து 
ஏற்்படடுவிடும். இமதத் தவிரக்க மின்மாற்றியின 
சதமாடடியின ப்ற்புைத்தில ்பமாதுகமாப்பு சைடிப்பு 
ைழி அம்க்கப்்பட பைணடும். ்பமாதுகமாப்பு 
சைடிப்பு ைழியின நுனி ்பமாகம் கணணமாடி அலைது 
அலுமினியத்தமால அமடக்கப்்படடிருக்கும்.  
ெமாதமாரண நிமையில, இது தனைழியமாக கமாற்று 
உடசெலை அனு்திப்்பதிலமை. குறுக்குச்சுற்று 
ஏற்்படும்ப்பமாது அமடக்கப்்படட நுனி ்பமாகம் அதிக 
அழுத்தம் கமாரண்மாக சைடித்துவிடும். இதனமால 
உள்ப்ள உள்்ள சைப்்ப்மானது எணசணயின 
கமாரண்மாக தீஙகு ஏற்்படக்கூடும். எனபை, ்பமாதுகமாப்பு 
சைடிப்பு ைழியின நுனி ்பமாக்மானது கணணமாடி 
அலைது அலுமினியத்தமால அம்க்கப்்படடிருக்கும்.

ஈ. புக்்மாலஸ ரிசே

இது எணசணய் நிரப்்பப்்படட 
மின்மாற்றிகளில ச்பமாருத்தப்்படும் ்பமாதுகமாப்பு 
ெமாதன்மாகும். புக்ெமாலஸ ரிபை என்பது குழமாய் 
மூைம் மின்மாற்றியின பிரதமான சதமாடடிமயயும், 
கனெரபைடடமரயும் இமணக்கும். இதில இரணடு 
மிதமைகள் ்படம் 6.14 ல கமாடடியுள்்ள்படி 
அ ம ் க் க ப் ்ப ட டி ரு க் கு ம் . 

இது இரணடு பெமாடி மினசதமாடு 
முமனகம்ளக் சகமாணடிருக்கும். இந்த 
சதமாடுமுமனகளில, கீழ்க்கணட சூழ்நிமைகளுக்கு 
ஏற்ைைமாறு குறுக்கு மினசுற்று ஏற்்படைமாம்.

மினகமாப்பு செயலிழக்கும் ப்பமாது 
எணசணயில ைமாயுக்கள் உற்்பத்தியமாகும். மிக 
பைக்மாக உற்்பத்தியமாகும் இந்த ைமாயுக்கள் 
அ்பமாயத்மத விம்ளவிக்கக்கூடிய ்பழுதுகம்ள 
ஏற்்படுத்தும். ைமாயுக்கள் குழமாய் ைழியமாக 
புக்ெமாலஸ ரிபைவிற்கு செனறு கீழ் மிதமைமய 
ைைது புை்மாக தள்ளும். தற்ப்பமாது கீழ்நிமையில 
உள்்ள சதமாடுமுமனகளில சதமாடரபு ஏற்்படடு, 
மினசுற்று பூரத்தியமடந்து, மினசுற்மை 
துணடிக்கிைது. தற்ப்பமாது மின்மாற்றியமானது மின 
சுற்றிலிருந்து விைக்கி மைக்கப்்படுகினைது. 

இது தவிர ைமாயுக்கள் ச்துைமாக 
உற்்பத்தியமானமால கீழ் மிதமைமய இயக்கும் 
அ்ளவிற்கு ெக்தியற்ைதமாக இருக்கும். இப்்படி 
ஏற்்படும் ைமாயுக்கள் ச்துைமாக ஒனறு பெரந்து இந்த 
சதமாடடியின ப்ற்புைத்திற்கு செனைமடகினைது. 

்படம் 6.14 புக்ெமாலஸ ரிபை
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தற்ப்பமாது எணசணய் ்டடம் குமைந்து ப்ல 
மிதமை நகரந்து ப்லசதமாடு முமனகம்ளத் 
சதமாடரபு ஏற்்படுத்தி அைமாரம் அடிக்கச் செய்கிைது. 
இந்நிமையில மினசுற்றில இருந்து மின்மாற்றிமய 
விடுவித்து, ்பழுது எனன ஏற்்படடுள்்ளது என்பமதக் 
கமாணைமாம்.

உ. மின்மாற்றி எணசணெய்

மின்மாற்றி எணசணய் ஆனது தமாது 
ைமகமயச் பெரந்தது ஆகும். இது ச்படபரமாலியம் 
சுத்திகரிப்பினப்பமாது கிமடக்கிைது. இது ஒரு 
நலை மினகமாப்பு ச்பமாரு்ளமாகும். இது குமைந்த 
அ்ளவில கடடிக்ளமாக ்மாறும் தனம் சகமாணடது. 
எணசணயின ஈரப்்பதம் கைக்கும்ப்பமாது 
மட எைக்டிரிக் ைலிம் குமைகிைது. எனபை 
எணசணமய உைரந்த நிமையில மைத்திருக்க 
பைணடும். மின்மாற்றி எணசணய் இருைழிகளில 
்பயன்படுகிைது.

1) குளிரப்்படுத்துதல
2) மினகமாப்பு

நிகைவில சகமாள்ள சவணடியகவ

1. மினெக்திமய ஒரு சுற்றிலிருந்து ்ற்சைமாரு 
மினசுற்றுக்கு ்மாற்றுைது மின்மாற்றி ஆகும். 

2. அமைவு எண ்மாைமா்ல பைமை 
ச ெ ய் ய க் கூ டி ய து . 

3. ஒனமைசயமானறு தூணடல எனை தத்துைத்தின 
அடிப்்பமடயில பைமை செய்யக்கூடியது.

4. ்மாறுதிமெ மினெமாரத்தில ்டடும் பைமை 
செய்யக் கூடியது. 

5. முதனம்ச் சுருளில தூணடப்்படும் மின 
இயக்கு விமெ = E1 = 4.44N1f ϕ m பைமாலட 

6. துமணச் சுருளில தூணடப்்படும் மினனியக்கு 
விமெ E2 = 4.44N2fϕm பைமாலட 

7. % விமனத்திைன (η) = ்பயன்படுதிைன
இடுதிைன

× 100

8. மின்மாற்றியின மினனழுத்த விகிதம்  

K = 
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E

N
N
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I
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2

1

2

1

2

1

1

2

= = = =

1. சகமாடுக்கப்்படட மின்மாற்றியின 
சைளியீடு மினனழுத்தத்மதத் 
கணடுபிடி.

2. இமண இமணப்ப்பமாடு கூடிய 6v 
மின்மாற்றிமய உருைமாக்குக.

3. மின்மாற்றியில ஏற்்படும் இழப்புகம்ள 
Oc. Sc ஆய்வு மூைம் கணடுபிடி.

்பயிற்சி
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83 மின்மாற்றி (Transformer)

   
1. மின்மாற்றி என்பமத எப்்படி குறிப்பிடைமாம். 
 அ) சுழலும் ெமாதனம் 
 ஆ) மினனணுவியல ெமாதனம் 
 இ) நிமையமான ெமாதனம்
 ஈ) கணக்கிடும் ெமாதனம்
2. மின்மாற்றி பைமை செய்யும் தத்துைம் 
 அ) தமாபன தூணடல 
 ஆ) ஒனமைசயமானறு தூணடல
 இ) ஓமின விதி 
 ஈ) சைனஸ விதி 
3. மின்மாற்றியிலுள்்ள மின இயக்கு விமெயின 

ெரமாெரி ்திப்பு கணக்கிட கீழ்க்கணட 
அ்ளவுடன ச்பருக்கிட பைணடும்.

 அ) 2.22  ஆ) 1.12
 இ) 1.11  ஈ) 1.14 
4. மின்மாற்றியின உள்்ளகம் 

கமாப்பிடப்்படடுள்்ளதமால எது 
கு ம ை க் க ப் ்ப டு கி ை து ? 

 அ) செம்பு இழப்பு
 ஆ) எடிமினெமார இழப்பு 
 இ) கமாற்றினமால ஏற்்படும் இழப்பு 
 ஈ) ஹிஸடரிசிஸ இழப்பு 
5. மின்மாற்றி எணசணய் செயல்படும் 

ப ெ ம ை க ள் 
 அ) உயவுப் ச்பமாரு்ளமாக 
 ஆ) மினகமாப்பு ்ற்றும் குளிரூடடுதல 
 இ) மினகமாப்்பமாக ்டடும்
  ஈ) குளிரச்செய்ய  ்டடும்

6. சிலிக்கமான ஸடீல தகடுகள் ்பயன்படுத்துை-
தமால குமைைது 
 அ) உரமாய்வினமால ஏற்்படும் இழப்பு 
 ஆ) இயந்திரவியல இழப்பு 
 இ) ஹிஸடரிசிஸ இழப்பு

  ஈ) எடிமினெமார இழப்பு
7. மின்மாற்றி _____________ பைமை 

ச ெ ய் யு ம் . 
 அ) DC ்டடும் 
 ஆ) AC ்டடும் 
 இ) AC ்ற்றும் DC
  ஈ) UPS
8. மின்மாற்றியில இரும்பு உள்்ளகம் 

்பயன்படுத்துைதமால __________ 
 அ) எமட அதிகரிக்கிைது.
 ஆ)  இறுக்க்மான கமாந்த பிமணப்பு ஏற்்ப-

டுகிைது.
 இ) உள்்ளகத்தின இழப்ம்ப குமைகிைது.
 ஈ) செம்பு இழப்பு அதிகரிக்கிைது.
9. _______ இமணப்பின மூைம் 

மின்மாற்றியின முதனம் ்ற்றும் 
துமணச்சுருள்கள் இமணப்பு 
ச ெ ய் ய ப் ்ப டு கி ை து . 

 அ) மினசுற்று மூை்மாய் 
 ஆ) கமாந்தச் சுற்று மூை்மாய் 
 இ) மினசுற்று ் ற்றும் கமாந்தச் சுற்று மூை்மாய் 
 ஈ) சைப்்ப்மானி
10. கனெர பைடடர என்பது ____________ 
 அ) மின்மாற்றியின முதனம்த் சதமாடடி.
 ஆ) மின்மாற்றியின ்பமாதுகமாப்புச் ெமாதனம். 
 இ) மின்மாற்றியின நிை இமணப்பு அம்ப்பு.
 ஈ) குளிரப்்படுத்தும் ெமாதனம்.
11. திைந்த சுற்று பெமாதமன செய்ைதன முக்கிய 

பநமாக்கம் _______
 அ)  எடி மினெமார இழப்ம்பக்  

கணடறிைதற்கு. 
 ஆ) உள்்ளக இழப்ம்பக் கணடறிைதற்கு.
 இ) ஹிஸடரிசிஸ இழப்ம்பக் கணடறிைதற்கு.
 ஈ) செம்பு இழப்ம்பக் கணடறிைதற்க்கு.

ெரியமாை விகடகயத சதர்நசதடுதது எழுதுக

்திப்ச்பண
1
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84அடிப்படை மின் ப்பொறியியல் — கருத்தியல்

சுருக்க்மாக விகடயளிக்கவும்
1. மின்மாற்றி எனைமால எனன? 
2. உயரத்தும் ைமக மின்மாற்றி எனைமால எனன? 
3. குமைக்கும் ைமக மின்மாற்றி எனைமால எனன? 
4. மின்மாற்றியின நனம்கள் யமாமை? 
5. மின்மாற்றியின மினனழுத்த விகிதம் எனைமால எனன?
6. உள்்ளக ைமக மின்மாற்றியின ்பயனகம்ள எழுதுக.
7. கருவிகளுக்கமான மின்மாற்றியின ைமககம்ள எழுதுக. 
8. ஒற்மைச் சுருள் மின்மாற்றியின ்பயனகம்ள எழுதுக. 
9. மின்மாற்றியிலுள்்ள ்பமாதுகமாப்புச் ெமாதனஙகள் யமாமை?
10. மின்மாற்றி ஏன KVA அ்ளவில குறிப்பிடப்்படுகிைது?. 
11. ”மின்மாற்றியின விமனத்திைன” ைமரயறு. 
12. குளிரப்்படுத்தும் ைமகமயப் ச்பமாறுத்து மின்மாற்றியின ைமககம்ளக் குறிப்பிடவும்

ப��  ஆ ்திப்ச்பண
3

ஒரு ்பக்க அ்ளவில விகடயளிக்கவும்.
1. செல ைமக மின்மாற்றி அம்ப்ம்ப விைரி. 
2. மின்மாற்றி பநரத்திமெ மினெப்ம்ளயில பைமை செய்யமாது. ஏன? 
3. பகமார ்ற்றும் செல ைமக மின ்மாற்றிமய ஒப்பிடவும். 
4. ஒற்மைச் சுருள் மின்மாற்றிமய விைரி. 
5. மின்மாற்றியில ஏற்்படும் இழப்புகள் ்பற்றி விைரி.

ப��  இ
்திப்ச்பண
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இரு ்பக்க அ்ளவில விரிவமாை விகடயளிக்கவும்
1. மின்மாற்றியின அம்ப்பு ்ற்றும் செயல்படும் முமைமய ்படத்துடன விைரி. 
2. மின ்மாற்றியின EMF ெ்ன்பமாடமடத் தருவி. 
3. மினனழுத்த ்ற்றும் மினபனமாடட மின்மாற்றிமய ்படத்துடன விைரி. 
4. மின ்மாற்றியிலுள்்ள ஆய்வு முமைகம்ளப் ்படத்துடன விைரி.

ப��  ஈ
்திப்ச்பண

10
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