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चला, शिकूया.

•  त्वत्वध घनाकृ्तींच्ा पृष्ठफळ व  
 घनफळावर आधारर्त सतं्मश्र  
 उदाहरणषे.

जरा आठवूया.

 मागील इ्त्तांमध्षे आपण काही त्रित्म्ती् आकृत्ांच्ा पृष्ठफळांचा व घनफळांचा अभ्ास केलषेला आहषे. 
त्ासाठी लागणारी सरूिषे आठवू ्ा.    

क्र. त्रित्म्ती् आक्ृती सूरिषे
1 . इखष्टकात्च्ती उभ्ा पृष्ठांचषे पृष्ठफळ  = 2h ( l + b )

एककूण पृष्ठफळ  = 2  (lb + bh + hl )
इखष्टकात्च्तीचषे घनफळ  = lbh

2 .  घन
         

घनाचषे उभषे पृष्ठफळ  =  4l2

घनाचषे एककूण पृष्ठफळ  = 6l2

घनाचषे घनफळ = l3

3 . वृत्तत्च्ती
                 

वृत्तत्च्तीचषे वक्रपृष्ठफळ =  2prh
वृत्तत्च्तीचषे एककूण पृष्ठफळ = 2pr ( r + h )
वृत्तत्च्तीचषे घनफळ = pr2h

4 . शंककू

        

शंककूची त््तरकस उंची (l)  = h r2 2+

शंककूचषे वक्रपृष्ठफळ  = prl 
शंककूचषे एककूण पृष्ठफळ = pr (r + l)

शंककूचषे घनफळ = 
1

3
 ´ pr2h

l

l

h

b

• व्तु्मळकंस – व्तु्मळकंसाची लांबी.  
• व्तु्मळ पाकळीचषे क्षेरिफळ.
• व्तु्मळखंडाचषे क्षेरिफळ.

l
h

h

r

r

7 महत्वमापन
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आकृती 7.1

30 सषेमी

20 सषेमी
20 सषेमी

आकृती 7.2

21 सषेमी

10 सषेमी

क्र. त्रित्म्ती् आकृ्ती सूरिषे
5. गोल

          
गोलाचषे पृष्ठफळ = 4 pr2

गोलाचषे घनफळ = 4

3
 pr3

6. अध्मगोल

          

अध्मगोलाचषे वक्रपृष्ठफळ = 2pr2

भरीव अध्मगोलाचषे एककूण पृष्ठफळ = 3pr2

अध्मगोलाचषे घनफळ = 2

3
 pr3

खालील उदाहरणे सोडवा.

उदा.(1)

शवचार करूया.

शषेजारील  आक्ृती्त  दाखवल्ाप्रमाणषे  एका  वृत्तत्च्तीच्ा  आ्त 
एक गाषेल आहषे. गाषेल वृत्तत्च्तीच्ा ्तळाला, वरच्ा पृष्ठभागाला आत्ण 
वक्रपृष्ठाला सपश्म कर्तो. वृत्तत्चत््तच्ा ्तळाची त्रिज्ा r असषेल ्तर 

1. गोलाची त्रिज्ा आत्ण वृत्तत्च्तीची त्रिज्ा ्ांचषे गुणोत्तर  
 का् आहषे?
2. वृत्तत्च्तीचषे वक्रपृष्ठफळ आत्ण गोलाचषे वक्रपृष्ठफळ  
 ्ांचषे गुणोत्तर का् आहषे ? 
3. वृत्तत्च्तीचषे घनफळ आत्ण गोलाचषे घनफळ ् ांचषे गुणोत्तर  
 का् आहषे?

आकृती 7.3

r

r

शषेजारच्ा आकृ्ती्त 30 सषेमी उंची, 20 सषेमी 
लांबी, व 20 सषेमी रुंदीचा ्तषेलाचा डबा आहषे. त्ा्त 
त्क्ती लीटर ्तषेल मावषेल? (1 लीटर = 1000 सषेमी3)

बाजूच्ा आक्ृती्त त्वदूषकाची टोपी आत्ण टोपीची 
मापषे दाखवली आहषे. ्ती टोपी ्त्ार करण्ासाठी त्क्ती 
कापड लागषेल?

उदा.(2)
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वरील आकृत्ां्त दाखवल्ाप्रमाणषे एक चेंडू आत्ण चेंडूच्ा त्रिज ष्ेएवढीच (r) त्रिज्ा असलषेलषे एक चंचुपारि घ्ा. 
चंचुपारिाच्ा व्ासाएवढ्ा (2r) लांबीची एक कागदी पट ्टी घ्ा. त््तच्ा लांबीचषे ्तीन समान भाग करणाऱ्ा दोन 
रषेघा पट ्टीवर काढा. ्ती पट ्टी चंचुपारिाला त्ाच्ा ्तळापासून उभी त्चकटवा. चंचुपारिा्त कागदी पट् टीच्ा खालून 
पत्हल्ा भागाप्ां्त पाणी भरा. नं्तर चेंडू चंचुपारिा्त ्तळाला टषेकेप्ां्त सावकाश बसवा. चंचुपारिा्तील पाण्ाची पा्तळी 
कुठप्ां्त वाढली आहषे, हषे पाहा.

पाण्ाची पा्तळी कागदी पट ्टीच्ा पूण्म उंचीप्ां्त आलषेली त्दसषेल.
्ा त्नरीक्णावरून चेंडूच्ा घनफळाचषे सरूि कसषे त्मळ्तषे हषे समजून घ्ा.
चंचुपारि वृत्तत्च्ती आकाराचषे आहषे. महणून चंचुपारिाच्ा 2r एवढ्ा उंचीप्ां्तच्ा भागाचषे घनफळ, वृत्तत्च्तीच्ा 

घनफळाच्ा सूरिानषे त्मळषेल. हषे घनफळ V मानू.
\ V = p ´ r2 ´ 2r = 2pr3

    पर्ंतु V = चेंडूचषे घनफळ + आधी भरलषेल्ा पाण्ाचषे घनफळ
 = चेंडूचषे घनफळ + 

1

3
 ´ 2pr3

\ चेंडूचषे घनफळ  = V - 
1

3
 ´ 2pr3

  = 2pr3 - 2

3
pr3

  = 
6pr3 - 2pr3

3
 = 

4pr3 

3
 

\ गोलाच्ा घनफळाचषे सरूि; V = 
4

3
pr3 असषे त्मळ्तषे.

(ह्या सरूिाचा उप्ोग करून, आक्ृती 7.3 च्ा संदभा्म्तील प्रशन क्रमांक 3 चषे उत्तर आ्ता ्तुमही काढू शकाल.)

आकृती 7.5 आकृती 7.6

कृती ः

आकृती 7.4

2r

2r

2r

r
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��� सोडवलेली उदाहरणे ��� 

उदा. (1)  एका वृत्तत्च्ती आकाराच्ा पाण्ाच्ा टाकीची त्रिज्ा 2.8 मी आत्ण उंची 3.5 मी आहषे. ्तर त्ा  
  टाकीमध ष्े त्क्ती लीटर पाणी मावषेल? एका व्क्तीला रोज सरासरी 70 लीटर पाणी लाग्तषे, ्तर पूण्म  
  भरलषेल्ा टाकी्तील पाणी रोज त्क्ती व्क्तींना पुरषेल? (p =  22

7
)

उकल ः त्रिज्ा (r) = 2.8 मीटर,      उंची  ( h) = 3.5 मीटर,  p =  22

7
                         पाण्ाच्ा टाकीची धारक्ता   =  वृत्तत्च्ती आकाराच्ा टाकीचषे घनफळ. 
   = pr2h

   = 22

7
 ´ 2.8 ´ 2.8 ´ 3.5

   = 86.24 मी3
   = 86.24 ´ 1000 लीटर ( 1मी3 = 1000 लीटर)
   = 86240.00 लीटर
  \ टाकीमध्षे  86240 लीटर  पाणी मावषेल. 
  70 लीटर पाणी रोज एका व्क्तीला पुरषेसषे अस्तषे.

  \ पणू्म भरलषेल्ा टाकी्तील पाणी 
86240

70
 = 1232 व्क्तींना पुरषेल.

उदा. (2)  30 सषेमी त्रिज ष्ेचा एक भरीव गोल त्व्तळवून त्ापासून 10 सषेमी त्रिज्ा व 6 सषेमी उंची असणाऱ्ा भरीव  
  वृत्तत्च्ती ्त्ार केल्ा, ्तर त्क्ती वृत्तत्च्ती ्त्ार हो्तील? 
उकल ः        गोलाची त्रिज्ा r = 30 सषेमी 
  वृत्तत्च्तीची त्रिज्ा R = 10 सषेमी 
   वृत्तत्च्तीची उंची  H =   6 सषेमी 
  समजा n  वृत्तत्च्ती ्त्ार हो्तील.
  \    गोलाचषे घनफळ  =  n ´ एका  वृत्तत्च्तीचषे घनफळ 

              \ वृत्तत्च्तींची संख्ा = n = 
गोलाचषे घनफळ

एका वृत्तत्च्तीचषे घनफळ
                        

   
=

( )

( )

4
3

3

2

π

π

r

R H

         =
×( )
×

4
3

30

10 6

3

2       =
× × ×

× ×

4
3

30 30 30

10 10 6
  = 60 

   \ एककूण 60 वृत्तत्च्ती ्त्ार हो्तील .
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उदा. (3)  सक्फसच्ा ्तंबूचा खालचा भाग वृत्तत्च्ती आकाराचा व त्ाच्ा वरचा भाग शंककूच्ा आकाराचा आहषे.  
  ्ंतबूच्ा ्तळाचा  व्ास 48 मी असून वृत्तत्च्ती भागाची उंची 15 मी आहषे. ्तंबूची एककूण उंची 33 मी  
  असल्ास ्तंबूस लागणाऱ्ा कापडाचषे क्षेरिफळ व ्तंब्ूतील हवषेचषे घनफळ काढा. 
उकल ः  ्तंबूची एककूण उंची 33 मी आहषे.   
  वृत्तत्च्ती भागाची उंची = H मानू. H = 15 मी आहषे. 
  \ शंक्ाकृ्ती भागाची लंब उंची h = (33-15) = 18 मी राहील. 
  शंककूची त््तरकस उंची (l) = r h2 2+

   = 24 182 2+

   = 576 324+

   = 900

                               l = 30 मी

  सक्फसच्ा ्तंबूस लागणारषे कापड  =  वृत्तत्च्ती भागाचषे वक्रपृष्ठफळ + शंक्ाकृ्ती भागाचषे  वक्रपृष्ठफळ

   = 2prH + prl

   = pr (2H + l)

   = 22

7
 ´ 24 (2 ´ 15 + 30)

   = 22

7
 ´ 24 ´ 60

   = 4525.71 चौमी.

     ्तंबू्तील हवषेचषे घनफळ = वृत्तत्च्ती  भागाचषे घनफळ + शंक्ाकृ्ती भागाचषे घनफळ
   = pr2H + 1

3
 pr2h

   = pr2 H h+







1

3

   = 22

7
 ´ 242 (15 + 1

3
 ´ 18)

   = 22

7
 ´ 576 ´ 21

   = 38,016 घमी
      ्तंबूस लागणारषे कापड = 4525.71 चौमी 
     ्तंबू्तील हवषेचषे घनफळ = 38016 घमी 

आकृती 7.7

18 मी

24 मी

15 मी
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14 त्ममी

सरावसंच 7.1

1. एका शंककूच्ा ्तळाची त्रिज्ा 1.5 सषेमी असून त्ाची लंब उंची 5 सषेमी आहषे, ्तर त्ा शंककूचषे घनफळ काढा.
2. 6 सषेमी व्ास असलषेल्ा गोलाचषे घनफळ काढा.
3. एका लंबवृत्तत्च्तीच्ा ्तळाची त्रिज्ा 5 सषेमी व उंची 40 सषेमी असषेल ्तर त््तचषे एककूण पृष्ठफळ काढा.
4. एका गोलाची त्रिज्ा 7 सषेमी असषेल ्तर त्ाचषे वक्रपृष्ठफळ काढा.
5. धा्तूच्ा एका इखष्टकात्च्तीची लांबी, रुंदी आत्ण उंची अनुक्रमषे 44 सषेमी, 21 सषेमी आत्ण 12 सषेमी आहषे. 
 ्ती त्व्तळवून 24 सषेमी उंचीचा शंककू ्त्ार केला. ्तर शंककूच्ा ्तळाची त्रिज्ा काढा.

6.
3.5 सषेमी

10 सषेमी

आकृती 7.8
पाण्ाचा शंक्ाकृ्ती जग

10 सषेमी

7 सषेमी

आकृती 7.9
वृत्तत्च्ती आकाराचषे भांडषे 

आकृ्ती 7.8 व 7.9 मधील 
भांड्ांची मापषे पाहा. त्ावरून  
वृत्तत्च्ती आकाराच्ा भांड्ा्त 
त्क्ती जग भरून पाणी मावषेल हषे 
काढा.

आकृती 7.10

आकृती 7.11

7. वृत्तत्च्ती व शंककू समान ्तळाचषे आहषे्त. वृत्तत्च्तीवर शंककू ठषेवला. वृत्तत्च्ती भागाची  
 उंची 3 सषेमी असून ्तळाचषे क्षेरिफळ 100 चौसषेमी आहषे. जर संपूण्म घनाक्ृतीचषे घनफळ  
 500 घसषेमी असषेल ्तर संपणू्म घनाकृ्तीची उंची काढा. 

8. शषेजारील त्चरिा्त त्दलषेल्ा मात्ह्तीवरून;  
 अध्मगोल, वृत्तत्च्ती  व शंककूपासून  ्त्ार  
 झालषेल्ा खषेळण्ाचषे एककूण पृष्ठफळ काढा.

9. आकृ्ती 7.12 मध ष्े वृत्तत्च्ती आकाराच्ा  
 चपट्ा गोळ्ांचषे 10 सषेमी लांबीचषे एक वषेष्टन  
 आहषे. एका गोळीची त्रिज्ा 7 त्ममी आत्ण उंची  
 5 त्ममी असल्ास अशा त्क्ती गोळ्ा त्ा  
 वषेष्टना्त माव्तील?

आकृती 7.13

10. आक्ृती 7.13  
 मध ष्े मुलांचषे एक  
 खषेळणषे आहषे. ्तषे  
 एक अध्मगोल व एक  
 शंककू ्ांच्ा सहाय्ानषे  
 केलषे आहषे. आकृ्ती्त  
 दश्मत्वलषेल्ा मापांवरून  
 खषेळण्ाचषे घनफळ व  
 पृष्ठफळ काढा.
 (p= 3.14 ) 

आकृती 7.12

3 सषेमी

4 सषेमी
40 सषेमी

3 सषेमी

4 सषेमी

10 सषेमी
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11. आकृ्ती्त दाखत्वलषेल्ा बीच बॉलचषे पृष्ठफळ  
 व घनफळ काढा. 

     शंककू काप्ताना शंककू कापल्ानं्तर 
वषेगळषे झालषेलषे दोन भाग

शंककूछषेद पालथा ठषेवलषेला गलास

आपण पाणी त्पण्ासाठी त्नमुळत्ा पषेल्ाचा 
(गलासचा) वापर कर्तो.  ह्या पषेल्ाचा आकार, ्तसषेच 
त्ा्तील पाण्ाचा आकार हषे शंककूछषेदाचषे आकार आहषे्त. 

आकृती 7.17 आकृती 7.18 आकृती 7.19 आकृती 7.20

आकृती 7.16

शंक्ाकृ्ती
भाग

शंककूछषेद

आकृ्तीमध्षे एक शंककू पालथा ठषेवलषेला दाखत्वलषेला आहषे. ् ा शंककूचा त्ाच्ा ्तळाला समा्ंतर असा छषेद घषे्तला. 
त्ामुळषे झालषेल्ा दोन भागांपैकी एका भागाचा आकार शंककूचाच आहषे. रात्हलषेल्ा भागाला शंककूछषेद (frustum) 
महण्ता्त. 

शंककूप्रमाणषेच शंककूछषेदाचषेही पृष्ठफळ व घनफळ काढ्ता ्षे्तषे. त्ासाठी पुढील सूरिांचा वापर आपण करणार 
आहो्त.

आकृती 7.15

14 सषेमी

30
सषेमी

12. आकृ्ती्त दाखवल्ाप्रमाणषे  
 एका वृत्तत्च्ती  
 आकाराच्ा गलासमध ष्े  
 पाणी आहषे व त्ामध्षे  
 एक धा्तूची 2 सषेमी  
 व्ासाची गोळी बुडालषेली  
 आहषे. ्तर पाण्ाचषे  
 घनफळ काढा.

जाणून घेऊया.

िंकूछेद (frustum of the cone ) 

आकृती 7.14

42 सषेमी

r1

h
l

r2
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हे लक्ात ठेवूया.

  h = शंककूछषेदाची उंची,                    l =  शंककूछषेदाची त््तरकस उंची,     
  r1  व r2  = शंककूछषेदाच्ा व्तु्मळाकार बाजूंच्ा त्रिज्ा ( r1 > r2)
  शंककूछषेदाची त््तरकस उंची   =  l   = h r r2

1 2

2+ −( )
  शंककूछषेदाचषे  वक्रपृष्ठफळ   = pl ( r1 + r2  ) 
  शंककूछषेदाचषे एककूण पृष्ठफळ = pl   (r1 + r2) + pr1

2 + pr2
2      

  शंककूछषेदाचषे घनफळ          = 1

3
 ph (r1

2 + r2
2 + r1 ´ r2)

��� सोडवलेली उदाहरणे ���
उदा. (1)  एका शंककूछषेदाच्ा  आकाराच्ा बादलीची उंची 28 सषेमी आहषे. बादलीच्ा दोनही व्तु्मळाकार बाजूंच्ा 
  त्रिज्ा 12 सषेमी व 15 सषेमी आहषे्त. ्तर बादलीमध्षे त्क्ती लीटर पाणी मावषेल? ( p = 

22

7
)

उकल  ः  बादलीच्ा व्तु्मळाकार बाजूंच्ा त्रिज्ा r1 =  15 सषेमी, r2 = 12 सषेमी 
  बादलीची उंची  h = 28 सषेमी 
  बादलीची धारक्ता = शंककूछषेदाचषे घनफळ  

   =   1

3
ph ( r1

2 +  r2
2  +  r1 ´ r2) 

   =  1

3
  ´ 22

7
 ´ 28 (152 + 122 + 15 ´ 12)

   =  22 4

3

´  ´ (225 + 144 + 180)

   =  22 4

3

´  ´  549 
   =   88   ´ 183  
   =   16104 सषेमी3  =   16.104 लीटर   
  बादलीमध्षे  16.104 लीटर  पाणी मावषेल. 

उदा. (2)  शंककूछषेदाच्ा व्तु्मळाकार भागांच्ा त्रिज्ा 14 सषेमी आत्ण 8 सषेमी आहषे्त. जर शंककूछषेदाची उंची 8 सषेमी  
  असषेल ्तर पुढील त्कम्ती काढा.   ( p= 3.14 )
  i) शंककूछषेदाचषे वक्रपृष्ठफळ     ii )  शंककूछषेदाचषे एककूण पृष्ठफळ   iii ) शंककूछषेदाचषे घनफळ . 
उकल  ः ्षेथषे त्रिज्ा  r1  = 14 सषेमी ,     r2  = 8 सषेमी,      उंची h  = 8 सषेमी 

  शंककूछषेदाची त््तरकस उंची l
l

l

 =
=
=

 h r r2
1 2

2

2 2
8 14 8

64 36

+ −( )

+ −( )
+         = 10 सषेमी 

आकृती 7.21

r2

r1

h l

आकृती 7.22

28 सषेमी

12 सषेमी

15 सषेमी
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  शंककूछषेदाचषे वक्रपृष्ठफळ = p(r1 + r2) l 
   = 3.14 ´ (14 + 8) ´ 10 
   = 690.8 चौसषेमी
  शंककूछषेदाचषे एककूण पृष्ठफळ = p(r1 + r2)l + pr1

2  + pr2
2      

   = 3.14 ´ 10 (14 + 8) + 3.14 ´ 142 + 3.14 ´ 82

   = 690.8 + 615.44 + 200.96 
   = 690.8 + 816.4
   = 1507.2 चौसषेमी 
  शंककूछषेदाचषे घनफळ = 1

3
 ph(r1

2 + r2
2 + r1 ´ r2)

   = 1

3
 ´ 3.14 ´ 8 (142 + 82 + 14 ´ 8) 

   = 3114.88 घसषेमी  

सरावसंच 7.2

1. 30 सषेमी उंची असलषेल्ा शंककूछषेदाच्ा आकाराच्ा पाण्ाच्ा बादलीच्ा व्तु्मळाकार बाजूंच्ा त्रिज्ा  
 14 सषेमी व 7 सषेमी असल्ास बादलीमध ष्े त्क्ती लीटर पाणी मावषेल? (1 लीटर = 1000 घसषेमी)
2. शंककूछषेदाच्ा व्तु्मळाकार भागांच्ा त्रिज्ा 14 सषेमी व 6 सषेमी आहषे्त व त्ाची उंची 6 सषेमी असल्ास पुढील 
 त्कम्ती काढा. (p = 3.14)
 (1) शंककूछषेदाचषे वक्रपृष्ठफळ.    (2)  शंककूछषेदाचषे एककूण पृष्ठफळ.   (3) शंककूछषेदाचषे घनफळ .
3. आकृ्ती 7.23 मध्षे एका शंककूछषेदाच्ा व्तु्मळाकार पा्ांचषे परीघ अनुक्रमषे 132 सषेमी व 88 सषेमी आहषे्त 
 व उंची 24 सषेमी आहषे. ्तर त्ा शंककूछषेदाचषे वक्रपृष्ठफळ काढण्ासाठी खालील कृ्ती पूण्म करा. (p = 22

7
)

 परीघ1 = 2pr1 = 132

          r1 = 
132
2p

 =  सषेमी

 परीघ2 = 2pr2 = 88

          r2 = 
88
2p

 =  सषेमी

आकृती 7.23

r2

r1

24 सषेमी
 शंककूछषेदाची त््तरकस उंची   = l

    l = h r r2
1 2

2+ −( )

    l = 
2 2

+

    l =  सषेमी
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आक्ृतीमधील  केंद्री् कोनामुळषे व्तु्मळक्षेरिाचषे दोन भागां्त 

त्वभाजन झालषेलषे आहषे. ् ा प्रत ष्ेक भागाला व्तु्मळपाकळी 

महण्ता्त. 

व्तु्मळाच्ा दोन त्रिज्ा आत्ण त्ांची टोके जोडणाऱ्ा 

व्तु्मळकंसानषे म्ा्मत्द्त केलषेल्ा भागास व्तु्मळपाकळी 

महण्ता्त.

आकृ्तीमध ष्े O –PMQ आत्ण O-PBQ ्ा दोन 

व्तु्मळपाकळ्ा आहषे्त. 

qP

O

Q

B

M

आकृती 7.25

 शंककूछषेदाचषे वक्रपृष्ठफळ = p(r1+ r2)l

   = p ´  ´ 
   =  चौसषेमी  

जरा आठवूया.

सोब्तच्ा आकृ्तीवरून सारणी पणू्म करा.
कंसाचा प्रकार कंसाचषे नाव कंसाचषे माप
लघुव्तु्मळकंस कंस AXB .................

................. कंस AYB .................

जाणून घेऊया.

वतु्मळपाकळी  (Sector of a circle)

A

X

100°
B

Y

O
आकृती 7.24

लघु वतु्मळपाकळी (Minor sector) ः

दोन त्रिज्ा व त्ांच्ा संग्त लघुकंसानषे म्ा्मत्द्त केलषेल्ा पाकळीस लघुव्तु्मळपाकळी असषे महण्ता्त.      

आकृ्तीमध ष्े O–PMQ  ही लघुव्तु्मळपाकळी आहषे. 

शविाल वतु्मळपाकळी (Major  sector) ः    

दोन त्रिज्ा व संग्त त्वशालकंसानषे म्ा्मत्द्त केलषेल्ा पाकळीस  त्वशालव्तु्मळपाकळी असषे महण्ता्त. आक्ृतीमध्षे   

O-PBQ ही त्वशालव्तु्मळपाकळी आहषे. 
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आकृती 7.26

q = 360° 

q
r

A1 = pr2 

q = 180°

q
r

A2 = 1

2
 pr2

q = 90°

q
r

A3 = 1

4
 pr2

q = 60°

q
r

A4 = 1

6
 pr2

वतु्मळपाकळीचे क्ेरिफळ (Area of a sector)

खालील आकृत्ां्त दाखवल्ाप्रमाणषे समान त्रिज्ा असलषेल्ा व्तु्मळांच्ा छा्ांत्क्त भागांच्ा क्षेरिफळांचषे 
त्नरीक्ण करा व खालील सारणी पणू्म करा. 

  व्तु्मळाच्ा केंद्री् कोनाचषे माप = 360° = पणू्म कोन

व्तु्मळाचा केंद्री् कोन = 360° , व्तु्मळाचषे क्षेरिफळ = pr2

व्तु्मळ 
पाकळी

व्तु्मळपाकळीच्ा कंसाचषे माप
q

360
व्तु्मळ पाकळीचषे क्षेरिफळ

A
A1 360° 360

360
1= 1 ´ pr2

A2 180° 1

2

1

2
  ´ pr2

A3 90° 1

4

1

4
  ´ pr2

A4 60° ................ .............

A q q
360

q
360

  ´ pr2

सारणीवरून लक्ा्त ् षे्तषे की, व्तु्मळाच्ा क्षेरिफळास q
360

 नषे गुणल्ास, कंसाचषे माप q असलषेल्ा व्तु्मळपाकळीचषे 
क्षेरिफळ त्मळ्तषे. हषे सूरिरूपा्त पुढीलप्रमाणषे त्लत्ह्ता ्षे्तषे.

  व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ (A) = q
360

 ´ pr2

               ्ा सरूिावरून A

π
θ

r 2 360
=      ; महणजषेच 

व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ

व्तु्मळाचषे क्षेरिफळ
 = q

360
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आकृती 7.27

वतु्मळकंसाची लांबी (Length of an arc)
खाली दाखवल्ाप्रमाणषे समान त्रिज्ा असलषेल्ा व्तु्मळांच्ा ठळक केलषेल्ा व्तु्मळकंसांच्ा लांबींचषे त्नरीक्ण 

करा व खालील सारणी पणू्म करा.

q = 360° 

 
  l1 = 2pr

q = 180°

l2 = 1

2
 ´ 2pr

q = 90°

l3 = 1

4
 ´ 2pr

q = 60°

l4 = 1

6
 ´ 2pr

q q
q q

l1 l2
l3

l4

व्तु्मळाचा परीघ = 2pr
व्तु्मळकंसांची 

लांबी
व्तु्मळकंसाचषे माप

(q)
q

360
व्तु्मळकंसाची लांबी

(l)

l1 360°
360

360
1= 1 ´ 2pr

l2 180°
180

360
 = 1

2

1

2
  ´ 2pr

l3 90°
90

360
  = 1

4

1

4
  ´ 2pr

l4 60° ................ .............

l q
q

360

q
360

  ´ 2pr

वरील आकृ्तीबंधावरून लक्ा्त ्षे्तषे की, व्तु्मळाच्ा पररघाला q
360

  नषे गुणल्ास, कंसाचषे माप q असलषेल्ा 
व्तु्मळकंसाची लांबी त्मळ्तषे. हषेच सूरिरुपा्त पुढीलप्रमाणषे त्लत्ह्ता ्षे्तषे.

  व्तु्मळकंसांची लांबी (l) = q
360

 ´ 2pr

  ्ा सूरिावरून,

                \ 
l

r2 360π
θ

=

       
व्तु्मळकंसाची लांबी

परीघ
 = q

360
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  वतु्मळकंसाची लंाबी आशण वतु्मळपाकळीचे क्ेरिफळ यांतील संबंध

  व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ     A = q
360

 ´ pr2 .......... I

  ्तसषेच व्तु्मळकंसाची लांबी (l) = q
360

 ´ 2pr 

    \ 
θ

π360 2
=
l

r   .......... II

      A = l
r

r
2

2

π
π×  .......... I व II वरून

    A = 1

2
 lr  = lr

2   

    \ व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ = 
व्तु्मळकंसाची लांबी ´ त्रिज्ा

2

   ्तसषेच A

π π
θ

r

l

r2 2 360
= =

 
��� सोडवलेली उदाहरणे ���

उदा. (1)  21 सषेमी त्रिज्ा असलषेल्ा  
  व्तु्मळपाकळीच्ा कोनाचषे माप 150°  
  असल्ास व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ व  
  संग्त व्तु्मळकंसाची लांबी काढा.

A B
O

21
150°

उकल ः ्षेथषे r = 21सषेमी, q = 150, p = 22

7
  
  व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ (A) = q

360
 ´ pr2

    = 150

360

22

7
21 21´ ´ ´

    = 1155

2
 सषेमी2  = 577.5 सषेमी2

  व्तु्मळकंसाची लांबी = l = q
360

 ´ 2pr
   
    = 150

360
2

22

7
21´ ´ ´

    = 55 सषेमी

आकृती 7.28
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उदा. (2)  आकृ्तीमध्षे, व्तु्मळाचषे केंद्र P आत्ण  
  व्तु्मळाची त्रिज्ा 6 सषेमी आहषे. रषेख QR  ही 
  व्तु्मळाची सपत्श्मका आहषे.  PR = 12 सषेमी  
  असल्ास छा्ांत्क्त भागाचषे क्षेरिफळ  
  काढा. ( 3  = 1.73)

उकल ः व्तु्मळाच्ा सपश्मत्बंदू्तून काढलषेली त्रिज्ा सपत्श्मकेला लंब अस्तषे.
  \ D PQR मध्षे, Ð PQR = 90°,  PQ = 6 सषेमी, PR = 12 सषेमी  
  \ PQ = PR

2

  जर काटकोन त्रिकोणाची एक बाजू कणा्मच्ा त्नमम्ा लांबीची असषेल ्तर त्ा बाजूसमोरील 
  कोनाचषे माप 30° अस्तषे.
  \ Ð R = 30° आत्ण Ð P = 60°
  30°-60°-90° प्रमषे्ानषे, QR = 3

2
 ´ PR = 3

2
 ´ 12 = 6 3

  QR = 6 3  सषेमी
           \ A(D PQR) = 1

2
 QR ´ PQ

                     = 1

2
 ´ 6 3  ´ 6

                     = 18 3  = 18 ´ 1.73
                     = 31.14 सषेमी2

             व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ = q
360

 ´ pr2

          \ A(P-QAB) = 60

360
3 14 62´ ´.

     = 1

6
3 14 6 6´ ´ ´.    = 3.14 ´ 6

     = 18.84 सषेमी2 
  छा्ांत्क्त भागाचषे क्षेरिफळ = A(D PQR) - A(P-QAB)
    = 31.14 - 18.84
    = 12.30 सषेमी2

  छा्ांत्क्त भागाचषे क्षेरिफळ = 12.30 सषेमी2

P

Q
A

B 12

R
6

आकृती 7.29
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उदा. (3)  त्दलषेल्ा आकृ्ती्त, ABCD ्ा चौरसाची प्रत ष्ेक बाजू 7 सषेमी आहषे. त्बंदू D हषे केंद्र मानून DA त्रिज ष्ेनषे  
  काढलषेली व्तु्मळपाकळी D - AXC आहषे, ्तर छा्ांत्क्त भागाचषे क्षेरिफळ काढण्ासाठी ररकाम्ा  
  चौकटी भरून उदाहरण पणू्म करा.

उकल ः  चौरसाचषे क्षेरिफळ =  (सरूि)

     = 

     = 49 चौसषेमी

  व्तु्मळपाकळी (D- AXC) चषे क्षेरि =  (सूरि)

     = 
360

 ´ 22

7
 ´ 

     = 38.5 चौसषेमी

   रषेखांत्क्त भागाचषे क्षेरिफळ =  चषे क्षेरिफळ -  चषे क्षेरिफळ

    =  चौसषेमी -  चौसषेमी

    =  चौसषेमी

सरावसंच 7.3

1. व्तु्मळाची त्रिज्ा 10 सषेमी आहषे. व्तु्मळकंसाचषे  माप 54° असल्ास त्ा कंसानषे म्ा्मत्द्त केलषेल्ा  
 व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ काढा. (p =3.14 )

2. एका व्तु्मळकंसाचषे माप 80° आत्ण त्रिज्ा 18 सषेमी आहषे, ्तर त्ा व्तु्मळकंसाची लांबी शोधा.  (p =3.14 )

3. व्तु्मळपाकळीची त्रिज्ा 3.5 सषेमी असून त््तच्ा व्तु्मळकंसाची लांबी 2.2 सषेमी आहषे, ्तर व्तु्मळपाकळीचषे  
 क्षेरिफळ काढा.

4. व्तु्मळाची त्रिज्ा 10 सषेमी आहषे , त्ाच्ा एका व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ 100 चौसषेमी आहषे, ्तर त््तच्ा संग्त  
 त्वशाल व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ काढा. (p =3.14 )

5. 15 सषेमी त्रिज्ा असलषेल्ा एका व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ 30 चौसषेमी असषेल ्तर संबतं्ध्त व्तु्मळकंसाची लांबी  
 काढा.

X

A B

CD 7 सषेमी

6. शषेजारील आक्ृती्त व्तु्मळाची त्रिज्ा 7 सषेमी आहषे  
 आत्ण m(कंस MBN)= 60° 
 ्तर (1) व्तु्मळाचषे क्षेरिफळ काढा .
     (2) A(O - MBN) काढा.
     (3) A(O - MCN) काढा.

O

B

C

60°

M N

आकृती 7.30

आकृती 7.31
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7. 3.4 सषेमी त्रिज्ा असलषेल्ा व्तु्मळपाकळीची पररत्म्ती  
 12.8 सषेमी आहषे ्तर व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ काढा.

8. आकृ्तीमध ष्े, त्बंदू O हषे व्तु्मळपाकळीचषे केंद्र आहषे.   
 Ð ROQ = Ð MON = 60°, OR = 7 सषेमी,  
 OM = 21 सषेमी, ्तर कंस RXQ व कंस MYN ची  
 लांबी काढा. (p = 22

7
)

9. आकृ्ती्त A(P-ABC) = 154 चौसषेमी आत्ण 
 व्तु्मळाची त्रिज्ा 14 सषेमी असषेल, ्तर 
 (1) Ð APC चषे माप काढा. 
 (2) कंस ABC ची लांबी काढा.  

P

A
B

C

P

A B C
3.4 सषेमी

X

Q

YO

R
M

N

10. व्तु्मळपाकळीची त्रिज्ा 7 सषेमी आहषे. जर व्तु्मळपाकळीच्ा कंसांची मापषे पुढीलप्रमाणषे अस्तील, ्तर त्ा  
 व्तु्मळपाकळ्ांची क्षेरिफळषे काढा. 
 (1) 30°   (2) 210°           (3) 3 काटकोन 
11. लघुव्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ 3.85 चौसषेमी व संग्त केंद्री् कोनाचषे माप 36°  असल्ास त्ा व्तु्मळाची  
 त्रिज्ा काढा. 

12. आकृ्ती्त  c PQRS हा आ््त असून PQ = 14 सषेमी,  
 QR = 21 सषेमी, ्तर आक्ृती्त दाखत्वलषेल्ा x, y आत्ण z  

 ्ा प्रत ष्ेक भागाचषे क्षेरिफळ काढा.  

L

NM

13. D LMN हा समभुज त्रिकोण आहषे.LM = 14 सषेमी.  
 त्रिकोणाचा प्रत्षेक त्शरोत्बंदू केंद्रत्बंदू मानून व 7 सषेमी त्रिज्ा  
 घषेऊन आकृ्ती्त दाखवल्ाप्रमाणषे ्तीन व्तु्मळपाकळ्ा  
 काढल्ा. त्ावरून, 
 (1) A (D LMN) = ? 
 (2) एका व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ काढा. 
 (3) ्तीन व्तु्मळपाकळ्ांचषे एककूण क्षेरिफळ काढा.
 (4) रषेखांत्क्त भागाचषे क्षेरिफळ काढा. 

आकृती 7.32

आकृती 7.33

आकृती 7.34

आकृती 7.35

आकृती 7.36

P

Q

x
y

z

R

S

A

B
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  व्तु्मळखंड PXQ चषे क्षेरिफळ = व्तु्मळपाकळी (O - PXQ) चषे क्षेरिफळ - D OPQ चषे क्षेरिफळ

                                                    = q
360

 ´ pr2 - D OPQ चषे क्षेरिफळ ---------- (I) 

   आकृ्ती्त  D OPQ मध्षे, रषेख PT हा बाजू OQ वर टाकलषेला लंब आहषे. 

  काटकोन D OTP  मध्षे,    sin q  = PT

OP
 

P
X

Q

Y

O आक्ृतीमध्षे  PXQ हा लघुव्तु्मळखंड आहषे. ्तर 
व्तु्मळखंड  PYQ हा त्वशालव्तु्मळखंड आहषे.

लघुव्तु्मळखंडाचषे क्षेरिफळ कसषे काढ्ता ्षेईल?
व्तु्मळकेंद्र O पासून OP व OQ ्ा दोन त्रिज्ा 

काढू. ्तुमहाला व्तु्मळपाकळी O-PXQ चषे क्षेरिफळ 
काढ्ता ्षे्तषे. ्तसषेच D OPQ चषे क्षेरिफळही काढ्ता ्षे्तषे. 
व्तु्मळपाकळीच्ा क्षेरिफळा्तून त्रिकोणाचषे क्षेरिफळ वजा 
केलषे की व्तु्मळखंडाचषे क्षेरिफळ त्मळषेल. 

आकृती 7.39

आकृती 7.38

P Q

r
O

T

X

जाणून घेऊया.

वतु्मळखंड (segment of a circle) 

व्तु्मळखंड महणजषे जीवा व संग्त व्तु्मळकंस ्ांनी म्ा्मत्द्त केलषेला भाग हो्.

लघुवतु्मळखंड ः जीवा व लघुव्तु्मळकंस ्ांनी म्ा्मत्द्त केलषेल्ा भागास
  लघुव्तु्मळखंड महण्ता्त. आक्ृती्त व्तु्मळखंड AXB हा लघुव्तु्मळखंड आहषे.

शविालवतु्मळखंड  ः जीवा व त्वशाल व्तु्मळकंस ् ांनी म्ा्मत्द्त केलषेल्ा भागास त्वशाल व्तु्मळखंड महण्ता्त. आकृ्ती्त  
  व्तु्मळखंड AYB हा त्वशाल व्तु्मळखंड आहषे.    

अध्मवतु्मळखंड  ः  व्ासामुळषे ्त्ार होणाऱ्ा व्तु्मळखंडाला अध्मव्तु्मळखंड महण्ता्त. 

वतु्मळखंडाचे क्ेरिफळ (Area of a Segment)

X

Y

A B

O
त्वशाल

व्तु्मळखंड

लघुव्तु्मळखंड

आकृती 7.37
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   \ PT = OP ´ sin q
       PT = r sin q  ( OP = r)
  D OPQ चषे क्षेरिफळ = 1

2
 ´ पा्ा ´ उंची 

   = 1

2
 ´ OQ ´ PT

   = 1

2
 ´ r ´ r sin q 

                  = 1

2
 ´ r2 sin q ---------------- (ii) 

  (I)  व (II) वरून, 
  व्तु्मळखंड PXQ चषे क्षेरिफळ = q

360
 ´ pr2 - 1

2
 r2 sin q

  

                              = r2  pq
360 - sinq

2

  (आपण लघुकोनांचीच साइन गुणोत्तरषे त्शकलो आहो्त. महणून q हषे माप 90° त्कंवा त्ापषेक्ा कमी  
  अस्तानाच हषे सूरि वापर्ता ्षेईल, हषे लक्ा्त घ्ा.)
 

��� सोडवलेली उदाहरणे ���

रीत I ः 
 r = 12, q = 30°, p = 3.14
 व्तु्मळपाकळी O-AXB चषे 
 क्षेरिफळ = q

360
 ´ pr2

   = 30

360
 ´ 3.14 ´ 122

   = 3.14 ´ 12

   = 37.68 चौसषेमी

उदा. (1) आकृ्ती्त Ð AOB = 30°, OA = 12 सषेमी  
  ्तर लघुव्तु्मळखंडाचषे क्षेरिफळ काढा.
  (p = 3.14 घ्ा.) P

X

12

A B

30°

O

 A(D OAB) = 1

2
 r2 ´ sin q

    = 1

2
 ´ 122 ´ sin 30

    = 1

2
 ´ 144 ´ 1

2

       .....( sin 30 = 1

2
)

    = 36 चौसषेमी

आकृती 7.40
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 व्तु्मळखंड AXB चषे क्षेरिफळ = व्तु्मळपाकळी (O - AXB) चषे क्षेरिफळ - A(D OAB)
          = 37.68 - 36 
          = 1.68 चौसषेमी

रीत II ः
  व्तु्मळखंड AXB चषे क्षेरिफळ = r2  pq

360 - sinq
2

   = 12
3 14 30

360

30

2
2 . sin×

−





   = 144
3 14

12

1

2 2

.
−

×






   = 144

4

3 14

3
1

.
−





   = 36
3 14 3

3

. −





   = 36

3
0 14´ .  = 12 ´ 0.14

   = 1.68 चौसषेमी.

उदा. (2)  P केंद्र असलषेल्ा व्तु्मळाची त्रिज्ा 10 सषेमी आहषे. जीवा AB नषे व्तु्मळकेंद्राशी काटकोन केलषेला असल्ास  
  लघुव्तु्मळखंडाचषे व त्वशालव्तु्मळखंडाचषे क्षेरिफळ काढा. (p = 3.14)
उकल ः r = 10 सषेमी, q = 90, p = 3.14
  व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरि = q

360
 ´ pr2

      = 90

360
´ 3.14 ´ 102

      = 1

4
 ´ 314

      = 78.5 चौसषेमी

          A(DAPB) = 1

2
 ´ पा्ा ´ उंची

      = 1

2
 ´ 10 ´ 10

      = 50 चौसषेमी
  लघुव्तु्मळखंडाचषे क्षेरिफळ = व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ - त्रिकोणाचषे क्षेरिफळ
      = 78.5 - 50
      = 28.5 चाैसषेमी

P

X
A B

आकृती 7.41
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  नवशालवतु्शळखंडाचे क्षेत्फळ = वतु्शळाचे क्षेत्फळ - लघुवतु्शळखंडाचे क्षेत्फळ
      = 3.14 ´ 102 - 28.5
      = 314 - 28.5
      = 285.5 चाैसेमी

उदा. (3)  14 सेमी नत्ज्ा असलेल्ा वतु्शळात एक सुसम षट् कोि अंतनल्शखखत केलेला असल्ास षट् कोिाच्ा  
  बाहेरील व वतु्शळाच्ा आतील भागाचे क्षेत्फळ काढा. (p = 22

7
, 3  = 1.732)

उकल ः सुसम षट ्कोिाची बाजू = सुसम षट् कोिाच्ा पररवतु्शळाची नत्ज्ा
  \ सुसम षट् कोिाची बाजू = 14 सेमी
    सुसम षट ्कोिाचे क्षेत्फळ = 6 ´ 3

4
 ´ (बाजू)2

      = 6 ´ 3
4

 ´ 142

      = 509.208 चौसेमी

   वतु्शळाचे क्षेत्फळ = pr2 

      = 22
7

 ´ 14 ´ 14

      = 616 चौसेमी
  षट् कोिाच्ा बाहेरील व वतु्शळाच्ा आतील भागाचे क्षेत्फळ = वतु्शळाचे क्षेत्. - सुसम षट् कोिाचे क्षेत्.
       = 616 - 509.208   
       = 106.792 चौसेमी

सरावसंच 7.4

आकृती 7.42

आकृती 7.43

आकृती 7.44

 आकृती 7.44 मध्े O हे वतु्शळकेंद्र आहे. 
 m(कंस PQR) = 60°, OP = 10 सेमी, 
 तर छा्ांनकत भागाचे क्षेत्फळ काढा. 
 (p = 3.14, 3  = 1.73)

P Q

O

R
2.

1. आकृतीमध्े A केंद्र असलेल्ा वतु्शळात  
 Ð ABC = 45°, AC = 7 2  सेमी, तर  
 वतु्शळखंड BXC चे क्षेत्फळ काढा.
 (p = 3.14, 2  = 1.41)

X

A

B C

7 2 7 2

45°
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3. A केंद्र असलषेल्ा व्तु्मळा्त Ð PAR = 30°  
 AP = 7.5 ्तर, व्तु्मळखंड PQR चषे क्षेरिफळ  
 काढा. (p = 3.14)

केंद्र O असलषेल्ा व्तु्मळा्त PQ ही जीवा आहषे.  
Ð POQ = 90°, आत्ण छा्ांत्क्त भागाचषे क्षेरिफळ 
114 चौसषेमी आहषे, ्तर व्तु्मळाची त्रिज्ा काढा. 
(p = 3.14)

5. 15 सषेमी त्रिज्ा असलषेल्ा व्तु्मळाची PQ ही जीवा व्तु्मळाच्ा केंद्राशी 60° चा कोन कर्तषे. त्ा जीवषेमुळषे  
 झालषेल्ा त्वशालव्तु्मळखंड आत्ण लघुव्तु्मळखंड ्ांची क्षेरिफळषे काढा. (p = 3.14, 3  = 1.73)

संकीण्म प्रशनसंग्रह 7

1. खाली शदलेलया पया्मयांमधून अचूक पया्मय शनवडा.
 (1) जर व्तु्मळाचा परीघ व व्तु्मळाचषे क्षेरिफळ ्ांचषे गुणोत्तर 2ः7 असषेल ्तर व्तु्मळाचा परीघ त्क्ती?

  (A) 14p (B) 7p  (C) 7p (D) 14
p

 (2) 44 सषेमी लांबी असलषेल्ा व्तु्मळकंसाचषे माप 160° असषेल ्तर त्ा व्तु्मळाचा परीघ त्क्ती?
  (A) 66 सषेमी (B) 44 सषेमी (C) 160 सषेमी (D) 99 सषेमी

 (3) कंसाचषे माप 90° आत्ण त्रिज्ा 7 सषेमी असलषेल्ा व्तु्मळपाकळीची पररत्म्ती काढा.
  (A) 44 सषेमी (B) 25 सषेमी (C) 36 सषेमी (D) 56 सषेमी

 (4) ्तळाची त्रिज्ा 7 सषेमी व उंची 24 सषेमी असलषेल्ा शंककूचषे वक्रपृष्ठफळ त्क्ती?
  (A) 440 सषेमी2 (B) 550 सषेमी2 (C) 330 सषेमी2 (D) 110 सषेमी2

 (5) 5 सषेमी त्रिज्षेच्ा वृत्तत्च्तीचषे वक्रपृष्ठफळ 440 सषेमी2 असल्ास त्ा वृत्तत्च्तीची उंची त्क्ती?
  (A) 44

p
 सषेमी (B) 22p सषेमी (C) 14 p सषेमी (D) 22

p
 सषेमी

 (6) एक शंककू त्व्तळवून त्ाच्ा ्तळाच्ा त्रिज ष्ेएवढ्ाच त्रिज ष्ेची वृत्तत्च्ती ्त्ार केली. जर  
  वृत्तत्च्तीची उंची 5 सषेमी असषेल ्तर शंककूची उंची त्क्ती?
  (A) 15 सषेमी (B) 10 सषेमी (C) 18 सषेमी (D) 5 सषेमी

P
Q

A

R

P

QO

R

आकृती 7.45

आकृती 7.46

4.
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 (7) 0.01 सषेमी बाजू असलषेल्ा घनाचषे घनफळ त्क्ती घसषेमी?
  (A) 1 (B) 0.001 (C) 0.0001 (D) 0.000001
 (8) एक घनमीटर घनफळ असलषेल्ा घनाच्ा बाजूची लांबी त्क्ती?
  (A) 1 सषेमी (B) 10 सषेमी (C) 100 सषेमी (D) 1000 सषेमी

2. एका शंककूछषेदाच्ा आकाराच्ा कपडषे धुण्ाच्ा टबची उंची 21  सषेमी आहषे. टबच्ा दोनही व्तु्मळाकार बाजूंच्ा  
 त्रिज्ा 20 सषेमी व 15 सषेमी आहषे्त. ्तर टबमध्षे त्क्ती लीटर पाणी मावषेल?  (p = 22

7
)

3«. प्लॅखसटकच्ा 1 सषेमी त्रिज ष्ेच्ा लहान गोळ्ा त्व्तळवून वृत्तत्च्ती आकाराची नळी ्त्ार केली. नळीची  
 जाडी 2 सषेमी उंची 90 सषेमी व बाह्यत्रिज्ा 30 सषेमी असषेल ्तर त्ा नळीसाठी त्क्ती गोळ्ा त्व्तळवल्ा  
 अस्तील?

4. लांबी 16 सषेमी, रुदंी 11 सषेमी व उंची 10 सषेमी असलषेल्ा धा्तूच्ा इखष्टकात्च्तीपासून ज्ाची जाडी  
 2 त्ममी आहषे व व्ास 2 सषेमी आहषे अशी काही नाणी ्त्ार केली, ्तर त्क्ती नाणी ्त्ार हो्तील?

5. एका रोलरचा व्ास 120 सषेमी आत्ण लांबी 84 सषेमी आहषे. एक मैदान एकदा सपाट करण्ासाठी रोलरचषे  
 200 फेरषे पणू्म हो्ता्त. ्तर 10 रुप्षे प्रत््त चौरस मीटर ्ा दरानषे ्तषे मैदान सपाट करण्ाचा एककूण खच्म काढा.

6. व्ास 12 सषेमी व जाडी 0.01 मीटर असलषेला एक धा्तूचा पोकळ  गोल आहषे. ्तर त्ा गोलाच्ा बाहषेरील  
 भागाचषे पृष्ठफळ काढा व धा्तूची घन्ता 8.88 ग्लॅम प्रत््त घनसेंत्टमीटर असल्ास त्ा गोलाचषे वस्तुमान  
 काढा.

7. एका लंबवृत्तत्च्तीच्ा आकाराच्ा बादलीचा ्तळाचा व्ास 28 सषेमी व उंची 20 सषेमी आहषे. ही बादली  
 वाळूनषे पणू्म भरली आहषे. त्ा बादली्तील वाळू जत्मनीवर अशा री्तीनषे ओ्तली, की वाळूचा शंककू ्त्ार  
 होईल. वाळूच्ा शंककूची उंची 14 सषेमी असषेल ्तर शंककूच्ा ्तळाचषे क्षेरिफळ काढा.

8. एका धा्तूच्ा गोळ्ाची त्रिज्ा 9 सषेमी आहषे. ्तो गोल त्व्तळवून 4 त्ममी व्ासाची धा्तूची ्तार काढली, ्तर  
 त्ा ्तारषेची लांबी त्क्ती मीटर असषेल?

9. 6 सषेमी त्रिज्ा असलषेल्ा एका व्तु्मळपाकळीचषे क्षेरिफळ 15p सषेमी2 आहषे, ्तर त्ा पाकळीच्ा  
 कंसाचषे माप काढा व व्तु्मळकंसाची लांबी काढा.

10. 

आकृती 7.47

आकृ्ती्त P हा व्तु्मळाचा केंद्र असून रषेख AB ही जीवा 
आहषे. PA = 8 सषेमी आत्ण जीवा AB व्तु्मळकेंद्रापासून  
4 सषेमी अं्तरावर असषेल, ्तर रषेखातं्क्त भागाचषे क्षेरिफळ 
काढा. (p = 3.14,   3  = 1.73)A

P

B
8 4
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11.	 वर्तुळपाकळी	A-PCQ	मध्ये		c ABCD	हा	 
	 चौरस	आहये.	C	-	BXD	् ा	पाकळीची	त्रिज्ा 
	 20	 सयेमी	 असयेल	 रर	 रयेखांत्कर	 भागाचये	 
	 क्येरिफळ	काढण्ासाठी	खालील	कृरी	करा.

उकल  ः	 चौरस	ABCD	ची	बाज	ू=	वर्तुळपाकळी	C	-	BXD	ची	त्रिज्ा	=	 	सयेमी

	 चौरसाचये	क्येरिफळ	=	बाजू2	=	
2
	=	 	.....	(I)

	 चौरसारील	रयेखांत्कर	भागाचये	क्येरिफळ	
	 =	चौरस	ABCD	चये	क्येरिफळ	-	वर्तुळपाकळी	C	-	BXD	चये	क्येरिफळ

	 =	  -	 θ
360

 ´ pr2

	 =	  -	 90
360

 ´ 3.14
1

 ´ 400
1

	 =	  -	314

	 =	

	 मोठ्ा	वर्तुळपाकळीची	त्रिज्ा	=	चौरस	ABCD	च्ा	करातुची	लांबी

	 	 						=	20 2

	 मायेठ्ा	वर्तुळपाकळीरील	चौरसाबाहयेरील	रयेखातं्कर	भागाचये	क्येरिफळ

	 =	वर्तुळपाकळी	A	-	PCQ	चये	क्येरिफळ	-	चौरस	ABCD	चये	क्येरिफळ

	 =	A(A	-	PCQ)	-	A(c ABCD)	

	 =	 θ
π

360
2× ×






r 	-	

2

	 =	 90
360

 ´	3.14	(20 2 )2	-	(20)2

	 =	 	-	

	 =	

 \ रयेखातं्कर	भागाचये	एकरू	क्येरिफळ	=	86	+	228	=	314	चौसयेमी

आकृती 7.48
A

P

B

Q

X

C

D
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O	आत्र	P	केंद्र	असलयेली	वर्तुळये	 त्बंदू	A	मध्ये	आरून	
सपरतु	कररार.	जर,	BQ	=	9,	DE	=	5,	रर	वर्तुळाच्ा	
त्रिज्ा	रोधण्ासाठी	खालील	कृरी	करा.

उकल  ः	 मोठ्ा	वर्तुळाची	त्रिज्ा	R	मानू.
लहान	वर्तुळाची	त्रिज्ा	r	मानू.
OA,	OB,	OC	आत्र	OD	्ा	मोठ्ा	वर्तुळाच्ा	त्रिज्ा	

 \	OA	=	OB	=	OC	=	OD	=	R				
													PQ	=	PA	=	r

OQ	=	OB	-BQ	=	

OE	=	OD	-	DE	=	

P	केंद्र	असलयेल्ा	वर्तुळार	दोन	जीवांच्ा	आंररत्वभाजनाच्ा	ग्रधमातुन्सार
	OQ	´	OA	=	OE	´ OF

 ´ R	=	  ´   	( OE	=	OF)

				R2	-	9R	=	R2	-	10R	+	25

R	=	

											AQ	=	2r	=	AB	-	BQ	

													2r	=	50	-	9	=	41

															r	=	  =	

rrr

आकृती 7.49

A
PO

E

F

B Q

C

D
5

9

12.


