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கற்றல் ந�ோககஙகள்
இப்ோடத்திலைக் �றக்ோர்

  உயிரிைங�ள் மறறும் அவறறின் 
சூழ்நிலை�ளுக்கிலடகயயோை த�ோடர்ல் 
புரிந்து த�ோள்்ளவும்

  உயிர் மறறும் உயிரற்ற �ோரணி�ள் 
உயிரித்த�ோல� இயக்�த்தின் மீது ஏற்டுத்தும் 
�ோக்�த்ல� விவரிக்�வும்

  உயிரிைங�ள் எவவோறு சூழல் 
மோற்றங�ளுக்க�ற்த் 
��வலமத்துக் த�ோள்கின்்றை 
என்்ல� வி்ளக்�வும்

  ் ல்கவறு வல� �னி�ளின் 
அலமபபு மறறும் வில� 
்ரவு�ல் முல்ற�ல்ளப ்றறி 
அறிந்து த�ோள்்ளவும் இயலும்

அலகு IX: தோவரச் சூழ்நிலலயியல்
்ோடம்6 சூழ்நிலலயியல் 

நகோட்ோடுகள்

உயிரிைங�ளுக்கும் சூழலுக்கும் இலடகயயுள்்ள 
த�ோடர்பிலைப ்றறிய உயிரியல் பிரிவு 
சூழ்நிலையியல் எைப்டும். இல�த் �னிப்டட 
உயிரிைம், உயிரித்த�ோல�, குழுமம், உயிர்மம் 
அல்ைது உயிர்க்க�ோ்ளம் மறறும் அவறறின் சூழல் 
ஆகியவறல்றக் �ருத்தில் த�ோண்டு ஆய்வு 
தெய்யைோம். தவவகவறு வல�யோை நமது 
சூழ்நிலை�ல்ள கநோக்கும் க்ோது ஒருவர் 
இவவோ்றோை விைோக்�ல்ளக் க�ட�ைோம். 
•  ஏன் �ோவரங�ள் அல்ைது விைஙகு�ள் 

இடங�ல்ளப த்ோறுத்து கவறு்டுகின்்றை?
•  தவவகவறு இடங�ளின் உயிரி ்ன்மம் 

மோறு்டுவ�ற�ோை �ோரணங�ள் யோலவ?

•  மண்,�ோைநிலை மறறும் பி்ற புவி அம்ெங�ள் 
எவவோறு �ோவர மறறும் விைஙகிைங�ல்ளப 
்ோதிக்கின்்றை?

இந்நிலையோைது கநர் எதிரோ�வும் நலடத்றுகி்றது.

இது க்ோன்்ற விைோக்�ளுக்கு சூழ்நிலையியல் 
்டிபபின் மூைம் சி்றப்ோ�ப ்திைளிக்� முடியும். 
சூழலுக்க�ற் உயிரிைங�ள் எவவோறு நடந்து 
த�ோள்கின்்றை என்்ைவறல்றக் �ண்டறி�லுக்குறிய 
க�ோட்ோடு�ல்ளப புரிந்து த�ோள்ளும் முக்கியச் தெயல் 
அறிவியைோ�ச் சூழ்நிலையியல் ஆய்வு�ள் 
தி�ழ்கின்்றை.

6.1 சூழ்நிலலயியல் (Ecology)
சூழ்நிலையியல் (Oekologie) 
என்்து oikos (வீடு அல்ைது 
குடியிருபபு) மறறும் logos 
(்டித்�ல்) என்்ற இரண்டு 
தெோற�்ளோல் ஆைது. இது 
மு�லில் ரரயட்டர் (1868) 
எ ன் ் வ ர ோ ல் 
மு ன் த ம ோ ழி ய ப ் ட ட து . 
சூழ்நிலையியல் ்றறிய 
்ரவைோ� ஏறறுக் த�ோள்்ளப்டட 
வலரயல்ற எர்்னஸ்ட ரெகரகல் (1869) என்்வரோல் 
உருவோக்�ப்டடது.

அரலக்ோண்டர் வோன் அமந்ோல்ட -  சூழ்நிலையியலின் 
�ந்ல�

யூஜின் P. ஓ்டம - �ற�ோைச் சூழ்நிலையியலின் �ந்ல�
R. மிஸ்ரோ - இந்தியச் சூழ்நிலையியலின் �ந்ல�

6.1.1. சூழ்நிலலயியல் வலரயல்ற
இயறல� வோழிடங�ள் அல்ைது 
உல்றவிடங�ளிலுள்்ள உயிரிைங�்ளோை, 
�ோவரங�ள் மறறும் விைஙகு�ல்ளப்றறிய ்டிபபு 
இதுவோகும். - ரரயட்டர் (1885)

உயிரிைங�ளுக்கும் அவறறின் சூழலுக்கும் 
இலடகயயோை ்ரஸ்ர உ்றவு ்றறிய ்டிபக் 
சூழ்நிலையியல் எைப்டுகி்றது. 
 - எர்்னஸ்ட ரெகரகல் (1889)

R. மிஸரோ6.1 சூழ்நிலையியல் 
6.2 சூழ்நிலையியல் �ோரணி�ள்
6.3 சூழ்நிலையியல் �� அலமவு�ள்
6.4 �னி�ள் மறறும் வில��ள் ்ரவு�ல்

்ோ்ட உள்்ள்டககம
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6.1.2   சூழ்நிலலயியல் ்டிகள் (Ecological 
hierarchy) 

சூழ்நிலலயியல் ்டிகள் 
அல்ைது உயிரிைங�ளின் 
சூழ்நிலலயியல் ்டிகள் 
என்்லவ, சூழகைோடு 
உ யி ரி ை ங � ள் 
தெயல்்டுவ�ோல் ஏற்டும் 
உயிரிைத் த�ோகுதி�ள் 
ஆகும். சூழ்நிலையியல் 
்டிநிலை அலமபபின் 
அடிப்லட அைகு ஒரு 
�னித்� உயிரிைம் ஆகும். 
சூழ்நிலையியல் அலமபபின் 
்டி�ள் கீகழ வி்ளக்�மோ�க் 
த�ோடுக்�ப்டடுள்்ளது.

6.1.3  சூழ்நிலலயியலின் வலககள்
சூழ்நிலையியல் முக்கியமோ� இரண்டு பிரிவு�்ளோ�ப 
பிரிக்�ப்டடுள்்ளது. அலவ சுய சூழ்நிலையியல் 
மறறும் கூடடுச் சூழ்நிலையியல் ஆகும்.
1. சுய சூழ்நிலலயியல் (Autecology) : ஒரு �னிச் 
சிறறிைத்தின் சூழ்நிலையியல், சுய சூழ்நிலையியல் 
எைப்டும். இது சிறறிைச் சூழ்நிலையியல் என்றும் 
அலழக்�ப்டுகி்றது.
2. கூடடுச் சூழ்நிலலயியல் (Synecology) : ஒன்று 
அல்ைது அ�றகு கமற்டட உயிரித்த�ோல� அல்ைது 
உயிரிைச் குழுமத்தின் சூழ்நிலையியல், கூடடுச் 
சூழ்நிலையியல் எைப்டும். இது ெமு�ோய 
சூழ்நிலையியல் என்றும் அலழக்�ப்டுகி்றது.
சூழ்நிலையியல் துல்றயில் ஏற்டட ்ல்கவறு 
முன்கைற்றங�ள் மறறும் வ்ளர்ச்சி�ளின் 
வில்ளவோ�, இதில் புதிய ்ரிமோணங�ளும் 
வல��ளும் க�ோன்றிை. மூைக்கூறு சூழ்நிலையியல், 
சூழ்நிலையியல் த�ோழில்நுட்ம், புள்ளியியல் 
சூழ்நிலையியல் மறறும் சூழல் நச்சுஇயல் ஆகியை 
இவறறின் சிை கமம்்டட துல்ற�்ளோகும்.

6.1.4   புவிவோழி்டம மறறும ர்யல்வோழி்டம 
(Habitat and niche)

புவிவோழி்டம: உயிரிைங�ள் அல்ைது சிறறிைங�ள் 
வோழும் ஒரு குறிபபிடட பு்றச்சூழல் �ோரணி�ள் த்ற்ற 
இடத்திறகு புவிவோழிடம் என்று த்யர் ஆைோல் ஒரு 
குழுமத்தின் சூழலுக்கு உயிரி நில அலமவு (Biotope) 
என்று த்யர்.

ர்யல் வோழி்டம: உயிரிக்�ோரணிச்சூழலில் ஓர் 
உயிரிைத்தின் அலமவிடம் மறறும் சூழ்நிலைத் 
த�ோகுபபில் அ�ன் விலையோற்றல் ஆகியலவ த�ோண்ட 
அலமபபு அவவுயிரிைத்தின் தெயல் வோழிடம் என்று 
அலழக்�ப்டுகி்றது. நரோஸ்ரவல் ஹில் ஜோன்்ன் என்்ற 

இயறல�யோ்ளர் இச்தெோல்லை உருவோக்கிைோலும், 
கிலரர்னல் (1917) என்்வர் இந்�ச் தெோல்லை 
ல�யோண்டவரோ�க் �ரு�ப்டுகி்றது. ஒரு உயிரிைத்தின் 
வோழிடம் மறறும் தெயல் வோழிடம் ஆகியவறல்ற கூடடோ� 
சூழ்நிலல அலமவு (Ecotope) என்று அலழக்�ைோம். 
வோழிடம் மறறும் தெயல் வோழிடத்திறகிலடகயயோை 
கவறு்ோடு�ள் கீழ்�ண்டவோறு.

வோழிடம் தெயல் வோழிடம்
உயிரிைம் (சிறறிைம்) 
அலமந்திருக்கும் ஒரு 
குறிபபிடட புவி இடமோகும்.

ஒகர சூழ்நிலை 
த�ோகுபபிலுள்்ள ஓர் 
உயிரிைம் த்றறிருக்கும் 
தெயலிடமோகும்.

ஒத்� வோழிடம், ஒன்றிறகு 
கமற்டட உயிரிைங�்ளோல் 
(சிறறிைங�்ளோல்) ் கிர்ந்து 
த�ோள்்ளப்டுகி்றது.

ஒரு தெயல் வோழிடத்தில் 
ஒகரதயோரு சிறறிைம் 
அலமந்திருக்கும்.

உயிரிைம் புவி வோழிடத் 
�ன்லமலய 
தவளிப்டுத்துகி்றது.

உயிரிைங�ள் �ோைம் 
மறறும் ்ருவ நிலைக்கு 
ஏற்ச் தெயல் 
வோழிடங�ல்ள மோறறி 
அலமத்துக் த�ோள்ளும்.

அட்டவலை 6.1: வோழிடம் மறறும் தெயல் 
வோழிடத்திறகிலடகயயோை கவறு்ோடு�ள் 

்யன்்ோடடு சூழ்நிலலயியல் 
அல்லது சூழல் ரதோழில்நுட்ம (Applied 
ecology or environmental technology) :
சூழ்நிலையியல் அறிவியல் 

்யன்்ோடு,்யன்்ோடடு சூழ்நிலையியல் அல்ைது 
சூழல் த�ோழில்நுட்ம் எை அலழக்�ப்டுகி்றது. 
இயறல� வ்ளங�ல்ள நிர்வகிக்�வும், குறிப்ோ�ச் 
சூழல் அலமபபு�ள், �ோடு வை உயிரி அகியவறறின் 
்ோது�ோபபு மறறும் கமைோண்லம க்ோன்்றவறல்ற 
நிர்வகிக்�வும், ்ோதுக்�ோக்�வும் உ�வுகி்றது. உயிரி 
்ன்மப்ோது�ோபபு, சூழல் மறுசீரலமபபு, புவிவோழிட 
வோழ்வோ�ோர கமைோண்லம, ஆக்கிரமிபபு 
இைங�ளின் கமைோண்லம, ்ோது�ோக்�ப்டட 
்குதி�ளின் கமைோண்லம, இயறல� 
நிைத்க�ோற்றத்ல� திடடமிடல், சூழலின் �ோக்�ம், 
வடிவலமபபு ஆகியவறல்ற எதிர்�ோைச் 
சூழ்நிலை�ளுக்கு ஏற் உட்டுத்�ப்டுவது சூழல் 
கமைோண்லம எைப்டுகி்றது.

6.1.5   சூழ்நிலலயியல் ் மோ்னஙகள் (Ecological 
equivalents)

வல�ப்ோடடியலில் கவறு்டட சிறறிைங�ள் 
தவவகவறு புவிப ்ரபபு�ளில் ஒகர மோதிரியோை 
வோழிடங�ள் (தெயல் வோழிடங�ள்) த்றறிருந்�ோல் 
அவறல்றச் சூழ்நிலையியல் ெமோைங�ள் எை 
அலழக்கின்க்றோம். 

உயிரிக்க�ோ்ளம்

சூழல்மண்டைம் 

நிைப்ரபபு

உயிர்மம்

�னி உயிரிைம்

உயிரித்த�ோல�

குழுமம்  
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எடுத்துககோடடு:
•  இந்திய கமறகுத் த�ோடர்ச்சி மலை�ளிலுள்்ள 

குறிபபிடட சிை த�ோறறு�ோவர ஆர்கிட 
சிறறிைங�ள், த�ன் அதமரிக்�ோவில் உள்்ள 
த�ோறறுத்�ோவர ஆர்கிட�ளிலிருந்து 
கவறு்டுகி்றது. இருபபினும் அலவ அலைத்தும் 
த�ோறறு �ோவரங�க்ள.

•  இந்திய கமறகு த�ோடர்ச்சி மலையிலுள்்ள 
புல்தவளி சிறறிைங�ள் அதமரிக்�ோவின் குளிர் 
பிரக�ெப புல்தவளி (Steppe) சிறறிைங�ளிலிருந்து 
கவறு்டுகி்றது. இருபபினும் அலவ அலைத்தும் 
சூழ்நிலையியல் புல்தவளி இைங�க்ள. இலவ 
அலைத்தும் மு�ல்நிலை உற்த்தியோ்ளர்�ள் 
ஆகும்.கமலும் இலவ சூழ்நிலை த�ோகுபபில் ஒகர 
மோதிரியோ�ச் தெயல்்டுகின்்றை.

6.2.   சூழ்நிலலயியல் கோரணிகள் (Ecological 
factors)

்ல்கவறு உயிரிைங�ளும் சூழகைோடு 
ஒருஙகிலணந்துள்்ளை. சூழல் என்்து (சுறறுபபு்றம்) 
இயறபியல், கவதியியல் மறறும் உயிரியல் ஆகிய 
கூறு�ல்ள உள்்ளடக்கியது. உயிரிைத்ல�ச் சுறறியுள்்ள 
ஒரு கூ்றோைது ஒரு உயிரிைத்தின் வோழ்க்ல�லயப 
்ோதிக்கும் க்ோது அது ஒரு �ோரணியோகி்றது. இத்�ல�ய 
அலைத்துக் �ோரணி�ளும் ஒன்்றோ�, சூழல் �ோரணி�ள் 
அல்ைது சூழ்நிலைக் �ோரணி�ள் எை 
அலழக்�ப்டுகின்்றை. இந்�க் �ோரணி�ள் ஒரு 
உயிரிைத்தின் சூழலை உருவோக்கும் உயிருள்்ள 
மறறும் உயிரற்ற �ோரணி�ள் எை 
வல�ப்டுத்�ப்டுகின்்றை. இருபபினும் சூழல் 
�ோரணி�ள் நோன்கு வகுபபுக்�்ளோ�ப பிரிக்�ப்டுகின்்றை.
இலவ பின்வறுமோறு
1. �ோை நிலை �ோரணி�ள்
2. மண் �ோரணி�ள்
3. நிைப்ரபபியல் �ோரணி�ள்
4. உயிரி �ோரணி�ள்
கமற�ண்ட �ோரணி�ல்ளப ்றறி நோம் சுருக்�மோ� 
விவோதிபக்ோமோ�.
6.2.1 கோல நிலல கோரணி (Climatic Factors)
�ோை நிலையோைது �ோவர வோழ்க்ல�யிலைக் 
�டடுப்டுத்தும் முக்கியமோை இயறல� �ோரணி�ளில் 
ஒன்்றோகும். �ோை நிலை �ோரணி�ள் ஒளி, 
தவப்நிலை, நீர், �ோறறு மறறும் தீ ஆகியவறல்ற 
உள்்ளடக்கிய�ோகும்.

்ோபபி, சிக்�ரி, கரோஜோ வல� மறறும் 
்ை �ோவரங�ள் அதி�ோலை 
முற்குதியில் (அதி�ோலை 4 – 5 மணி) 

மைரும். பலரம் கரோஸ அஸ�மைம் த்ோழுதில் 
(மோலை 5 – 6 மணி) மைரும். இது திைெரிப ் �லிரவு 
(Diurnal) நி�ழ்வோகும்.
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்்டம 6.1 �ோவரங�ல்ள ்ோதிக்கும் சூழல் �ோரணி�ள்
அ) ஒளி (Light)
ஒளி என்்து �ோவரங�ளின் அடிப்லட வோழ்வியல் 
தெயல்முல்ற�்ளோை ஒளிச்கெர்க்ல�, நீரோவிபக்ோக்கு, 
வில� முல்ளத்�ல் மறறும் மைர்�ல் ஆகியவறறிறகுத் 
க�லவயோை நன்கு அறியப்டட �ோரணியோகும். 
மனி�னுக்குப புைைோகும் சூரிய ஒளியின் ்குதிகய 
தவளிச்ெம் (�ண்ணுரு ஒளி) என்று அலழக்�ப்டுகி்றது. 
ஒளியில் �ோணக்கூடிய ்குதியின் அலைநீ்ளம் சுமோர் 
400 nm (ஊ�ோ) மு�ல் 700 nm (சிவபபு) வலர 
அலமந்துள்்ளது. ஒளிச்கெர்க்ல�யின் வீ�ம் நீைம் 
(400 – 500 nm) மறறும் சிவபபு (600 – 700 nm) 
அலைநீ்ளத்தில் அதி�்டெமோ� உள்்ளது. 
நி்றமோலையில் ்ச்லெ (500 – 600 nm) அலைநீ்ளம் 
குல்றவோ�கவ �ோவரங�்ளோல் உறிஞெப்டுகி்றது. 
ஒளியி்னோல் தோவரஙகளுககு ஏற்டும வில்ளவுகள்
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்்டம 6.2 ஒளியிைோல் ்சுந்�ோவரங�ளுக்கு ஏற்டும் வில்ளவு�ள்
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ஒளியின் தீவிரச் ெகிபபுத் �ன்லமயின் 
அடிப்லடயில் �ோவரங�ள் இரண்டு வல��்ளோ�ப 
பிரிக்�ப்டுகின்்றை. அலவ�ள்.
1  ஒளி�ோட்டத் தோவரஙகள் (Heliophytes) – 

ஒளியிலை விரும்பும் �ோவரங�ள்.  
எடுத்துக்�ோடடு: ஆஞசிகயோஸத்ர்ம்�ள்

2.  நிழல் �ோட்டத் தோவரஙகள் (Sciophytes) – நிழலை 
விரும்பும் �ோவரங�ள் எடுத்துக்�ோடடு: 
பிலரகயோஃல்டடு�ள் மறறும் 
தடரிகடோஃல்டடு�ள்

ஆழ்�டலில் (> 500 மீ) சூழல் ஒளியற்ற இருள் 
�ோணப்டுகி்றது மறறும் அஙகு வசிப்லவ சூரிய 
ஆற்றலின் க�லவலய அறிந்திருக்� 
வோய்பபில்லை.பி்றகு அலவ�ளுக்�ோை ஆற்றல் 
மூைம் எது?

ர த ோ ல் க ோ ல நி ல ல யி ய ல் 
(Palaeoclimatology): �றக்ோது 
புவியில் வோழும் �ோவரங�ள், 
விைஙகு�ள் மறறும் சூழல் 
மண்டைம் ஆகியலவ, �ற�ோைக் 

�ோைச் சூழ்நிலைலய வடிவலமக்� உ�வுகி்றது. 
எடுத்துக்�ோடடு: ்ல்ைோயிரக்�ணக்�ோை 
ஆண்டு�ளுக்கு முன் ்னி குமிழ்�ளுக்குள் 
�ோணப்டும் ம�ரந்�ம், ்வ்ளப ்ோல்ற, மறறும் 
மடகிய விைஙகு மறறும் �ோவரங�ள் 

ஆ) ரவப்நிலல:
தவப்நிலை என்்து ஒரு உயிரிைத்தின் கிடட�டட 
அலைத்து வ்ளர்சில� மோற்றங�ல்ளயும் ்ோதிக்கும் 
முக்கியக் �ோரணி�ளில் ஒன்்றோகும்.

உயிரிைத்தின் ஒவதவோரு வோழ்வியல் 
தெயல்முல்றயும், அதி�அ்ளவு வ்ளர்சில� மோற்ற 
விகி�த்ல� உண்டோக்� ஒரு உ�ந்� தவப்நிலை 
க�லவப்டுகி்றது. தவப்நிலையின் மூன்று 
வலரயல்ற�ள் எந்� உயிரிைத்திறகும் 
அஙகி�ரிக்�ப்டைோம். அலவ
1.  குல்றநத ்ட் ரவப்நிலல – குல்றந்� வோழ்வியல் 

நடவடிக்ல��ளுக்கு உ�ந்�து.
2.  உகநத ரவப்நிலல – அதி�மோை வோழ்வியல் 

நடவடிக்ல��ளுக்கு உ�ந்�து.
3.  அதிக்ட் ரவப்நிலல – வோழ்வியல் 

நடவடிக்ல��ள் �லடப்டுகி்றது.
ஒரு ்குதியில் நிைவும் தவப்நிலையின் 

அடிப்லடயில், ரோஙகியர் (Raunkiaer) உைகின் 
�ோவரங�ல்ளப பின்வரும் நோன்கு வல��ளில் 
வல�ப்டுத்தியுள்்ளோர். அலவ தம�ோத�ர்ம்�ள், 
மீகெோத�ர்ம்�ள், லமக்கரோத�ர்ம்�ள் மறறும் 

தெக்கிஸடகடோத�ர்ம்�ள். தவப் நீர் ஊறறு�ளிலும், 
ஆழமோை �டல் நீகரோடடங�ளிலும் ெரோெரி 
தவப்நிலை 100 0 C க்கு அதி�மோ� இருக்கும். 

தவப் ெகிபபு �ன்லமயின் அடிப்லடயில் 
உயிரிைங�ள் இரண்டு வல��்ளோ�ப 
பிரிக்�ப்டுகின்்றை. அலவ
1. யூரிரதர்மல்: இலவ அதி� தவப்நிலை ஏற்ற 
இ்றக்�ங�ல்ளப த்ோறுத்துக் த�ோள்ளும் 
உயிரிைங�ள், எடுத்துக்�ோடடு ஜ�ோஸ்டீரோ (�டல் 
ஆஞசிகயோஸத்ர்ம்) மறறும் ஆர்ட்டிமீசியோ 
ட்்ரடெனஜெட்ெோ.
2. ஸ்ர்டந்னோரதர்மல்: இலவ குல்றந்� தவப்நிலை 
மோறு்ோடு�ல்ள மடடும் த்ோருத்து த�ோள்்ளக்கூடிய 
உயிரிைங�ள். எடுத்துக்�ோடடு : மோ மறறும் ்லை 
(நிை வோழ் ஆஞசிகயோஸத்ர்ம்�ள்) 
தவப் மண்டை நோடு�்ளோை �ைடோ, மறறும் தஜர்மனி 
க்ோன்்றவறறில் மோ �ோவரமோைது வ்ளர்வதுமில்லை 
�ோணப்டுவதுமில்லை.

ரவப் அடுககலமவு (Thermal Stratification):
த்ோதுவோ� இது நீர் ெோர்ந்� வோழ்விடத்தில் 
�ோணப்டுகி்றது. நீரின்ஆழம் அதி�ரிக்� அ�ன் 
தவப்நிலை அடுக்குளில் ஏற்டும் மோற்றகம தவப்நிலை 
அடுக்�லமவு எை அலழக்�ப்டுகி்றது. மூன்று 
வல�யோை தவப் அடுக்�லமவு�ள் �ோணப்டுகின்்றை.

்்டம 6:3 கு்ளத்தின் தவப் அடுக்�லமவு
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1.  எபிலிமனியோன் : நீரின் தவப்மோை கமல் அடுக்கு
2.  ரமட்டோலிமனியோன்: நீரின் தவப்நிலை 

்டிப்டியோ�க் குல்றயும் ஒரு மண்டைம்
3.  லெபந்ோலிமனியோன்: குளிர்ந்� நீருள்்ள கீழ் 

அடுக்கு
ரவப்நிலல அடிப்ல்டயிலோ்ன மண்டலஙகள் 
(Temperature based zonation):

விரிவ�ைம் மறறும் குத்துயரம் ஆகியவறறில் 
உள்்ள மோறு்ோடு�ள் பூமியின் கமற்ரபபில் 
தவப்நிலை மறறும் �ோவரக்கூடடங�ல்ள 
்ோதிக்கி்றது. விரிவ�ைம் மறறும் குத்துயரம் 
ஆகியவறறின் அடிப்லடயில் 
�ோவரக்கூடடங�்ளோைலவ ்டங�ள் மூைம் கீகழ 
விவரிக்�ப்டடுள்்ளது.
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விரிவகலம (Latitude): விரிவ�ைம் என்்து 
பூமத்திய கரல�யின் 00 மு�ல், துருவங�ளின் 
900 வலரயில் �ோணப்டும் க�ோணமோகும்.

குத்துயரம (Altitude): �டல் மடடத்திலிருந்து 
எவவ்ளவு கமகை அந்�ப ்குதியோைது 
அலமந்துள்்ளது என்்ல�க் குறிப்�ோகும்.
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்்டம 6.4 விரிவ�ை �ோவரக்கூடடங�ளின் மண்டைம் 
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்்டம 6.5 குத்துயர �ோவரக்கூடடங�ளின் மண்டைம்

ரவப் நிலலயி்னோல் ஏற்டும வில்ளவுகள் :
கீழ்�ண்ட வோழ்வியல் தெயல் முல்ற�ள் 

தவப்நிலையோல் ்ோதிக்கின்்றை.
•	 	தவப்நிலை ஒரு �ோவர உடலில் நலடத்றும் 

அலைத்து உயிர்கவதியியல் விலை�ளுக்கு 
உ�வும் தநோதி�ளின் தெயல்்ோடலடப 
்ோதிக்கின்்றை.

•	 	இது உயிரியல் அலமபபு�ளில் CO2 மறறும் O2 
�லரதி்றலை ்ோதிக்கி்றது. சுவோெத்ல� 
அதி�ரிக்கி்றது மறறும் நோறறுக்�ளின் 
வ்ளர்ச்சிலயத் தூண்டுகி்றது.

•	 	உயர் ஈரப்�த்துடன் கூடிய குல்றந்� 
தவப்நிலை �ோவரங�ளுக்கிலடகய 
கநோய்�ல்ளப ்ரபபுகி்றது.

•	 	ஈரப்�த்துடன் மோறு்டும் தவப்நிலை 
�ோவரக்கூடட வல��ளின் ்ரவலைத் 
தீர்மோனிக்கி்றது.

இ) நீர் (Water): 
நீர் மி�வும் முக்கியமோை �ோைநிலை �ோரணி�ளில் 
ஒன்்றோகும். இது அலைத்து உயிரிைங�ளின் 
முக்கியச் தெயல்்ோடு�ல்ளப ்ோதிக்கின்்றை. 
்ரிணோம வ்ளர்ச்சியின்க்ோது நீரிலிருந்து �ோன் 
புவியின் உயிரிைங�ள் க�ோன்றிய�ோ� 
நம்்ப்டுகி்றது. பூமியின் கமற்ரபபு 70% க்கும் 
கமற்டட நீலர உள்்ளடக்கியுள்்ளது. இயறல�யில் 
நீரோைது மூன்று வி�ங�ளில் �ோவரங�ளுக்குக் 
கிலடக்கின்்றை. அலவ வளிமண்டை ஈரப்�ம், 
மலழத்ோழிவு மறறும் மண் நீர் மு�லியைவோகும்.

்சுலம மோ்றோக கோடுகள் (Evergreen 
forests) – இலவ ஆண்டு முழுவதும் 
மலழ த்ய்யும் ்குதி�ளில் 
�ோணப்டுகி்றது.

ஸ்கிளிநரோபில்லஸ் கோடுகள் (Sclerophyllous forests): 
இலவ குளிர் �ோைத்தில் அதி� மலழலயயும் 
க�ோலட �ோைத்தில் குல்றவோை மலழலயயும் 
த்றும் ்குதி�ள் �ோணப்டுகி்றது.

�ோவரங�ளின் உற்த்தி தி்றன், ்ரவல், 
ஆகியலவ�ள் நீர் கிலடப்�ன் அ்ளவிலைச் 
ெோர்ந்�து. கமலும் நீரின் �ரம் குறிப்ோ� நீர் வோழ் 
உயிரிைங�ளுக்கு முக்கியமோை�ோகும். ்ல்கவறு 
நீர்நிலை�ளில் நீரில் �ோணப்டுகின்்ற 
உபபுத்�ன்லமயின் தமோத்� அ்ளவு
1.  உள் நோடடு நீர் அல்ைது நன்னீர், குடிநீர் 

ஆகியவறறில் 5 %.
2. �டல் நீரில் 30 - 35 %
3.  உப்ங�ழி (lagoons) – 100 % கமைோை உபபு �ன்லம
உபபு ெகிபபுத் �ன்லமயின் அடிப்லடயில் 
உயிரிைங�ள் இரண்டு வல��்ளோ�ப 
பிரிக்�ப்டுகின்்றை. அலவ
1. யூரிெோலலன்: இலவ உபபுத்�ன்லம அதி�மோை 
நீரிலும் வோழக்கூடிய உயிரிைங�ள். எடுத்துக்�ோடடு: 
�டல் ்ோசி�ள் மறறும் �டல் வோழ் 
ஆஞசிகயோஸத்ர்ம்�ள்.
2. ஸ்ர்டந்னோெோலலன்: இலவ குல்றவோை 
உபபுத்�ன்லம உள்்ள நீரில் மடடுகம வோழுக்கூடிய 
உயிரிைங�ள். எடுத்துக்�ோடடு: �ழிமு�த்துவோரத் 
�ோவரங�ள்.

தெோல் வழக்கு சூழல் �ோரணி
ஸதடகைோத�ர்மல் யூரித�ர்மல் தவப்நிலை
ஸதடகைோெோலைன் யூரிெோலைன் உபபுத்�ன்லம
ஸதடகைோசியஸ யூரிசியஸ வோழிடத்க�ர்வு 

(தெயல் வோழிடம்)
ஸலடகைோலெடரிக் யூரிலெடரிக் �ண்ணீர்
ஸதடகைோஃ்ோஜிக் யூரிஃ்ோஜிக் உணவு
ஸலடகைோக்திக் யூரிக்திக் நீர் வோழ் இடத்தின் 

ஆழம்
அட்டவலை 6.2: ெகிபபுத் �ன்லமக்�ோை சூழல் �ோரணி
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�ச்சு ்கிபபுத் தன்லமககோ்ன (Tolerance to toxicity) 
எடுத்துககோடடு 
i. கெோயோ, �க்�ோளி க்ோன்்ற �ோவரங�ள் �ோடமியத்ல� 
பிரித்த�டுத்துச் சிை சி்றபபு கூடடுச் தெல்�ளில் 
கெமித்துக் �ோடமியத்தின் நச்சுத்�ன்லம மற்ற 
தெல்�ல்ளப ்ோதிக்�ோமல் நிர்வகிக்கும் �ன்லமலயப 
த்றறுள்்ளை.
ii. தநல்,ஆ�ோயத் �ோமலர க்ோன்்ற �ோவரங�ள் 
�ோடமியத்ல� �ங�்ளது புர�த்க�ோடு இலணயச் தெய்து 
ெகிபபுத்�ன்லமலய ஏற்டுத்திக்த�ோள்கின்்றை. 
இந்�த் �ோவரங�ள் மோெலடந்� மண்ணிலிருந்து 
�ோடமியத்ல� அ�ற்றவும் ்யன்்டுகின்்றை. இ�றகுத் 
தோவரஙக்ளோல் சீரலமககப்டுதல் (phyto 
remediation) என்று த்யர்.

ஈ) கோறறு: 
விலெயுடன் கூடிய இயஙகும் வளி, �ோறறு எை 
அலழக்�ப்டுகி்றது. இது ஒரு முக்கியச் சூழல் 
�ோரணியோகும். வளிமண்டைக் �ோறறு ்ை வளி�ள், 
து�ள்�ள் மறறும் பி்ற கூறு�ல்ளக் த�ோண்டுள்்ளது. 
வளிமண்டைத்தில் �ோணப்டும் வளி�ளின் �ைலவ 
கீழ்வருமோறு : லநடரஜன் 78%, ஆக்ஸிஜன் 21% 
�ோர்்ன்லட ஆக்லஸைடு 0.03% ஆர்�ோன் மறறும் 
இ�ர வோயுக்�ள் 0.93%. நீரோவி, வளி மோசுக்�ள், தூசி, 
புல�த்து�ள்�ள், நுண்ணியிரி�ள், ம�ரந்�த் 
து�ள்�ள், வித்துக்�ள் க்ோன்்றலவ �ோறறில் 
�ோணப்டுகின்்ற ஏலைய கூறு�்ளோகும். �ோறறின் 
கவ�த்ல� அ்ளவிடுவ�றகுப ்யன்்டுத்�ப்டும் 
�ருவி அனிநமோமீட்டர் ஆகும்.

்சுலம இல்ல வில்ளவு / ஆல்பிந்டோ 
வில்ளவு: வளிமண்டைத்தில் 
தவளிகயறும் வளி�ள் �ோைநிலை 
மோற்றத்ல� ஏற்டுத்துகின்்றை. 

த�ோழிறெோலை�ள், கமோடகடோர் வோ�ைங�ள், 
�ோடடுத் தீ, �ோர்்ன் லடஆக்லஸைடு மறறும் டி.எம்.
எஸ. (லட மித்ல�ல் ெல்்ர்) ஆகியவறறிலிருந்து 
தவளிகயறும் தூசு ஏகரோெோல்�ள் (வளிமண்டைத்தில் 
�ோணப்டும் சிறிய திட அல்ைது திரவத் து�ள்�ள்) 
க்ோன்்றலவ எந்� ஒரு ்குதியிலும் தவப்நிலை 
அ்ளவில் ்ோதிபபிலை ஏற்டுத்துவதில் முக்கியப 
்ஙகு வகிக்கி்றது.
சிறிய து�ள்�ல்ளக் த�ோண்ட ஏகரோெோல்�ள் 
வளிமண்டைத்தினுள் நுலழயும் சூரியக் 
�திர்வீச்சிலை பிரதி்லிக்கின்்றை. இது ஆல்பிகடோ 
வில்ளவு (்சுலம இல்ை வில்ளவு) எைப்டுகி்றது. 
எைகவ இது தவப்நிலை (குளிர்ச்சி) வரம்பு�ள், 
ஒளிச்கெர்க்ல� மறறும் சுவோெச் தெயல்�ல்ளக் 
குல்றக்கி்றது. �ந்��க் �ைலவ�ள் மலழ நீலர 
அமிைமோக்கி அமிை மலழக்குக் �ோரணமோ� 
அலமகின்்றை மறறும் ஓகெோன் அழிக்�ப்டவும் 
�ோரணமோகின்்றை. 

கோறறி்னோல் ஏற்டும வில்ளவுகள்:
•	 	�ோறறு மலழயிலை உருவோக்கும் ஒரு முக்கியக் 

�ோரணியோகும். 
•	 	இது ஏரி�ள் மறறும் �டல்�ளில் நீர் அலை�ல்ள 

ஏற்டுத்துவ�ோல் �ோறக்றோடடத்திலை 
கமம்்டுத்துகி்றது.

•	 	வலுவோை �ோறறு மண் அரிபல் ஏற்டுத்துகி்றது 
மறறும் மண்ணின் வ்ளத்திலைக் குல்றக்கி்றது.

•	 	இது நீரோவிப க்ோக்கின் கவ�த்திலை அதி�ரிக்�ச் 
தெய்கி்றது.

•	 	�ோறறின் மூைம் ம�ரந்�ச் கெர்க்ல� நலடத்றும் 
�ோவரங�ளுக்கு இது உ�வி புரிகி்றது.

•	  இது �னி�ள், வில��ள், 
வித்துக்�ள் இன்னும் 
்ைவறறிலைப ்ரவச் 
தெய்வ�றகு உ�வி புரிகி்றது. 

•	 	வலுவோை �ோறறு த்ரிய 
மரங�ல்ள கவகரோடு ெோய்த்து 
விடுகி்றது.

•	 	ஒறல்றத் திலெ வீசும் 
�ோற்றோைது மரங�ளில் ரகோடி 
வடிவ (flag forms) 
வ்ளர்ச்சியிலைத் தூண்டுகி்றது.

உ) தீ (Fire): 
எரித்ோருள்�ளின் கவதியியல் தெயல் முல்ற 
�ோரணமோ�, தவப்ம் மறறும் ஒளி ஆகியலவ 
தவளியிடுவ�ோல் ஏற்டக்கூடிய தவப் உமிழ் 
�ோரணிகய தீ எைப்டுகி்றது. இது த்ரும்்ோலும் 
மனி�ர்�்ளோல் உருவோக்�ப்டுகின்்றை. சிை 
கநரங�ளில் மரத்தின் கமற்ரபபு�ளுக்கு இலடகய 
உரோய்வு ஏற்டுவ�ோலும் இயறல�யோ� இது 
உருவோக்�ப்டுகி்றது. தீப த்ோதுவோ�க் 
கீழ்�ண்டவோறு பிரிக்�ப்டுகி்றது. அலவ
1. தலரத் தீ (Ground fire): இது சுட்றற்ற நிலையில் 
நிைத்�டியில் எரிகின்்றை.

2. ்ரபபுத் தீ (Surface fire): இது சிறு தெடி�ள் மறறும் 
பு�ர் தெடி�ல்ள எரிக்கின்்றை.

3. கிரீ்டத் தீ (Crown fire): இது �ோடு�ளின் 
கமற்குதி�ல்ள எரிக்கின்்றை.

தீயின் வில்ளவுகள்:
•	 	தீயோைது �ோவரங�ளுக்கு கநரடியோை 

அழிவுக்�ோரணியோ� வி்ளஙகுகி்றது. 
•	 	எரி �ோயம் அல்ைது எரி�ைோல் ஏற்டும் வடுக்�ள் 

ஒடடுண்ணி பூஞலெ�ள் மறறும் பூச்சி�ள் 
நுலழவ�ற�ோை த்ோருத்�மோை இடங�்ளோ�த் 
தி�ழ்கின்்றை.

்்டம 6.6 
மரங�ளின் 

த�ோடி வடிவம்
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•	 	ஒளி, மலழ, ஊடடச்ெத்து சுழறசி, மண்ணின் 
வ்ளம், லெடரஜன் அயனிச் தெறிவு, (pH), மண் 
�ோவரங�ள் மறறும் விைஙகு�ள் ஆகியவறறில் 
இது மோறு்ோடு�ல்ள உண்டோக்குகி்றது.

•	 	எரிந்� ்குதியிலுள்்ள மண்ணில் வ்ளரும் சிை 
வல�யோை பூஞலெ�ள் எரிநத மண விருமபி 
(Pyrophilous) எைப்டுகின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: 
்ைஜரோனிமோ கனஃப்புளுடயனஸ்.

தீச் சுடடிகோடடிகள் (Indicators of fire): டெரிஸ் 
(த்ரணி) மறறும் ்ைஜரோனிமோ (பூஞலெ) 
�ோவரங�ள் எரிந்� மறறும் தீயிைோல் அழிந்� 
்குதி�ல்ளச் சுடடும் �ோடடி�்ளோ� தி�ழ்கின்்றை.  
எைகவ இலவ தீச் சுடடிக்�ோடடி�ள் எை 
அலழக்�ப்டுகின்்றை.

தீத் தடுப்ோன்  (Fire break): தீயின் கவ�த்ல�க் 
குல்றக்�வும் அல்ைது தீ முன்கை்றோமல் 
நிறுத்�வும் �ோவரப ்குதி�ளுக்கிலடகய 
�ோணப்டுகின்்ற இலடதவளிகய ஆகும்.

இயறலக தீத்தடுபபு (A natural fire break): 
�ோவரங�ளிலடகய �ோணப்டுகின்்ற ஆறு�ள், 
ஏரி�ள், ்ள்்ளத்�ோக்கு�ள் ஆகியலவ தீத்�டுபபிறகு 
இயறல�யோ�கவ அலமந்துள்்ள �லட�்ளோகும்

லரடடிந்டோம (Rhytidome):  �ோவரங�ளில் 
�ோணப்டும் தீக்கு எதிரோை உடற�டடலமவு 
இதுவோகும்.  இது குறுக்கு வ்ளர்ச்சியின் முடிவோ�த் 
க�ோன்றிய சூ்ரிைோல் ஆை த்ரிதடர்ம், பு்றணி, 
ஃபுக்ளோயம் திசுக்�்ளோை ்ை அடுக்குல்ள 
த�ோண்டது.  இப்ண்பு தீ, நீர் இழபபு, பூச்சி�ளின் 
�ோக்கு�ல், நுண்ணுயிர் த�ோறறு  
ஆகியவறறிலிருந்து �ோவரங�ளின் �ண்டு�ல்ளப 
்ோது�ோக்கின்்றை.

6.2.2 மண கோரணிகள் (Edaphic factors):
ஒரு குறிபபிடட ்குதியில் உருவோை மண்ணின் 
இயறபியல் மறறும் கவதியியல் கூ்றலமபல் த்ற்ற 
ஒரு உயிரற்ற �ோரணி மண் �ோரணி�ள் 
எைப்டுகின்்றை. மண்லணப ்றறிப ்டிக்கும் பிரிவு 
த்டோைஜி (Pedology) எைப்டும்.
மண :
�ோவரங�ள் வ்ளர்வ�றகு உ�ந்�, உதிர்வலடந்� 
புவியின் கமறபு்ற அடுக்கு மண் எைப்டுகி்றது. இது 
நீர், �ோறறு, மண்வோழ் உயிரிைங�ள் 
க்ோன்்றவறல்றக் த�ோண்ட ஒருஙகிலணந்� 
கூடடுக்�ைலவ ஆகும். 
மண உருவோககம 
சூழல் மறறும் �ோைநிலை தெயல்முல்ற�ளின் 
அடிப்லடயில் ்ோல்ற�ளிலிருந்து ்டிப்டியோ� 
தவவகவறு வீ�ங�ளில் மண் உருவோக்�ப்டுகின்்றது. 

மண் உருவோ� ்ோல்ற உதிர்வலட�ல் 
மு�ற�ோரணமோகி்றது.உயிரியல் வழி உதிர்வலட�ல் 
(weathering) உருவோ� மண் உயிரி�்ளோை 
்ோக்டீரியம், பூஞலெ, லைக்�ன்�ள் மறறும் 
�ோவரங�ளின் மூைம் உருவோக்�ப்டும் சிை கவதி 
த்ோருட�ள், அமிைங�ள் ஆகியலவ உ�வுகின்்றை.

மணணின் வலககள்
மண் உருவோக்� (ர்்டோரஜனிசிஸ்) அடிப்லடயில் 
மண் பின்வருமோறு பிரிக்�ப்டடுள்்ளது. அலவ
1.  வீழ்ப்டி மண (Residual soils): இது உதிர்�ல் 

�ோரணமோ�ப ்ோல்ற சில�வுறறுத் க�ோன்றிய 
மண் ஆகும்.

2.  இ்டம ர்யர்நதலமநத மண (Transported soils): 
்ல்கவறு �ோரணி�ள் மூைம் இடம் த்யர்ந்து 
உருவோை மண் ஆகும்.

மண்ணின் �ோரணி�ள் �ோவரக்கூடடங�ல்ள 
பின்வருமோறு ்ோதிக்கின்்றை.
1. மண ஈரப்தன்: �ோவரங�ள் மலழநீர் மறறும் வளி 
மண்டை ஈரப்�த்திலிருந்து நீலர உறிஞசுகின்்றை.
2. மணணின் நீர்: �ோவரங�ளின் ்ரவலைப 
்ோதிக்கும் மற்ற சூழ்நிலை �ோரணி�ல்ள விட மண் 
நீர் மி�வும் முக்கியமோை �ோரணியோகும். மலழ நீர் 
மண்ணின் முக்கிய ஆ�ோரமோ� உள்்ளது. மண் 
து�ள்�ளுக்கு இலடயில் �ோணப்டும் நுண் துல்ள 
மறறும் க�ோணங�ளில் உள்்ள நுண்புலழ நீர் 
�ோவரங�ளுக்குக் கிலடக்கும் முக்கியமோை நீரின் 
வடிவமோகும்.

3. மண வில்னகள் : மண் அமில அல்ைது கோர 
அல்ைது �டுநிலலத் �ன்லமயுடன் இருக்�ைோம். 
மண் �லரெலில் �ோணப்டுகின்்ற லநடரஜன் மறறும் 
லெடரஜன் அயனி தெறிலவ (pH) த்ோறுத்க� 
�ோவரங�ளுக்கு ஊடடச் ெத்துக்�ள் கிலடப்து 
நிர்ணயிக்�ப்டுகி்றது. ்யிர் �ோவரங�ளின் 
ெோகு்டிக்கு மி�ச் சி்றந்� லெடரஜன் அயனி தெறிவு 
மதிபபு 5.5 மு�ல் 6.8 வலர ஆகும்.

4. மண ஊட்டச்்த்து: �ோவர ஊடடங�ளுக்கு 
க�லவயோை �னிமங�ள், �ரிம ஊடடப த்ோருட�ள் 
ஆகியவறறிலை அயனி வடிவில் கிலடக்�ச்தெய்ய 
உ�வும் தி்றகை மண்ணின் வ்ளம் மறறும் 
உற்த்தித்தி்றன் எைப்டுகி்றது. 
5. மண ரவப்நிலல : ஒரு ்குதியின் மண் 
த வ ப ் நி ல ை ய ோ ை து 
�ோவரங�ளின் புவியியல் 
்ரவலைத் தீர்மோனிப்தில் 
முக்கியப ்ங�ோறறுகி்றது. 
கவர்�ள் மூைம் �ண்ணீர் 
மறறும் திரவக்�லரெல் 
உறிஞசு�லைக் குல்றவோை 
தவப்நிலை குல்றக்கி்றது.
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அடுககு விவரம
O–அடுககு (�ரிமப ்குதி – இலைமடகு) இது புதிய மறறும் ் ோதி மடகிய �ரிமப த்ோருட�ல்ளப 

த்ற்றது.
01 - புதி�ோ� உதிர்ந்� இலை�ள், கில்ள�ள், 
மைர்�ள் மறறும் �னி�ள் ஆகியவறல்றக் 
த�ோண்டது.
O2 - நுண்ணுயிரி�்ளோல் மடகிய �ோவரங�ள், 
விைஙகு�ள் மறறும் அ�ன் �ழிவுப த்ோருட�ள் 
ஆகியவறல்றக் த�ோண்டது.
இது ெோகு்டி நிைங�ளிலும் ்ோலைவைங�ளிலும் 
�ோணப்டுவதில்லை.

A–அடுககு (திரவப த்ோருட�ல்ளக் 
�சியவிடும் ்குதி)
(இ�ன் கமற ்குதி மண் – அதி� அ்ளவு 
இலை மடகு மறறும் �னிமங�ல்ளக் 
த�ோண்டது)

இது இலைமடகு�ள், உயிரிைங�ள் மறறும் �னிமப 
த்ோருட�ள் த�ோண்ட மண்ணின் கமற்டட ்குதி.
A1–�ரிம மறறும் �னிமப த்ோருட�ள் இரண்டும் 
அதி� அ்ளவில் த�ோண்ட �ருநி்றப ்குதி
A2–த்ரிய அ்ளவுள்்ள �னிமப த்ோருட�ல்ளக் 
த�ோண்ட தவளிறிய ்குதி

B–அடுககு (திரடசியோை ்குதி)
(இ�ன் அடி மண் –குல்றந்� அ்ளவு 
இலைமடகு அதி�க் �னிமங�ல்ளக் 
த�ோண்ட ்குதி)

இது இரும்பு,அலுமினியம் மறறும் சிலிக்�ோ அதி�ம் 
த�ோண்ட �ரிமக் �ைலவ த�ோண்ட �ளிமண் ்குதி.

C–அடுககு (்குதி உதிர்வலடந்� அடுக்கு)
உதிர்வலடந்� ்ோல்ற துண்டு�ள் – 
குல்றவோை அல்ைது �ோவரங�ள் 
விைஙகு�ள் அற்ற ்குதி

இது மண்ணின் மு�ன்லமப த்ோரு்ளோகும். இது 
உயிரிைங�ள் �ோணப்டோ� குல்றவோை �ரிமப 
த்ோருட�ல்ளக் த�ோண்டது.

R–அடுககு (�ற்டுல�)
இது �ோய்்ோல்ற எைப்டுகி்றது. 

இது மு�ன்லம �ற்டுல�,இ�ன் மீது �ோன் நிை 
நீரோைது கெமிக்�ப்டுகி்றது.

்்டம 6.7: மண்ணின் தநடுக்குதவடடு விவரம்

6. மணவளி மண்டலம: மண் து�ள்�ளிலடகய 
�ோணப்டுகின்்ற இலடதவளி�ள் மண்வளி 
மண்டைத்ல� அலமக்கி்றது. இது ஆக்ஸிஜன் மறறும் 
�ோர்்ன் லட ஆக்லஸைடு ஆகிய வளி�ல்ளக் 
த�ோண்டுள்்ளது.

7. மண வோழ் உயிரி்னஙகள்: மண்ணில் 
�ோணப்டுகின்்ற ்ோக்டீரியங�ள், பூஞலெ�ள், 
்ோசி�ள், புகரோடகடோகெோவோன்�ள், தநமடகடோட�ள், 
பூச்சி�ள் மண் புழு ஆகியலவ மண் உயிரிைங�ள் 
எை அலழக்�ப்டுகின்்றை.

மணணின் ர�டுககுரவடடு விவரம (Soil Profile): 
மண் த்ோதுவோ� தவவகவறு அடுக்குற்ற 
மண்டைங�்ளோ�,்ல்கவறு ஆழத்தில் ்ரவியுள்்ளது. 
இந்� அடுக்கு�ள் அவறறின் இயறபியல், கவதியியல் 
மறறும் உயிரியல் ்ண்பு�ளின் அடிப்லடயில் 
கவறு்டுகின்்றை. த�ோடர்ச்சியோை ஒன்றின் மீது 
ஒன்்றோ� அடுக்�ப்டட மண்ணின் ்குதிகய 
மண்ணின் தநடுக்� தவடடு விவரம் எை 
அலழக்�ப்டுகி்றது. (்டம் 6.7)

மண துகள்களின் வலககள்
மண் து�ள்�ளின் ஓபபீடட்ளவில் நோன்கு வல�யோை 
மண் வல��ள் அலடயோ்ளம் �ோணப்டுகின்்றை.

மண 
வலக

அ்ளவு ஓபபீட்ட்ளவு

1 �ளிமண் 
(Clayey 
soil)

0.002 nm-
க்கு 
குல்றவோ�

50% �ளிமண் மறறும் 
50% வண்டல் மண் 
(குளிர்ந்� / �டிைமோை 
மண்)

2 வண்டல் 
மண் (Silt 
soil)

0.002 மு�ல் 
0.02 nm 
வலர

90% வண்டல் மறறும் 
10% மணல்

3 ்ெலை 
மண் 
(Loamy 
soil)

0.002 மு�ல் 
2 nm வலர

70% மணல் மறறும் 
30% �ளிமண் / 
வண்டல் அல்ைது 
இரண்டும் (இது 
க�ோடடத்து மண் 
எைப்டுகி்றது)

4 மணல் 
(Sandy soil)

0.2 மு�ல் 2 
nm வலர

85% மணல் மறறும் 
15% �ளிமண் (இது 
தமன் மணல் 
எைப்டுகி்றது)

அட்டவலை 6.3: மண் து�ள்�ளின் வல��ள்
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்ெலைமண் ெோகு்டிக்கு ஏற்ற மண் வல�யோகும். 
இது 70% மணல் மறறும் 30% �ளிமண் அல்ைது 
வண்டல் மண் அல்ைது இரண்டும் 
�ைந்திருப்துஆகும் . இது நன்கு நீர் க�க்கு�ல் 
மறறும் தமதுவோ� வடி�ோல் ்ண்பு�ல்ள உறுதி 
தெய்கி்றது. இந்� வல� மண்ணில் மண் 
து�ள்�ளிலடகய இலடதவளியுடன் நல்ை 
�ோறக்றோடடம் இருப்�ோல் �ோவரங�ளின் கவர்�ள் 
நன்கு மண்ணில் ஊடுருவி வ்ளர முடிகி்றது.

மண்ணின் நீர் க�க்குத்தி்றன், �ோறக்றோற்றம் 
மறறும் ஊடடெத்துப த்ோருட�ள் அடிப்லடயில் 
�ோவரங�ள் கீழ்�ண்டவோறு பிரிக்�ப்டுள்்ளது.
1.  உவர் ்துபபு நிலத் தோவரஙகள் (Halophytes): 

உவர் மண்ணில் வோழும் �ோவரங�ள்
2.  மைல்்குதி வோழும தோவரஙகள் (Psammophytes): 

மணற்ோங�ோை ்குதியில் வோழும் �ோவரங�ள்
3.  ் ோல்ற வோழ் தோவரஙகள் (Lithophytes):  

்ோல்ற மீது வோழும் �ோவரங�ள்
4.  ் ோல்ற இல்ட வோழ்த்தோவரஙகள் (Chasmophytes): 

்ோல்றயின் இடுக்கு�ளில் வோழும் �ோவரங�ள்
5.  புவியடிவோழ்த் தோவரஙகள் (Cryptophytes): 

புவிப்ரபபின் கீழ் வோழும் �ோவரங�ள்
6.  ் னி ்குதிவோழ்த் தோவரஙகள் (Cryophytes): 

்னிப்டைம் மீது வோழும் �ோவரங�ள்
7.  அமில நிலத் தோவரஙகள் (Oxylophytes): அமிை 

மண்ணில் வோழும் �ோவரங�ள்
8.  சுணை மண வோழ்த்தோவரஙகள் (Calciphytes): 

�ோல்சியம் அதி�மோை �ோரமண்ணில் வோழும் 
�ோவரங�ள்

ெோலோர்டு (Hollard) -  மண்ணில் 
�ோணப்டும் தமோத்� நீர்

கிரிஸ்்ோர்டு (Chresard) -  �ோவரங�ளுக்குப 
்யன்்டும் நீர்

எகெோர்டு (Echard) -  �ோவரங�ளுக்குப 
்யன்்டோ� நீர்

6.2.3   நிலப்ரபபு வடிவலமபபுககோரணிகள் 
(Topographic factors):

இது புவியின் கமற்ரபபு வடிவம் மறறும் அம்ெங�ல்ள 
ஆய்வது ஆகும். இது இயறல� நிை அலமவு எை 
அலழக்�ப்டுகி்றது. சூரிய ஒளி �திர்வீச்சு, தவப் 
நிலை, ஈரப்�ம், மலழபத்ோழிவு, விரிவ�ைம், 
குத்துயரம் ஆகியவறறின் ஒருங�லமப்ோல் 
எந்�தவோரு ்குதியின் �ட் தவப் நிலை இவற்றோல் 
தீர்மோனிக்�ப்டுகி்றது.குல்றவோை ்ரபபில் ஏற்டும் 
�ோைநிலை மோற்றங�ள் (நுன் �ோைநிலை) மூைம் 
மண்ணின் �ன்லமலய மோறறிஅஙகு வோழும் 
�ோவரக்கூடடச்தெறிலவ மோறறியலமக்கி்றது. 

நிைப்ரபபு �ோரணி�ள் விரிவ�ைம், குத்துயரம், 
மலையின் திலெ�ள், மலையின் தெஙகுத்து ஆகிய 
்ண்பு�ல்ள உள்்ளடக்கியது.

அ)   விரிவகலம மறறும குத்துயரம (Latitudes and 
altitudes):

விரிவ�ைம் எைப்டுவது பூமத்திய கரல� 
்குதியிலிருந்து �ோணப்டுகின்்ற தூரம், பூமத்திய 
கரல� ்குதியில் தவப்நிலையோைது அதி�மோ�வும், 
துருவங�ல்ள கநோக்கிப ்டிப்டியோ�க் குல்றந்தும் 
�ோணப்டுகின்்றை. பூமத்திய கரல� ்குதியிலிருந்து 
துருவங�ல்ள கநோக்கிக் �ோணப்டுகின்்ற 
தவவகவறு வல�யோை �ோவரக்கூடடங�ள் 
்டத்துடன் கீகழ த�ோடுக்�ப்டடுள்்ளது.
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்்டம 6.8 விரிவகல மறறும குத்துயர தோவரககூட்டஙகள்

�டல் மடடத்திலிருந்து �ோணப்டும் உயரகம 
குத்துயரம் எைப்டுகி்றது. அதி�க் குத்துயரத்தில் 
�ோறறின் கவ�ம் அதி�மோ� உள்்ளது. தவப்நிலை 
மறறும் �ோறறின் அழுத்�ம் குல்றந்தும், ஈரப்�ன் 
மறறும் ஒளியின் தீவிரம் அதி�ரித்தும் 
�ோணப்டுகின்்றை. இந்�க் �ோரணி�்ளோல் 
தவவகவறு குத்துயரங�ளில் �ோவரங�ள் மோறு்டடுத் 
�னித்துவமோை மண்டைத்ல� உருவோக்குகின்்றை.

ஆ)  மலலகளின் ந�ோககு தில்கள் (Direction of 
Mountain):

வடக்கு மறறும் த�றகு கநோக்கி அலமந்� மலை�ளில் 
ஏற்டும் கவறு்டட மலழபத்ோழிவு, 
ஈரப்�ன்,ஒளியின் தீவிரம், ஒளியின் �ோைஅ்ளவு, 
அப்குதியின் தவப்நிலை க்ோன்்ற �ோரணங�்ளோல், 
்ைவி�மோை �ோவரங�ள் மறறும் விைஙகு�ள் 
�ோணப்டுகின்்றை.

ஒரு மலையின் இரண்டு ்க்�ங�ளும் 
தவவகவ்றோை சூரிய ஒளி, �திர்வீச்சு, �ோறறு 
தெயல்�ள் மலழ ஆகியவறறிலைப த்றுகின்்றை. 
இந்� இரண்டு ்க்�ங�ளின் மலழ த்றும் ்குதியில் 
(wind word region) அதி�த் �ோவரங�ல்ளயும் மலழ 
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மல்றவு ்குதியில் மலழ ்ற்றோக்குல்ற �ோரணமோ�க் 
குல்றவோை �ோவரங�ல்ளகய �ோணைோம்.

இல்டச்சூழலலமபபு (Ecotone): இரண்டு சூழல் 
மண்டைங�ளுக்கு இலடகய �ோணப்டும் 
இலடநிலை மண்டைம் இதுவோகும். 
எடுத்துக்�ோடடு: �ோடு�ளுக்கும் புல்தவளி�ளுக்கும் 
இலடகய �ோணப்டும் எல்லை ஆகும்.
விளிமபு வில்ளவு (Edge effect): சிை சிறறிைங�ள் 
இரு வோழ்விடச் சூழலின் வில்ளவு �ோரணமோ� 
இலடச்சூழைலமபபு (Ecotone) ்குதியில் 
�ோணப்டின் அது விளிம்பு வில்ளவு எை 
அலழக்�ப்டுகி்றது. எடுத்துக்�ோடடு: ஆந்ல� 
�ோடு�ளுக்கும் புல்தவளி�ளுக்கும் இலடகயயோை 
இலடச்சூழைலமபபு ்குதியில் �ோணப்டுகி்றது.

இக� க்ோை நீர்நிலை�்ளோை கு்ளங�ளில் 
மண்ணின் ெரிவலமபபு �ோரணமோ� விளிம்பு மறறும் 
லமயப ்குதியில் நீர் ்ல்கவறு ஆழங�ல்ளக் 
த�ோண்டும், கவறு்டடுள்்ள அலை இயக்�த்தின் 
�ோரணமோ�வும் ஒகர ்ரப்்ளவில் கவறு்டட 
்குதி�ளில் ் ல்கவறு வல�யோை உயிரிைங�ல்ளக் 
த�ோண்டுள்்ளை.

இ)   மலலயின் ர்ஙகுத்தோ்ன ்குதி (Steepness of 
the mountain) :

குன்று அல்ைது மலையின் தெஙகுத்�ோை ் குதி மலழ 
நீலர விலரந்து ஓட அனுமதிக்கி்றது. இ�ன் 
வில்ளவோ� நீரிழபபு மறறும் கமல் மண் விலரவோ� 
அ�ற்றப்டடு மண் அரிபபு நி�ழ்கி்றது. இ�ன் 
�ோரணமோ�க் குல்றந்� �ோவரக்கூடட வ்ளர்ச்சி இஙகு 
ஏற்டுகி்றது. இ�ன் மறுபு்றம் உள்்ள ெமதவளி மறறும் 
்ள்்ளத்�ோக்குப்குதி�ளில் மண்ணில் கமற்ரபபு நீர் 
தமதுவோ� வடிவ�ோலும் மறறும் நீர் நன்கு 
்ரோமரிக்�ப்டுவ�ோலும் �ோவரக்கூடடங�ள் இஙகு 
நில்றந்துள்்ளை.
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்்டம 6.9 மலலயின் ர்ஙகுத்தோ்ன ்குதி

6.2.4. உயிரி கோரணிகள் (Biotic factors):
�ோவரங�ள் மறறும் விைஙகு�ள் ஆகிய 
உயிரிைங�ளுக்கிலடகய ஏற்டும் இலடச்தெயல் 
வில்ளவு�ள் உயிரிக்�ோரணி�ள் எை 
அலழக்�ப்டுகின்்றை. அலவ �ோவரங�ளின் மீது 
குறிபபிடத்�க்� வில்ளவு�ல்ள ஏற்டுத்�க்கூடும். 
வில்ளவு�ள் கநரடியோ�கவோ அல்ைது 
மல்றமு�மோ�கவோ சூழலை மோறறியலமக்�ைோம். 
த்ரும்்ோலும் �ோவரங�ள் குழுமம் ஒன்றில் 
வோழும்க்ோது ஒன்றின் மீது ஒன்று ஆதிக்�ம் 
தெலுத்துகின்்றை. இக� க்ோைத் �ோவரங�ளுடன் 
த�ோடர்புலடய விைஙகு�ளும் ஒன்று அல்ைது ்ை 
வழி�ளில் �ோவரங�ளின் வோழ்க்ல�யிலைப 
்ோதிக்கின்்றை. இவறறின் மத்தியில் �ோணும் 
்ல்கவறு இலடச்தெயல்�ல்ள பின்வரும் இரண்டு 
வல��்ளோ� வல�ப்டுத்�ப்டுத்�ைோம். அலவ 
கநர்மல்ற இலடச்தெயல்�ள் மறறும் எதிர்மல்ற 
இலடச்தெயல்�ள் ஆகும்.

ந�ர்மல்ற இல்டச்ர்யல்கள் (Positive interactions):
இவவல� இலடச்தெயல்�ளில், ்ஙக�றகும் 
சிறறிைங�ளில் ஒன்று மடடுகம அல்ைது இரண்டுகம 
்யன் அலடகின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: 
ஒருஙகுயிரிநிலை (Mutualism), உடன் 
உண்ணும்நிலை (Commensalism),
அ). ஒருஙகுயிரி நிலல (Mutualism)
இஙகு இரண்டு வல�யோை சிறறிைங�ளுக்கு 
இலடயில் ஏற்டும் �டடோய இலடச்தெயல்�்ளோல் 
இரண்டு சிறறிைங�ளும் ்யைலடகின்்றை. 
இ�ற�ோை சிை த்ோதுவோை எடுத்துக்�ோடடு 
பின்வருமோறு.

ல�டரஜன் நிலலப்டுத்திகள் (Nitrogen fixation)
தைகூம் வல� 
� ோ வ ர ங � ளி ன் 
கவர்�ளில் �ோணப்டும் 
மு டி ச் சு � ளி ல் 
்ரஜ�ோபியம் (்ோக்டீரியம்) 
ஒருஙகுயிரி நிலையில் 
வோழ்கி்றது. தைகூம் �ோவர 
க வ ர் � ளி லி ரு ந் து 
ல ர க ெ ோ பி ய ம் 
உ ண வி ல ை 
எ டு த் து க் த � ோ ள் கி ்ற து 
அ�றகுப ்திைோ� வளி மண்டை லநடரஜலை 
நிலைநிறுத்தி லநடகரடடோ� மோறறி ஓம்புயிரித் 
�ோவரங�ளுக்குக் கிலடக்குமோறு தெய்கி்றது. 
மற்ற உதோரைஙகள்:
•	 	நீர் த்ரணியோகிய அஜ�ோலோ மறறும் லநடரஜலை 

நிலை நிறுத்தும் ெயகைோ ்ோக்டீரியம் (அனபீனோ)
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்்டம 6.10 ்ோகடீரியஙகள் 
ரகோண்ட ரலகூம தோவர 

நவரின் முடிச்சுகள்
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•	 	் �கஸ் (ஜிம்கைோஸத்ர்ம்) �ோவரப ்வ்ள கவர் 
்குதியில் �ோணப்டுகின்்ற அனபீனோ

•	 	ஆநஜதோட�ரோஸ் (பிலரகயோஃல்டடு�ள்) 
உடைத்தில் �ோணப்டுகின்்ற ெயகைோ்ோக்டீரியம் 
(நோஸ்ெோக்).

•	  அத்தி ்ழங�ளில் �ோணப்டும் கு்ளவி�ள் (Wasp)
•	 	லைக்�ன்�ள் – ஆல்�ோ மறறும் 

பூஞலெயிலடகயயோை ஒருஙகுயிரி நிலை
•	 	லமக்க�ோலரெோ – (பூஞலெகவரி�ள்) – உயர் 

�ோவர கவர்�ளுக்கும் பூஞலெ�ளுக்கும் 
இலடகயயோை உ்றவு.

ஆ) உ்டன் உணணும நிலல (Commensalism): 
இரு கவறு சிறறிைங�ளுக்கு இலடயிைோை இலடச் 
தெயல்�்ளோல் ஒன்று ்யன் அலடகி்றது மறத்றோன்று 
்யன் அலடவதில்லை அல்ைது ்ோதிபபு 
அலடவதில்லை. இதில் ்யன் அலடகின்்ற 
சிறறிைமோைது �மன்தெல் (commensal) எைவும் 
அக� ெமயம் மற்ற சிறறிைமோைது ஓம்புயிரி (host) 
எைவும் அலழக்�ப்டுகின்்றை. இவறறிறகுப 
த்ோதுவோை எடுத்துக்�ோடடு பின்வருமோறு.

ரதோறறுத் தோவரஙகள் (Epiphytes):
ஒரு �ோவரமோைது மறத்றோரு �ோவரத்தின் மீது 
எந்�தவோரு தீஙகும் வில்ளவிக்�ோமல் த�ோறறி 
வோழ்வது த�ோறறுத் �ோவரங�ள் எைப்டும். இலவ 

த்ோதுவோ� தவப் மண்டை 
ம ல ழ க் � ோ டு � ளி ல் 
�ோணப்டுகின்்றை.

உயர்நிலை த�ோறறுத் 
�ோவரங�ள் (ஆர்கிட�ள்) 
வ ளி ம ண் ட ை த் தி லி ரு ந் து 
ஊடடச்ெத்துக்�ள், நீர் 
ஆகியவறல்ற உறிஞசும் 
கவர்�ளில் (Hygroscopic) 
�ோணப்டும் தவைோமன் 
(Velamen) எனும் சி்றபபு வல� திசுக்�ள் மூைம் 
த்றுகின்்றை. எைகவ இத்�ோவரங�ள் �ங�ளுக்குத் 
க�லவயோை உணவிலை அலவ�க்ள �யோரித்துக் 
த�ோள்கின்்றை. இலவ பி்ற ஓம்புயிரி �ோவரங�ல்ள 
உல்றவிடத்திற�ோ� மடடும் நம்பியுள்்ளை இ�ைோல் 
ஓம்புயிரி �ோவரத்திறகு எந்�த் தீஙகும் 
ஏற்டுவதில்லை.
•	 	் ைஆர்கிட�ள்,த்ரணி�ள், வன்த�ோடி�ள், 

த�ோஙகும் மோஸ�ள், டைப்ைஜரோமியோ, 
மணித்�ோவரம், அஸ்னியோ (லைக்�ன்) ஆகியலவ 
த�ோறறுத் �ோவரங�ளுக்�ோை பி்ற 
எடுத்துக்�ோடடு�்ளோகும்.

•	 	ஸ்ோனிய மோஸ, டிலலோனஷியோ ஆகியை ஓக் 
மறறும் ல்ன் மரப்டலட�ளின் கமகை 
வ்ளர்கின்்றை.

இல்டச்ர்யல்கள் ந்ர்கலக வில்ளவுகள் எடுத்துககோடடு
1.ந�ர்மல்ற இல்டச்ர்யல்கள்
1 ஒருஙகுயிரி நிலை 

(mutualism)
(+) (+) இரண்டு சிறறிைங�ளும் 

்யைலடகின்்றை.
லைக்�ன்�ள், 
பூஞலெகவரி�ள் மு�லியை.

2 உடன் உண்ணும் 
நிலை 
(commensalism)

(+) (0) ஒரு சிறறிைம் ்யைலடகி்றது. 
மறத்றோரு சிறறிைம் 
்யைலடவதில்லை அல்ைது 
்ோதிப்லடவதில்லை.

ஆர்கிட�ள், வன்த�ோடி�ள் 
மு�லியை.

2.எதிர்மல்ற இல்டச்ர்யல்கள்
4 த�ோன்று உண்ணும் 

வோழ்க்ல� முல்ற 
(predation)

(+) (-) ஒரு சிறறிைம் ்யைலடகி்றது. 
மறத்றோரு சிறறிைம் 
்ோதிப்லடகி்றது.

ட்ரசீரோ, டநப்ைநதஸ் மு�லியை.

5 ஒடடுண்ணி 
வோழ்க்ல� முல்ற 
(parasitism)

(+) (-) ஒரு சிறறிைம் ்யைலடகி்றது. 
மறத்றோன்று ்ோதிப்லடகி்றது

கஸ்குட்ெோ, டுரோணெோ, விஸ்கம் 
மு�லியை.

6 க்ோடடியிடு�ல் 
(Competition)

(-) (-) இரண்டு சிறறிைங�ளும் 
்ோதிப்லடகின்்றை

புல்தவளி சிறறிைங�ள்.

7 அமன்ெோலிஸைம் 
(Amensalism)

(-) (0) ஒன்று ்ோதிப்லடகி்றது. 
ஆைோல் மறத்றோரு சிறறிைம் 
்ோதிப்லடவதில்லை.

டைனிசீலியம் மறறும் 
ஸ்டெப்்ைஜலோ கோக்கஸ்.

(+) ்யைலட�ல் (-) ்ோதிப்லட�ல்  (0) நடுநிலை
அட்டவலை 6.4: தோவரஙகளின் ்ல்வலக இல்டச்ர்யல்கள்

Þ¬ôèœ 

Ýî£óˆ
î£õó‹

ðŸÁ
«õ˜èœ

GôŠ¹ø àP…²‹
«õ˜èœ

்்டம 6.11 த�ோறறுத் 
�ோவரம் – வோணெோ
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முன்ந்னோடிகூடடு்றவு 
(Proto cooperation):

இரு தவவகவறு சிறறிைங 
�ளுக்கிலடகயயோை இலடச் தெயல்�ளில் இரண்டும் 
்யைலடகி்றது ஆைோல் ஒன்ல்ற ஒன்று ெோர்ந்திரோ� 
உ்றவு முல்ற த�ோண்ட நி�ழ்வோகும்.எடுத்துக்�ோடடு: 
மண்வோழ் ்ோக்டீரியங�ள் / பூஞலெ�ள் மறறும் 
�ோவரங�ளுக்கு இலடகயயோை கூடடு்றவு.

எதிர்மல்ற இல்டச்ர்யல்கள் (Negative interactions):
்ஙக�றகும் சிறறிைங�ளில் ஒன்று ்யைலடகி்றது. 
ஆைோல் மறத்றோன்று ்ோதிக்�ப்டுகி்றது. இது 
எதிர்மல்ற இலடச்தெயல் என்று 
அலழக்�ப்டுகின்்றது.

எடுத்துக்�ோடடு: த�ோன்று உண்ணும் வோழ்க்ல� 
முல்ற, ஒடடுண்ணி வோழ்க்ல�, க்ோடடியிடு�ல் 
மறறும் அமன்ெோலிஸைம்.

அ)  ரகோன்று உணணும வோழ்கலக முல்ற 
(Predation):

இரண்டு வல�யோை 
உயிரிைங�ளுக்கு இலடயிைோை 
இலடச்தெயல்�ளில் ஒரு உயிரி 
மறத்றோன்ல்ற அழித்து 
உணவிலைப த்றுகி்றது. 
உயிரிைங�ளில், த�ோல்லும் 
இைங�ள் த�ோன்று உண்ணி�ள் 
(Predator) என்றும், 
த�ோல்ைப்டடலவ இலர 
உயிரி�ள் (prey) என்றும் 
அலழக்�ப்டுகின்்றை. இதில் 
த�ோன்றுஉண்ணி�ள் நன்லமயலடயும் க்ோது இலர 
உயிரி�ள் ்ோதிப்லடகின்்றை.
எடுத்துககோடடு:
•	 	ட்ரசிரோ (சூரியப ்னித்துளி �ோவரம்), டநப்ைநதஸ் 

(குடுலவத் �ோவரம்), ்ெஜயோனியோ (வீைஸ பூச்சி 
உண்ணும் �ோவரம்), யுட்ரிகுஜலரியோ (ல் 
�ோவரம்), �ோரசீனியோ க்ோன்்ற ்ல்கவறு பூச்சி 
உண்ணும் �ோவரங�ள் பூச்சி�ள் மறறும் சிறு 
விைஙகு�ல்ளச் ெோபபிடுவ�ன் மூைம் 
க�லவயோை லநடரஜலைப த்றுகின்்றை.

•	 	் ை �ோவர உண்ணி�ள் த�ோன்று உண்ணி�ள் 
எைப்டுகின்்றை. �ோல்நலட�ள், ஒடட�ங�ள், 
ஆடு�ள் மு�லியை அடிக்�டி சிறுதெடி�ள், பு�ர் 
தெடி�ள் மறறும் மரங�ளின் இ்ளம் �ோவரத் 
�ண்டினுலடய இ்ளம் துளிர்�ல்ள கமய்கின்்றை. 
த்ோதுவோ�ப ் ல்்ருவத்�ோவரங�ல்ளக்�ோடடிலும் 
ஒரு்ருவத் �ோவரங�க்ள அதி� அ்ளவில் 
்ோதிபபுக்கு உள்்ளோகின்்றை. கமய்�ல் மறறும் 
இ்ளந்துளிர் கமய்�ல் �ோவரச்தெறிவில் 
குறிபபிடத்�க்� மோற்றங�ல்ள எற்டுத்துகின்்றை. 
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்்டம 6.12 குடுலவத் 
தோவரம பூச்சியு்டன்

பூச்சி�ளின் கிடடத்�டட 25 ெ�வீ�ம் பூச்சி�ள் 
�ோவரக் த�ோல்லி�்ளோகும் (phyto phagus) 
�ோவரெோறு மறறும் �ோவரப ்ோ�ங�ல்ள 
உண்ணு�ல்).
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்்டம 6.13 பூச்சியுணணும தோவரம - யூடரிகுகைரியோ
•	 	�ோவரங�ளில் ்ை �ற�ோபபு தெயல்�ள் 

உருவோக்�ப்டுவ�ன் மூைம் த�ோன்று 
உண்ணு�ல் �விர்க்�ப்டுகி்றது. எடுத்துக்�ோடடு: 
எருக்கு இ�யத்ல�ப்ோதிக்கும் 
நச்சுத்�ன்லமயுள்்ள கில்ளக்க�ோலெடு�ல்ள 
உற்த்தி தெய்கி்றது. புல�யிலையோைது 
நிக்க�ோடிலை உற்த்தி தெய்கி்றது, �ோஃபி 
�ோவரங�ள் �ோஃபிலை உற்த்தி தெய்கி்றது.

•	 	சினஜகோனோ �ோவரம் குவிலைலை உற்த்தி 
தெய்வ�ன் மூைமும், ஜைோகனவிலலோவின் 
முட�ளும், ஒைனஷியோவின் சிறுமுட�ளும், 
�ள்ளி தெடி�ளில் சுரக்�ப்டும் ்ோல் ஆகியலவ 
த�ோன்று திண்ணி�ல்ள தவறுக்�ச்தெய்து 
அத்�ோவரங�ல்ளப ்ோது�ோத்துக்த�ோள்்ள 
உ�வுகின்்றை.

ஆ) ஒடடுணணி வோழ்கலக (Parasitism): 
இலவ இரண்டு தவவகவ்றோை சிற்றைங�ளுக்கு 
இலடயிைோை இலடச்தெயல்�்ளோகும். இதில் சிறிய 
கூடடோளியோைது (ஒடடுண்ணி) த்ரிய 
கூடடோளியிடமிருந்து (ஓம்புயிரி அல்ைது �ோவரம்) 
உணவிலைப த்றுகின்்றது. எைகவ ஒடடுண்ணி 
சிறறிைமோைது ்யன்த்றும் க்ோது 
ஓம்புயிரியி�்ளோைது ்ோதிப்லடகின்்றது. ஓம்புயிரி – 
ஒடடுண்ணி இலடச்தெயல்�ளின் அடிப்லடயில் 
ஒடடுண்ணி வோழ்க்ல�யோைது இரண்டு வல��்ளோ� 
வல�ப்டுத்�ப்டடுள்்ளை. அலவ முழு ஒடடுண்ணி 
மறறும் ்ோதி ஒடடுண்ணி.

முழு ஒடடுணணிகள் (Holoparasites):
ஒரு உயிரிைமோைது �ைது உணவிற�ோ� ஓம்புயிரி 
�ோவரத்திலை முழுவதுமோ�ச் ெோர்ந்திருந்�ோல் அது 
முழு ஒடடுண்ணி எை அலழக்�ப்டுகி்றது. இலவ 
தமோத்� ஒடடுண்ணி�ள் (Total parasites) எைவும் 
அலழக்�ப்டுகின்்றை.
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எடுத்துககோடடு: 
•	 	ஓம்புயிரி�்ளோை அக்ஜகசியோ, டுரோணெோ மறறும் 

்ல்கவறு �ோவரங�ளின் மீது கஸ்குட்ெோ என்்ற 
�ோவரம் முழு�ண்டு ஒடடுண்ணியோ�க் 
�ோணப்டுகின்்றை. மைர்�லைத் தூண்ட 
க�லவயோை ெோர்கமோன்�ல்ளக் கூட கஸ்குட்ெோ, 
ஓம்புயிரி �ோவரத்திலிருந்து த்றுகி்றது.

•	 	உயர் �ோவரங�ளின் மீது டைலஜனோஃஜைோரோ, 
ஓரைோங்கி, டரஃப்லீசியோ க்ோன்்றலவ முழுகவர் 
ஒடடுண்ணி�்ளோ�க் �ோணப்டுகின்்றை.
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்்டம 6.14 அ) ஓம்புயிரியின் கமல் - கஸ்குட்ெோ  
ஆ) �ண்டுவோழ் ்குதி ஒடடுண்ணி – விஸ்கம்

இ) �த்திரிக்�ோய் கவரின் ஒடடுண்ணி- ஓரைோங்சி 
சிற்றினம்

்ோதி ஒடடுணணிகள் (Hemiparasites):
ஓர் உயிரிைமோைது ஓம்புயிரியிலிருந்து நீர் மறறும் 
�னிமங�ல்ள மடடும் த்றறு, �ோகை 
ஒளிச்கெர்க்ல�யின் மூைமோ�த் �ைக்குத் 
க�லவயோை உணவிலைத் �யோரித்துக் 
த�ோள்்லவ ்ோதி ஒடடுண்ணி எைப்டும். இது ்குதி 
ஒடடுண்ணி (partial parasites) எைவும் 
அலழக்�ப்டுகி்றது.
எடுத்துக்�ோடடு:
•	 	விஸ்கம் மறறும் ஜலோரோனதஸ் �ண்டுவோழ் ்குதி 

ஒடடுண்ணியோகும்.
•	 	ஜ�ணெலம் (ெந்�ைக்�டலட) கவர்வோழ் ்குதி 

ஒடடுண்ணியோகும்.
•	 	ஒடடுண்ணித் �ோவரங�ள் ஓம்புயிரி �ோவரத்தின் 

வோஸகுைத் திசுவிலிருந்து ஊடடச்ெத்துக்�ல்ள 
உறிஞசுவ�றகுத் க�ோறறுவிக்கும் சி்றப்ோை 

கவர்�ள் ஒடடுண்ணி உறிஞசு கவர்�ள் 
(Haustorial roots) எைப்டுகின்்றை.

இ) ந்ோடடியிடுதல் (Competition) :
இதில் இரு வல�யோை உயிரிைங�ள் அல்ைது 
சிறறிைங�ளுக்கு இலடயிைோை இலடச்தெயல்�ளில் 
இரண்டு உயிரிைங�ளும் ்ோதிப்லடகின்்றை. 
ஒழுங�ற்ற முல்றயில் ்ரவியிருக்கும் எந்� ஒரு 
உயிரித்த�ோல�யின் உயிரி�ளுக்கிலடகய நி�ழும் 
க்ோடடி இ�றகு எடுத்துக்�ோடடோகும். 
க்ோடடியிடு�ைோைது ஒத்� சிறறிைத்திறகிலடகய 
நி�ழும் க்ோடடி மறறும் கவறு்டட 
சிறறிைங�ளிலடகய நி�ழும் க்ோடடி எை 
வல�ப்டுத்�ப்டுகி்றது.

1.  ஒத்த சிறறி்னத்திறகில்டநய நிகழும ந்ோடடி 
(Intraspecific competition): இது ஒகர சிறறிைத்ல�ச் 
கெர்ந்� �னி உயிரி�ளுக்கிலடகயயோை 
இலடச்தெயல் ஆகும். இந்�பக்ோடடி மி�வும் 
�டுலமயோைது ஏதைனில் இவறறின் உணவு, 
வோழிடம், ம�ரந்�ச்கெர்க்ல� ஆகியவறறின் 
க�லவ ஒகர வி�த்தில் எல்ைோ உறுபபிைருக்கும் 
இருப்க�யோகும். இ�லைப பூர்த்தி தெய்வ�றகு 
ஒகர மோதிரியோை ��வலமபபு�ல்ளப த்்ற 
கவண்டியுள்்ளது.

2.  நவறு்ட்ட சிறறி்னஙகளில்டநய நிகழும ந்ோடடி 
(Interspecific competiton): இது ்ல்கவறு 
உயிரிைச் சிறறிைங�ளுக்கு இலடகயயோை 
இலடச்தெயல்�்ளோகும். புல்தவளி�ளில் ்ல்கவறு 
புல் சிறறிைங�ள் வ்ளர்ந்து அவறறிறகுத் 
க�லவப்டும் ஊடடச்ெத்துக்�ள், நீர் 
ஆகியவறல்றக் கூடடோ�ப த்றுவ�ோல் சிறிய 
அ்ளவிைோை க்ோடடி �ோணப்டுகின்்றது. 
வ்றடசியில் நீர் ்ற்றோக்குல்ற ஏற்டும்க்ோது 
புல்தவளி�ளில் ்ல்கவறு சிறறிைங�ளிலடகய 
வோழ்வோ, ெோவோ என்்ற க்ோடடி துவஙகுகி்றது. 
இந்�ப க்ோடடி�ளில், உயிர் பிலழத்திருக்�ப 
க்ோதுமோை ஊடடச்ெத்துக்�ளின் அ்ளவு, நீர் 
கிலடக்கும் அ்ளவு ஆகியவறல்றப த்்ற அலவ 
்ல்கவறு புதிய இடங�ளுக்கு இடம் த்யர 
கநரிடுகி்றது. 

்ல்கவறு �ோவர உண்ணி�ள், ைோர்வோ, 
தவடடுகிளி க்ோன்்றலவ �ங�ளுலடய 
உணவுக்�ோ�ப க்ோடடியிடுகின்்றை. �ோடு�ளில் 
வோழ்கின்்ற மரங�ள், பு�ர்ச்தெடி�ள், சிறுதெடி�ள் 
ஆகியலவ சூரிய ஒளி, நீர், ஊடடச்ெத்துப 
த்ோருட�ளுக்�ோ� மடடுமல்ைோமல் ம�ரந்�கெர்க்ல� 
மறறும் �னி, வில� ்ரவு�லுக்�ோவும் 
க்ோடடியிடுகின்்றை. நீர் வோழ்த்�ோவரமோகிய 
யூட்ரிகுஜலரியோ (ல்த்�ோவரம்) சிறு மீன்�ள், சிறிய 
பூச்சி�ள் மறறும் சிறிய ஓடுலடய இைங�ள் 
ஆகியவறறிற�ோ�ப க்ோடடியிடுகின்்றை.
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்்டம 6.17 கூடடுப ்ரிைோமம

ஈ) அமன்்ோலி்ம (Amensalism)
இஙகு இரண்டு உயிரி�ளுக்கிலடகய நி�ழும் 
இலடச்தெயல்�ளில் ஒரு உயிரி ஒடுக்�ப்டடோலும் 
(inhibited) மறத்றோரு உயிரி எந்�ப ்யலையும் 
அலடவதில்லை அல்ைது ்ோதிக்�ப்டுவதில்லை. 
இலடத்�லட கவதிபத்ோருட�ள் (Allelopathic) என்்ற சிை 
கவதிபத்ோருட�ல்ளச் சுரப்து மூைம் இந்� 
ஒடுக்�ப்டு�ல் நி�ழ்கி்றது. அமன்ெோலிஸைம் நுண்ணுயிரி 
எதிர்பபு (antibiosis) எைவும் அலழக்�ப்டுகின்்றை.
•	 	டைனிசீலியம் ஜநோட்ஜெட்ெம் த்னிசிலிலை 

உற்த்தி தெய்து குறிப்ோ� ஸ்டெஃப்்ைஜலோ 
கோக்கஸ் என்்ற ஒரு வல�யோை ்ோக்டீரியோவின் 
வ்ளர்ச்சிலயத் �டுக்கின்்றை.

•	 	அஸ்ைர்ஜிலலஸ் பூஞலெயின் வ்ளர்ச்சிலய 
ட்்ரக்ஜகோடெர்மோ பூஞலெ �டுக்கி்றது.

•	 	ஜீகுலனஸ் நிக்ரோ என்்ற �ருபபுவோல்தநட 
�ோவரத்தின் �னி�ளின் கமல் ஓடு மறறும் 
கவர்�ளில் ஜீகுநலோன் என்்ற அல்�ைோய்லடச் 
சுரந்து அருகில் வ்ளரும் ஆபபிள், �க்�ோளி, 
ஆலஃைோலஃைோ க்ோன்்ற �ோவரங�ளின் 
நோறறு�ள் வ்ளர்ச்சியிலைத் �டுக்கி்றது.

சிறறி்னஙகளுககில்டநயயோ்ன இல்டச்ர்யல்கள் / 
இலைப்ரிைோமககுழு இயககவியல் (Interspecific 
interactions/ Co-evolutionary dynamics)
i. ்ோவல்ன ர்யல்கள் (Mimicry) :
ஒரு உயிரி �ைது அலமபபு, வடிவம், க�ோற்றம், 
நடத்ல� ஆகியவறல்ற மோறறிக் த�ோள்வ�ன் 
மூைம்,வோழும் வோய்பல்பத்ருக்�வும்,�ன்லை 
்ோது�ோத்துக்த�ோள்்ளவும் நி�ழ்த்�ப்டும் ஒரு 
தெயைோகும். பூக்�ளில் �ோணப்டும் ்ோவலை 
தெயல்�ள் ம�ரந்�ச்கெர்க்ல�யோ்ளர்�ல்ளக் 
�வரவும், விைஙகு ் ோவலை தெயல்�ள் த்ரும்்ோலும் 
்ோது�ோபபிற�ோ�வும் அலமந்�லவ . இயறல� க�ர்வு 
முல்ற�ல்ளப க்னுவ�ற�ோ� நி�ழும் மரபுவழி 
அலடயும் ெடுதி மோற்றங�்ளோலும் ஏற்டும் ்ோவலை 
தெயல்�ள் ்ரிணோம முக்கியத்துவம் த�ோண்டலவ.

்்டம 6.15 ்ோவலை தெயல்�ள் அ) ஃபிலலியம் 
ஃப்ரோணஜெோஸம் ஆ) கோரோசியஸ் ஜமோஜரோஸஸ்

அ) ஆ)

எடுத்துககோடடு:
•	 	ஒஃபிரிஸ் என்்ற ஆர்கிட �ோவரத்தின் மைரோைது 

த்ண் பூச்சியிலை ஒத்து �ோணப்டடு, ஆண் 
பூச்சி�ல்ளக்�வர்ந்து ம�ரந்�ச்கெர்க்ல�லய 
நி�ழ்த்துகின்்றை. இது மைர் ்ோவலை தெயல்�ள் 
(floral mimicry) எை அலழக்�ப்டுகி்றது.

•	 	கோரோசியஸ் ஜமோஜரோஸஸ் என்்ற குச்சி பூச்சி 
அல்ைது ஊன்றுக�ோல் பூச்சி – இது ஒரு 
்ோது�ோபபிற�ோை ்ோவலை தெயல்�ள் 
(protective mimicry) ஆகும்.

•	 	ஃபிலலியம் ஃப்ரோணஜெோஸம் என்்ற இலைபபூச்சி 
்ோது�ோபபிற�ோை ்ோவலை தெயல்�ளின் 
மறத்றோரு எடுத்துக்�ோடடோகும்.

ii) மிர்மிநகோஃபில்லி (Myrmecophily): எறும்பு�ள் சிை 
கநரங�ளில் மோ, லிடசி, ஜோமுன், அக்ஜகஷியோ 
க்ோன்்ற சிை �ோவரங�ல்ளத் �ஙகுமிடமோ� 
எடுத்துக்த�ோள்கின்்றை. இந்� எறும்பு�ள் அந்�த் 
�ோவரங�ளுக்குத் த�ோந்�ரவு அளிக்கும் 
உயிரிைங�ளிடமிருந்து �ோக்கும் �ோப்ோ்ளரோ�வும், 
இ�றகுப ்திைோ�த் �ோவரங�ள் எறும்பு�ளுக்கு 
உணவு மறறும் 
� ங கு மி ட த் ல � யு ம் 
அளிக்கின்்றை. இது 
மிர்மிக�ோஃபில்லி எை 
அ ல ழ க் � ப ் டு கி ்ற து . 
எ டு த் து க் � ோ ட டு : 
அக்ஜகஷியோ மறறும் 
அக்ஜகஷியோ எறும்பு. 
iii) கூடடுப்ரிைோமம (Co-evolution): உயிரிைங 
�ளுக்கு இலடயிைோை 
இ ல ட ச் த ெ ய ல் � ளி ல் 
இரு உயிரி�ளின் 
மரபியல் மறறும் பு்ற 
அ ல ம ப பி ய ல் 
்ண்பு�ளில் எற்டும் 
்ரிமோற்ற மோறு்ோடு�ள் 
் ை � ல ை மு ல ்ற ல ய 
�ருத்தில் த�ோண்டு 
த�ோடர்கி்றது. இத்�ல�ய ்ரிணோமம் 
கூடடுப்ரிணோமம் எை அலழக்�ப்டுகி்றது. 
இலடச்தெயல் புரியும் சிறறிைங�ளில் நி�ழும் 
ஒருஙகு நிலை மோற்றம் ஒருவல� கூடடுத் 
��வலமப்ோகும்.

எடுத்துக்�ோடடு:
•	 	் டடோம்பூச்சி�ள் மறறும் அந்துபபூச்சி�ள் 

(ஹோபிஜனரியோ மறறும் கமோத்) ஆகியவறறின் 
உறிஞசும் குழலின் நீ்ளமும்,மைரின் 
அல்லிவடடக்குழல் நீ்ளமும் ெமமோைலவ. 

•	 	் ்றலவயின் அைகு வடிவம் மறறும் மைரின் 
வடிவம் மறறும் அ்ளவு. 

பி்ற எடுத்துக்�ோடடு :
•	 	ெோர்ன் பில்�ள் மறறும் முடபு�ர்க்�ோடு�ளின் 

்்றலவ�ள், 
•	 	அக்ோசிகைசி �ோவரங�ளில் �ோணப்டும் 

த்ோலினியோ பி்ளவின் அ்ளவும் மறறும் பூச்சி�ளின் 
�ோலின் அ்ளவும்.

்்டம 6.16 மிர்மிநகோஃபில்லி

எறும்பு
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6.3   சூழ்நிலலயியல் தக அலமவுகள் 
(Ecological adaptations):

ஒரு சூழ்நிலையில் தவறறி�ரமோ� வோழ 
உயிரிைங�ளின் �டடலமபபில் எற்டும் 
மோறு்ோடு�ள் உயிரிைங�ளின் �� அலமவு�ள் 
என்று அலழக்�ப்டுகின்்றை. வோழ்விடத்தில் நிைவும் 
சூழலுக்க�ற் உயிரிைங�ள் உயிர்வோழ இத்�� 
அலமவு�ள் உ�வுகின்்றை. 

�ோவரங�ளின் வோழ்விடங�ள் மறறும் அ�ற�ோை 
��அலமவு�ல்ளப த்ோறுத்து அலவ கீழ்வருமோறு 
வல�ப்டுத்�ப்டுகின்்றை. நீர் வோழ் �ோவரங�ள், 
வ்றண்ட நிை வோழ் �ோவரங�ள், வ்ள நிைத் 
�ோவரங�ள், த�ோறறுத்�ோவரங�ள் மறறும் உவர் 
ெதுபபு நிை வோழ் �ோவரங�ள் என்்ை இலவ�்ளோகும்.
நீர்வோழ் தோவரஙகள் (Hydrophytes):
நீர் அல்ைது ஈரமோை சூழலில் வோழ்கின்்ற �ோவரங�ள் 
நீர்வோழ் �ோவரங�ள் என்று அலழக்�ப்டுகின்்றை. 
நீர் மறறும் �ோறறின் த�ோடர்பிலைப த்ோறுத்து அலவ 
கீழ்�ண்ட வல��்ளோ�ப பிரிக்�ப்டுகின்்றை.
i. மி�க்கும் நீர்வோழ் �ோவரங�ள்

ii. கவரூன்றி மி�க்கும் நீர்வோழ் �ோவரங�ள்

iii. நீருள் மூழ்கி மி�க்கும் நீர்வோழ் �ோவரங�ள்

iv. நீருள் மூழ்கி கவரூன்றிய நீர்வோழ் �ோவரங�ள்

v. நீர், நிை வோழ்த்�ோவரங�ள் 

i. மிதககும நீர்வோழ் தோவரஙகள் (Free floating 
hydrophytes): இவவல� �ோவரங�ள் நீரின் 
கமற்ரபபில் சு�ந்திரமோ� மி�க்கின்்றை. இலவ�ள் 
மண்ணுடன் த�ோடர்பு த�ோள்்ளோமல் நீர் மறறும் 
�ோறறுடன் மடடுகம த�ோடர்பு த�ோண்டுள்்ளை. 
எடுத்துக்�ோடடு: ஆ�ோயத் �ோமலர (Eichhornia), 
பிஸ்டியோ மறறும் உஃலபியோ என்்ற மி�ச் சிறிய 
பூக்கும் �ோவரம்.

ii. நவரூன்றி மிதககும நீர்வோழ் தோவரஙகள் (Rooted 
floating hydrophytes): இத் �ோவரங�ளின் கவர்�ள் 
மண்ணில் ்திந்துள்்ளை. ஆைோல் அவறறின் 
இலை�ள் மறறும் மைர்�ள் நீரின் கமற்ரபபில் 
மி�க்கின்்றை. இத் �ோவரங�ள் மண், நீர், �ோறறு 
ஆகிய மூன்றுடன் த�ோடர்பு த�ோண்டுள்்ளை. 
எடுத்துக்�ோடடு: நிலம்ஜைோ (�ோமலர), நிம்ப்ஃடையோ 
(அல்லி), ஜைோட்ெஜமோஜிட்ெோன மறறும் மோர்சீலியோ 
(நீர்வோழ்த்ரணி) 

�ோவர உைகில் �ோமலரயின் வில��ள் �ோன் 
மி�வும் நீடித்� வோழ்நோல்ளக் த�ோண்டலவ.

iii) நீருள் மூழ்கி மிதககும நீர்வோழ் தோவரஙகள்  
உ) ட�ரட்ஜெோஃபிலலம் ஊ) யூட்ரிக்குஜலரியோ
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ii) நவரூன்றி மிதககும நீர்வோழ் தோவரஙகள்  
இ) அல்லி ஈ) மோர்சீலியோ

iv) நீருள் மூழ்கி நவரூன்றிய நீர்வோழ் தோவரஙகள்  
எ) வோலிஸ்ஜநரியோ ஏ) ்ஹட்ரிலலோ
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i) மிதககும நீர்வோழ் தோவரஙகள்
அ) பிஸ்டியோ  ஆ) ஆ�ோயத் �ோமலர
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v) நவர் ஊன்றி ரவளிப்ட்ட நீர்வோழ் தோவரஙகள் 
ஐ) �ோஜிஜெரியோ ஒ) டரணனகுலஸ்
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்்டம 6.18 நீர்வோழ்த் �ோவரங�ள் 
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iii. நீருள் மூழ்கி மிதககும நீர்வோழ் தோவரஙகள் 
(Submerged floating hydrophytes): இத்�ோவரங�ள் 
முறறிலும் நீரில் மூழ்கியுள்்ளது. இலவ�ள் மண் 
மறறும் �ோறக்றோடு த�ோடர்பு த்றறிருப்தில்லை. 
எடுத்துக்�ோடடு: ட�ரட்ஜெோஃபிலலம் மறறும் 
யுட்ரிக்குஜலரியோ.

iv. நீருள் மூழ்கி நவரூன்றிய நீர்வோழ் தோவரஙகள் 
(Rooted- submerged hydrophytes): இத்�ோவரங�ள் 
நீருள் மூழ்கி மண்ணில் கவறூன்றி �ோறறுடன் 
த�ோடர்பு த�ோள்்ளோ�லவ. எடுத்துக்�ோடடு: 
்ஹட்ரிலலோ, வோலிஸ்ஜநரியோ மறறும் ஐ�ோயடெஸ்.

v. நீர் நில வோழ்்லவ அல்லது நவர் ஊன்றி 
ரவளிப்ட்ட நீர்வோழ் தோவரஙகள் (Amphibious 
hydrophytes or Rooted emergent hydrophytes): 
இத்�ோவரங�ள் நீர் மறறும் நிைப்ரபபு �� அலமவு 
முல்ற�ளுக்கு ஏற்றவோறு வோழ்கின்்றை. இலை�ள் 
ஆழமற்ற நீரில் வ்ளர்கின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: 
டரனனகுலஸ், ்ெஃைோ மறறும் �ோஜிஜெரியோ.

லெகநரோல்டகள் (Hygrophytes): 
ஈரத்�ன்லமயுலடய சூழல் மறறும் நிழல் உள்்ள 
இடங�ளில் வ்ளரும் �ோவரங�ள் 
லெக்கரோஃல்ட�ள் என்று 
அலழக்�ப்டுகின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: 
ஜஹபிஜனரியோ (ஆர்கிட�ள்), மோஸ�ள் 
(பிலரகயோஃல்ட�ள்) மு�லியை.

பு்ற அலமபபில் தக அலமவுகள் (Morphological 
adaptations):
நவர்
•	 	த்ோதுவோ� உலஃபியோ மறறும் �ோலவீனியோவில் 

கவர்�ள் முறறிலும் �ோணப்டுவதில்லை அல்ைது 
்ஹட்ரிலலோவில் குல்றவுற்ற வ்ளர்ச்சியுடனும், 
ரடனனகுலஸில நன்கு வ்ளர்ச்சி அலடந்� 
கவர்�ளும் �ோணப்டுகின்்றை.

•	 	கவர்மூடி�ளுக்கு ்திைோ� கவர் ல்�ள் 
அலமந்திருக்கி்றது. எடுத்துக்�ோடடு: ஆ�ோயத் 
�ோமலர.

தணடு:
•	 	நீருள்மூழ்கித்�ோவரங�ளில் நீண்ட, 

மிருதுவோை,்ஞசு க்ோன்்ற நீடசியலடந்� �ண்டு 
�ோணப்டுகி்றது.

•	 	மி�க்கும் �ோவரங�ளில் �ண்டோைது �டித்�, 
குறுகிய, ்ஞசு க்ோன்்ற ஓடு �ண்டுடனும், 
கவரூன்றி மி�க்கும் �ோவரங�ளில் இது 
கிலடமடடத் �ண்டோ�வும் (கிழஙகு)
�ோணப்டுகி்றது.

•	 	�லர்டர் ஓடு�ண்டு, �லரகீழ் உந்து �ண்டு, 
�லரகமல் ஓடு�ண்டு, �ண்டு மறறும் கவர் 
்தியன்�ள், கிழஙகு�ள், உ்றஙகு நிலை நுனி�ள் 
ஆகியவறறின் மூைம் உடை இைபத்ருக்�ம் 
நி�ழ்கி்றது.

இலலகள்:
•	 	வோலிஸ்ஜநரியோவில் இலை�ள் தமல்லியலவ, 

நீண்டலவ மறறும் ்டலடயோை நோடோ 
வடிவமுலடயது. டைோட்ஜெோஜமோஜிெோனில் 
இலை�ள் தமல்லியலவ, நீண்டலவ.
ட�ரட்ஜெோஃபிலலம் �ோவரத்தில் நுன்பி்ளவுற்ற 
இலை�ள் �ோணப்டுகின்்றை.

•	 	அல்லி (Nymphaea) மறறும் �ோமலரயில் (Nelumbo) 
மி�க்கும் இலை�ள் த்ரியது மறறும் 
�டலடயோைது. ஐக்கோர்னியோ மறறும் ட்ரோப்ைோவில் 
இலைக்�ோம்பு ்ருத்தும், ்ஞசு க்ோன்று 
�ோணப்டுகின்்றை.

•	 	கவரூன்றி தவளிப்டட நீர்வோழ் �ோவரங�ளில் 
இரு வல�யோை இலை�ள் (நீர் மடடத்திறகுக் 
கீகழ பி்ளவுற்ற இலை�ளும், நீர் மடடத்திறகு 
கமகை முழுலமயோை இலை�ளும்) 
�ோணப்டுகின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: 
டரனனகுலஸ், லிம்ஜனோஃபிலலோ எட்டிஜரோபிலலோ 
மறறும் �ோஜிஜெரியோ.

உள்்ளலமபபில் �� அலமவு�ள் (Anatomical 
adaptations):

¹øE
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்்டம 6.19 ்ஹட்ரிலலோ �ண்டு (கு.தவ)
•	 	கியூடடிக்�ள் முழுலமயோ�க் �ோணப்டோமகைோ 

அல்ைது �ோணப்டடோல் தமல்லிய�ோ�கவோ 
அல்ைது குல்றவோ�கவோ வ்ளர்ச்சி 
அலடந்திருத்�ல். 

•	 	ஓர் அடுக்கு பு்றத்க�ோல் �ோணப்டுவது.
•	 	நன்கு வ்ளர்ச்சியலடந்� ஏரஙல�மோவிைோல் 

ஆை பு்றணி �ோணப்டுவது.
•	 	வோஸகுைத் திசுக்�ள் குல்றவோை வ்ளர்ச்சி 
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அலடந்துள்்ளது. கவரூன்றி தவளிப்டட நீர்வோழ் 
�ோவரங�ளில் வோஸகுைத்திசுக்�ள் நன்கு 
வ்ளர்ச்சி த்றறுள்்ளது.

•	 	கவரூன்றி தவளிப்டட நீர்வோழ் �ோவரங�ல்ளத் 
�விர மற்ற �ோவரங�ளில் வலுலவக் த�ோடுக்கும் 
திசுக்�ள் த்ோதுவோ�க் �ோணப்டுவதில்லை. பித் 
தெல்�ள் ஸகிளிரஙல�மோவிைோல் ஆைது. 

வோழ்வியல் தக அலமவுகள் (Physiological 
adaptations): 
•	 	நீர்வோழ் �ோவரங�ள் �ோறறிைோச் சூழலைத்�ோஙகிக் 

த�ோள்ளும் தி்றன் த�ோண்டது.

•	 	இலவ வோயு ்ரிமோற்றத்திறகு உ�வும் சி்றபபு 
உறுபபு�ல்ளக் த�ோண்டுள்்ளது.

வ்றண்ட நிலத்தோவரஙகள் (Xerophytes):
உைர் அல்ைது வ்றள்நிைச்சூழலில் வோழ்கின்்ற 
�ோவரங�ள் வ்றண்ட நிைத் �ோவரங�ள் 
எைப்டுகின்்றை. வ்றண்ட நிை வோழிடங�ள் 
இருவல�யோைது. அலவ,
அ) இயல்நிலல வ்றடசி (Physical dryness): இவவல� 
வோழிடங�ளில் �ோணப்டும் மண் குல்றந்� 
மலழய்ளவு த்றுவ�ோலும் மறறும் நீலரக் குல்றந்� 
அ்ளவில் கெமிக்கும் தி்றன் த�ோண்டுள்்ள�ோலும் 
மண்ணோைது சிறி�்ளவு நீலரகய த்றறுள்்ளது.
ஆ) ர்யல்நிலல வ்றடசி (Physiological dryness): 
இவவல� வோழிடங�ளில் க�லவக்கு அதி�மோை 
நீர் த�ோண்டிருந்�ோலும் மண்ணில் புலழதவளி�ள் 
(capillary spaces) �ோணப்டுவதில்லை. எைகவ 
நீலர கவர்�ள் உறிஞசிக்த�ோள்்ள முடிவதில்லை. 
எடுத்துக்�ோடடு: உவர் மறறும் அமிை மண்ணில் 
வோழும் �ோவரங�ள்.

�� அலமவு அடிப்லடயில் வ்றண்ட நிைத் 
�ோவரங�ள் மூன்று வல��்ளோ� 
வல�ப்டுத்�ப்டுகின்்றை. அலவ
1. குறுகிய �ோைம் வோழும் ஒரு ்ருவத்�ோவரங�ள்
2. ெல�ப்றறுலடய அல்ைது நீலரச் கெமித்து 
லவக்�க் கூடிய �ோவரங�ள்: 3. ெல�ப்ற்றற்ற 
அல்ைது நீலரச் கெமிக்� இயைோத் �ோவரங�ள்
1. குறுகிய கோலம 
வோழும ஒரு 
் ரு வ த் த ோ வ ர ங க ள் 
( E p h e m e r a l s ) : 
இலவ�ள் வ்றடசி 
நிலைலயத் �விர்க்கும் 
அல்ைது ெோமோளிக்கும் 
� ோ வ ர ங � ள் 
எைப்டுகின்்றை. இத் 
�ோவரங�ள் மி�க் 
குல்றந்� �ோைத்தில் 
(ஒரு ்ருவம்) �ன் 

வோழ்க்ல� சுழறசியிலை முடித்துக் த�ோள்கின்்றை. 
இலவ உண்லமயோை வ்றண்ட நிைத் �ோவரங�ள் 
இல்லை. எடுத்துக்�ோடடு: ஆர்ஜிஜமோன, டமோலலுஜகோ, 
ட்ரிபுலஸ் மறறும் டெஃப்ஜரோசியோ
2). ்லதப்றறுல்டய அல்லது நீலரச் ந்மித்து 
லவககக கூடிய தோவரஙகள் (Succulents): 
இலவ வ்றடசிலயச் ெமோளிக்கும் தி்றனுலடய 
�ோவரங�ள் எைப்டுகின்்றை. இத்�ோவரங�ள் 
வ்றடசியின் க்ோது அ�ன் உடைப ்குதி�ளில் நீலரச் 
கெமித்து லவத்துக் த�ோள்வதுடன் �டுலமயோை 
வ்றடசி நிலை�ல்ள எதிர்த�ோள்்ளச் சி்றப்ோை சிை 
��வலமவு�ல்ள த�ோண்டுள்்ளை. எடுத்துக்�ோடடு: 
ஓப்ைனஷியோ, ஆஜலோ, பி்ரஜயோஃபிலலம் மறறும் 
பிஜகோனியோ. 
3) ்லதப்ற்றற்ற அல்லது நீலரச் ந்மிகக இயலோத் 
தோவரஙகள் (Non succulents): இலவ வ்றடசிலய 
எதிர்த�ோண்டு �ோஙகிக்த�ோள்ளும் �ோவரங�ள்.
எைகவ இலவ உண்லமயோை வ்றண்ட நிைத் 
�ோவரங�ள் எை அலழக்�ப்டுகின்்றை. இலவ 
தவளிபபு்ற மறறும் உடபு்ற வ்றடசியிலை 
எதிர்த�ோள்கின்்றை. உைர் நிலை�ல்ள எதிர்த்து 
வோழப ்ை �� அலமவு�ல்ளக் த�ோண்டுள்்ளை. 
எடுத்துக்�ோடடு: ஜகசுவ்ரனோ, நீரியம்(அரளி), 
ஜிஜிைஸ் மறறும் அக்ஜகஷியோ. 
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அ) ஆ)

்்டம 6.21 அ) ெல�ப்றறுலடய வ்றண்ட 
நிைத்�ோவரம் - ஆஜலோ 

ஆ) ெல�ப்ற்றற்ற ்ல்ைோண்டுத்�ோவரம் - ஜிஜிைஸ்
பு்ற அலமபபில் தக அலமவுகள்:
நவர்
•	 	கவர்த்த�ோகுபபு நன்கு வ்ளர்ச்சி அலடந்துள்்ளது. 

�ண்டு த�ோகுபபிலைக் �ோடடிலும் கவர்த்த�ோகுபபு 
அதி� வ்ளர்ச்சி அலடந்துள்்ளது.

•	 	கவர் தூவி�ள் மறறும் கவர் மூடி�ள் நன்கு 
வ்ளர்ச்சியலடந்துள்்ளை.

தணடு
•	 	�ண்டு த்ரும்்ோலும் �டிைமோைது, �டலட 

�ன்லமயுலடயது. இது �லரகமல் அல்ைது 
�லரகீழ்க் �ோணப்டைோம்.

்்டம 6.20 ஆஞ்ஜிஜமோன 
டமக்ஸிகோனோ – குறுகிய 

�ோைம் வோழும் ஒரு ்ருவத் 
�ோவரம்
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•	 	�ண்டு மறறும் இலை�ளின் கமற்ரபபு�ளில் 
தமழுகு பூச்சு �ோணப்டுவதுடன் அடர்த்தியோை 
தூவி�ளும் �ோணப்டுகின்்றை.

•	 	சிை வ்றண்ட நிைத் �ோவரங�ளின் �ண்டின் 
அலைத்துக் �ணுவிலடப ்குதி�ளும் 
ெல�ப்றறுள்்ள இலை வடிவ அலமப்ோ� 
மோற்றமலடந்துள்்ளை.இலவ இலைத்த�ோழில் 
�ண்டு (ஃபில்கைோகி்ளோட) (ஒப்ைனஷியோ) 
எைப்டுகின்்றை..

•	 	கவறு சிை �ோவரங�ளில் ஒன்று அல்ைது அரி�ோ� 
இரண்டு �ணுவிலடப ்குதி�ள் ெல�ப்றறுள்்ள 
்சுலமயோை அலமப்ோ� மோறு்ோடு 
அலடந்துள்்ளது. இலவ கி்ளோகடோடு (ஆஸ்ைரோகஸ்) 
எைப்டும்.

•	 	சிைவறறில் இலைக் �ோம்்ோைது ெல�ப்றறுள்்ள 
இலை க்ோன்று உருமோற்றம் அலடந்துள்்ளது. 
இது �ோம்பிலை (ஃபில்கைோடு) (அக்ஜகஷியோ 
டமலஜனோ்�லோன) எை அலழக்�ப்டுகி்றது. 
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்டம் 6.22 வ்றண்ட நிைத்�ோவரங�ள்
அ) ெல�ப்றறுலடய வ்றண்ட நிைத் �ோவரம் 
ஆ) ெல�ப்ற்றற்றது – ்ல்ைோண்டு வோழ்்லவ – டகப்ைோரிஸ்
இ) கி்ளகடோடு – அஸ்ைரோகஸ்
ஈ) �ோம்பிலை - அக்ஜகஷியோ

ஆ)

ஈ)

அ)

இ)

�ண்டு, இலை ஆகியலவ ்ை தூவி�்ளோல் 
சூழப்டடுள்்ள வ்றண்ட நிைத் �ோவரங�ள் 
டலரக்க�ோஃபில்ைஸ �ோவரங�ள் எை 
அலழக்�ப்டுகின்்றை.எடுத்துக்�ோடடு: பூெணி 
வல��ள். (மிஜலோத்ரியோ மறறும் முகியோ)

இலலகள்
•	 	சூரிய ஒளி மறறும் தவப்த்திலைப பிரதி்லிக்� 

உ�வும் க�ோல் க்ோன்றும், ்்ள்்ளப்ோ�வும் 
உள்்ள இலை�ள் த்ோதுவோ�க் 
�ோணப்டுகின்்றை.

•	 	யூஃப்ஜைோர்பியோ, அக்ஜகஷியோ, ஜிஜிைஸ், 
டகப்ைோரிஸ் க்ோன்்ற �ோவரங�ளில் இலையடிச் 
தெதில்�ள் முட�்ளோ� மோறு்ோடு அலடந்துள்்ளை.

•	 	முழு இலை�ளும் முட�்ளோ�கவோ 
(ஒைனஷியோ),மறறும் தெதில்�்ளோ�கவோ 
(ஆஸ்ைரோகஸ்) மோறறுரு அலடந்து 
�ோணப்டுகி்றை.

உள்்ளலமபபில் தக அலமவுகள்:
•	 	நீரோவிப க்ோக்கின் �ோரணமோ� நீர் இழபபிலைத் 

�டுப்�ற�ோ�ப ் ல்ைடுக்கு புறுத்க�ோலுடன் �டித்� 
கியூடடி�ளும் �ோணப்டுகின்்றை.

•	 	ஸ கி லி ர ங ல � ம ோ வி ை ோ ை ோ ை 
பு்றத்க�ோைடித்க�ோல் (Hypodermis) நன்கு 
வ்ளர்ச்சி அலடந்துள்்ளது.

•	 	உடகுழிந்� குழி�ளில், தூவி�ளுடன் கூடிய 
உடகுழிந்�லமந்� இலைத்துல்ள�ள் (Sunken 
stomata) கீழ்பு்றத் க�ோலில் மடடுகம 
�ோணப்டுகின்்றை.

•	 	இரவில் தி்றக்கும் (Scota active stomata) 
வல�யோை இலைத் துல்ள�ள் ெல�ப்றறுள்்ள 
�ோவரங�ளில் �ோணப்டுகின்்றை.

•	 	் ல்ைடுக்கு �றல்றஉல்ற த�ோண்ட வோஸகுைத் 
த�ோகுபபு�ள் நன்கு வ்ளர்ச்சி அலடந்துள்்ளது.

•	 	இலையிலடத் திசுவோைது ்ோலிகெடு மறறும் 
்ஞசு திசுவோ� நன்கு கவறு்ோடு அலடந்துள்்ளது.

•	 	ெல�ப்றறுள்்ளவறறில் �ண்டுப்குதியில் 
நீர்கெமிக்கும் திசுக்�ல்ளபத்ற்ற ்குதியோ� 
வி்ளஙகுகி்றது. 
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வோழ்வியல் தக அலமவுகள்
•	 	த்ரும்்ைோை வோழ்வியல் நி�ழ்வு�ள் நீரோவிப 

க்ோக்கிலைக் குல்றக்கின்்ற வல�யில் 
வடிவலமக்�ப்டடுள்்ளை.

•	 	வோழ்க்ல� சுழறசிலயக் குறுகிய �ோைத்திகைகய 
முடித்துக் த�ோள்கின்்றை (குறுகிய �ோைம் வோழும் 
ஒரு ்ருவத்�ோவரங�ள்)

வ்ளநிலத் தோவரஙகள் (Mesophytes)
•	 	மி�மோை சூழ்நிலையில் (மி� ஈரமோ�கவோ அல்ைது 

மி� வ்றண்கடோ அல்ைோ�) வோழும் �ோவரங�ள் 
வ்ளநிலை �ோவரங�ள் எை 
அலழக்�ப்டுகின்்றை.

•	 	இலவ த்ோதுவோ� நிைத் �ோவரங�ள் எை 
அலழக்�ப்டுகின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: கெோ்ளம் 
(Maize) மறறும் தெம்்ருத்தி (Hibiscus).

பு்ற அலமபபில் தக அலமவுகள்:
•	 	கவர்தூவி�ள் மறறும் கவர் முடிச்சு�ளுடன் கவர் 

த�ோகுப்ோைது நன்கு வ்ளர்ச்சி அலடந்துள்்ளது.
•	 	�ண்டு த்ோதுவோ�த் �லரக்கு கமகை �டித்து 

நன்கு கில்ளத்துக் �ோணப்டுகி்றது.
•	 	இலை�ள் த்ோதுவோ�ப த்ரிய, ்ரந்�, தமல்லிய, 

்ை வடிவங�ளுடன் �ோணப்டுகி்றது.

உள்்ளலமபபில் தக அலமவுகள்:
•	 	�லரகமல் ்குதியின் �ோவரப ்ோ�ங�ளில் 

மி�மோை கியூடடிகிள் வ்ளர்ச்சி அலடந்து 
�ோணப்டுகி்றது.

•	 	நன்கு வ்ளர்ச்சியலடந்� பு்றத்க�ோல் மறறும் 
இலைத்துல்ள�ள் த்ோதுவோ� இரு 
பு்றத்க�ோல்�ளிலும் �ோணப்டுகின்்றை.

•	 	இலையிலடத் திசு நன்கு கவறு்டட ்ோலிகெடு 
மறறும் ்ஞசு ்ோரஙல�மோவிலை 
த�ோண்டுள்்ளது.

•	 	வோஸகுைத்திசுக்�ள் மறறும் வலுவூடடும் 
திசுக்�ள் மி�மோை வ்ளர்ச்சியுடன் நன்கு 
கவறு்ோடு அலடந்து �ோணப்டுகி்றை.

வோழ்வியல் தக அலமவுகள்
•	 	அலைத்து வோழ்வியல் நி�ழ்வு�ளும் 

இயறல�யோ�கவ �ோணப்டுகி்றது.
•	 	நீர் ்ற்றோக்குல்ற ஏற்டுமோைோல் அல்ற தவப் 

நிலை�ளில் �ற�ோலி� வோடல் நிலைலய 
ஏற்டுத்தித�ோள்கின்்றை.

க�ோலடக் �ோைங�ளில் வ்றண்ட 
நிைத்�ோவரங�்ளோ�வும், மலழக்�ோைங�ளில் 
வ்ளநிைத் �ோவரங�்ளோ�கவோ அல்ைது நீர்வோழ் 
�ோவரங�்ளோ�கவோ தெயல்்டும் �ோவரங�ள் 
டகரோபக்ோல்ட�ள் (Tropophytes) எை 
அலழக்�ப்டுகின்்றை.

ரதோறறுத் தோவரஙகள் (Epiphytes)
மற்ற �ோவரங�ளின் கமல் (ஆ�ோரத் �ோவரங�ள்) 
த�ோறறி வோழ்்லவ த�ோறறுத் �ோவரங�ள் 
எைப்டுகின்்றை. இதில் ஆ�ோரத் �ோவரத்ல� 
உல்றவிடத்திற�ோ� மடடுகம ்யன்்டுத்திக் 
த�ோள்கின்்றை. அைோல் நீர் அல்ைது உணவிலைப 
த்றறுக் த�ோள்வதில்லை. த�ோறறுத் �ோவரங�ள் 
த்ோதுவோ� தவப் மண்டை மலழக் �ோடு�ளில் 
அதி�ம் �ோணப்டுகின்்றை.

எடுத்துக்�ோடடு: ஆர்கிடடு�ள், 
வன்த�ோடி�ள்(Lianas), த�ோஙகும் மோஸ�ள், மணி 
�ோவரங�ள்.

பு்ற அலமபபில் தக அலமவுகள்:
•	 	கவர்த் த�ோகுபபு�ள் விரிவோ� வ்ளர்ச்சி 

அலடந்துள்்ளது. இதில் இருவல� கவர்�ள் 
�ோணப்டுகின்்றை. இலவ அ).்றறு கவர்�ள் 
மறறும் ஆ).உறிஞசும் கவர்�ள்.

•	 	த�ோறறுத் �ோவரங�ளின் ்றறு நவர்கள் 
(Clinging roots) ஆ�ோரத் �ோவரங�ளின் மீது 
உறுதியோ� நிலை நிறுத்� உ�வுகின்்றை. 

•	 	நிலபபு்ற நவர்கள்(Aerial roots) ்சுலமயோைது. 
இலவ கீழ்கநோக்கித் த�ோஙகிக் 
த�ோண்டிருப்லவ. கமலும் இது வளி 
மண்டைத்திலிருந்து ஈரப்�த்ல� 
உறிஞசுவ�ற�ோ� ரவலோமன் (Velamen)என்்ற 
்ஞசு க்ோன்்ற திசுவுலடயது. 

•	 	சிை த�ோறறுத் �ோவரங�ளின் �ண்டு ெல�ப 
்றறுள்்ள�ோ�வும் மறறும் க்ோலி குமிழ்�ல்ளகயோ 
அல்ைது கிழஙகு�ல்ளகயோ உருவோக்குகின்்றை.

•	 	இலை�ள் த்ோதுவோ�க் குல்றந்� 
எண்ணிக்ல�யிலும்,�டிப்ோை க�ோல் க்ோன்றும் 
�ோணப்டுகின்்றை.

•	 	த�ோன்று உண்ணி�ளிடமிருந்து �ன்லைக் 
�ோத்துக் த�ோள்்ளத் த�ோறறு �ோவரக்கூடடங�ளில் 
மிர்மிநகோஃபில்லி த்ோதுவோ�க் �ோணப்டுகி்றது.

•	 	�னி�ள் மறறும் வில��ள் மி�வும் சிறியலவ. 
த்ோதுவோ� இலவ �ோறறு, பூச்சி�ள் மறறும் 
்்றலவ�ள் மூைம் ்ரவுகின்்றை.

உள்்ளலமபபில் தக அலமவுகள்:
•	 	் ல்ைடுக்கு பு்றத்க�ோல் �ோணப்டுகி்றது. 

தவைோமன் திசுவிலை அடுத்துச் சி்றப்ோ� 
அலமந்� எக்கெோதடர்மிஸ (Exodermis) அடுக்கு 
ஒன்று �ோணப்டுகி்றது.

•	 	நீரோவிப க்ோக்கிலை தவகுவோ�க் 
குல்றப்�ற�ோ�த் �டித்� கியூடடிகிள் மறறும் 
உடகுழிந்� இலைத்துல்ள�ள் ஆகியை 
�ோணப்டுகின்்றை.
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•	 	ெல�ப்றறுள்்ள த�ோறறுத் �ோவரங�ளில் 
நீரிலைச் கெமிக்� நன்கு வ்ளர்ச்சி அலடந்� 
்ோரஙல�மோ திசுக்�ள் �ோணப்டுகின்்றை. 
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 ்்டம 6.25 தவைோமன் திசுக் த�ோண்டு ஆர்கிட 

நிை கமல் கவரின் குறுக்குதவடடுத் க�ோற்றம்

வோழ்வியல் தக அலமவுகள்
•	 	நீலரச் சி்றப்ோ� உறிஞெ தவைோமன் திசு 

உ�வுகி்றது. 

உவர் ்துபபு நில வோழ்த்தோவரஙகள் (Halophytes):
மில�யோை உபபு�ள் �ோணப்டும் நிைப்குதியில் 
வ்ளரும் சி்றபபு வல� �ோவரங�ள் உவர் ெதுபபு 
நிைவோழ்த் �ோவரங�ள் எை அலழக்�ப்டுகின்்றை.

எடுத்துக்�ோடடு: ்ரஜ�ோஃஜைோரோ, ட�ோனஜரஸியோ 
மறறும் அவிட�னனியோ

இலவ �டற�லர ஓரங�ளிலும், 
மு�த்துவோரங�ளிலும் வோழ்கின்்றை. இஙகு நிைம் 
ஈரத்�ன்லமதயோடிருந்�ோலும் வோழ்வியல் ரீதியோ� 
உைர்�ன்லமயுலடயது. �ோவரங�ள் உபபுநீலர 
கநரடியோ�ப ்யன்்டுத்� முடியோது. ஆல�யோல் 
அலவ உபல் வடி�டடுவ�ற�ோ� வோழ்வியல் 
தெயல்முல்ற�ல்ளப ்யன்்டுத்� கவண்டியுள்்ளது. 
இவவல�யோை �ோவரக்கூடடங�ள் 
்துபபுநிலக்கோடுகள் அல்ைது அலலயோத்திககோடுகள் 
(Mangrove forest) எை அலழக்�ப்டுகின்்றை. இதில் 
வோழும் �ோவரங�ள் ெதுபபுநிைத் �ோவரங�ள் எை 
அறியப்டுகின்்றை.

பு்ற அலமபபில் தக அலமவுகள்:
•	 	மி� தவப்மண்டைப ்குதி�ளில் �ோணப்டும் 

உவர் ெதுபபு நிைத்�ோவரங�ள் சிறு தெடி�்ளோ�வும், 
தவப் மண்டைப்குதி�ளில் �ோணப்டும் உவர் 
ெதுபபு நிைத் �ோவரங�ள் த்ரும்்ோலும் பு�ர் 
தெடி�்ளோ�வும் �ோணப்டுகின்்றை.

•	 	இயல்்ோை கவர்�ளுடன் கூடு�ைோ� முடடு 
கவர்�ள் (Stilt roots)இவறறில் க�ோன்றுகின்்றை.

•	 	புவிஈர்பபுவிலெக்கு எதிரோ� இவறறில் க�ோன்றும் 
சி்றபபு வல� கவர்�ள் நிமடந்டோஃந்ோர்கள் 

(Pneumatophores) எைப்டுகின்்றை. அதில் 
அலமந்துள்்ள நிமத்நதோடுகள் (Pneumathodes) 
த�ோண்டு �ோவரம் அ�றகுத்க�லவயோை அ்ளவு 
�ோறக்றோடடத்ல�ப த்றுகி்றது. இலவ 
சுவோசிககும நவர்கள் (Breathing roots) எைவும் 
அலழக்�ப்டுகின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: 
அவிட�னனியோ. 
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்்டம 6.26 அ) நிமடகடோஃக்ோர்�ள் த�ோண்ட ெதுபபு 
நிைத் �ோவரம்

•	 	�ோவர உடைத்தின் �லரகமல் ்குதி�ள் �டித்� 
கியூடடிக்கில்ள த்றறுள்்ளது.

•	 	இலை�ள் �டித்�லவ, 
மு ழு ல ம ய ோ ை ல வ , 
ெ ல � ப ் ற று ள் ்ள ல வ , 
்்ள்்ளப்ோைலவ. சிை 
சி ற றி ை ங � ளி ல் 
இ ல ை � ள் 
� ோ ண ப ் டு வ தி ல் ல ை 
(Aphyllus) 

•  �னிக்குள் வில� 
முல்ளத்�ல் (Vivipary)
வல�யோை வில� 
முல்ளத்�ல் அ�ோவது �னியில் உள்்ளக்ோக� 
வில��ள் முல்ளப்து உவர் ெதுபபு நிைத் 
�ோவரங�ளில் �ோணப்டுகி்றது.

உள்்ளலமபபில் தக அலமவுகள்:
•	 	�ண்டில் �ோணப்டும் ெதுர வடிவப பு்றத்க�ோல் 

தெல்�ள் மில�யோை க்யூடடின் பூச்லெப 
த்றறிருப்துடன் அவறறில், எண்தணய்ப 
த்ோருட�ள் மறறும் டோன்னின் நிரம்பிக் 
�ோணப்டுகின்்றை.

•	 	�ண்டின் பு்றணிப ்குதியில் வலுவூடடவ�ற�ோ� 
நடெத்திர வடிவ ஸகிலிலரட�ளும், ‘H’ வடிவ 
�டித்� அடர்த்தியுற்ற ‘ஸபிகியூல்�ளும்’ 
�ோணப்டுகின்்றை.

•	 	இலை�ள் இரு்க்� இலை�்ளோ�கவோ அல்ைது 
ெம்க்� இலை�்ளோ�கவோ இருப்துடன் உபபு 
சுரக்கும் சுரபபி�ல்ளயும்த்றறுள்்ளை. 

வோழ்வியல் தக அலமவுகள்:
•	 	சிை �ோவரங�ளின் தெல்�ள் அதி� அழுத்�ச் 

ெவவூடு ்ரவல் அழுத்�த்ல�க் த�ோண்டுள்்ளை.

்்டம 6.26 ஆ) 
ெல�ப்றறுள்்ள 

ெதுபபு நிைத்�ோவரம் 
- �ோலிஜகோர்னியோ
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•	 	வில� முல்ளத்�ைோைது �னி �ோய் �ோவரத்தில் 
இருக்கும்க்ோக� நலடத்றுகின்்றது (கனிககுள் 
விலத முல்ளத்தல்)

Þ¬ô ¹™L õ†ì‹ 

º¬÷«õ˜
èQ

c˜ 

«êÁñ‡

M¬îJ¬ô
«ñŸî‡´

்்டம 6.27 �னிக்குள் வில� முல்ளத்�ல் வல� 
வில� முல்ளத்�ல்

�மிழ்நோடடின் மூன்று 
மோவடடங�ளில் (நோ�ப்டடிைம், 
�ஞெோவூர் மறறும் திருவோரூர்), 
இவவல� �ோடு�ள் 

�ோணப்டுகின்்றை. �ஜோ புயல் (Gaja cyclone)
வில்ளவோ� (நவம்்ர் 2018) முத்துபக்டலடயில் 
மடடும் (திருவோரூர் மோவடடம்) குல்றந்� அ்ளவு 
கெ�கம ஏற்டடது. இ�றகு அஙகுள்்ள 
அலையோத்திக்�ோடு�க்ள (உவர் ெதுபபு 
நிைக்�ோடு�ள்) �ோரணம்.

6.4   கனிகள் மறறும விலத ் ரவுதல் (Dispersal 
of Fruits and Seeds):

்்றலவ�ள், ்ோலூடடி�ள், ஊர்வை, மீன், எறும்பு�ள் 
மறறும் பூச்சி�ள், மண் புழு ஆகியவற்றோல் 
்ரவுவ�றகுத் க�லவயோை �வர்ச்சியோை நி்றம், 
நறுமணம், வடிவம், சுலவ ஆகியவறல்றக் �னி�ள் 
மறறும் வில��ள் த்றறுள்்ளை. வில� ஒன்று �ரு, 
கெ�ரிக்�்டட உணவுப த்ோருட�ள் மறறும் 
்ோது�ோபபு உல்றயோை வில�யுல்ற ஆகியவறல்றக் 
த�ோண்டுள்்ளது.

ஒவதவோரு வில�யும் உ்றஙகு நிலையிலுள்்ள, 
எதிர்�ோைத் �ோவரங�ல்ளத் �ன் உள்க்ள 
த�ோண்டிருக்கி்றது. புவியியல் ்குதி�ளில் மீது 
்ரவைோ� வில��ல்ள விநிகயோகிப்�றகும், 
அவறல்ற நிலை நிறுவுவ�றகும் வில� ்ரவு�ல் ஒரு 
முக்கியக் �ோரணியோ� வி்ளஙகுகி்றது.

ஒரு �ோய் �ோவரத்திலிருந்து ் ல்கவறு தூரத்திறகுக் 
�னி�ள் மறறும் வில��ள் ்ரவு�கை வில� மறறும் 
�னி ்ரவு�ல் எை அலழக்�ப்டுகி்றது. இது �ோறறு, 
நீர் மறறும் விைஙகு�ள் க்ோன்்ற சூழ்நிலை 
�ோரணி�ளின் உ�வியுடன் நலடத்றுகி்றது.

�ோவர இைங�ளின் மீளுருவோக்�வும் மறறும் 
புதிய ்ரபபில் வ்ளரவும், அபக்ோது ஏற்டும் 
நோறறு�ளின் க்ோடடி மறறும் இயறல� எதிரி�்ளோை 
�ோவரஉண்ணி�ள், ்ழ உண்ணி�ள் மறறும் 
கநோய்க்கிருமி�ளிடமிருந்து �பபித்துப புதிய 
�ோவரங�ல்ளக் குடிகயறறுவ�றகும் க�லவப்டும் 
ஒரு த்ோதுவோை வழிமுல்றகய வில� ்ரவு�ல் ஆகும்.

�னிமுதிர்�ல் மறறும் வில�ப்ரவல் ்ை உ�ந்� 
சூழல் �ோரணி�்ளோல் ஊக்குவிக்�ப்டுகின்்றை.
க�ோலட க்ோன்்ற �குந்� �ோைம், �க்�ச்சூழல்,மறறும் 
�ோைநிலைக்க�ற் �ோணப்டும் ்ரவல் 
மு�வர்�்ளோை ்்றலவ�ள், பூச்சி�ள் ஆகியலவ 
இ�றகு உ�வுகின்்றை. 

உை�்ளவில் ்ை சூழல் மண்டைங�ளில் 
�ோணப்டும் ்ல்கவறு �ோவரச் ெமு�ோயங�ள் 
உருவோக்�த்திறகு ஏதுவோ� வில��ள் ்ரவு�ைலடய 
மு�வர்�ள் க�லவப்டுகின்்றை. உணவு, 
ஊடடச்ெத்துமிக்� வோழ்விடங�ளில் வில��ல்ள 
இடம்த்யரச் தெய்யவும், �ோவர மர்ணு 
்ன்மு�த்�ன்லமலய ஏற்டுத்�வும், இம்மு�வர்�ள் 
உ�வுகின்்றை.

6.4.1.   கோறறின் மூலம ்ரவுதல் (Dispersal by 
Wind) (Anemochory)

�னி வில��ள் அல்ைது முழுக் �னி�ளில் க�ோன்றும் 
்ை மோறறுருக்�ள் �ோறறின் மூைம் அலவ ்ரவ 
உ�வி தெய்கின்்றை. உயரமோை மரங�ளில் �னி�ள் 
மறறும் வில��ள் ்ரவுவது அதி�ம் நி�ழ்கி்றது. 
�ோறறின் மூைம் ்ரவ உ�வும் 
��அலமவு�ள்பின்வருமோறு .
•  மி�ச்சிறிய வில��ள் (Minute seeds) : வில��ள் 

நுண்ணிய�ோ�, மி�மி�ச் சிறிய�ோ�, 
கைெோை�ோ�, �டலடயோை (inflated) 
தவளிஉல்றலய த்ற்ற�ோ� இருபபின் 
அவறறிைோல் எளிதில் ்ரவு�ைலடய முடியும். 
எடுத்துக்�ோடடு: ஆர்கிட�ள்.

•  இ்றக்ல��ள் (Wings) : �டலடயோை அலமபபு 
த�ோண்ட இ்றக்ல��ள் த�ோண்ட வில��ள் 
மறறும் முழுக் �னி�ள் �ோணப்டுவது. 
எடுத்துக்�ோடடு: கமபபிள், ்கஜரோகோர்ப்ைஸ், 
டிப்டிஜரோகோர்ைஸ் மறறும் டெர்மிஜனலியோ. 

்டம் 6.29 ்கஜரோகோர்ப்ைஸ்்டம் 6.28 அஸ்கிலிபியோஸ்
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•  இ்றகு வடிவ இலை அலமபபுகள் (Feathery 
Appendages): �னி�ள் மறறும் வில��ளில் 
�ோணப்டுகின்்ற இ்றகு வடிவ 
இலணயுறுப்லமபபு�ள் ்ரவு�லில் மி�க்கும் 
தி்றலை அதி�ரித்து உயர்ந்� இடங�ல்ள 
அலடய உ�வுகின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: 
டவர்ஜனோனியோ மறறும் அஸ்கிலிபியோஸ்.

•  கோறறு வில் உைரும ர்யல்முல்ற (Censor 
Mechanisms) : ஒரு வலுவோை �ோறறு மூைம் 
�னி�ள் அதிர்வலடய தெய்யும் க்ோது, அலவ 
பி்ளக்�ப்டடு அ�ன் மூைம் வில��ள் 
தவளிகயறுகின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: 
அரிஸ்ஜெோஜலோக்கியோ, ்ோபபி.

நோன் வில� கமல்வ்ளர் ெல�யிலை (Caruncle) 
த�ோண்டிருக்கிக்றன். கமலும் நோன் எறும்பு�ள் 
மூைம் ்ரவுகிக்றன். நோன் யோர்? யூகிக்�

6.4.2   நீர் மூலம ்ரவுதல் (Dispersal by Water) 
(Hydrochory)

நீர் நிலை�ள் அல்ைது நீர் நிலை�ளுக்கு அருகில் 
வ்ளரும் �ோவரங�ளின் வில��ள் மறறும் �னி�ள் 
த்ோதுவோ� நீர் மூைமோ�ப ்ரவுகின்்றை. 

நீர் மூலம ்ரவுதலின் தக அலமவுகள்.
•	 	�லைகீழ்க் கூம்பு வடிவப பூத்�்ளம் (Receptacle) 

த�ோண்டு அவறறில் �ோறறு அல்ற�ள் 
�ோணப்டு�ல் . எடுத்துக்�ோடடு: �ோமலர.

•	 	�னியில் தமல்லிய தவளியுல்றயும், நோர்�்ளோைோை 
நடு உல்றயிலையும் த�ோண்டிருப்து. 
எடுத்துக்�ோடடு: க�ங�ோய்.

•	 	இகைெோை சிறிய மறறும் �ோறறிலை 
உள்்ளடக்கிய வில�ஒடடு வ்ளரி�ல்ள வில��ள் 
த்றறிருப்து. எடுத்துக்�ோடடு: அல்லி.

•	 	உபபியத்�ன்லமயுடன் கூடிய �னி�ல்ளக் 
த�ோண்டிருத்�ல். எடுத்துக்�ோடடு: டஹரிட்டீரோ 
லிட்ஜெோரோலிஸ்.

•	 	�ோைோ�கவ �ோறறில் மி�க்� இயைோ� 
�ன்லமத�ோண்ட வில��ள் ஓடு நீரின் 
கவ�த்திைோல் அடித்துச் தெல்ைப்டுகின்்றை. 
எடுத்துக்�ோடடு: க�ங�ோய்.

்டம் 6.31 க�ங�ோய்்டம் 6.30 �ோமலர

6.4.3 விலஙகுகள் மூலம ்ரவுதல் (Dispersal 
by Animals) (Zoochory):
�னி�ள் மறறும் வில��ள் ்ரவு�லில் மனி�ன் 
உள்ளிடட ் ோலூடடி�ள், ் ்றலவ�ள் மி� முக்கியமோை 
்ஙகு வகிக்கின்்றை. இலவ�ள் பின்வரும் 
அலமபபு�ல்ளக் த�ோண்டுள்்ளை.

i) ரகோககிகளு்டன் கூடிய கனிகள் (Hooked fruit): 
�னி�ள் மறறும் வில��ளில் �ோணப்டும் த�ோக்கி�ள் 
(�ோநதியம்) நுண்ணிலழ தெதில்�ள் 
(அனட்டரோஜைோகன) முள் க்ோன்்ற அலமபபு�ள் 
(அரிஸ்டிெோ) விைஙகு�ளின் உடல்�ள் மீது அல்ைது 
மனி�னின் உலட�ளின் மீது ஒடடி த�ோண்டு 
எளிதில் ்ரபபுகின்்றை.

ii) ஒடடிக ரகோள்ளும கனிகள் மறறும விலதகள் 
(Sticky fruits and seeds):
அ) சிை �னி�ளில் ஒடடிக் த�ோள்ளும் சுரபபுத்தூவி�ள் 
�ோணப்டடு அவறறின் உ�வியோல் கமயும் 
விைஙகு�ளின் கரோமங�ள் மீது ஒடடிக் த�ோண்டு 
எளிதில் ்ரவுகின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: 
ஜைோயர்ஹோவியோ மறறும் கிளிஜயோம்.
ஆ) �னி�ளின் மீது �ோணப்டும் பிசுபிசுப்ோை 
அடுக்கு ்்றலவ�ள் �னி�ல்ள உண்ணும் க்ோது 
அவறறின் அைகு�ளில் ஒடடிக் த�ோண்டு, ்்றலவ�ள் 
அைகிலை மரக்கில்ள�ளின் மீது க�ய்க்கும் க்ோது 
வில��ள் ்ரவிப புதிய இடங�ல்ள அலடகி்றது. 
எடுத்துக்�ோடடு: கோர்டியோ மறறும் அலோஞ்சியம்.

iii) ்லதப்றறுள்்ள கனிகள் (Fleshy fruits): சிை 
்�டடோை நி்றமுலடய ெல�ப்றறுள்்ள �னி�ள் 
மனி�ர்�்ளோல் உண்ணப்டடுப பின்ைர் அவறறின் 
வில��ள் தவகு த�ோலைவில் வீெப்டடுப 
்ரவு�ைலடகின்்றை.

்டம் 6.33 ்ப்ோளி்டம் 6.32 சூரிய�ோந்தி

6.4.4   ரவடித்தல் வழிமுல்ற மூலம சிதறிப 
்ரவுதல் (Dispersal by Explosive 
Mechanism) (Autochory)

•	 	சிை �னி�ள் திடீதரன்று ஒரு விலெயுடன் 
தவடித்து அ�னுலடய வில��ள் அந்�த் 
�ோவரத்தின் அருகிகைகய ்ரவ உ�வுகி்றது. 
இவவல� �னி�ளில் �ோணப்டும் �� அலமவு�ள் 
பின்வருமோறு:
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•	 	சிை �னி�ல்ளத் த�ோடுவ�ன் மூைம் அலவ 
திடீதரை தவடித்து வில��ள் மிகுந்� விலெயுடன் 
தூக்கி எறியப்டுகின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு : 
�ோசித்தும்ல் (இம்ஜைசியனஸ் -்ோல்ெம்), ஹீரோ.

•	 	சிை �னி�ளில் மலழ தூரலுக்குபபின், 
மலழநீருடன் த�ோடர்பு த�ோள்ளும் க்ோது 
திடீதரைச் ெத்�த்துடன் தவடித்து வில��்ளோைது 
்ரவப்டுகின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: ருயிலலியோ 
மறறும் கிர�ோனட்ரோ.

•	 	சிை �னி�ள், ்டடோசு க்ோன்்ற அதி�ச் ெத்�த்துடன் 
தவடித்து அலைத்து திலெ�ளிலும் வில��ல்ளச் 
சி�்றடிக்�ச் தெய்கின்்றை. எடுத்துக்�ோடடு: 
ைோஹினியோ வோஹ்லி என்்ற ஒடட�ப்ோ�க்த�ோடி 
(Camel’s foot climber).

•	 	�னி�ள் முதிர்ச்சியலடந்�வுடன் வில��ல்ளச் 
சுறறியுள்்ள திசுக்�ள் பிசின் க்ோன்்ற 
அடர்த்தியோை திரவமோ� மோற்றமலடவ�ோல் 
�னி�ளின் உள்க்ள அதி�த் வில்றப்ழுத்�ம் 
(High turgor pressure) ஒன்று 
உண்டோக்�ப்டடுக் �னியோைது தவடித்து 
வில��ள் ்ரவ உ�வுகி்றது. எடுத்துக்�ோடடு: 
எக்டைலலியம் எஜலட்டிரியோ என்்ற பீய்ச்சும் 
தவள்்ளரி (squirting cucumber) ்கஜரோகோர்ைஸ் 
மறறும் டிப்டீஜரோ கோர்ப்ைஸ். 

்்டம 6.35 �ோசித்தும்ல்்்டம 6.34 எக்டைலலியம்

மனித உதவியு்டன் விலத ்ரவுதல்
வில�ப்ந்து (Seed 
ball): �ளிமண் மறறும் 
இ ல ை ம ட கு ட ன் 
(்சுமோடடின் ெோணம் 
உ ட ் ட ) 
வில��ல்ளக்�ைந்து 
உ ரு வ ோ க் � ப ் டு ம் 
வி ல � ப ் ந் து � ள் 
ஜப்ோனியர்�ளின் ்ழலமயோை நுட்மோகும். 
இம்முல்றயில் கநரடியோ�த் �ோவரங�ல்ளத் �க்� 
சூழலில் வ்ளர, த்ோருத்�மோை இடங�ளுக்குக் 
த�ோண்டு கெர்க்� மனி�ன் உ�வுகி்றோன். 

இம்முல்றயோைது �ோவரமற்ற தவறறு 
நிைங�ளில் �ோவரங�ல்ளப மீள்உருவோக்�வும், 
�ோவரங�ல்ள ்ருவமலழ �ோைத்திறகு முன் �குந்� 
்ரவல் முல்றயில் அரி�ோை இடங�ளில் ்ரவச் 
தெய்வ�றகும் துலண புரிகின்்றது.

எடடிகைோக�ோரி அல்ைது ஏக�ோரி (Atelochory or 
Achor) என்்றோல் என்ை? யூகிகக?

சூழ்நிலலயியலில் முககிய தி்னஙகள்
மோர்ச் 21 – உை� வை திைம்
ஏபரல் 22 – புவி திைம் 
கம 22 – உை� உயிரி ்ன்ம திைம் 
சூன் 05 – உை� சுறறுச்சூழல் திைம்
சூலை 07 – வை மக�ோறெவ திைம்
தெபடம்்ர் 16 – அகிை உை� ஓகெோன் திைம்.

6.4.5 விலத ்ரவலின் �ன்லமகள் 
(Advantages of seed dispersal):
•	 	�ோய் �ோவரத்தின் அருகில் வில��ள் 

முல்ளப்ல�த் �விர்ப்�ோல் விைஙகு�்ளோல் 
உண்ணப்டுவது அல்ைது கநோயுறுவது அல்ைது 
ெ� க்ோடடி�ல்ளத் �விர்ப்து க்ோன்்ற 
தெயல்�ளிலிருந்து �ோவரங�ள் �பபிக்கின்்றை.

•	 	வில� ்ரவு�ல் வில� முல்ளத்�லுக்கு உ�ந்� 
இடத்திலைப த்றும் வோய்பல் அளிக்� வில� 
்ரவு�ல் உ �வுகி்றது.

•	 	�ன்ம�ரந்�கெர்க்ல�லய நி�ழ்த்தும் 
�ோவரங�ளில்,அவறறின் மர்ணுக்�ளின் இடம் 
த்யர்வ�றகு உ�வும் ஒகர முக்கியச் தெயைோ� 
இது உள்்ளது. அயல் ம�ரந்�ச் கெர்க்ல�யில் 
ஈடு்டும் தவளி�ைபபு �ோவரங�ளில் �ோய்வழி 
மர்ணு ்ரிமோற்றத்திறகு வில� ்ரவு�ல் உ�வி 
தெய்கி்றது.

•	 	மனி�ர்�்ளோல் மோறறியலமக்�ப்டட சூழல் 
மண்டைத்திலும் கூடப ்ை சிறறிைங�ளின் 
்ோது�ோபபிறகு விைஙகின் உ�வியோல் வில� 
்ரவும் தெயல் உ�வுகி்றது. 

•	 	் ோலைவைம் மு�ல் ்சுலம மோ்றோக் �ோடு�ள் 
வலரயிைோை ்ல்கவறு சூழல் மண்டைங�ளின் 
நிலை நிறுத்�ம் மறறும் தெயல்்ோடு�ல்ள அறிந்து 
த�ோள்்ளவும் உயிரி ்ன்மத்ல� �க்� லவத்துப 
்ோது�ோக்�வும் �னி�ள் மறறும் வில��ள் 
்ரவு�ைலட�ல் அதி�ம் உ�வுகி்றது. 

்ோ்டச்சுருககம
உயிரிைங�ளுக்கும் சூழலுக்கும் இலடகயயுள்்ள 
த�ோடர்பிலைப ்றறிய உயிரியல் பிரிவு 
சூழ்நிலையியல் எைப்டும். சூழ்நிலையியல் 
முக்கியமோ� இரண்டு பிரிவு�்ளோ�ப 
பிரிக்�ப்டடுள்்ளது. அலவ சுய சூழ்நிலையியல் 
மறறும் கூடடுச் சூழ்நிலையியல் ஆகும்.்ல்கவறு 
உயிரிைங�ளும் சூழகைோடு ஒருஙகிலணந்துள்்ளை. 

்்டம 6.36 வில�ப்ந்து
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சூழல் என்்து (சுறறுபபு்றம்) இயறபியல், கவதியியல் 
மறறும் உயிரியல் ஆகிய கூறு�ல்ள உள்்ளடக்கியது. 
. இந்�க் �ோரணி�ள் ஒரு உயிரிைத்தின் சூழலை 
உருவோக்கும் உயிருள்்ள மறறும் உயிரற்ற 
�ோரணி�ள் எை வல�ப்டுத்�ப்டுகின்்றை. 
இருபபினும் சூழல் �ோரணி�ள் நோன்கு 
வகுபபுக்�்ளோ�ப பிரிக்�ப்டுகின்்றை. இலவ 
பின்வறுமோறு 1. �ோை நிலை �ோரணி�ள், 2. மண் 
�ோரணி�ள், 3. நிைப்ரபபியல் �ோரணி�ள்,
4. உயிரி �ோரணி�ள்.

�ோை நிலையோைது �ோவர வோழ்க்ல�யிலைக் 
�டடுப்டுத்தும் முக்கியமோை இயறல� �ோரணி�ளில் 
ஒன்்றோகும். �ோை நிலை �ோரணி�ள் ஒளி, 
தவப்நிலை, நீர், �ோறறு மறறும் தீ ஆகியவறல்ற 
உள்்ளடக்கிய�ோகும். ஒரு குறிபபிடட ்குதியில் 
உருவோை மண்ணின் இயறபியல் மறறும் 
கவதியியல் கூ்றலமபல் த்ற்ற ஒரு உயிரற்ற 
�ோரணி மண் �ோரணி�ள் எைப்டுகின்்றை. இது 
புவியின் கமற்ரபபு வடிவம் மறறும் அம்ெங�ல்ள 
ஆய்வது ஆகும். இது இயறல� நிை அலமவு எை 
அலழக்�ப்டுகி்றது. சூரிய ஒளி �திர்வீச்சு, தவப் 
நிலை, ஈரப்�ம், மலழபத்ோழிவு, விரிவ�ைம், 
குத்துயரம் ஆகியவறறின் ஒருங�லமப்ோல் 
எந்�தவோரு ்குதியின் �ட் தவப் நிலை இவற்றோல் 
தீர்மோனிக்�ப்டுகி்றது. �ோவரங�ள் மறறும் 
விைஙகு�ள் ஆகிய உயிரிைங�ளுக்கிலடகய 
ஏற்டும் இலடச்தெயல் வில்ளவு�ள் 
உயிரிக்�ோரணி�ள் எை அலழக்�ப்டுகின்்றை. 
அலவ �ோவரங�ளின் மீது குறிபபிடத்�க்� 
வில்ளவு�ல்ள ஏற்டுத்�க்கூடும்.

ஒரு சூழ்நிலையில் தவறறி�ரமோ� வோழ 
உயிரிைங�ளின் �டடலமபபில் எற்டும் 
மோறு்ோடு�ள் உயிரிைங�ளின் �� அலமவு�ள் 
என்று அலழக்�ப்டுகின்்றை. வோழ்விடத்தில் நிைவும் 
சூழலுக்க�ற் உயிரிைங�ள் உயிர்வோழ இத் 
��அலமவு�ள் உ�வுகின்்றை. 

�ோவரங�ளின் வோழ்விடங�ள் மறறும் அ�ற�ோை 
��அலமவு�ல்ளப த்ோறுத்து அலவ கீழ்வருமோறு 
வல�ப்டுத்�ப்டுகின்்றை. நீர் வோழ் �ோவரங�ள், 
வ்றண்ட நிை வோழ் �ோவரங�ள், வ்ள நிைத் 
�ோவரங�ள், த�ோறறுத்�ோவரங�ள் மறறும் உவர் 
ெதுபபு நிை வோழ் �ோவரங�ள் என்்ை இலவ�்ளோகும்.

ஒரு �ோய் �ோவரத்திலிருந்து ்ல்கவறு 
தூரத்திறகுக் �னி�ள் மறறும் வில��ள் ்ரவு�கை 
வில� மறறும் �னி ் ரவு�ல் எை அலழக்�ப்டுகி்றது. 
இது �ோறறு, நீர் மறறும் விைஙகு�ள் க்ோன்்ற 
சூழ்நிலை �ோரணி�ளின் உ�வியுடன் 
நலடத்றுகி்றது.

மதிபபீடு
1.  சூ ழ் நி ல ை யி ய ல் 

்டிநிலை�ளின் ெரியோை 
வரிலெ அலமபபிலைக் 
கீ ழ் நி ல ை யி லி ரு ந் து 
க ம ல் நி ல ை க் கு 
வ ரி ல ெ ப ் டு த் தி 
அலமக்�வும்.

 அ)  �னி உயிரிைம்  உயிரித்த�ோல�  
நிைத்க�ோற்றம்  சூழல் மண்டைம்

 ஆ)  நிைத்க�ோற்றம்  சூழல் மண்டைம்  
உயிர்மம்  உயிர்க்க�ோ்ளம்

 இ)  குழுமம்   சூழல் மண்டைம்  நிைத்க�ோற்றம் 
 உயிர்மம்

 ஈ)  உயிரித்த�ோல�  உயிரிைம்  உயிர்மம் 
 நிைத்க�ோற்றம்

2.  ஒரு �னிச் சிறறிைத்தின் சூழ்நிலையியல் ்றறி 
்டிப்து?

 i) குழும சூழ்நிலையியல்
 ii) சுயச் சூழ்நிலையியல்
 iii) சிறறிைச் சூழ்நிலையியல்
 iv) கூடடு சூழ்நிலையியல்
 அ) i மடடும் ஆ) ii மடடும்
 இ)  i மறறும் iv மடடும் ஈ) ii மறறும் iii மடடும்
3.  ஓர் உயிரிைம் ஒரு குறிபபிடட இடத்தில் அலமந்து 

�ைது ்னியிலைச் தெயல்்டுத்தும்  சூழ்நிலைத் 
த�ோகுபபு

 அ) புவி வோழிடம் ஆ) தெயல் வோழிடம்
 இ) நிைத்க�ோற்றம் ஈ) உயிர்மம்
4.  கீகழ த�ோடுக்�ப்டடுள்்ள கூறறிலைப ்டித்து 

அதில் ெரியோைவறல்றத் க�ர்ந்த�டுக்�வும்.
 i)  நீர்வோழ் �ோவரங�ல்ள நீரில் நிலை 

நிறுத்துவ�ற�ோ� ஏரஙல�மோவிலை  
த�ோண்டுள்்ளது.

 ii)  விஸ்கம் �ோவர வில��ள் ஒளியின் உ�வியோல் 
மடடுகம முல்ளக்கி்றது.

 iii)  மண்ணின் நுண்துல்ள�ளில் ஈரப்� நீர்�ோன் 
வ்ளரும் �ோவரங�ளின் கவர்�ளுக்கு  கிலடக்கி்றது.

 iv)  அதி� தவப்நிலையோைது கவர்�ள் மூைம் நீர்  
மறறும் திரவக் �லரெலை உறிஞசுவல�க் 
குல்றக்கி்றது.

 அ) i, ii மறறும் iii மடடும்
 ஆ) ii, iii மறறும்  iv மடடும்
 இ) ii மறறும்  iii மடடும்
 ஈ) i மறறும் ii மடடும்
5.  கீழ்க்�ண்ட எந்�த் �ோவரத்தில் இ�யத்ல�ப 

்ோதிக்கும் கில்ளக்க�ோலெடு�ல்ள உற்த்தி 
தெய்கி்றது?

 அ) கஜலோட்ரோபிஸ்  ஆ) அக்ஜகசியோ
 இ) டநப்ைநதஸ் ஈ) யூட்ரிகுஜலரியோ

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_131-158 CH 06.indd   141 11-12-2021   12:44:57



142 சூழ்நிலையியல் க�ோட்ோடு�ள்

6.  கீழ்�ண்ட கூறறிலைப ்டித்துச் ெரியோை 
விலடலயத் க�ர்ந்த�டுக்�வும்.

 i)  ் ெலை மண் �ோவர வ்ளர்ச்சிக்கு ஏற்ற மண் 
வல�யோகும்.  இது வண்டல் மண், மணல் மறறும் 
�ளிமண் ஆகியலவ �ைந்� �ைலவயோகும்.

 ii)  அதி�்ளவு லிக்னின் மறறும் தெல்லுகைோஸ 
த�ோண்ட �ரிம மடகு�ளில் மடடும்  
தெயல்முல்ற�ள் தமதுவோ� நலடத்றுகி்றது.

 iii)  நுண் துல்ள�ளுக்குள் �ோணப்டும் 
நுண்புலழ நீர் �ோவரங�ளுக்குக் கிலடக்கும் 
ஒகர நீரோகும்.

 iv)  நிழல் விரும்பும் �ோவரங�ளின் தெயல் 
லமயத்தில் அதி�்ளவு ்சுங�ணி�ங�ளிலும், 
குல்றவோை அ்ளவு ்ச்லெயம் a மறறும் b 
ஆகியவறறிலும் மறறும் இலை�ள் 
தமல்லிய�ோ�வும் �ோணப்டுகின்்றை.

 அ) i, ii மறறும் iii மடடும்  ஆ) ii, iii மறறும் iv மடடும்
 இ) i, ii மறறும் iv மடடும்  ஈ)  ii மறறும் iii மடடும்
7.  கீழ்�ண்டவறல்ற ்டித்துச் ெரியோை 

விலடயிலைத் க�ர்ந்த�டுக்�வும்.
  கூறறு அ: �ல்ளச்தெடியோை கஜலோட்ரோபிஸ் 

�ோவரத்ல�க் �ோல்நலட�ள் கமய்வதில்லை.
  கூறறு ஆ: கஜலோட்ரோபிஸ் �ோவரத்தில் �ோவர 

உண்ணி�ளுக்கு எதிரோை ்ோது�ோபபிற�ோ�  
முட�ளும், சிறு முட�ளும் த�ோண்டுள்்ளை. 

 அ)  கூறறு அ மறறும் ஆ ஆகிய இரு கூறறு�ளும் 
�வ்றோைலவ.

 ஆ)  கூறறு அ ெரி. ஆைோல் கூறறு ஆ ெரியோைது அல்ை.
 இ)  கூறறு அ மறறும் ஆ ெரி.  ஆைோல் கூறறு ஆ, 

கூறறு அ-விற�ோை ெரியோை வி்ளக்�மல்லை.
 ஈ)  கூறறு அ மறறும் ஆ ெரி.  ஆைோல் கூறறு ஆ, 

கூறறு அ-விற�ோை ெரியோை வி்ளக்�மோகும்.

8.  கீழ்�ண்ட எந்� மண்ணின் நீர் �ோவரங�ளுக்குப 
்யன்்டுகி்றது.

 அ) புவியீர்பபு நீர் ஆ) கவதியியல் பிலணபபு நீர்
 இ) நுண்புலழ நீர் ஈ) ஈரப்� நீர்
9.  கீழ்�ண்ட கூறறு�ளில் �ோணப்டும் க�ோடிடட 

இடங�ளுக்�ோை ெரியோ விலட�ல்ளக் த�ோண்டு 
பூர்த்தி தெய்�.

 i)  மண்ணில் �ோணப்டும் தமோத்� நீர் 
___________

 ii)  �ோவரங�ளுக்குப ்யன்்டோ� நீர் 
__________

 iii)  �ோவரங�ளுக்குப ் யன்்டும் நீர் _________

i ii iii
அ) ெோைோர்டு எக்ெோர்டு கிரிஸஸைோர்டு
அ) எக்ெோர்டு ெோைோர்டு கிரிஸைோர்டு
இ) கிரிஸஸைோர்டு எக்ெோர்டு ெோைோர்டு
ஈ) ெோைோர்டு கிரிஸஸைோர்டு எக்ெோர்டு

10.  நிரல் I-ல் மண்ணின் அ்ளவும், நிரல் II-ல் 
மண்ணின் ஒபபீடட்ளவும் த�ோடுக்�ப்டடுள்்ளது.  
கீழ்�ண்டவறறில் நிரல் I மறறும் நிரல் II-ல் ெரியோ�ப 
த்ோருந்தியுள்்ளவறல்றக் �ண்டுபிடிக்�வும்.

 நிரல் I நிரல் II
I) 0.2 மு�ல் 2.00 மி.மீ. வலர i) வண்டல் மண்
II) 0.002 மி.மீ க்கு குல்றவோ� ii) �ளிமண்
III) 0.002 மு�ல் 0.02 மி.மீ. வலர iii) மணல்
IV) 0.002 மு�ல் 0.2 மி.மீ. வலர iv) ்ெலை மண்

I II III IV
அ) ii iii iv i
ஆ) iv i iii ii
இ) iii ii i iv
ஈ) எதுவுமில்லை

11.  எந்�த் �ோவர வகுப்ோைது ்குதி �ண்ணீரிலும், 
்குதி நிைமடடத்திலும் கமல் ்குதி மறறும் நீர் 
த�ோடர்பின்றி வோழும் ��வலமபபிலைப 
த்றறுள்்ளது.

 அ) வ்றண்ட நிைத் �ோவரங�ள்
 ஆ) வ்ளநிைத் �ோவரங�ள்
 இ) நீர்வோழ் �ோவரங�்ள
 ஈ) உவர் ெதுபபுநிைத் �ோவரங�ள்
12.  கீழ்�ண்ட அடடவலணயில் A, B, C மறறும் D 

ஆகியவறல்றக் �ண்டறியவும்.

இல்டச்ர்யல்கள் X 
சிறறி்னத்தின் 
மீதோ்ன 
வில்ளவுகள்

Y 
சிறறி்னத்தின் 
மீதோ்ன 
வில்ளவுகள்

ஒருஙகுயிரி நிலை A (+)
B (+) (-)
க்ோடடியிடு�ல் (-) C
D (-) 0

A B C D
அ) (+) ஒடடுண்ணி (-) அமன்ெோலிெம்
ஆ) (-) ஒருஙகுயிரி நிலை (+) க்ோடடியிடு�ல்
இ) (+) க்ோடடியிடு�ல் (0) ஒருஙகுயிரி நிலை
ஈ) (0) அமன்ெோலிெம் (+) ஒடடுண்ணி

13.  ஓபிரிஸ் என்்ற ஆர்கிட �ோவரத்தின் மைரோைது 
த்ண் பூச்சியிலை ஒத்து �ோணப்டடு, ஆண் 
பூச்சி�ல்ளக் �வர்ந்து ம�ரந்�ச் கெர்க்ல�யில் 
ஈடு்டுகின்்ற தெயல்முல்ற இதுவோகும்.

 அ) மிர்மிக�ோஃபில்லி
 ஆ) சூழ்நிலையியல் ெமோைங�ள்
 இ) ்ோவலை தெயல்�ள் ஈ) எதுவுமில்லை
14.  �னித்து வோழும் லநடரஜலை நிலைப்டுத்தும் 

மறறும் அஜ�ோலோ என்்ற நீர் த்ரணியில்  
ஒருஙகுயிரியோ� வோழும் ெயகைோ்ோக்டீரியம் எது?
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 அ) நோஸ்ெோக் ஆ) அனபீனோ
 இ) குஜ�ோடரலலோ ஈ) ்ரஜ�ோபியம்
15.  த்டோதஜனிஸிஸ (pedagensis) என்்து எ�னுடன் 

த�ோடர்புலடயது?
 அ) த�ோல்லுயிரி ்டிவம் ஆ) நீர்
 இ) உயிரித்த�ோல� ஈ) மண்
16.  �ோவர வ்ளர்ச்சியில் பூஞலெ கவர்�ள் எல� 

ஊக்குவிக்கின்்றை?
 அ)  �ோவர வ்ளர்ச்சி ஒழுஙகு்டுத்தி�்ளோ� 

தெயல்்டுகி்றது.
 ஆ)  �னிம அயனி�ல்ள மண்ணிலிருந்து 

உறிஞசுகி்றது.
 இ)  இது வளி மண்டை லநடரஜன் 

்யன்்டுத்துவதில் துலணபுரிகி்றது.
 ஈ)  �ோவரங�ல்ள கநோய் �ோக்கு�லிலிருந்து 

்ோது�ோக்கி்றது.

17.  கீழ்�ண்ட எந்�த் �ோவரத்தில் தமழுகு பூச்சுடன் 
கூடிய �டித்� க�ோல் க்ோன்்ற இலை�ள் 
�ோணப்டுகின்்றை?

 அ) பி்ரஜயோஃபிலலம் ஆ) ரஸ்கஸ்
 இ) நீரியம் ஈ) கஜலோட்ஜரோைஸ்
18.  நன்னீர் கு்ளச் சூழலில் வோழும் கவரூன்றிய 

�றெோர்பு ஜீவி�ள்?
 அ) அல்லி மறறும் ்ெஃைோ
 ஆ) ட�ரட்ஜெோபிலலம் மறறும் யூட்ரிக்குஜ�ரியோ
 இ) உலஃபியோ மறறும் பிஸ்டியோ
 ஈ) அஜ�ோலோ மறறும் டலம்னோ
19.  கீழ்�ண்டவறல்ற த்ோருத்திச் ெரியோை 

விலடலயத் க�ரந்த�டு
 நிரல் I நிரல் II
 இலடச்தெயல்�ள் எடுத்துக்�ோடடு
I) ஒருஙகுயிரி நிலை i)  ட்்ரக்ஜகோடெர்மோ 

மறறும் டைனிசிலியம்
II) உடன் உண்ணும் நிலை ii)  டைலஜனோஃஜைோரோ, 

ஓரைோங்கி
III) ஒடடுண்ணி iii)  ஆர்கிட மறறும் 

த்ரணி�ள்
IV) த�ோன்று உண்ணும் 
 வோழ்க்ல�முல்ற iv)  லைக்�ன்  மறறும் 

பூஞலெகவரி�ள்
V) அமன்ெோலிெம் iv)  டநப்ைநதஸ் 

மறறும்்ெஜயோனியோ

I II III IV V
அ) i ii iii iv v
ஆ) ii iii iv v i
இ) iii iv v i ii
ஈ) iv iii ii v i

20.  எந்�த் �ோவரத்தின் �னி�ள் விைஙகு�ளின் 
்ோ�ங�ளில் ஓடடிக் த�ோள்்ளக் �டிைமோை, 
கூர்லமயோை முட�ள் த�ோண்டிருக்கின்்றை

 அ). ஆர்ஜிஜமோன ஆ). எக்டைலலியம்
 இ). எரிடியரோ ஈ). கிர�ோனடிரோ
21.  ஒடடிக்த�ோள்ளும் சுரபபி தூவி�ல்ள 

த�ோண்டுள்்ள ஜைோயர்ஹோவியோ மறறும் 
கிளிஜயோம் இவறறிறகு உ�வி தெய்கி்றது.

 அ) �ோறறு மூைம் வில� ்ரவு�ல்
 ஆ) விைஙகு�ள் மூைம் வில� ்ரவு�ல்
 இ) �ன்னிச்லெயோ� வில� ்ரவு�ல்
 ஈ) நீர் மூைம் வில� ்ரவு�ல்
22.  சூழ்நிலையியல் – வலரயறு
23.  சூழ்நிலையியல் ்டிநிலை�ள் என்்றோல் என்ை? 

்ல்கவறு சூழ்நிலையியல் ்டிநிலை�ல்ள 
எழுது�.

24.  சூழ்நிலையியல் ெமோைங�ள் என்்றோல் என்ை? 
ஓர் எடுத்துக்�ோடடு �ரு�.

25.  புவி வோழிடம் மறறும் தெயல் வோழிடம் 
கவறு்டுத்து�.

26.  சிை உயிரிைங�ள் யூரித�ர்மல் என்றும் மற்ற 
சிை ஸதடகைோத�ர்மல் என்றும் ஏன் 
அலழக்�ப்டுகின்்றை.

27.  �டலின் ஆழமோை அடுக்கு�ளில் ்சும்்ோசி�ள் 
த்ோதுவோ�க் �ோணப்டுவதில்லை ஏக�னும் ஒரு 
�ோரணம் �ரு�.

28.  �ோவரங�்ளோல் சீரலமக்�ப்டு�ல் என்்றோல் 
என்ை?

29.  அல்பிகடோ வில்ளவு என்்றோல் என்ை?  அ�ன் 
வில்ளவு�ல்ள எழு�வும்.

30.  த்ோதுவோ� கவ்ளோண் நிைங�ளில் �ரிம 
அடுக்கு�ள் �ோணப்டுவதில்லை.  ஏதைனில் 
உழுவ�ோல் �ரிமபத்ோருட�ள் 
புல�க்�ப்டுகின்்றை.  ்ோலைவைத்தில் 
த்ோதுவோ�க் �ரிம அடுக்கு�ள் 
�ோணப்டுவதில்லை. ஏன்?

31.  உயிரிைங�்ளோல் மண் உருவோக்�ம் எவவோறு 
நலடத்றுகி்றது என்்ல� விவரி.

32.  மணற்ோங�ோை மண் ெோகு்டிக்கு உ�ந்��ல்ை 
- ஏன் எை வி்ளக்கு�.

33.  அத்தி மறறும்  கு்ளவி இலடயிைோை நலடத்றும் 
இலடச்தெயல்�ல்ள வி்ளக்கு�.

34.  லைக்�ன் ஒரு �டடோய ஒடுஙகுயிரிக்கு ஒரு 
சி்றந்� எடுத்துக்�ோடடு ஆகும்.  வி்ளக்கு�.

35.  ஒருஙகுயிரி என்்றோல் என்ை?  கவ்ளோண் 
துல்றயில் வர்த்�� ரீதியோ�ப ்ோதிக்கும் இரு 
உ�ோரணங�ல்ளக் குறிபபிடவும்.

36.  ஓம்புயிரி�ளில் தவறறி�ரமோ� ஒடடுண்ணி 
வோழ்க்ல�யிலை கமறத�ோள்்ள உ�வும் இரண்டு 
��வலமபபு ்ண்பு�ல்ள வரிலெப்டுத்து�.
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37.  த�ோன்று உண்ணும் வோழ்க்ல� முல்றயில் 
இயறல�யில் ஏற்டும் இரு முக்கியமோை 
்ண்பிலைக் குறிபபிடு�.

38.  ஓபிரிஸ ஆர்கிட க�னீக்�ளின் மூைம் எவவோறு 
ம�ரந்�ச்கெர்க்ல� நி�ழ்த்துகி்றது.

39.  வோழ்வ�றகு நீர் மி� முக்கியமோைது.  வ்றண்ட 
சூழலுக்கு ஏற்றவோறு �ோவரங�ள் �ங�ல்ள 
எவவோறு ��வலமத்துக் த�ோள்கின்்றை 
என்்�ற�ோை மூன்று ்ண்பு�ல்ளக் குறிபபிடு�.

40.  ஏரியில் �ோணப்டும் மி�க்கும் �ோவரங�ளின் 
தவளிப்குதி�ல்ள விட, மூழ்கிக் �ோணப்டும் 
�ோவரங�ள் குல்றவோை ஒளிலயப த்றுவது 
ஏன்?

41.  �னிக்குள் வில� முல்ளத்�ல் என்்றோல் என்ை?  
இது எந்�த் �ோவர வகுபபில் �ோணப்டுகி்றது?

42.  தவப் அடுக்�லமவு என்்றோல் என்ை? அ�ன் 
வல��ல்ளக் குறிபபிடு�.

43.  �ோவரங�ளில் லரடடிகடோம் அலமபபு எவவோறு 
தீக்கு எதிரோை ்ோது�ோபபு அலமப்ோ�ச் 
தெயல்்டுகி்றது என்்ல�க் குறிபபிடு�.

44.  மிர்மிக�ோஃபில்லி என்்றோல் என்ை?
45.  வில�ப ்ந்து என்்றோல் என்ை?
46.  விைஙகு�ள் மூைம் வில� ்ரவு�ைோைது �ோறறு 

மூைம் வில� ்ரவுவதிலிருந்து எவவோறு 
கவறு்டுகின்்றது என்்ல�க் குறிபபிடு�.

47.  கூடடுப ்ரிணோமம் என்்றோல் என்ை?
48.  தவப்நிலை அடிப்லடயில் ரோஙகியர் எவவோறு 

உை�த் �ோவரக் கூடடங�ல்ள 
வல�ப்டுத்தியுள்்ளோர்?

49.  தீயிைோல் ஏற்டும் ஏக�னும் ஐந்து 
வில்ளவு�ல்ளப ்டடியலிடு�.

50.  மண் அடுக்�லமவு என்்றோல் என்ை?  மண்ணின் 
தவவகவறு அடுக்கு�ல்ளப ்றறி விவரிக்�வும்.

51.  ் ல்கவறு வல�யோை ஒடடுண்ணி�ல்ளப ்றறி 
த�ோகுத்து எழுது�.

52.  நீர்த் �ோவரங�ளின் வல��ல்ள அ�ன் 
எடுத்துக்�ோடடு�ளுடன் விவரிக்�வும்.

53.  வ்றண்ட நீர் �ோவரங�ளின் உள்்ளலமபபு 
��வலமபபு�ல்ள எழுது�.

54.  உவர்ெதுபபு நிைத்�ோவரங�ளில் ஏக�னும் ஐந்து 
பு்றத்க�ோற்றப ்ண்பு�ல்ள வரிலெப்டுத்து�.

55.  வில�்ரவு�லின் நன்லம�ள் யோலவ?
56.  விைஙகு�ள் மூைம் �னி மறறும் வில��ள் 

்ரவு�ல் ்றறி குறிபபு வலர�.

கலலச்ர்ோல் அகரோதி
நுணணுயிரி எதிர்பபு: இரண்டு உயிரிைங�ளுக்கு 
இலடகயயோை கூடடலமபபில் ஒன்று தீலமலய 
வில்ளவிக்கும்.

உயிர்மம: த்ரும்்ோன்லமயோை நிைப்ரபபபு ெோர்ந்� 
ஒத்� உயிரிைங�ள் மறறும் சூழல் நிலைலம�ல்ள 
த�ோண்ட �ோவரங�ள் மறறும் விைஙகு�ள்.

உயிரிகநகோ்ளம: புவியில் �ோணப்டும் அலைத்து 
உயிரிைங�ல்ளயும் உள்்ளடக்கிய உல்ற (அடுக்கு).

குழுமம: ஒகர இடத்தில் வோழும் உயிரிைங�ளின் 
த�ோகுபபு

ஃபுந்ளோரோ: ஒரு குறிபபிடட ் குதியில் �ோணப்டுகின்்ற 
�ோவர வல��ள்

்ழ உணணிகள்: ்ழங�ல்ள உண்ணும் 
உயிரிைங�ள்

எககிஸ்ந்டோரதர்மகள்: (70°C கீழுள்்ள தவப்நிலை 
த�ோண்டது) மி�வும் குல்றந்� தவப்நிலை த�ோண்ட 
்குதி மறறும் இஙகு �ோணப்டும்ஓஙகிய 
�ோவரக்கூடடம் மலைமு�டு ்னிக்�ோடு�ள் ஆகும்.

நிலப்ரபபு: புைப்டும் ஓர் நிைப்ரபபின் ்ண்பு�ள்

வன்ரகோடிகள்: தவப்�ோைநிலை த�ோண்ட 
�ோடு�ளில் �ோணப்டும் �டலடத்�ன்லமயுலடய 
பின்னுத�ோடி�ள்

ரமகோரதர்மகள்: (240°Cக்கு அதி�முள்்ள 
தவப்நிலை த�ோண்டது) வருடம் முழுவதும் அதி� 
தவப்நிலை த�ோண்ட ்குதி மறறும் இஙகு 
�ோணப்டும் ஓஙகிய �ோவரக் கூடடம் தவப்மண்டை 
மலழக்�ோடு�்ளோகும்.

மீந்ோரதர்மகள்: (170°C மறறும் 240°Cக்கு 
இலடப்டட தவப்நிலை த�ோண்டது) அதி� மறறும் 
குல்றந்� தவப்நிலை�ள் மோறிமோறி �ோணப்டும் 
்குதி மறறும் இஙகு �ோணப்டும் �ோவரக்கூடடம் 
தவப்மண்டை இலையுதிர்க் �ோடு�்ளோகும்.

லமகநரோரதர்மகள்: (70°C மறறும் 170°Cக்கு 
இலடப்டட தவப்நிலை த�ோண்டது).  குல்றந்� 
தவப்நிலை த�ோண்ட ்குதி மறறும் இஙகு �ைபபு 
ஊசியிலை �ோடு�ல்ளக் த�ோண்டுள்்ளது.

உயிரி்னககூட்டம: ஒகர சிறறிைங�ல்ளக் த�ோண்ட 
்ை த�ோகுபபு�்ளோைோை உயிரிைங�ல்ளக் 
த�ோண்டது.

இரவில் தி்றககும இலலத்துல்ள வலக: இரவு 
கநரங�ளில் தி்றந்தும், ்�ல் கநரங�ளில் மூடியும் 
�ோணப்டுகின்்ற ெல�்றறுள்்ள �ோவரங�ளில் 
�ோணப்டுகின்்ற இலைத்துல்ள�ள்.

கனிககுள் விலத முல்ளத்தல்: வில� அல்ைது �ரு 
முல்ளத்�ைோைது �னி  �ோய்த் �ோவரத்தில் 
இருக்கும்க்ோக� நலடத்றுவ�ோகும்.
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உரலி :

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dhavaldev.
EnvironmentalStudies

சூழ்நிலையியல் க�ோட்ோடு�ள்

்டி 2்டி 1 ்டி 3

ட�யலமு்ை
• ்டி  1:-  இச்தெயலியின் மு�பபு திலரயில் நோன்கு வி�மோை 

வெதி�ள் த�ோடுக்�ப்டடுள்்ளது,
• ்டி 2:-  Content-ல் சூழ்நிலையியல் குறித்�  வி்ளக்�ங�ள் ்ல்கவறு �லைபபு�ளின்கீழ் 

த�ோடுக்�ப்டடுள்்ளது.
• ்டி 3:-  அவறல்ற ஒவதவோன்்றோ� தெோடுக்கி விரும்பிய ��வல்�ல்ள த்்றைோம்.
• ்டி 4:- அதில் உள்்ள More App மூைம் கவறு இது த�ோடர்்ோை தெயலி�ல்ள த்்றைோம்.

சூழ்நிலையியல் குறித்� அதி� 
அ்ளவில் வி்ளக்�மளிக்கும் 
தெயலியோகும்.

*்டங�ள் அலடயோ்ளத்திறகு மடடும்

இலையச்ர்யல்்ோடு
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