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प्ाराां्र आिारर् ऊजा्थ सािनते प्रणक्रयां्र आिारर् ऊजा्थ सािनते

उिा., लाकूड, कोळसा, खनिज तेल, िैसनग्सक वा्ू, 
कचरा, अणू.

उिा., सौर, िवि (वारा), िाणी, भरती-ओहोटी  व 
भूगभगी् उष्णता.

ििाथ्स का्मसवरूिी राहत िाहीत. िैसनग्सक प्रनक्र्ा का्मसवरूिी राहतात.

ििाथ्स एकिा वािरल्ािांतर सांितात. सातत्ािे उिलबध असतात.

िुिवा्सिर हाेत िाही. िुिवा्सिर करता ्ेतो.

म्ा्सनित सवरूिात उिलबध असतात. मुबलक सवरूिात उिलबध असतात.

निसग्सतः िवीकरणी् होण्ासािी हजाराे वषाांचा 
कालावधी लागतो.

निसग्सतः सहज उिलबध होतात.

अणुऊजा्स  सोडूि इतर सव्स साधिे जनैवक अाहेत. प्रनक्र्ा िैसनग्सक आहेत. 

ऊजा्स निनम्सतीच्ा वेळेस प्रिूषण होते. सवचछ व प्रिूषण नवरनहत ऊजा्स साधिे.

अणुऊजा्स सोडूि इतर सव्स ऊजा्स साधिाांिा
िारांिररक ऊजा्स साधिे महणतात.

ही सव्स ऊजा्स साधिे अिारांिररक आहेत.

ऊजा्स साधिे निनम्सतीच्ा दृष्टीिे नकफा्तशीर 
आहेत.

्ा ऊजा्स साधिाांच्ा वािरासािी लागणारे तांत्रज्ाि नवकनसत  
करणे खनच्सक असते.

िरूगामी नवचार करता ही ऊजा्स साधि े जवलिशील 
असल्ामळु ेि्ा्सवरणाच्ा दृष्टीि ेहानिकारक आहते.

िूरगामी नवचार करता ही ऊजा्स साधिे ि्ा्सवरण िूरक 
आहेत.

नवद्ुत निनम्सती प्रकार : औशष्णक व अणू. नवद्ुत निनम्सती प्रकार : औशष्णक व गनतज.

� िृष्ठ ५१ वरील अाकृत्ाांमधील कोणती ऊजा्स साधिे 
नविामूल् नमळतात ?

लक्षात ्ेईल. िेटट्ोल, वारा, िैसनग्सक वा्ू, सू््सप्रकाश, 
इत्ािी ऊजा्स साधिाांचा वािर आिण करताे. ्ानशवा् 
इतरही ऊजा्स साधिे आहेत.

ऊजा्स साधिाांांच ेअिके प्रकार ेवगगीकरण करता ्ते.े ्ाांत 
प्रामुख्ािे िारांिररक -अिारांिररक, जैनवक - अजैनवक ,  
िूतिीकरणी्-अिूतिीकरणी्, ििाथाांवर आधाररत - 
प्रनक्र्ाांवर आधाररत इत्ािी. आिण ििाथाांवर आधाररत व 
प्रनक्र्ाांवर आधाररत ् ा वगगीकरणाचा नवचार करणार आहोत. 
िुढील तकत्ातूि ्ा वगगीकरणाच्ा आधारे ऊजा्स साधिाांची 
वैनशष्ट ेजाणूि घेऊ ्ा.

आिल्ा गरजा भागवण्ासािी आिण नवनवध गाेष्टी 
करत असतो. ्ासािी आिल्ाला ऊजलेची गरज भासते. 
िूवगी मािवी श्माचा व प्राण्ाांचा वािर करूि कामे केली 
जात असत. मािवाच्ा गरजा जसजशा वाढत गेल्ा 
तसतसा ऊजा्स साधिाांच्ा व ऊजा्स स्ोताांच्ा  वािरामध्ेही 
बिल होत गेला. ही ऊजा्स मािव मुख्तवेकरूि निसगा्सतूिच 
नमळवतो. वरील प्रशिाांच्ा उततराांवरूि हे आिल्ा सहज 

भौगोणिक सपष्वीकरि
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आकृती ९.६ ः आचारी चुलीवर अन्न नशजवतािा

आकृती ९.७ ः शेगडीवर कणीस भाजतािा

आकृती ९.८ ः सटोवहवर सव्ांिाक करतािा

आकृती ९.९ ः ओवहिमध्े त्ार केलेला ििाथ्स काढतािा

आकृती ९.१० ः गरॅसवर अन्न नशजवतािा

ऊजा्स साधिाांचा वािर करूि िुढील प्रकारची नवद्ुत 
निनम्सती करता ्ेते. जलनवद्ुत, औशष्णक नवद्ुत, 
अणुनवद्ुत,  भूगभगी् नवद्ुत इत्ािी. औशष्णक नवद्ुत 
निमा्सण करतािा ऊजा्स साधिाांचा थेट वािर करावा लागताे. 
्ामध्े ऊजा्स साधिाांचे जचलि करूि त्ातूि निमा्सण 
होणाऱ्ा उष्णतेच्ा आधारे नवद्ुत निनम्सती करता ्ेते. 
अशाच प्रकारे गनतज ऊजलेच्ा आधारे िेखील नवद्ुत 
निनम्सती करता ्ेते.

आकृती  ९.६ त े९.१० ् ाांतील नचत्राांच्ा निरीक्षणावरूि 
अन्न बिवण्ासािी नवनवध ऊजा्स साधिाांचा वािर केल्ाचे  
लक्षात ्ईेल. ्ा नचत्राांमध् ेवािरललेी ऊजा्स साधिे कोणती 
त्ाची ्ािी करा. आिण वगगीकरण कलेले्ा तकत्ािुसार ्ा 
ऊजा्स साधिाांचा समावशे कोणत्ा गटात होतो त ेसाांगा. इतर 
कोणती ऊजा्स साधि े् ासािी वािरता ् तेील ् ाची चचा्स करा.

करून पहा.
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आकृती ९.११ ः चुलीवरचा सव्ांिाक

मािवाच्ा वाढत्ा गरजाांमुळे ऊजलेची मागणी सतत 
वाढत आहे. सौरऊजा्स व िवि ऊजा्स ही साधिे सातत्ािे व 
सहजतेिे उिलबध आहेत. त्ाांचा वािर करण्ासािी त्ातिू 
निमा्सण होणाऱ्ा ऊजलेचे सांकलि करणे आवश्क असते. 
िरांतु ही बाब खनच्सक असल्ािे ही सांसाधिे सध्ा िरवडत 
िाहीत. ही सांसाधिे सवसतात उिलबध वहावीत ्ासािी 
सांशोधि सुरू आहे. 

� कोळसा ः प्राचीि काळी भूहालचालतींमुळे विसिती, 
प्राण्ाांचे अवशेष जनमिीत गाडले गेले. त्ावर िाब व 
उष्णतेचा िररणाम होऊि त्ामधील घटकाांचे नवघटि 
होऊि फक् काब्सिद्रव्े नशल्क रानहली. त्ािासिू 
कोळशाची निनम्सती झाली.
कोळशाच्ा गुणवततेवरूि कोळशाचा वािर िरवला 

जातो. साधा कोळसा सव्ांिाकघरात नकंवा भटारखा््ात 
वािरला जातो. िगडी कोळसा प्रामुख्ाांिे उद्ोगधांद्ाांमध्े 
वािरला जातो. ्ा कोळशािासूि औशष्णक नवद्ुत 
निमा्सण केली जाते. 

�  खणनज ्तेि ् नैसणग्थक ्ायू ः भूहालचालतींमुळे 
ज्ाप्रमाणे िगडी कोळशाची निनम्सती झाली त्ाचप्रमाणे 
खनिज तेल व िैसनग्सक वा्ूांची निनम्सती झाली. खनिज 
तेल भिूृष्ठाखाली अथवा सागरतळाखाली जनमिीत 
सािडते. 

आकृती ९.१२ ः लोहारकाम

बहुतेक खनिज तेलाच्ा नवनहरतींमध्े िैसनग्सक वा्ूांचे 
सािेही आढळतात. खनिज तेलाचे सािे म्ा्सनित सवरूिात 
असतात. त्ामािािे त्ाची मागणी जासत आहे. त्ामुळे 
खनिज तेलाची नकंमत जासत असते. खनिज तेलाच्ा 
काळसर रांगामुळे व त्ाच्ा जासत नकमतीमुळे ्ा खनिजास 
‘काळे सोिे’ असेही महणतात. औनष्णक नवद्ुत निनम्सतीसािी 
्ा ऊजा्स साधिाांचा वािर होतो. भारतातील काेळसा व 
खनिज तेल क्षेत्राचे नवतरण आकृती ९.१४ मध्े निले आहे 
ते अभ्ासा.

आकृती ९.१३ : खनिज तेल उतखिि

* प्ारा्थ्र आिारर् ऊजा्थ सािनते
� िाकूड ः खेडेगावाांमध्े चुलीवर सव्ांिाक करण्ासािी  

लाकूड मोठ्ा प्रमाणावर वािरण्ात ्ेते.

   माहवी् आहते का ्ुमहांिा ?

भौगोणिक सपष्वीकरि
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� भारतातील कोळसा क्षेत्रे असणारी राज्े कोणती?
� अरबी समदु्रातील खनिज तेल क्षेत्राचे िाव का्?
� मोठ्ा प्रमाणावर कोळसा क्षेत्र असलेल्ा िोि राज्ाांची 

िावे साांगा.

� ईशा्् भारतातील खनिज तेल क्षेत्रे कोणती आहेत?
� गोिावरी ििीच्ा खोऱ्ात कोणते खनिज साि ेअाढळतात ?
� गोिावरी ििीच्ा खोऱ्ातील खनिज सािे कोणकोणत्ा 

राज्ाांशी निगनडत आहेत ?

आकृती ९.१४

* िकाशाच्ा आधारे प्रशिाांची उततरे द्ा.ZH$memer ‘¡Ìr.
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� अिऊुजा्थ ः ्रुनेि्म, थोरर्म अशा खनिजाांच्ा अणचेू 
नवभाजि करूि ऊजा्स निमा्सण करता ्ते.े ्ासािी अगिी 
थोड्ा प्रमाणात ्ा खनिजाांचा वािर करूि मोठ्ा 
प्रमाणात उजा्स निमा्सण करता ्ते.े भारतासह, सा्ं कु् 
सांसथाि,े रनश्ा, रिा्स, जिाि अशा काही मोजक्ा 
िेशाांमध्ेच ्ा ऊजलेचा वािर कलेा जातो. 

आकृती ९.१७ ः अणुऊजा्स प्रकलि

आकृती ९.१८ : जलनवद्ुत

आकृती ९.१५ : बा्ोगरॅस

� कचऱयापासनू ऊजा्थ ः मोिी शहरे व महािगरे ्ाांमध्े 
िररोज मोठ्ा प्रमाणावर कचऱ्ाची निनम्सती होत 
असते. कचऱ्ाची नवलहेवाट लावणे ही एक मोिी 
समस्ा अशा शहराांमध्े निसूि ्ेते. ्ेथील कचऱ्ाचे 
वगगीकरण करूि त्ातील जैनवक कचऱ्ाचा वािर 
वा्ुनिनम्सतीसािी करता ्ेतो. ्ा वा्ूिासूि नवद्ुत 
निनम्सती करता ्ेते. ्ामुळे शहरातील कचऱ्ाच्ा 
समस्ेवर भनवष््ामध्े मात करता ्ेऊ शकेल. तसेच 
वीजनिनम्सतीच्ा बाबतीत शहरे सव्ांनसद्ध होऊ 
शकतात. 

आकृती ९.१६ : कचऱ्ािासूि ऊजा्स निनम्सती प्रकलि

आपलया राजया्वीि चार जिण्द्ु् केंर्ाचंवी ना्ते सांगा.

वरील सव्स ऊजा्स साधिे विसिती व प्राणी ्ाांच्ा 
मृतावशेषाांमुळे निमा्सण झालेली असल्ामुळे त्ाांिा जैनवक 
ऊजा्स साधिे असेही महणतात. 

* प्रणक्रयां्र आिारर् ऊजा्थ सािनते
� जिऊजा्थ ः वाहत्ा िाण्ाच्ा गनतज ऊजलेिासूि 

नमळवलेल्ा ऊजलेला जलऊजा्स असे महणतात. ्ा 
ऊजलेचा वािर करूि जलनवद्ुत निनम्सती केली जाते. 
जलऊजलेमुळे ि्ा्सवरणाची हािी होत िाही. तसेच 
जलनवद्ुत निमा्सण करतािा वािरलेल्ा िाण्ाचा िु्हा 
वािर करता ्ेतो. उिा., िांजाबमधील भाक्रा िाांगल व 
महाराष्टट्ातील को्िा, इत्ािी.

�  बायोगॅस  ः प्राण्ाांची नवष्ठा व जैनवक टाकाऊ ििाथ्स 
(िालािाचोळा, टरफले इत्ािी) ्ाांचा वािर करूि 
बा्ोगरॅसची निनम्सती करता ्ेते. ्ा ऊजलेचा वािर 
सव्ांिाकघरातील गरॅस, िाणी गरम करणे, निवे प्रकानशत 
करणे ् ाांसािी करता ् ेतो. काही शेतकऱ्ाांिी सवतःच्ा 
घराच्ा आवारात बा्ाेगरॅस प्रकलि उभे केले आहेत. 
त्ामुळे त्ाांच्ा घरातील ऊजलेची गरज भागते. 
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� आधुनिक तांत्राच्ा साहाय्ािे आता वीजनिनम्सती 
केंद्रािासिू सुमारे ८०० नकमी अांतराि्ांत नवजेचे वहि 
कोणत्ाही गळतीनशवा् होऊ शकते. त्ािुढे वीज 
िोचवा्ची झाल्ास वीजगळती होते. 
� एक नकलो ् ुरेनि्मिासूि नमळणारी वीज ही १०,००० 

टि कोळसा जाळूि निमा्सण होणाऱ्ा नवजेएवढी 
असते. (हजार नकलाे = एक टि)

आकृती ९.२० : सौरकुकर

� सागरवी ऊजा्थ ः सागरी लाटा व भरती-ओहोटी ्ा सागर 
जलाच्ा हालचाली आहेत. ्ा हालचाली अनवरतिणे 
चालू असतात. लाटाांचा वेग व शक्ी ्ाांचा वािर 
करूि वीजनिनम्सती करण्ाचे तांत्र आता अवगत झाले 
आहे. ्ेथे सदु्धा गनतज ऊजलेिासिू नवद्ुत ऊजा्स 
नमळवली जाते. ही ऊजा्ससुद्धा प्रिूषणमुक् व अक्ष् 
आहे. भारतासारख्ा िेशात ् ा ऊजलेचा मोठ्ा प्रमाणात 
वािर हाेऊ शकतो. तसे प्रकलि भारतात  सुरू करण्ाचे 
प्र्ति चालू आहेत.

आकृती ९.१९ : िविऊजा्स

शेतीसािी, घरगुती वािरासािी, उद्ोगाांसािी ्ा 
ऊजलेचा वािर केला जातो. महाराष्टट्, किा्सटक, तनमळिाडू 
इत्ािी राज्ाांमध्े अिेक निकाणी िविऊजा्स केंद्रे आहेत. 
� सौरऊजा्थ ः सू्ा्सिासिू आिल्ाला प्रकाश व उष्णता 

नमळते. सौरऊजलेची तीव्रता िृथवीवर उष्ण कनटबांधाांमध्े 
सवाांत जासत असते हे आिण नशकलो आहोत. 
भारतासारख्ा उष्ण कनटबांधी् िेशात ्ा ऊजलेचा वािर 
करण्ास भरिूर वाव आहे. उिा., महाराष्टट्ातील धुळे 

   माहवी् आहते का ्ुमहांिा ?

आकृती ९.२१ : सागरजलािासूि ऊजा्स

� प्नऊजा्थ ः ्ा सांसाधिाचा वािर मािव शेकडो 
वषाांिासूि करत आहे. उिा., नशडावर चालणारी 
जहाजे. िरांतु वाऱ्ाच्ा शक्ीचा वािर  नवद्ुत 
निनम्सतीसािी अलीकडेच सुरू झाला आहे. िवि ऊजा्स 
निमा्सण करण्ासािी वाऱ्ाचा वेग ताशी ४० ते ५० 
नकमी असावा लागतो. वाऱ्ाच्ा वेगामुळे 
िविचकक्ाांची िाती नफरतात व गनतज ऊजा्स निमा्सण 
हाेते. ्ा गनतज ऊजलेचे नवद्ुत ऊजलेमध्े रूिाांतर केले 
जाते.

नजलह्ातील साक्री ्ेथील सौरनवदु्त प्रकलि. 
सौरऊजलेि् वारा कुकर, निवे, नहटर, वाहिे इत्ािी 
उिकरणे चालवता ्ेतात. सौरऊजलेची निनम्सती 
सू््सनकरणाांची तीव्रता व सू््सिश्सिाचा कालावधी ्ाांवर 
अवलांबूि असते. 
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� भूऔशष्िक ऊजा्थ ः उष्ण िाण्ाचे झरे हा मािवासािी 
िेहमीच कुतूहलाचा नवष् रानहला आहे. उिा., 
उिििेव, वज्ेशवरी, मनणकरण इत्ािी.
िृथवीच्ा अांतभा्सगातील तािमाि प्रत्ेक ३२ मीटरला 

एक अांश सेशलसअसिे (१° से) वाढते. ्ा जनमिीखालील 
तािमािाचा वािर करूि आता नवद्ुतनिनम्सती करण्ाची 
प्रनक्र्ा मािवािे अवगत केली आहे. ्ा भूऔशष्णक 
ऊजलेचा वािर नवद्ुत निनम्सतीसािी करता ्ेतो. भारतात 
नहमाचल प्रिेश राज्ात मनणकरण ्ेथे असा प्रकलि आहे.

 वरील सव्स ऊजा्स साधि े ही अजनैवक ऊजा्स साधिे 
आहते. ्ा ऊजा्स साधिाांमळु ेकमीत कमी प्रिषूण होत.े ही 
ऊजा्स साधि ेअक्ष् ऊजा्स साधि ेमहणूिही ओळखली जातात.

� अगवा कॅनलएांट सोलार प्रोजेकट (ॲररझोिा, सां्ुक् 
सांसथािे)

� कॅनलफोनि्स्ा वहरॅली सोलार ्ुनिट (कॅनलफोनि्स्ा, 
सां्ुक् सांसथािे)

� गोलमूड साेलार िाक्क (चीि)
� चरांक सोलार िाक्क (िाटण, गुजरात) 
� वेलसिि एिजगी प्रोजेकट (मध् प्रिेश)
हे काही मोिे सौरऊजा्स प्रकलि आहेत.

घरामध्े सवा्सिुमत ेअसा निण््स  झाला आहे, की 
आिवड्ातील एक िणू्स निवस नवजचेी बचत करा्ची 
आह.े अशी िररशसथती हाताळण्ासािी तुमही का् 
त्ारी कराल ?

वगा्सतील नवद्ाथ्ाांचे िाच ते आि गट करावे. प्रत्ेक 
गटािे एक नकंवा िोि ऊजा्स साधिे निवडा.

खालील मिु् द्ाांच्ा आधारे प्रत्ेक गटािे त्ाांिी 
निवडलेल्ा ऊजा्स साधिाांसांबांधी मानहती सांकनलत करा्ची 
आहे. ्ासािी त्ाांिी वत्समािित्र, िूरिश्सि, सांिभ्सिुसतके व 
इांटरिेट इत्ाितींचा वािर करावा. तसेच गटचचलेतूि अनधक 
मानहती घ्ावी. 
� ऊजा्स साधिाांचे िाव
� ऊजा्स साधिाांचे  वािर
� ऊजा्स साधि निनम्सतीची अांिाजे नकंमत
� ऊजा्स साधि वािरण्ातील फा्िे व तोटे
� ऊजा्स नवष्ाची आकडेवारी, नवतरणाची मानहती, 

कात्रणे व नचत्र.े
� ऊजा्स साधिाांची ि्ा्सवरणिूरकता. 
� वरील ऊजा्ससाधिाांऐवजी ि्ा््स ी ऊजा्ससाधि.े

सिर मानहतीचे सांकलि िुसऱ्ा निवशी वगा्सत सािर 
करणे. सव्स गटाांच्ा सािरीकरणातूि उतकृष्ट, ि्ा्सवरणिूरक 
ऊजा्स साधिाांची निवड करावी.

ऊजा्स साधिाांचा वािर अनतश् काळजीिूव्सक केला 
िानहजे. वाढती  लोकसांख्ा, शहरीकरण, औद्ोनगकीकरण, 
मािवाच्ा वाढत्ा गरजा इत्ाितींमुळे ऊजलेची मागणी सतत 
वाढत आहे. त्ासािी ि्ा्स्ी व अिारांिररक ऊजा्स साधिाांचा 
वािर करणे आवश्क आहे. ऊजलेचा वािर काटकसरीिे 
करणेही आवश्क आहे. ् ासािी आिण नवजेचा अिावश्क 
वािर िेहमी टाळला िानहजे. हे आिल्ा सवाांिा सहज शक् 
आहे.

भिृूष्ठािासिू िथृवीच्ा केंद्राि ा्ंतचे अांतर ह े ६३७३ 
नकमी आह.े तथेील तािमाि सुमार े४०००° स ेअसत.े

आकृती ९.२२ : भूगभगी् ऊजा्स निनम्सती केंद्र

   माहवी् आहते का ्ुमहांिा ?

   माहवी् आहते का ्ुमहांिा ?

   ्ुमहवी काय कराि ?

करून पहा.
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(अ)	पुढील	कता्ता्णसताठी	कोरतये	सताधन	वतापरतावये	लतागयेल?
	 (१)	 रो्नलता	पतंग	उडवता्चता	आ्ये.
	 (२)	 आदिवतासी	पताड्तातील	लोकतांचये	्ंडीपतासून	संरक्षर		

	 करता्चये	आ्ये.	
	 (३)	 स्लीसताठी	प्रवतासतात	स्ज	्तातताळतता	्येतील	अशी		

	 सव्ंपताकताची	उपकररये.
	 (४)	 सलमतालता	कपड्तांनता	इसत्ी	करता्ची	आ्ये.
	 (५)	 रयेलवयेचये	इंदजन	सुरू	करता्चये	आ्ये.
	 (६)	 अंघोळीसताठी	पतारी	ततापवता्चये	आ्ये.
	 (७)	 सू् ता्णसततानंतर	घरतात	उजयेड	्वता	आ्ये.

�	 नैसदग्णक	संसताधनतांपैकी	ऊजता्ण	सताधनये	ओळखतता	
्येरये.

�	 ऊजता्ण	सताधनतांचता	उप्तायेग	सतांगतता	्येरये.

�	 ऊजता्ण	सताधनये	कताटकसरीनये	वतापररये.
�	 भतारततातील	ऊजता्ण	सताधनतांची	मताद्ती	सतांगरये.
�	 प्ता्णवररपूरक	ऊजता्ण	सताधनये	ओळखतता	्येरये.

ñdmÜ¶m¶ 

�	http://en.wikipedia.org �	http://www.globalsecurity.org

�	http://www. sesky.org �	http://geography.about.com

   सदंराभासाठी सकंे् स्थळये

(ब)	 खतालील	प्रशनतांची	उततरये	दल्ता.
	 (१)	 मतानव	कोरतये	ऊजता्ण	सताधन	सवता्णदधक	वतापरतो?	त्ताचये		

	 कतारर	कता्	असयेल?
	 (२)	 ऊजता्ण	सताधनताची	गरज	कता्	?	
	 (३)	 प्ता्णवररपूरक	ऊजता्ण	सताधनतांचता	वतापर	कता	गरजयेचता	आ्ये?
(क)	खतालील	मिु्	द्तांच्ता	आधतारये	फरक	सपष्	करता.
	 (उपलबधतता,	प्ता्णवररपूरकतता	व	फता्िये	तोटये)
	 (१)	 खदनज	तयेल	व	सौरऊजता्ण
	 (२)	 जलऊजता्ण	व	भूगभभी्	ऊजता्ण

सोबतच्ता	 छता्तादचत्तातील	
सताधन	 कोरत्ता	 प्रकतारची	 ऊजता्ण	
दनदम्णती	करण्तासताठी	वतापरतात	्येतये.

  * उपक्रम 
नकताशता	 आरताखड्तात	 भतारततातील	 दवद्ुत	 दनदम्णती	 केंद्ये	

िताखवता.	्तांपैकी	एकता	दवद्ुत	केंद्ताची	सदचत्	मताद्ती	दल्ता.

   मला हये यये्ये !


