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இயக்கம்2
அலகு

   அறிமு்கம் 

இயக்கம் என்பது ஒரு ப்பொருளின 

சுற்றுப்புறத்தைப் ப்பொறுதது அதைன நி்லயில் 

ஏற்்படும் மொற்றம்  ஆகும். இநதை அண்டததிலுள்ள 

அ்ைததுப் ப்பொருட்களும் இயக்கததில் 

உள்ளை. ஒரு ப்பொரு்ளொைது இயங்கொதைது ப்பொல் 

பதைொனறிைொலும், உண்மயிபலபய அதுவும் 

இயக்கததில் உள்ளது. ஏபைனறொல், பூமியொைது 

சூரிய்ைச் சுற்றி வருகிறது. உங்க்்ளச் 

சுற்றியுள்ள ப்பொருள்கள இயக்கததில் இருப்்ப்தைக 

்கொணலொம். சொ்லயில் பசல்லும் வொ்கைங்கள, 

தைண்டவொ்ளததில் பசல்லும் பதைொ்டர் வணடி, 

வொைததில் ்பறககும் விமொைம் ஆகிய யொவும் 

இயஙகுகினறை. இநதை இயக்கங்கள ஒரு வ்்க 

இயக்கமொகும். வீடடின பமற்கூ்ை மீது மினவிசிறி 

சுற்றிவ்தைப் ்பொர்ததிருப்பீர்்கள. இரு ஒரு வ்்க 

இயக்கம். நீங்கள ஊஞசலில் ஆடும்ப்பொது, அது 

முனனும், பினனும் பசல்கிறது. இதுவும் ஒரு வ்்க 

இயக்கம். இயக்கமொைது, பதைொ்லவு, பவ்கம், 

முடுக்கம் மற்றும் ்கொலததைொல் வ்ையறுக்கப்்படுகிறது. 

இநதைப் ்பொ்டததில் இயக்கததின வ்்க்க்்ளப் 

்பற்றியும், இயக்கச் சமன்பொடு்கள ்பற்றியும் நீங்கள 

்படிக்க இருககிறீர்்கள.

்கற்றல் ப�ொக்கங்கள

இப்்பொ்டத்தைக ்கற்றபின, மொணவர்்கள ப்பறும் திறன்க்ளொவை:

 � ஓய்வு மற்றும் இயக்கததிலுள்ள ப்பொருட்க்்ளப் ்படடியலிடுதைல்.

 � பதைொ்லவு மற்றும் இ்டப்ப்பயர்ச்சி்யப் புரிநது ப்கொளதைல்.

 � வட்டப் ்பொ்தையில் பசல்லும் ப்பொருள ஒனறு அ்்டநதை பதைொ்ல்வக ்கண்டறிதைல்.

 � சீைொை பவ்கம் மற்றும் சீைற்ற பவ்கத்தை வ்்கப்்படுததுதைல்

 � பவ்கம் மற்றும் தி்சபவ்கத்தை பவறு்படுததுதைல்.

 � முடுக்கப்்பட்ட மற்றும் முடுக்கப்்ப்டொதை இயக்கங்க்்ளத  பதைொ்டர்பு ்படுததுதைல்.

 � தி்சபவ்கம் - ்கொலம் வ்ை்ப்டததிலிருநது இயக்கச் சமன்பொட்்டத தைருவிததைல்.

 � தை்்டயினறி விழும் ப்பொருளின இயக்கச் சமன்பொட்்ட எழுதுதைல்.

 � அனறொ்ட வொழ்வில் உள்ள ்மயப�ொககு மற்றும் ்மயவிலககு வி்ச்க்்ளப் ்பற்றி அறிதைல்.

 2.1   ஓய்வு மற்றும் இயக்க நிலை

 செயல்பாடு 1

உங்க்்ளச் சுற்றிப் ்பொருங்கள  நீங்கள 

எ்தைக ்கொணகிறீர்்கள? வரி்சயொை வீடு்கள, 

ப்பரிய மைங்கள, சிறிய தைொவைங்கள, ்பறககும் 

்பற்வ்கள, ஓடும் ்கொர்்கள, ப்பருநது்கள மற்றும் 

்பல ப்பொருட்க்்ள உங்க்ளொல் ்கொண முடியும். 

இவற்றில், எநதைப் ப்பொருட்கள அதைன நி்ல 

யிலிருநது மொறொமல் இருககினறை, எநதைப் 

ப்பொருட்கள அதைன நி்லயிலிருநது பதைொ்டர்நது 

மொறிக ப்கொணடிருககினறை என்ப்தை 

வரி்சப்்படுததைவும்.

இயற்பியலில், ப்பொருட்களின நி்ல 

மொறொமல் இருநதைொல் அ்வ ஓய்வொ்க உள்ளை 

எைப்்படும். ப்பொருட்கள அதைன நி்லயிலிருநது 

மொறிக ப்கொணடிருப்பின அ்வ இயஙகுகினறை 

எைப்்படும். உதைொைணமொ்க, ஒரு பம்சயின பமல் 

இருககும் புததை்கம், அ்றயில் உள்ள சுவர்்கள 

ஆகிய்வ ஓய்வு நி்லயில் உள்ளை. சொ்லயில் 

ஓடுகினற ்கொர் மற்றும் ப்பருநது்கள, ்கொற்று 

பவளியில் ்பறநது ப்கொணடிருககினற ்பற்வ்கள 

மற்றும் விமொைங்கள ஆகிய்வ இயக்க நி்லயில் 
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15 இயக்கம்

உள்ளை. இயக்கம் என்பது ஒரு சொர்பியல் நி்கழ்வு. 

அதைொவது ஒரு மனிதைருககு இயக்கததில் இருப்்பது 

ப்பொலத பதைொனறுகினற ஒரு ப்பொரு்ளொைது, 

பவபறொரு மனிதைருககு ஓய்வு நி்லயில் இருப்்பது 

ப்பொலத பதைொனறும். உதைொைணமொ்க, ்கொரில் பசல்லும் 

மனிதைருககு சொ்லயின ஓைததில் இருககும் மைங்கள 

பினபைொககி �்கர்வது ப்பொலத பதைொனறும். ஆைொல், 

சொ்லயில் நினறு ப்கொணடிருககும் ஒரு மனிதைருககு 

அபதை மைங்கள �்கைொமல் இருப்்பது ப்பொல் பதைொனறும்.

 2.2   இயக்கத்தின் ்ல்வேறு  

வேல்க்கள்

இயற்பியலில் இயக்கத்தைக கீழ்க்கண்டவொறு 

வ்்கப்்படுததைலொம்.

்ேரபான இயக்கம்: ப�ர்ப்கொடடில் பசல்லும் 

ப்பொருளின இயக்கம்

வேட்ட இயக்கம்: வட்டப்்பொ்தையில் பசல்லும் 

ப்பொருளின இயக்கம்.

அலைவு இயக்கம்: ஒரு புளளி்ய ்மயமொ்கக 

ப்கொணடு மீணடும் மீணடும் முனனும் பினனுமொ்க 

இயஙகும் ப்பொருளின இயக்கம். 

ஒழுங்கற்்ற இயக்கம்: பமபல குறிப்பிட்ட எநதை 

இயக்கத்தையும் சொைொதை இயக்கம்.

2.2.1 சீரபான மற்றும் சீரற்்ற இயக்கம்

சீரபான இயக்கம்

மகிழுநது ஒனறு, முதைல் ஒரு மணி ப�ைததில் 

60 கி.மீ பதைொ்ல்வயும், இைண்டொவது ஒரு 

மணி ப�ைததில் 60 கி.மீ பதைொ்ல்வயும், 

மூனறொவது ஒரு மணி ப�ைததில் பமலும் 60 கி. மீ 

பதைொ்ல்வயும் ்க்டப்்பதைொ்கக ப்கொளபவொம். அநதை 

மகிழுநதைொைது, சம்கொல இ்்டபவளியில் சம 

பதைொ்ல்வக கி்டககினறது. அநதை மகிழுநதின 

இயக்கத்தை சீைொை இயக்கம் எனறு �ொம் கூறலொம்.

ஒரு ப்பொருள �்கரும் ப்பொழுது சமமொை 

பதைொ்லவு்க்்ள சம்கொல இ்்டபவளி்களில் 

்க்டநதைொல் அது சீைொை இயக்கத்தை 

பமற்ப்கொணடிருககிறது எைக கூறலொம். சீைொை 

்கொல இ்்டபவளி்களின அ்ளவு மி்கச் சிறியதைொ்கபவொ 

அல்லது மி்கப் ப்பரியதைொ்கபவொ இருக்கலொம். 

சீைற்ற இயக்கம்

ஒரு ப்பருநது நிறுததைத 

திலிருநது புறப்்படும் ப்பருநது 

ஒன்றக ்கருதுபவொம். கூட்ட 

ப�ரிசல் மிகுநதை ்பகுதியில் 

அது பமதுவொ்கச் பசனறு 

ப்கொணடிருககிறது. ப�ரிசல் 

மிகுநதை ்கொைணததிைொல் அப்ப்பருநது 5 நிமி்டததில் 

100 மீ பதைொ்ல்வ மடடுபம ்க்டககிறது. 

அப்்பகுதி்யக ்க்டநது பவளிபய வநதைப்பொது, 

சொ்லயில் வொ்கை ப�ரிசல் இல்லொதைதைொல் 

அதைன பவ்கம் அதி்கரிதது, 5 நிமி்டததில் 2 கி.மீ 

பதைொ்ல்வக ்க்டககிறது. இப்ப்பருநதின 

இயக்கத்தை சீைற்றது எைக கூறலொம். ஏபைனில், 

அது சமமற்ற பதைொ்லவு்க்்ள சம்கொல 

இ்்டபவளி்களில் ்க்டநதுள்ளது.

ஒரு ப்பொருள சம்கொல இ்்டபவளி்களில் 

சமமற்ற பதைொ்லவு்க்்ளக ்க்டநதைொல் அது சீைற்ற 

இயக்கத்தை பமற்ப்கொணடுள்ளது எனறு கூறலொம்.

 செயல்பாடு 2

ப்பொககுவைதது ப�ரிசல் மிகுநதை ்பொ்தையில் பசல்லும் 

ப்பருநது ஒனறு சீைொை ்கொல இ்்டபவளி்களில் 

்க்டநதை பதைொ்லவு்க்்ளப் ்படடியல் ்படுததைவும்.  

அ்தைப் ப்பொலபவ முடுக்கம் இல்லொமல் பசல்லும் 

இையிலுககும் ்படடியல் ்படுததைவும். அவவொறு 

ப்பறப்்பட்ட அட்டவ்ணயிலிருநது  நீங்கள எனை 

புரிநது ப்கொணடீர்்கள? ப்பருநது சீைொை ்கொல 

இ்்டபவளி்களில் சமமற்ற பதைொ்லவு்க்்ளக 

்க்டககிறது.  ஆைொல் இையில் சீைொை ்கொல 

இ்்டபவளி்களில் சம பதைொ்லவு்க்்ளக ்க்டககிறது.

 2.3   ச�பாலைவு மற்றும் இ்டபச்யர்ச்சி

A எனற புளளியிலிருநது ப்பொருள ஒனறு 

�்கர்வதைொ்கக ்கருதுபவொம். அது, ்ப்டம் 2.1 ல் 

ப்கொடுக்கப்்படடுள்ள ்பொ்தையில் �்கர்நது B எனற 

புளளி்ய அ்்டகினறது. A எனற புளளியிலிருநது 

B எனற புளளி வ்ை அப்ப்பொருள ்க்டநதை பமொததை 

நீ்ளம் அப்ப்பொருள ்க்டநதை பதைொ்லவு ஆகும். AB 

எனற ப்கொடடின நீ்ளம் இ்டப்ப்பயர்ச்சி ஆகும்.

A
B

்்டம் 2.1 பதைொ்லவு மற்றும் இ்டப்ப்பயர்ச்சி

2.3.1 ச�பாலைவு

தி்ச்யக ்கருதைொமல், ஒரு �்கரும் ப்பொருள 

்க்டநதை ்பொ்தையின நீ்ளபம, அப்ப்பொருள ்க்டநதை 

பதைொ்லவு எைக கூறலொம். SI மு்றயில் அ்தை 

அ்ளக்கப் ்பயன்படும் அலகு ’மீட்டர்’. பதைொ்லவு 

என்பது எணமதிப்்்ப மடடும் ப்கொண்ட தி்சயிலி 

(ஸப்கலொர்) அ்ளவுரு ஆகும்.

2.3.2 இ்டபச்யர்ச்சி

ஒரு குறிப்பிட்ட தி்சயில், இயஙகும் 

ப்பொருப்ளொனறின நி்லயில் ஏற்்படும் மொற்றபம 
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இ்டப்ப்பயர்ச்சி ஆகும். இது எணமதிப்பு 

மற்றும் தி்ச ஆகிய இைண்்டயும் ப்கொண்ட 

தி்சய்ளவுரு (பவக்டர்) ஆகும்.  SI அலகு மு்றயில் 

இ்டப்ப்பயர்ச்சியின அலகும் மீட்டர் ஆகும்.

 செயல்பாடு 3

ஒரு மகிழுநதின கீழ்க்கண்ட இயக்கத்தைக 

்கவனிதது கீபே ப்கொடுக்கப்்பட்ட விைொக்களுககு 

வி்்ட தைரு்க.

ABC மற்றும் AC எனற ்பொ்தை்கள வழிபய 

மகிேநது அ்்டநதை தூைத்தைக ்கணககிடு்க. நீ 

எனை உற்றுப�ொககுகிறொய்? ABCD அல்லது 

ACD அல்லது AD ஆகியவற்றில் D லிருநது A ஐ 

அ்்டவதைற்்கொை மி்கக கு்றநதை பதைொ்ல்வக 

ப்கொண்ட ்பொ்தை எது? 

 2.4   ் வே்கம், திலெ்வே்கம் மற்றும் 

முடுக்கம்

பவ்கம் என்பது எவவ்ளவு வி்ைவொ்க ப்பொருள 

ஒனறு இயஙகுகிறது என்ப்தைக குறிககிறது. 

ஆைொல், தி்சபவ்கம் என்பது பவ்கத்தையும், 

அப்ப்பொருள �்கரும் தி்ச்யயும் குறிககிறது.

2.4.1 ்வே்கம்

பவ்கம் என்பது பதைொ்லவின மொறு்பொடடு 

வீதைம் அல்லது ஓைலகு ப�ைததில் ்க்டநதை பதைொ்லவு 

எைப்்படும். இது ஒரு ஸப்கலொர் அ்ளவொகும். SI 
அ்ளவீடடு மு்றயில் பவ்கததின அலகு மீவி

-1
 

பவ்கம் = ்க்டநதை பதைொ்லவு / எடுதது ப்கொண்ட ப�ைம்

்கணககீடு 1

ஒரு ப்பொருள 16 மீ பதைொ்ல்வ 4 ப�ொடியிலும் 

பமலும் 16 மீ பதைொ்ல்வ 2 ப�ொடியிலும் ்க்டககிறது. 

அப்ப்பொருளின சைொசரி பவ்கம் எனை?

தீர்வு 

ப்பொருள ்க்டநதை பமொததைத பதைொ்லவு 

  =   16 மீ + 16 மீ = 32 மீ

 பமொததை ப�ைம்  = 4 வி + 2 வி = 6 வி

சைொசரி  

பவ்கம்
 = 

பமொததைத பதைொ்லவு

பமொததை ப�ைம்
 = 

32

6
 = 5.33 மீ/வி

எைபவ, ப்பொருளின சைொசரி பவ்கம் 5.33 மீ/வி ஆகும்.

்கணககீடு 2

ஒரு ம்ே �ொளில் வொைததில் மினைல் ஏற்்பட்ட 

5 வி�ொடிககுப் பிறகு ஒலி ப்கட்டது. மினைல் 

ஏற்்பட்ட இ்டம் எவவ்ளவு பதைொ்லவில் உள்ளது 

எனறு ்கணடுபிடிக்கவும். ்கொற்றில் ஒலியின 

பவ்கம் = 346 மீ / வி�ொடி.

தீர்வு 

 பவ்கம்   =   பதைொ்லவு / ்கொலம்

பதைொ்லவு = பவ்கம் × ்கொலம் = 346 × 5 = 1730 மீ

மினைல் ஏற்்பட்ட இ்டம் இடி்யக ப்கட்ட 

இ்டததிலிருநது 1730 மீ பதைொ்லவில் இருககும்.

 

2.4.2 திலெ்வே்கம்

தி்சபவ்கம் என்பது இ்டப்ப்பயர்ச்சியின 

மொறு்பொடடு வீதைம் அல்லது ஓைலகு ப�ைததிற்்கொை 

இ்டப்ப்பயர்ச்சி எைப்்படும். இது ஒரு பவக்டர் 

அ்ளவொகும். SI அ்ளவீடடு மு்றயில் தி்ச 

பவ்கததிற்்கொை அலகும் மீவி
-1
 ஆகும். இதைன்படி,

தி்சபவ்கம் = 
இ்டப்ப்பயர்ச்சி

எடுததுக ப்கொண்ட ப�ைம்

2.4.3 முடுக்கம்

முடுக்கம் என்பது தி்சபவ்க மொறு்பொடடு 

வீதைம் அல்லது ஓைலகு ப�ைததில் ஏற்்படும் 

தி்சபவ்க மொறு்பொடு எைப்்படும். இது ஒரு பவக்டர் 

அ்ளவொகும்.  SI அ்ளவீடடு மு்றயில் முடுக்கததின 

அலகு மீ.வி 
– 2

      முடுக்கம் =  
தி்சபவ்கம் மொற்றம்

எடுததுக ப்கொண்ட ப�ைம்

                 = 

(இறுதித தி்சபவ்கம் -  

பதைொ்டக்கத தி்சபவ்கம்)

்கொலம்  

= 
(v – u)

t

ப்பொருள ஒனறு தைைது தி்ச்ய மொற்றொமல் 

ப�ர்ப்கொடடில் இயஙகும் ஒரு நி்கழ்வி்ைக 

்கருதுபவொம். பமபல ப்கொடுக்கப்்பட்ட  சமன்பொடடிலிருநது 

v > u எனில், அதைொவது, இறுதித தி்சபவ்கம், 

பதைொ்டக்கத தி்சபவ்கத்தை வி்ட அதி்கமொ்க இருநதைொல், 

தி்சபவ்கமொைது ப�ைம் பசல்ல பசல்ல அதி்கரிககும் 

பமலும் முடுக்கம் ப�ர்மதிப்பு ப்பறும்.

ஒருபவ்்ள, v < u, அதைொவது இறுதித 

தி்சபவ்கம், பதைொ்டக்க தி்சபவ்கத்தை வி்டக 

கு்றவொ்க இருநதைொல், தி்சபவ்கமொைது ப�ைம் 

பசல்லச் பசல்ல கு்றயும் மற்றும் முடுக்கம் 

எதிர்மதிப்பு ப்பறும். இது எதிர்முடுக்கம் எைப்்படும். 

எதிர் முடுக்கத்தை பவ்க இறக்கம் அல்லது ஒடுக்கம் 
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17 இயக்கம்

எைலொம். உதைொைணமொ்க, முடுக்கததின மதிப்பு 

- 2 மீவி
-2

 எனில் அ்தை எதிர் முடுக்கம் எனறு 

கூறலொம். v = u, எனில் a = 0. அதைொவது, இறுதித 

தி்சபவ்கம் பதைொ்டக்க தி்சபவ்கததிற்குச் சமமொ்க 

இருககும் ப்பொழுது முடுக்கம் சுழியொகும்.

 2.5   ் ேர்்்கபாடடு இயக்கத்தின்  

வேலர்்ட விளக்கம்

பதைொ்லவு / இ்டப்ப்பயர்ச்சி அல்லது 

பவ்கம் / தி்சபவ்கம் சொர்நதை வ்ை்ப்டத்தை 

வ்ைவதிலிருநது ்கொலம் மற்றும் நி்ல ்பற்றிய 

்கருததுக்க்்ள �ொம் புரிநது ப்கொள்ள இயலும்.

2.5.1  சீரபான இயக்கத்திற்்கபான ச�பாலைவு – 

்கபாைம் வேலர்்டம்

பவவபவறு ்கொலததில் ஒரு �்பர் �்டநதை 

தூைததி்ைக ்கொடடும் அட்டவ்ண 2.1 ஐக 

்கருதுபவொம்.

அட்டவேலண 2.1 சீரபான இயக்கம்

்கொலம் (நிமி்டததில்) பதைொ்லவு (மீட்டர்)

0 0

5 500

10 1000

15 1500

20 2000

25 2500

�்டக்க எடுததுகப்கொண்ட ்கொலத்தை 

X - அச்சிலும், ்க்டநதை பதைொ்ல்வ Y – அச்சிலும் 

எடுததுக ப்கொணடு ஒரு வ்ை்ப்டம் 

வ்ையப்்படுகிறது. இநதை வ்ை்ப்டம் பதைொ்லவு – 

்கொல வ்ை்ப்டம் எைப்்படும். 

3000

Y

2500
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1500
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S2

S1
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S1
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{

{
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t2t1
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்்டம் 2.2 ச�பாலைவு – ்கபாை வேலர்்டம்

பதைொ்லவு – ்கொல வ்ை்ப்டத்தைக 

்கவனிததைொல் �ொம் சில ்கருததுக்க்்ளப் 

புரிநது ப்கொள்ளலொம். முதைலொவதைொ்க, அநதை 

�்பர்  ்க்டநதை பதைொ்லவிற்கும் ்கொலததிற்கும் 

இ்்டபயயுள்ள பதைொ்டர்பு வ்ை்ப்டததைொளில் ஒரு 

ப�ர்ப்கொ்டொ்க இருககிறது. பமலும், அவர் சம்கொல 

இ்்டபவளி்களில் சம பதைொ்லவு்க்்ளக ்க்டநது 

பசனற்தையும் அறிநது ப்கொள்ள முடிகிறது. 

இதிலிருநது அநதை �்பர் மொறொதை பவ்கததில் �்டநது 

பசனற்தைத தீர்மொனிக்கலொம் .

வ்ை்ப்டததைொளிலிருநது, அநதை �்பர் �்டநது 

பசனற பவ்கத்தை நீங்கள ்கணககிடடுக 

கூறமுடியுமொ? ஆம் உங்க்ளொல் முடியும். அது 

்பண்ப்ளவில் ப�ர்ப்கொடடின சொய்வொ்க அ்மகிறது. 

�்்டபவ்கம் =  
்க்டநதை பதைொ்லவு

எடுததுக ப்கொண்ட ப�ைம்

 =  BC/AC (வ்ை்ப்டததிலிருநது)

 =  ப�ர்ப்கொடடின சொய்வு

 =  500/5 = 100 மீ/வி

அதைொவது சொய்வு அதி்கரிக்க அதி்கரிக்க (அதி்க 

மதிப்பு) பவ்கமும் அதி்கரிககிறது. 

ஒபை ்பொ்தையில் பசல்லும் ஆபசரின 

�்்டப்்பயணம், சொஃபிைொவின மிதிவணடிப் ்பயணம் 

மற்றும் ்கனிஷ்கொவின மகிழுநதுப் ்பயணததிற்்கொை 

பதைொ்லவு – ்கொல வ்ை்ப்டததி்ைப் ்பொர்ப்ப்பொம் 

(்ப்டம் 2.3). �்்ட பவ்கத்தைக ்கொடடிலும் 

மிதிவணடியின பவ்கம் அதி்கமொ்கவும், அ்தைக 

்கொடடிலும் மகிழுநதின பவ்கம் அதி்கமொ்கவும் 

இருககும் என்பது �மககுத பதைரியும். மூனறு 

்பயணங்களின பதைொ்லவு - ்கொல வ்ை்ப்டங்கள 

்ப்டததில் ்கொடடியது ப்பொல இருககும். பவ்கம் 

அதி்கரிக்க அதி்கரிக்க பதைொ்லவு–்கொல வ்ை்ப்டததில் 

ப�ர்ப்கொடடின சொய்வும் அதி்கரிககிறது.

்்டம் 2.3 ்வே்கம்-ஒபபீடு

2.5.2  சீரற்்ற இயக்கத்திற்்கபான ச�பாலைவு – 

்கபாைம் வேலர்்டம்

முடுககுவிக்கப்்பட்ட இயக்கததிற்்கொை 

பதைொ்லவு - ்கொலம் வ்ை்ப்டத்தையும் �ொம் 

வ்ையலொம் (சீைற்ற இயக்கம்). பினவரும் 
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18இயக்கம்

அட்டவ்ணயொைது (2.2), ஒரு மகிழுநது இைணடு 

வி�ொடி ்கொல இ்்டபவளி்களில் ்க்டநது பசனற 

பதைொ்ல்வக ்கொடடுகிறது.

அட்டவேலண 2.2 சீைற்ற இயக்கம்

்கபாைம் (நிமி்டத்தில) ச�பாலைவு (மீட்டர்)

0 0

2 1

4 4

6 9

8 16

10 25

12 36

்க்டநதை பதைொ்லவு மற்றும் எடுததுக ப்கொண்ட 

ப�ைம் ஆகியவற்றிற்்கொை ஒரு வ்ை்ப்டத்தை �ொம் 

வ்ைநதைொல் அது ்ப்டம் 2.4 ல் ்கொட்டப்்படடுள்ளவொறு 

அ்மயும். 

்்டம் 2.4 சீரற்்ற இயக்கம்

வ்ை்ப்டம் சீைொை இயக்கததில் கி்்டததை 

ப�ர்ப்கொடு ப்பொல இல்்ல. இநதை வ்ை்ப்டமொைது, 

்க்டநதை பதைொ்லவு மற்றும் எடுததுகப்கொண்ட 

ப�ைததிற்்கொை, ப�ரியல் சொர்்பற்ற (non linear) 

மொற்றத்தைக குறிககிறது. எைபவ, இநதை வ்ை்ப்டம் 

சீைற்ற பவ்கததிற்்கொை இயக்கத்தைக ்கொடடுகிறது.

2.5.3 திலெ்வே்கம் – ்கபாைம் வேலர்்டம்

ப்பொருப்ளொனறின தி்சபவ்கம் ்கொலத்தைச் 

சொர்நது எப்்படி மொறுகிறது என்ப்தை தி்சபவ்கம் 

- ்கொலம் வ்ை்ப்டததிலிருநது அறியலொம். இநதை 

வ்ை்ப்டததில் ்கொலம் X அச்சிலும், தி்சபவ்கம் 

Y அச்சிலும் குறிப்பி்டப்்படுகிறது. ப்பொருள ஒனறு 

சீைொை தி்சபவ்கததில் பசனறொல் X அச்சுககு 

இ்ணயொை ஒரு ப�ர்ப்கொடு கி்்டககும். பினவரும் 

வ்ை்ப்டம் மகிழுநது ஒனறு 40 கி.மீ. / மணி எனற 

சீைொை தி்சபவ்கததில் ்பயணிப்்ப்தைக ்கொடடுகிறது.

ஒரு ப்பொருள சீைொை தி்சபவ்கததில் 

பசல்லும்ப்பொது, அதைன தி்சபவ்கத்தையும் ்கொல 

இ்்டபவளி்யயும் ப்பருககிைொல், கி்்டப்்பது 

அப்ப்பொருளின இ்டப் ப்பயர்ச்சி என்பது �ொம் அறிநதைபதை. 

எைபவ, தி்சபவ்கம் – ்கொலம் வ்ைப்கொடடில் 

கி்்டககும் ்பைப்்ப்ளவு இ்டப்ப்பயர்ச்சியின எண 

மதிப்பிற்குச் சமமொகும். ஆ்கபவ ‘t’ எனற ்கொல 

இ்்டபவளியில், மகிழுநதின இ்டப்ப்பயர்ச்சி S கீழ் 

்கண்டவொறு ்கணககி்டப்்படுகிறது.

S = AC × CD

S =  பசவவ்கம் ABCD-ன ்பைப்்ப்ளவு 

(வ்ை்ப்டததில் நிேலொக்கப்்பட்ட ்பகுதி)

X

Y

்்டம் 2.5 தி்சபவ்கம் – ்கொலம் வ்ை்ப்டம்

சீைொ்க முடுக்கப்்பட்ட இயக்கததி்ையும் 

அதைன தி்சபவ்கம் – ்கொலம் வ்ை்ப்டத்தை 

வ்ைவதிலிருநது அறியலொம். ப�ைொை சொ்லயில் 

இயக்கப்்படும் மகிழுநது ஒன்றக ்கருதுபவொம். 

பவ்கமொனியின மூலம், ஒவபவொரு 5 வி�ொடி 

்கொலததிலும் அதைன தி்சபவ்கமொைது ்பதிவு 

பசய்யப்்படுகிறது. பவவபவறு ்கொல இ்்டபவளியில் 

மகிழுநதின தி்சபவ்கம் (மீ/வி�ொடி) அட்டவ்ணயில் 

பினவருமொறு ப்கொடுக்கப்்படடுள்ளது.

அட்டவேலண 2.3 சீைொ்க முடுக்கப்்பட்ட இயக்கம்

்கொலம்  

(வி�ொடி)

மகிழுநதின தி்சபவ்கம் 

(மீ/வி�ொடி)

0 0
5 9

10 18
15 27
20 36
25 45
30 54

மகிழுநதின இயக்கததிற்்கொை தி்சபவ்கம்-

்கொலம் வ்ை்ப்டம் ்ப்டம் 2.6 ல் ்கொட்டப்்படடுள்ளது. சம 

்கொல இ்்டபவளியில் தி்சபவ்கமொைது சம அ்ளவு 

மொறு்படுவ்தை வ்ை்ப்டம் ்கொடடுகிறது. ஆ்கபவ, 

சீைொை முடுக்கப்்பட்ட இயக்கங்கள அ்ைததிற்கும் 

தி்சபவ்கம்-்கொலம் வ்ை்ப்டம் ஒரு ப�ர்ப்கொ்டொ்க 

அ்மயும்.
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்்டம் 2.6 சீைொக முடுக்கப்்பட்ட இயக்கம்

தி்சபவ்க - ்கொலம் வ்ை்ப்டததிலிருநது 

மகிழுநது எவவ்ளவு பதைொ்லவு பசனறுள்ளது 

என்ப்தையும் முடிவு பசய்யலொம். தி்சபவ்கம் -  

்கொலம் வ்ை்ப்டததில் உள்ள ்பைப்்ப்ளவொைது, 

மகிழுநது ஒனறு ப்கொடுக்கப்்பட்ட ்கொல 

இ்்டபவளியில் ்க்டநது பசனற பதைொ்ல்வக 

(இ்டப்ப்பயர்ச்சியின எணமதிப்பு) குறிககும்.

மகிழுநதின தி்சபவ்கததின எணமதிப்பு 

அதைன முடுக்கததிைொல் மொறுவதைொல் மகிழுநது 

்பயணம் பசய்தை பதைொ்லவொைது, தி்சபவ்கம் - 

்கொலம் வ்ை்ப்டததில் உள்ள ்பைப்்ப்ளவு ABCDE 

மூலம் ப்கொடுக்கப்்படுகிறது. 

S = ்பைப்்ப்ளவு ABCDE

S =  பசவவ்கததின ்பைப்்ப்ளவு ABCD + 

முகப்கொணததின ்பைப்்ப்ளவு ADE

S = (AB × BC) + ½ (AD × DE)

�ொற்்கைம் ABCDE இன ்பைப்்ப்ள்வ, சரிவ்கம் 

ABCDE இன ்பைப்்ப்ளவிலிருநதும் ்கணககி்டலொம். 

அதைொவது,

S = சரிவ்கம் ABCDE யின ்பைப்்ப்ளவு

   =  ½ × (இ்ணப்்பக்க நீ்ளங்களின கூட்டல்) ×  

(இ்ணப்்பக்கங்களுககு இ்்டப்்பட்ட பதைொ்லவு)

S = ½ × (AB + CE) × BC

கீழ்க்கண்ட வ்ை்ப்டததில் (2.7) 

்கொட்டப்்படடுள்ளது ப்பொல சீைற்ற முடுககுவிக்கப்்பட்ட 

இயக்கததில், பதைொ்லவு - ்கொலம் மற்றும் 

தி்சபவ்கம் - ்கொலம் வ்ை்ப்டங்கள எநதை ஒரு 

வடிவத்தையும் ப்கொணடிருககும்.

வொ்கைததில் உள்ள பவ்கமொனி 

ஒரு குறிப்பிட்ட ்கண ப�ைததில் 

நி்கழும் பவ்கத்தை அ்ளககும். 

ஒரு்பரிமொண சீைொை இயக்கததில்  

சைொசரித தி்சபவ்கமும் உ்டைடித தி்சபவ்கமும் 

சமம். எநதை ஒரு ்கணததிலும் ்கணககி்டப்்படும் 

உ்டைடித தி்சபவ்கம் என்ப்தை அப்ப்பொருளின 

தி்சபவ்கம் எனறும் உ்டைடி பவ்கம் எனறும் 

பவ்கம் எனறும் கூறலொம்.

்்டம் 2.7 சீைற்ற முடுககுவிக்கப்்பட்ட இயக்கம்

 2.6   இயக்கச் ெமன்்பாடு்கள்

நியூட்டன, ஒரு ப்பொருளின இயக்கத்தை ஆய்வு 

பசய்தைதைன வி்்ளவொ்க மூனறு சமன்பொடு்களின 

பதைொகுப்்்ப வேஙகிைொர். இநதை சமன்பொடு்கள 

இயக்கததில் இருககும் ஒரு ப்பொருளின இ்டப்ப்பயர்ச்சி, 

தி்சபவ்கம், முடுக்கம் மற்றும் ப�ைம் ஆகியவற்றிற் 

கி்்டபயயொை பதைொ்டர்பி்ைக கூறுகினறை. ‘a’ 

எனற முடுக்கததிைொல் இயஙகும் ப்பொருள ஒனறு ‘t’ 

்கொலததில் ‘u’ எனற பதைொ்டக்க தி்ச பவ்கததிலிருநது 

‘v’ எனற இறுதித தி்சபவ்கத்தை அ்்டகிறது. 

அப்ப்பொது அதைன இ்டப்ப்பயர்ச்சி ‘s’ எனில் இயக்கச் 

சமன்பொடு்க்்ள கீழ்க்கண்டவொறு எழுதைலொம்.

v  = u   + at
S  = ut + ½ a t2

v2 = u2  + 2as

இயக்கததில் இருககும் ஒரு ப்பொருளுககு 

வ்ை்ப்ட மு்றயின மூலம் இநதை சமன்பொடு்க்்ளப் 

ப்பற முடியும். 

்்டம் 2.8 தி்சபவ்கம் - ்கொலம் மொறு்பொடு

பமற்்கண்ட வ்ை்ப்டம் சீைொ்க முடுக்கப்்பட்ட 

ப்பொருள ஒனறு ்கொலத்தைப் ப்பொறுதது அ்்டயும் 

தி்சபவ்க மொற்றத்தைக ்கொணபிககிறது. 

வ்ை்ப்டததில் ‘D’ எனற பதைொ்டக்கப் புளளியிலிருநது 

‘u’ எனற தி்ச பவ்கதது்டன இயஙகும் 

ப்பொருப்ளொனறின தி்சபவ்கம் பதைொ்டர்ச்சியொ்க 

அதி்கரிதது ‘t’ ்கொலததிற்குப் பின ‘B’ எனற புளளி்ய 

அப்ப்பொருள அ்்டகிறது.
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ப்பொருளின பதைொ்டக்க தி்சபவ்கம்  = u = OD = EA
ப்பொருளின இறுதித தி்சபவ்கம்    = v = OC = EB

்கொலம் = t  = OE  = DA
வ்ை்ப்டததிலிருநது AB = DC ஆகும்.

மு�ல இயக்கச் ெமன்்பாடு 

வ்ைய்றப்்படி முடுக்கம் (a)

= 
தி்சபவ்க மொறு்பொடு

்கொலம்

=  

(இறுதித தி்சபவ்கம் -  

பதைொ்டக்கத தி்சபவ்கம்)

்கொலம்

at = (OC-OD)
OE  

= DC
OE  

= 
 

DC
t

DC = at = AB 

வ்ை்ப்டததிலிருநது, EB = EA + AB
 v = u + at (1)

இது முதைல் இயக்கச் சமன்பொடு ஆகும்.

இரண்டபாம் இயக்கச் ெமன்்பாடு

வ்ை்ப்டததிலிருநது, ‘t’ ்கொலததில் ப்பொருள 

ஒனறு ்க்டநதை பதைொ்லவொை �ொற்்கைததின ்பைப்்ப்ளவு 

DOEB மூலம் ப்கொடுக்கப்்படுகிறது.

S = �ொற்்கைததின ்பைப்்ப்ளவு DOEB
=  பசவவ்கததின ்பைப்்ப்ளவு DOEA + 

முகப்கொணததின ்பைப்்ப்ளவு DAB

= ( AE × OE ) + ½ × (AB × DA)
S  = ut + ½ at2 (2)

இது இைண்டொம் இயக்கச் சமன்பொடு ஆகும்.

மூன்்றபாவேது இயக்கச் ெமன்்பாடு

‘t’, ்கொலததில் ப்பொருள ்க்டநதை பதைொ்ல்வ 

வ்ை்ப்டததில் �ொற்்கைம் DOEB யின ்பைப்்ப்ளவொைது 

குறிககிறது. இஙகு DOEB என்பது சரிவ்கத்தையும் 

குறிககிறது.

S = சரிவ்கம் DOEB யின ்பைப்்ப்ளவு

     =  ½ × இ்ணப் ்பக்க நீ்ளங்களின 

கூடுதைல் × இ்ணப் ்பக்கங்களுககு 

இ்்டப்்பட்ட பதைொ்லவு

       = ½ × (OD + BE) × OE 
      S = ½ × (u + v) × t

ஆைொல், முடுக்கம் a = (v – u) / t அல்லது 

      t  = (v – u)/a
எைபவ, s = ½ × (v + u) × (v – u)/a

    2as = v 2 – u2 
      v2 = u2 + 2as (3)
இது மூனறொம் இயக்கச் சமன்பொடு ஆகும்.

 2.7   �ல்டயின்றி �பா்ன விழும் 

ச்பாருளின் இயக்கம்

 செயல்பாடு 4

ஒரு ப்பரிய ்கல் மற்றும் சிறிய அழிப்்பொன 

இைண்்டயும் எடுததுக ப்கொள்க. ஒரு 

பம்சயின மீது நினறு ப்கொணடு அநதை இைணடு 

ப்பொருட்க்்ளயும் ஒபை உயைததிலிருநது ஒபை 

ப�ைததில் கீபே வி்டவும். நீங்கள ்கொண்பது 

எனை? இப்ப்பொழுது, ஒரு சிறிய அழிப்்பொன 

மற்றும் ஒரு ்கொகிதைத தைொள இைண்்டயும் 

எடுததுகப்கொள்க. ஒரு பம்சயின மீது நினறு 

ப்கொணடு அநதை இைணடு ப்பொருட்க்்ளயும் ஒபை 

உயைததிலிருநது ஒபை ப�ைததில் கீபே வி்டவும். 

எனை ்கொணகிறீர்்கள? இப்ப்பொழுது, சமமொை 

நி்றயு்்டய இைணடு ்கொகிதைத தைொள்க்்ள 

எடுததுக ப்கொள்க. இதில் ஒன்ற மடடும் ்கசககி 

்பநது ப்பொல் சுருடடிச் ப்கொள்க. இப்ப்பொழுது 

இைண்்டயும் ஒபை உயைததில் இருநது ஒபை 

ப�ைததில் கீபே வி்டவும். இப்ப்பொழுது எனை 

�்்டப்பறுகிறது? நீங்கள ்கொண்பது எனை? 

்கணககீடு 3

மகிழுநது ஒனறில் பவ்கததை்்ட்யப் ்பயன்படுததும்  

ப்பொது, 6 மீ / வி�ொடி
2
 முடுக்கத்தை அது பசல்லும் 

தி்சககு எதிர்ததி்சயில் ஏற்்படுததுகிறது. நிறுததைக 

்கருவி்யப் (brake) ்பயன்படுததிய பிறகு 2 வி�ொடி 

்கழிதது மகிழுநது நினறது. இக்கொல இ்்டபவளியில் 

அது ்க்டநதை பதைொ்ல்வக ்கணககிடு்க.

தீர்வு 

 ப்கொடுக்கப்்பட்ட தை்கவல்்கள

 முடுக்கம் a = –6 மீ / வி�ொடி
2

 ்கொலம்  t = 2 வி�ொடி

 இறுதிபவ்கம் v = 0
 இயக்கச் சமன்பொடடிலிருநது,  v = u + at
 0 = u + ( –6 × 2 )
 0 = u – 12
 u = 12 மீ / வி�ொடி

 S = ut + ½ at2

     = [(12 × 2) + ½ (–6 × 2 × 2)]
 S = 24 – 12 = 12
 S = 12 மீ

நிறுததைக ்கருவி்யப் (brake) ்பயன்படுததிய 

பினைர் மகிழுநது ஓய்வு நி்லககு வருவதைற்குள 

அது 12 மீ பதைொ்ல்வக ்க்டநதிருககும்.
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21 இயக்கம்

பசயல்்பொடு 4-ல், ்கல் மற்றும் அழிப்்பொன 

இைணடும் பூமியின பமல்்பைப்்்ப சற்பறறககு்றய 

ஒபை ப�ைததில் வநதை்்டநதைை என்ப்தைக 

்கொண முடியும். ஆைொல், அழிப்்பொ்ையும், 

்கொகிதைத்தையும் கீபே விடும் ப்பொழுது அழிப்்பொன 

முதைலில் வநதை்்டகிறது. ்கொகிதைததைொள பினைர் 

வநதை்்டகிறது. அ்தைப்ப்பொலபவ ்கொகிதைததைொளும், 

்பநதுப்பொல் சுருட்டப்்பட்ட ்கொகிதைமும் ஒபை எ்்ட்யப் 

ப்பற்றிருநதை ப்பொதும், ்பநது ப்பொல் சுருட்டப்்பட்ட 

்கொகிதைம் முதைலொவதும், ்கொகிதைத தைொள இைண்டொவதும் 

தை்ை்ய வநதை்்டவ்தைக ்கொணலொம். இதைற்்கொை 

்கொைணம் உங்களுககுத பதைரியுமொ? ்கொற்றில்லொதை 

பவற்றி்டததில் பமற்பசொனை அ்ைததுப் 

ப்பொருட்களும் ஒபை ப�ைததில் தை்ை்ய 

வநதை்்டயும். ்கொற்று ஊ்ட்கததில் ்கொற்றின 

உைொய்வு வி்சயொைது தை்்டயினறி தைொபை விழும் 

ப்பொருளின மீது ஒரு தை்்ட்ய ஏற்்படுததுகிறது. 

அழிப்்பொன மற்றும் ்கல்லின மீது பசயல்்படும் 

இநதை ்கொற்றுததை்்ட புவிஈர்ப்பு வி்சயு்டன 

ஒப்பிடும்ப்பொது புறக்கணிக்கத தைக்கதைொகும். எைபவ 

அ்வயிைணடும் ஏறததைொே ஒபை ப�ைததில் தை்ை்ய 

வநதை்்டகினறை. இநதை பசயல்்பொடு்களின மூலம், 

்கொற்றுத தை்்டயின அ்ளவொைது, ப்பொருளின 

்பைப்்ப்ள்வப் ப்பொறுததுள்ளது என்ப்தை அறியலொம். 

தை்்டயினறி கீபே விழும் ப்பொருட்கள 

முடுக்கம்்டயும் என்பது �மககுத பதைரிநதைபதை. 

இநதை முடுக்கம் ப்பொருளின நி்ற்யப் ப்பொருததைது 

அல்ல. அதைொவது, உளளீ்டற்ற ப்பொருள அல்லது 

தி்டப்ப்பொருள மற்றும் சிறிய அல்லது ப்பரிய 

ப்பொருட்கள அ்ைததும் ஒபை ்கொல வீதைததில் 

கீபே விழும். முடுக்கம் ‘a’ ககுப் ்பதிலொ்க புவிஈர்ப்பு 

முடுக்கம் ‘g’ ஐப் பிைதியிடுவதைொல், தை்்டயினறி 

தைொபை கீபே விழும் ப்பொருட்களுக்கொை 

சமன்பொடு்க்்ளப் ப்பற முடியும். தை்்டயினறி 

தைொபை விழும் ப்பொருட்களுககு அதைன ஆைம்்பத 

தி்சபவ்கம் u = 0. எைபவ, கீழ்க்கொணும் 

சமன்பொடு்க்்ளப் ப்பற முடியும்.

v = gt, s = ½ gt2, v2 = 2gh

ஒரு ப்பொருள சுழி தி்சபவ்கம் 

மற்றும் வ்ையறுக்கப்்பட்ட 

முடுக்கத்தைக ப்கொணடிருக்க 

முடியுமொ? ஆம், ஒரு ப்பொரு்்ள 

பசஙகுததைொ்க பமல் ப�ொககி எறிநதைொல், ப்பொருளின 

தி்சபவ்கம் ்படிப்்படியொ்கக கு்றநது, ப்பரும 

உயைத்தை அ்்டநதை நி்லயில் சுழி மதிப்்்பப் 

ப்பறுகிறது. அப்ப்பொது அப்ப்பொருளின முடுக்கம் 

புவிஈர்ப்பு முடுக்கததுககுச் சமமொ்க இருககும்.

ஒரு ப்பொரு்்ள பமல்ப�ொககி எறியும் ப்பொழுது 

அது, புவியீர்ப்பு வி்சககு எதிர்ததி்சயில் 

பசல்கிறது. எைபவ, ‘a’ ககு ்பதிலொ்க -g எனறும் 

எடுததுகப்கொள்ள பவணடும். கீழ்ப�ொககிச் 

பசல்லும்ப்பொது, +g எை எடுததுகப்கொள்ள பவணடும். 

 2.8   சீரபான வேட்ட இயக்கம்

 செயல்பாடு 5

ஒரு நூ்ல எடுததுகப்கொணடு, அதைன 

ஒரு மு்ையில் சிறிய ்கல் ஒன்றக ்கட்டவும். 

அக்கல்லொைது வட்டப்்பொ்தையில் மொறொதை பவ்கததில் 

சுற்றுமொறு ்கயிற்றின மற்பறொரு மு்ை்யக 

ப்கொணடு சுேற்றவும். நூ்லக ்்கயிலிருநது 

விடுவிககும் ப்பொது ்கல்லொைது விலகிச் பசல்கிறது. 

்கயிற்்ற விடுவிததை பினபு ்கல்லொைது எநதைத 

தி்சயில் பசல்லும் என்ப்தை உங்க்ளொல் பசொல்ல 

முடியுமொ?

நீங்கள உனனிப்்பொ்க ப�ொககிைொல் ்கயிற்்ற 

விடுவிககும் ப்பொது ்கல்லொைது வட்டப்்பொ்தையின 

பதைொடுப்கொடடின வழிபய ப�ர்ப்கொடடில் இயஙகு 

வ்தைக ்கொணலொம். ஏபைனில் ்கல்்ல விடுவிககும் 

்கொலததில் அதை்ை எததி்சயில் விடுவிதபதைொபமொ 

அபதை தி்சயில் பசனறு ப்கொணடிருககும். இது, ஒரு 

ப்பொருள வட்ட வடிவப் ்பொ்தையில் பசல்லும்ப்பொது 

அதைன தி்ச ஒவபவொரு புளளியிலும் மொறிக 

ப்கொணப்ட இருககும் என்ப்தைக ்கொடடுகிறது.

ப்பொருள ஒனறு வட்டப்்பொ்தையில் மொறொதை 

பவ்கததில் பசல்லும் ப்பொழுது, தி்ச மொறுவதைொல், 

தி்சபவ்கமும் மொறுகினறது. எைபவ, இது ஒரு 

முடுககுவிக்கப்்பட்ட இயக்கமொகும். உதைொைணமொ்க, 

பூமி சூரிய்ைச் சுற்றி வருவது, நிலவு பூமி்யச் 

சுற்றி வருவது, ்கடி்கொைததின விைொடி முளளின 

இயக்கம் ஆகிய்வ சீைொை வட்ட இயக்கங்க்ளொகும்.

‘r’ ஆைம் ப்கொண்ட வட்டப் ்பொ்தையில் 

சுற்றிவரும் ஒரு ப்பொரு்ளொைது, ஒரு சுற்றுககுப்பின 

பதைொ்டக்க நி்லககு திரும்பிவை எடுததுகப்கொண்ட 

்கொலம் ‘T’ எனில் அதைன பவ்கம் ’V’ பினவருமொறு 

்கணககி்டப்்படுகிறது.

பவ்கம் V = சுற்ற்ளவு/எடுததுகப்கொண்ட ்கொலம் 

                     V = 2pr/T

 2.9   லமய்ேபாககு முடுக்கம் மற்றும் 

லமய்ேபாககு விலெ

ஒரு ப்பொருளினு்்டய தி்சபவ்கததின 

எண மதிப்பு அல்லது தி்ச அல்லது இைணடுபம 

மொறு்பட்டொல் அப்ப்பொருள முடுக்கப்்படுகிறது 

எைலொம். ஆ்கபவ, வட்டப்்பொ்தையில் மொறொதை 

பவ்கததில் பசல்லும் ்கல் ஒனறு முடுக்கப்்பட்ட 
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இயக்கத்தைக ப்கொணடுள்ளது. இஙகு ்கயிற்றின 

வழிபய பசயல்்படும் உளப�ொககிய முடுக்கமொைது 

்கல்்ல வட்டப்்பொ்தையில் இயங்க ்வககிறது. 

இநதை முடுக்கத்தை ்மயப�ொககு முடுக்கம் எனறும் 

அதைனு்டன பதைொ்டர்பு்்டய வி்ச்ய ்மயப�ொககு 

வி்ச எனறும் கூறுகிபறொம். ் மயப�ொககு முடுக்கம் 

வட்டததின ்மயத்தை ப�ொககி பசயல்்படுவதைொல் 

்மயப�ொககு வி்சயும் ஆைததின வழிபய அபதை 

தி்சயில் ப்பொருளின மீது பசயல்்படும்.

்்டம் 2.9 ்மய ப�ொககு முடுக்கம் மற்றும் வி்ச

’m’ நி்ற உ்்டய ஒரு ப்பொருள, ‘r’ ஆைமு்்டய 

ஒரு வட்டப் ்பொ்தையில், ‘v’ தி்சபவ்கததில் 

பசல்வதைொ்கக ்கருதிைொல், அதைன ்மயப�ொககு 

முடுக்கமொைது,

a = v2 /r
்மயப�ொககு வி்சயின எண மதிப்பு

F = நி்ற × ்மய ப�ொககு முடுக்கம்

F = mv2/r

்கணககீடு 4

900 கிபலொ கிைொம் நி்றயு்்டய மகிழுநது ஒனறு 

10 மீ / வி�ொடி பவ்கததில் 25 மீட்டர் ஆைம் உ்்டய 

வட்டத்தைச் சுற்றி வருகிறது. மகிழுநதின மீது 

பசயல்்படும் முடுக்கம் மற்றும் நி்கை வி்ச்யக 

்கணககிடு்க.

தீர்வு 

மகிழுநது வட்டப்்பொ்தையில் இயஙகும் ப்பொது, அதைன 

மீது பசயல்்படும் ்மயப�ொககு முடுக்கததிற்்கொை 

சமன்பொடு, a = 
υ2

r

a = 
υ2

r
 = 

(10)2

25
 = 

100
25

 = 4 மீ / ப�ொடி
2

மகிழுநதின மீது பசயல்்படும் நி்கை வி்ச, 

F = ma = 900 × 4 = 3600 நியூட்டன

ஈர்ப்பு வி்ச, உைொய்வு வி்ச, 

்கொநதை வி்ச, நி்ல மினனியல் 

வி்ச மற்றும் இதுப்பொனற எநதை 

ஒரு வி்சயும் ்மயப�ொககு வி்ச ப்பொனறு 

பசயல்்படும்.

 2.10   லமயவிைககு விலெ

 செயல்பாடு 6

ஒரு ்கயிற்்ற 

எடுததுகப்கொணடு 

அதைன ஒரு 

மு்ையில் ்கல் 

ஒன்றக ்கட்டவும். 

்கயிற்றின மறு 

மு்ை்யக ்்க்களிைொல் பிடிததுகப்கொணடு 

சுற்றும்ப்பொது அக்கல்லொைது வட்டப்்பொ்தை்ய 

பமற்ப்கொளளும். உங்கள ்்க்களில் தைளளு 

வி்ச்யபயொ அல்லது இழுப்பு வி்ச்யபயொ 

நீங்கள உணர்கிறீர்்க்ளொ?

இச்பசயலில் ஒரு இழு வி்சயொைது 

்மயததிலிருநது பவளிப�ொககிச் பசயல்்படுவ்தை 

உணர்நதிருப்பீர்்கள. இது ்மய விலககு 

வி்ச எனறு அ்ேக்கப்்படும். வட்டப்்பொ்தையின 

்மயததிலிருநது ஒரு ப்பொருளின மீது 

பவளிப்புறமொ்கச் பசயல்்படும் வி்சபய 

்மயவிலககு வி்ச எைப்்படும். ஆ்கபவ, 

்மயவிலககு வி்ச, ்மயப�ொககு வி்ச 

பசயல்்படும் தி்சககு எதிர்ததி்சயில் பசயல்்படும். 

இதைன எணமதிப்பு ்மயப�ொககு வி்சயின எண 

மதிப்பிற்குச் சமமொ்க இருககும். எடுததுக்கொட்டொ்க, 

துணி து்வககும் இயநதிைததில் உள்ள துணி 

உலர்ததியில் ்மயவிலககு வி்ச பசயல்்படுகிறது.

ப்பொழுதுப்பொககுப் பூங்கொவில் 

கு்்ட இைொடடிைததில் 

சுற்றும்ப்பொழுது நீங்கள எநதை 

மொதிரியொை வி்ச்ய உணர்கிறீர்்கள?  

கு்்ட இைொடடிைம் ஒரு பசஙகுதது அச்்சப்்பற்றி 

சுேலும்ப்பொது �ொம் ஒரு பவளிப�ொககிய 

தி்சயில் ஏற்்படும் இழுவி்ச்ய 

உணர்கிபறொம்.  இது ்மயவிலககு 

வி்சயிைொல் ஏற்்படுவதைொகும்.

நிலனவில ச்கபாள்்க

 � இயக்கம் என்பது நி்லமொற்றம் ஆகும். 

அ்தை ஒரு ப்பொருள ்க்டநதை தூைம் அல்லது 

இ்டப்ப்பயர்ச்சியிைொல் வ்ையறுக்கலொம்.

 � தி்சபவ்கத்தைப் ப்பொறுதது ஒரு ப்பொருளின 

இயக்கம் சீைொைதைொ்கபவொ அல்லது 

சீைற்றதைொ்கபவொ இருககும்.

 � ஒரு ப்பொருளின பவ்கம் என்பது பதைொ்லவு 

மொறு்பொடடு வீதைம் ஆகும் ப்பொருளின 
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தி்சபவ்கம் என்பது இ்டப்ப்பயர்ச்சி மொறு்பொடடு 

வீதைம் ஆகும்.

 � ஒரு ப்பொருளின முடுக்கம் என்பது அப்ப்பொருளின 

தி்சபவ்க மொறு்பொடடு வீதைம் ஆகும்.

 � சீைொை முடுக்கததில் பசல்லும் ஒரு 

ப்பொருளின இயக்கத்தை கீழ்க்கண்ட மூனறு 

சமன்பொடு்க்்ளக ப்கொணடு வி்ளக்கலொம். 

அ்வ: v = u + at; s = ut + ½ at2; v2 = u2 + 2as

I. ெரியபான வில்டலயத் ்�ர்்நச�டு.

1. தி்சபவ்கம் – ்கொலம் வ்ை்ப்டம் உள்ள்டககும் 

்பைப்்ப்ளவு எதை்ைப் பிைதி்பலிககிறது?

 அ) �்கரும் ப்பொருளின தி்சபவ்கம்

 ஆ) �்கரும் ப்பொருள அ்்டநதை இ்டப்ப்பயர்ச்சி

 இ) �்கரும் ப்பொருளின பவ்கம்

 ஈ) �்கரும் ப்பொருளின முடுக்கம்

2. கீழ்க்கண்டவற்றில் எது ப்பரும்்பொலும் சீைொை 

வட்ட இயக்கம் அல்ல?

 அ) சூரிய்ைச் சுற்றி வரும் பூமியின இயக்கம்

 ஆ) வட்டப் ்பொ்தையில் சுற்றி வரும் ப்பொம்்ம 

 ையிலின இயக்கம்.

 இ) வட்டப் ்பொ்தையில் பசல்லும் ்பநதைய 

 மகிழுநது

 ஈ) ்கடி்கொைததில் மணி முளளின இயக்கம் 

 � தை்்டயினறி தைொபை கீபே விழும் ப்பொருளின 

முடுக்கத்தைக குறிப்பிடும் ப்பொழுது ‘a’ ககு 

்பதிலொ்க ‘g’ ்பயன்படுததைப்்படுகிறது.

 � சீைொை வட்ட இயக்கத்தை பமற்ப்கொளளும் 

ஒரு ப்பொருள ்மயப�ொககு வி்ச்யப் 

ப்பறுகிறது. 

 � ்மய விலககு வி்ச, ் மயப�ொககு வி்சககு 

எதிர் தி்சயில் பசயல்்படும்.

  செபாலைல்டவு 

இயக்கம் ப்பொருளின நி்லயில் ஏற்்படும் மொற்றம்.

்க்ட்ந� ச�பாலைவு ஒரு ப்பொருள தைைது இயக்கததில் ்க்டநது பசனற உண்மயொை பதைொ்லவு. 

இ்டபச்யர்ச்சி ஒரு ப்பொருள இயஙகும் தி்சயில் துவக்கப்புளளிககும் முடிவுப் புளளிககும் 

இ்்டப்்பட்ட மி்கக கு்றநதை பதைொ்லவு.

்வே்கம் ்கொலத்தைப் ப்பொறுதது ஒரு ப்பொருள இயஙகும் வீதைம் (்க்டநதை பதைொ்லவு / ்கொலம்).

திலெ்வே்கம் ்கொலத்தைப் ப்பொறுதது ஒரு குறிப்பிட்ட தி்சயில் ப்பொருள இயஙகும் விதைம்.

முடுக்கம் இயஙகும் ப்பொருளின தி்சபவ்கததின எண மதிப்பு (அ) தி்சயில் ஏற்்படும் மொற்றம்.

வேட்டப்பால� இயக்கம் ஒரு வட்டததின சுற்ற்ளவு அல்லது வட்டப்்பொ்தையில் �்்டப்பறும் இயக்கம்.

லமய ்ேபாககு விலெ வட்டப் ்பொ்தையில் இயஙகும் ப்பொருளின மீது ்மயத்தை ப�ொககி ஆைததின 

வழியொ்கச் பசயல்்படும் வி்ச.

லமய விைககு விலெ வட்டப்்பொ்தையில் இயஙகும் ப்பொருளின மீது ்மயத்தை விடடு பவளிப�ொககி 

ஆைததின வழிபய பசயல்்படும் வி்ச. 

ஈர்பபு விலெ புவியின ் மயததிற்கும் புவியின பமலுள்ள ப்பொருளுககும் இ்்டபய அவற்றின 

நி்ற்யப் ப்பொறுதது ஏற்்படும் வி்ச.

 மதிபபீடு

3. கீழ்வரும் வ்ை்ப்டததில் சீைொை இயக்கததில் 

�்கரும் ஒரு ப்பொரு்்ளக குறிப்பிடுவது எது?

 அ) 

 

   ஆ) 

 இ)    ஈ) 

4. ்மயவிலககு வி்ச ஒரு 

 அ) உண்மயொை வி்ச

 ஆ) ்மயப�ொககு வி்சககு எதிைொைவி்ச

 இ) பமய்நி்கர் வி்ச

 ஈ)  வட்டப் ்பொ்தையின ்மயத்தை ப�ொககி 

இயஙகும் வி்ச
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II. ்்கபாடிட்ட இ்டங்கலள நிரபபு.

1. பவ்கம் ஒரு ___________ அ்ளவு. அபதை சமயம் 

தி்சபவ்கம் ஒரு ___________ அ்ளவு.

2. பதைொ்லவு – ்கொல வ்ை்ப்டததின எநதை ஒரு 

புளளியிலும் சொய்வின மதிப்்்பத தைருவது  

___________

3. எதிர்ம்ற முடுக்கத்தை ___________ 

எனறும் கூறலொம்.

4. இ்டப்ப்பயர்ச்சி – ்கொலம் வ்ை்ப்டததில் உள்ள 

்பைப்்ப்ளவு குறிப்பிடுவது ___________

III. ெரியபா? �வே்றபா? �வேச்றனில திருத்�வும்.

1. �்கைததின ப�ருக்கடி மிகுநதை ்கடு்மயொை 

ப்பொககுவைததிற்கி்்டபய பசல்லும் ஒரு 

ப்பருநதின இயக்கம் சீைொை இயக்கததுககு 

ஒரு உதைொைணம்.

2. முடுக்கம் எதிர்ம்ற மதிப்பும் ப்பறும்.

3. எநதைபவொரு்கொல இ்்டபவளியிலும் ஒரு 

ப்பொருள ்க்டநதை தூைம் சுழி ஆ்கொது. ஆைொல் 

இ்டப்ப்பயர்ச்சி சுழி ஆகும்.

4. ஈர்ப்பு வி்சயொல் தை்்டயினறி தைொபை விழும் 

ஒரு ப்பொருளின தி்சபவ்கம் – ்கொலம் 

வ்ை்ப்டமொைது x - அச்சுககு இ்ணயொ்க ஒரு 

ப�ர்ப்கொ்டொ்க இருககும்.

5. ஒரு ப்பொருளின தி்சபவ்கம் - ்கொலம் 

வ்ை்ப்டம் ஒரு ப�ர்ப்கொ்டொ்க இருநது, அது 

்கொலததினு்்டய அச்சுககு சொய்வொ்க இருநதைொல் 

அதைன இ்டப்ப்பயர்ச்சி - ்கொலம் வ்ை்ப்டம் ஒரு 

ப�ர் ப்கொ்டொ்க அ்மயும்.

IV. கூற்று மற்றும் ்கபாரணம் வேல்க வினபாக்கள்.

ெரியபானல�த் ்�ர்்நச�டு.

அ) கூற்று மற்றும் ்கொைணம் ஆகிய இைணடும் 

உண்ம. பமலும், ்கொைணம் கூற்றின சரியொை 

வி்ளக்கம்.

ஆ) கூற்று மற்றும் ்கொைணம் ஆகிய இைணடும் 

உண்ம. ஆைொல், ்கொைணம் கூற்றின 

தைவறொை வி்ளக்கம்.

இ) கூற்று உண்ம. ஆைொல் ்கொைணம் தைவறு.

ஈ) கூற்று தைவறு. ஆைொல் ்கொைணம் உண்ம.

1. கூற்று: ஒரு ப்பொருளின முடுககுவிக்கப்்பட்ட  

இயக்கம் அதைன தி்சபவ்க அ்ளவு அல்லது 

தி்சமொற்றம் அல்லது இைணடும் மொற்றம் 

அ்்டவதைொல் ஏற்்படுவது.

 ்கபாரணம்: ஒரு ப்பொருளின முடுக்கம் அதைன 

தி்சபவ்கததின அ்ளவு மொறு்படுவதைொல் 

மடடுபம நி்கழும். அது தி்ச மொற்றத்தைப் 

ப்பொறுததைது அல்ல.

2. கூற்று: மகிழுநது அல்லது பமொட்டொர் 

்சககிளில் உள்ள பவ்கமொனி அதைன சைொசரி 

பவ்கத்தை அ்ளவிடுகிறது.

 ்கபாரணம்: பமொததை தூைத்தை ப�ைததைொல் 

வகுததைொல் அது சைொசரி தி்ச பவ்கததுககு சமம்.

3. கூற்று: ஒரு ப்பொருளின இ்டப்ப்பயர்ச்சி சுழி 

ஆைொல் அப்ப்பொருள ்க்டநதை தூைம் சுழி இல்்ல.

 ்கபாரணம்: இ்டப்ப்பயர்ச்சி பதைொ்டக்க நி்லககும் 

முடிவு நி்லககும் இ்்டபய உள்ள குறுகிய 

்பொ்தை ஆகும்

V. ச்பாருத்து்க.

்டடியல I ்டடியல II

சம்கொல அ்ளவு்களில் 

சம இ்்டபவளி்யக 

்க்டககும் ஒரு 

ப்பொருளின இயக்கம்.

அ

 
சீைற்ற முடுக்கம் ஆ

 
நி்லயொை எதிர்ம்ற 

முடுக்கம்

இ 

சீைொை முடுக்கம் ஈ 

VI. சுருக்கமபா்க வில்டயளி.

1. தி்சபவ்கம் - வ்ையறு.

2. பதைொ்லவு மற்றும் இ்டப்ப்பயர்ச்சி ஆகியவற்்ற 

பவறு்படுதது.

3. சீைொை இயக்கம் குறிதது நீங்கள அறிநதைது 

எனை?

4. பவ்கம் மற்றும் தி்சபவ்கம் ஒப்பிடு்க.

5. எதிர்ம்ற முடுக்கம் குறிதது நீங்கள எனை 

புரிநது ப்கொணடீர்்கள?

6. சீைொை வட்ட இயக்கம் முடுக்கப்்பட்டதைொ? 

உங்கள வி்்டககு வி்ளக்கம் அளிக்கவும்.

7. சீைொை வட்ட இயக்கம் எனறொல் எனை? சீைொை 

வட்ட இயக்கததுககு இைணடு உதைொைணங்கள 

தைரு்க.
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25 இயக்கம்

VII. விரிவேபா்க வில்டயளி.

1. வ்ை்ப்ட மு்ற்யப் ்பயன்படுததி இயக்கச் 

சமன்பொடு்க்்ள வருவி.

2. ்பல்பவறு வ்்கயொை இயக்கங்க்்ள 

வி்ளககு்க.

VIII. ்யிற்சிக ்கணககு்கள்

1. ஒரு ்பநது 20 மீட்டர் உயைததில் இருநது 

பமதுவொ்க கீபே வி்டப்்பட்டது. அதைன சீைொை 

தி்சபவ்க மொறு்பொடடு வீதைம் 10 மீ / வி�ொடி. 

அது எநதை தி்சபவ்கததில் தை்ை்யத 

பதைொடும்? தை்ை்யத பதைொடுவதைற்கு ஆகும் 

்கொலம் எவவ்ளவு?

2. ஒரு தை்ட்க்ள வீைர் 200 மீட்டர் விட்டம் உ்்டய 

வட்டப் ்பொ்தை்ய 40 வி�ொடியில் ்க்டககிறொர். 

2 நிமி்டம் 20 வி�ொடிககுப் பிறகு அவர் ்க்டநதை 

பதைொ்லவு மற்றும் இ்டப்ப்பயர்ச்சி எவவ்ளவு?

3. ஒரு ்பநதைய மகிழுநது 4 மீ / வி�ொடி
2
 எனற 

சீைொை முடுக்கததில் ்பயணிககிறது. புறப்்பட்ட 

10 வி�ொடியில் அது ்க்டநதை தூைம் எனை?

 பி்ற நூல்கள்

1. Advanced Physics by: M. Nelkon and P. 
Parker, C.B.S publications, Chennai

2. College Physics by: R.L.Weber, K.V. Manning, 
Tata McGraw Hill, New Delhi.

3. Principles of Physics (Extended) - Halliday, 
Resnick & Walker, Wiley publication, New 
Delhi.

 இலணய வேளங்கள்

http://www.ducksters.com/science/physics/motion_
glossary_and_terms.php
http://www.physicsclassroom.com/Class/1DKin/
U1L1d.cfm
http://www.physicsclassroom.com/Class/1DKin/
U1L1e.cfm
https://brilliant.org/wiki/uniform-circular-motion-
easy/Centrifugal force

்கருத்து வேலர்்டம்
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இலணயச்செயல்பாடு விலெ மற்றும் இயக்கம்

்டி 1. Google பதைடுப்பொறி / உலொவிககுள பசனறு வி்ச ்பற்றி அறிநது ப்கொள்ள “FORCE AND 

MOTION” PhET எனறு தைட்டச்சு பசய்யவும். அப்ப்பொது சு்மயு்டன இ்ணக்கப்்பட்ட ஒரு 

்கயி்ற மனிதைர்்கள இரு்பக்கம் இழுப்்பது ப்பொல் தி்ையில் பதைொனறும். அ்தை தைைவிறக்கம் 

பசய்து நிறுவிகப்கொள்ளவும்.

்டி 2. பின இரு்பக்கமும் உள்ள மனிதைர்்களில் ஏபதைொ ஒரு ்பக்க மனிதை்ை அழுததி இழுததுக 

ப்கொணடு ப்பொய் பமபல உள்ள ்கயிறு ்பகுதியில் வி்டவும் . பின GO எனகிற  ப்பொததைொ்ை அழுததைவும்.

்டி 3.   வலது ்பக்கததில் மனிதைன இருப்்பதைொல் ப்பொருள வலது ்பக்கம் ப�ொககி �்கரும். 

்டி 4. இப்ப்பொழுது நீல நிற மனிதை்ை இ்டது ்பக்கததில் ்வககும்ப்பொழுது இரு்பக்க வி்ச சமமொ்க இருப்்பதைொல் ப்பொருள 

�்கர்வதில்்ல.

்டி 5. இ்தைப் ப்பொல இரு்பக்கமும் மனிதைர்்க்்ள சமமொ்கவும் அதி்கமொ்கவும் ்வதது வி்சயின திற்ைக குறிதது 

மொணவன அறிநது ப்கொள்ளலொம்.

உைலி: https://phet.colorado.edu/en/simulation/forces-and-motion-basics
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