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4. �jåk§fë‹ Mt®¤jd tif¥ghL

Ú§fŸ bgça üyf¤Â‰F¢ 

br‹whš m§F¥ ò¤jf§fŸ mykhçæš 

mL¡»æU¥gij¡ fh©Õ®fŸ. m¿éaš 

ò¤jf« nt©Lbk‹whš, m¿éaš 

ò¤jf¥gFÂ¡F¢ bršÅ®fŸ. mªj m¿éaš 

gFÂænyna Ïa‰Ãaš, ntÂæaY¡fhd 

jå mL¡Ffëš ò¤jf§fŸ tçirahf 

mL¡f¥g£oU¡F«. mjdhš, v§bfšyh« 

mÂf¥goahd bghUŸfŸ ÏU¡»‹wdnth 

mt‰iw vëÂš milahs« f©L bfhŸs 

Kiwahf tif¥gL¤Â it¤jš äfÎ« 

mtÁakh»wJ.

K‰fhy¤Âš, jåk§fŸ 

f©LÃo¡f¥g£lnghJ, éŠPhåfŸ 

Kjèš m¤jåk§fë‹ j‹ikfë‹ 

mo¥gilæY«, Ã‹d® mt‰iw 

mQãiwæ‹ mo¥gilæY«, tif¥gL¤j 

Ka‹wd®. m›tif¥gh£o‰F¥ ‘jåktçir 

m£ltiz’ v‹W bga®. ÏWÂæš 

éŠPhåfŸ, mQ v© mo¥gilæyhd 

tif¥gh£il bt‰¿fukhf¡ 

f©LÃo¤jd®. jåktçir m£ltizæš, 

Ïa‰Ãaš,  ntÂæaš g©òfëš x¤ÂU¡F« 

jåk§fŸ, bjhFÂfŸ k‰W« bjhl®fshf  

tçirgL¤j¥g£oU¡F«. Ïªj m£ltiz, 

mJtiu m¿ªÂuhj gy jåk§fë‹ 

f©LÃo¥gj‰F xU têfh£oahf 

mikªjJ.

4.1. ��jåk§fë‹ K‰fhy tif¥ghL 

yhthŒÁa® jåk tif¥ghL

1789M« M©L yhthŒÁa® Kj‹ Kjèš 

jåk§fis cnyhf§fŸ,  mnyhf§fŸ vd 

ÏU ÃçÎfshf tif¥gL¤Âdh®. x›bthU 

ÃçéY« gy éÂéy¡FfŸ ÏUªjjhš, 

Ï«Kiw ÂU¥Âfukhdjhf mikaéšiy.

nlhgßd® jåk tif¥ghL

1817M« M©L n#hAh‹ cš~¥fh§¡ 

nlhgßd®  m¿éayh® jåk§fis K«ik 

mL¡Ffshf tçir¥gL¤Âdh®. 

Li
(7)

Na
(23)

K
(39)

ntÂ¥g©òfëš x‹Wg£l jåk§fis 

K«ik tçir Kiwæš tif¥gL¤j¥g£lJ. 

mj‹go, xU K«ik tçiræš 

ika¤Âš Ïl«bg‰WŸs jåk¤Â‹ 

mQãiw mnj tçiræš cŸs Kjš, 

_‹wh« jåk§fë‹ mQãiwfë‹ 

TLjè‹ ruhrç kÂ¥ò¡F¤ njhuhakhd 

ÏizkÂ¥ig¥ bg‰¿U¡F«. 

rh‹whf, è¤Âa«, nrhoa«, bgh£lhÁa« 

M»a jåk§fŸ Ã‹tUkhW K«ik tçir 

Kiwæš tif¥gL¤j¥g£lJ. mQãiwfŸ 

mil¥ò¡F¿¡FŸ ju¥g£LŸsd.

ika¤Âš cŸs nrhoa« jåk¤Â‹ 

mQãiw, Kjš  k‰W« _‹wh« 

jåk§fshd è¤Âa«, bgh£lhÁa« 

M»at‰¿‹ mQãiwfë‹ TLjè‹ 

ruhrç¡F¢ rkkhf ÏU¥gij¡ fhzyh«.

nlhgßd® éÂæ‹ FiwghL 

ãiwa jåk§fŸ f©LÃo¡f¥g£lÃ‹, 

bgU«ghyhd jåk§fis K«ik éÂ¥go 

tçir¥gL¤j Ïayéšiy.

braš 4.1                        ehnd brŒ»nw‹

jåk« mQãiw

fhšÁa« 40

°£uh‹Áa« 88

ngça« 137

Fnshç‹ 35.5

ònuhä‹ 80

mnaho‹ 127

m£ltizæš bfhL¡f¥g£LŸs 

jåk§fis mQãiw¡F V‰g 

K«ikfshf   tçir¥gL¤Ând‹.

ãôny©£  jåk tif¥ghL

1863-M« M©L #h‹ ãôy©£ 

jåk§fis mj‹ mQãiwfë‹ 

VWtçiræš tif¥gL¤Âa nghJ, Kjyh« 

jåkK« v£lhtJ jåkK« g©òfëš  

x¤ÂU¥gij¡ f©l¿ªjh®. ÏJ Ïir¡ 

fUéæš x‹whtJ Ïir¡F¿p£Ll‹ 

v£lhtJ F¿pL x¤ÂU¥gij¥ ngh‹wjhF«.
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jåk«

Li Be B C N O F

Na Mg Al Si P S Cl

K Ca Cr Ti Mn Fe -

ntÂ¥g©òfëš x¤JŸs jåk§fis K«ik éÂ¥go tçir¥gL¤Âdhš, ika¤Âš 

Ïl«bg‰WŸs jåk¤Â‹ mQãiw k‰w ÏU jåk§fë‹ TLjè‹ ruhrç kÂ¥ò¡F 

Ïizahf ÏU¡F«.

F¿¥Ã£l Kiwikæš, jåk§fis tçir¥gL¤J« nghJ, x¤j Ïa‰Ãaš, ntÂæaš 

g©òfis¡ bfh©l jåk§fS« xnu  tçiræš miktnj Mt®¤jd kh‰w« MF«.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

bk©lÄ¥  
(1834-1907)

Âä¤ç  Ïthndhé¢ bk©lÄ¥ UZa eh£L ntÂay¿P® 

Mth®. jåk§fŸ mid¤ijÍ« mt‰¿‹ F¿¥Ã£l 

x¤ÂirÎ¥ g©òfŸ mo¥gilæš Kj‹Kiwahf 

tçir¥gL¤Â  m£ltiz x‹iw  cUth¡»dh®.   ÏJnt, 

jåk tçir m£ltiz vd¥ bga® bg‰wJ. mtuJ 

m£ltiz ntÂæaš jå¢Áw¥ò thŒªj bfhŸifia 

mo¥gilahf¡ bfh©oUªjJ. Ïªj m£ltiz, nkY« 

gy òÂa jåk§fë‹ f©LÃo¥òfS¡F  tê nfhYtjhf 

mikªjJ.

VG jåk§fŸ xnu tçiræš Ïl«bgW« tifæš bkh¤j« 49 jåk§fis 

tçir¥gL¤Âdh®. Ï«Kiw ãôy©o‹ v©k éÂ vd miH¡f¥g£lJ.

nrhoa¤Â‹ g©òfŸ è¤Âa¤Jl‹ x¤JŸsJ. bk¡ÜÁa¤Â‹ g©òfŸ bgçšèa¤Jl‹ 

x¤JŸsJ.

ãôy©£ tif¥gh£o‹ FiwghLfŸ

Ã‰fhy¤Âš, ãah‹ kªj thÍit, òqç‹,  nrhoa« jåk§fS¡F Ïilæš it¡F«nghJ, 

x‹gjhtJ jåk« Kjš jåk¤Jl‹ x¤JŸsjhf mikªjJ. ÏJngh‹nw M®fh‹ kªjthÍ, 

Fnshç‹, bgh£lhÁa« jåk§fS¡F Ïilæš Ïl«bgWifæš x‹gjhtJ jåknk Kjš 

jåk¤Â‹ g©òfSl‹ x¤jik»wJ.

nyhj® nka®  jåk tif¥ghL

1864-M« M©L nyhj® nka® v‹w m¿éay¿P®, bt›ntW jåk§fë‹ mQ 

ãiwfë‹ kÂ¥òfis mt‰¿‹ mQ¥gUk‹fSl‹ bjhl®ògL¤Â tiugl« tiuªjh®. 

x¤j¥ g©òfisÍ«, ÏizÂw‹fisÍ« bfh©LŸs jåk§fŸ tiugl¤Âš x‹¿‹Ñœ 

k‰bwh‹W ÏU¥gij¡ f©l¿ªjh®. våD«, mtuhš gaDŸs étu§fŸ vJÎ« më¡f 

Ïayéšiy.

jåk§fë‹ Ïa‰Ãaš g©òfS«, ntÂæaš g©òfS« mt‰¿‹ mQãiwfë‹ 

mo¥gilæš Mt®¤jd Kiwæš kh‰w« mil»‹wd.
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bjhFÂ I II III IV V VI VII VIII

M¡irL : 
iAoiuL:

R2O 
RH

RO
RH2

R2O3            
RH3

RO2  
RH4

R2O5              
RH3

RO3 
RH2

R2O7 
RH RO4

tçir
- A      B A      B A      B A      B A        

B A      B A      B Ïilãiy¤ bjhl®fŸ

1 H 
1.008

2 Li 
6.941

Be 
9.012

 B 
10.81

C 
12.011

N 
14.007

O 
15.999

F 
18.998

3 Na 
22.99

Mg 
24.31

 Al
26.98

Si  
28.09

 P 
 30.97

  S 
  32.06

 Cl  
35.453

4 Kjš 
tçir

 K 
 39.10

 Ca  
 40.08

  
-- 

Ti 
47.90

V
 50.94

Cr 
52.20

Mn 
54.94

Fe 
55.85

Co 
58.93

Ni 
58.69

Ïu©lh« 
tçir

Cu 
63.55

Zn 
65.39 -- --   As

  74.92
  Se 

  78.96
 Br  

 79.90

5 Kjš 
tçir

Rb 
85.47

Sr 
87.62

Y
88.91

Zr 
91.22

Nb 
92.91

Mo 
95.94

Tc 
98

Ru 
101.07

Rh 
102.9

Pd 
106.4

Ïu©lh« 
tçir

Ag 
107.87

Cd 
112.41

 In
 114.82

 Sn 
118.71

 Sb  
 121.76

 Te  
 

127.90

  I  
 

126.90

6 Kjš 
tçir

Cs 
132.90

Ba 
137.34

La 
138.91

Hf 
178.49

Ta 
180.95

W
 
183.84

-- Os 
190.2

Ir 
192.2

Pt 
195.2

Ïu©lh« 
tçir

Au 
196.97

Hg 
200.59

TI 
204.38

Pb 
207.2

Bi 
208.98

4.2. bk©lÄ¥ jåk tçir m£ltiz

bk©lÄ¥ jåk tçir m£ltiz 

R - v‹gJ  bjhFÂæYŸs jåk«

4.3. bk©lÄ¥  jåk tif¥ghL

bk©lÄ¥ jåk tçir m£ltiz, 

bk©lÄ¥ éÂæ‹ mo¥gilæš 

mikªJŸsJ. 

bk©lÄ¥ jåk tçir m£ltizæ‹ 

g©òfŸ

■■ �ntWg£l ÚsKŸs »ilk£lkhd 

tçirfëš gy jåk§fŸ 

mikªjhY« x¤j¥ g©òfis 

cila jåk§fŸ xnu bjhFÂæš   

Ïl« bg‰¿U¥gij bk©lÄ¥ 

m¿ªÂUªjh®.

■■ �bk©lÄ¥ m£ltizæš 

v£L¤ bjhFÂfŸ br§F¤jhf 

mikªJŸsd.

■■ �x¤j g©òfis¡ bfh©l jåk§fŸ 

Ã‰fhy¤Âš f©LÃo¡f¥g£lhš, 

mitfS« m£ltizæš Ïl« 

bgw¤j¡f tifæš bghU¤jkhd 

fhèæl§fŸ él¥g£oUªjd.

■■ �Ï‹D« f©LÃo¡f¥gl nt©oa 

jåk§fŸ gy ÏU¥gjhf bk©lÄ¥ 

fUÂdh®.

■■ �Áy jåk§fë‹  g©òfisÍ« 

mt‰¿‹ mQãiwfisÍ« 

bk©lÄ¥ K‹T£ona   ÁªÂ¤J cWÂ 

brŒjh®. Ã‰fhy§fëš m¤jåk§fŸ 

f©LÃo¡f¥g£L, mt‰¿‹ g©òfŸ, 

bk©lÄ¥ cWÂ brŒj g©òfSl‹ 

x¤ÂUªjd.
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braš 4.2                         ehnd brŒ»nw‹ braš 4.3                        ehnd brŒ»nw‹

x¤j g©òila jåk§fë‹ bga®fis¡ 

F¿¥ng‹.

jåk« x¤j g©òila jåk«

mYäåa«

Áè¡f‹

gh°gu°

fªjf«

Fnshç‹

bk©lÄ¥ m£ltizæš Ïl«bgwhj 

jåk§fë‹ mQ ãiwfŸ 44, 68, 72 

MF«.

ff �Ï¤jåk§fë‹ bga®fŸ v‹d? 

ff �Ïit vªbjªj¤ bjhFÂfis¢ 

rh®ªjit? 

ff �Ïªj m£ltizæš 

kªjthÍ¡fS¡bf‹W jå¤ bjhFÂ 

xJ¡f¥g£LŸsjh? vd m¿ªnj‹.

g©òfŸ
1871 Ïš bk©lÄ¥ cWÂ 

brŒj kÂ¥ò

1886 Ïš b#®khåa« 

f©l¿a¥g£l Ã‹ 

msél¥g£l kÂ¥ò

1.  mQãiw njhuhakhf 72 72.59

2.  x¥gl®¤Â 5.5 5.47

3.  ãw« ml®¤Âahd rh«gš ãw« ml®¤Âahd rh«gš ãw«

4. M¡irL thŒghL EsO2 GeO2

5. �FnshiuL thŒghL EsCl4 GeCl4

rh‹whf,

IV A bjhFÂæš Áè¡f‹ jåk¤Â‹ 

Ñœ bt‰¿l« é£oUªjh®. ÏÂš Ïl« bgw 

nt©oa jåk¤Â‰F <fh Áè¡f‹ vd¥ 

bgaç£lh®. mtuJ fhy¤Ânyna Ã‹d® 

f©LÃo¡f¥g£l b#®khåa« v‹w jåk« 

<fh Áè¡fhå‹ g©òfSl‹ x¤ÂUªjJ.

■■ �ÏJ ngh‹nw, <fh nghuh‹,  

<fh mYäåa« M»a   

jåk§fS¡fhf él¥g£l 

fhèæl§fŸ, mtuJ fhy¤Ânyna  

f©Lo¡f¥g£l jåk§fshd 

°nf©oa«, nfèa« M»at‰whš 

ãiwÎ brŒa¥g£ld.

■■ �bk©lÄ¥ m£ltizæš 

bt‰¿lkhf él¥g£oUªj g¤J 

Ïl§fëš, v£L¡ fhèæl§fŸ 

òÂa jåk§fë‹ f©LÃo¥òfshš 

ãu¥g¥g£ld.

tçir¥gL¤j¥g£l jåk§fëš 

Áyt‰¿‹ mQãiwfŸ jtwhf¡ 

fz¡»l¥g£oUªjd. mªj  ãiwkÂ¥òfŸ 

rçbrŒa¥g£ld. rh‹whf, 13 vd¤ jtwhf¡ 

fz¡»l¥g£oUªj bgçšèa¤Â‹ mQ 

ãiw 9 vd rçbrŒa¥g£lJ.

ÂU¤Âaik¡f¥g£l bk©lÄ¥ Mt®¤jd 

m£ltizæ‹ Áw¥ÃašòfŸ

1.  �jåk§fŸ mt‰¿‹ mQ 

ãiwfë‹ VWtçiræš tçir¥ 

gL¤j¥g£LŸsd.

2. �br§F¤jhd tçirfŸ bjhFÂfŸ 

vdÎ«, »ilk£lkhd tçirfŸ 

bjhl®fŸ vdÎ« miH¡f¥gL»‹wd.

3. �bkh¤j« x‹gJ br§F¤jhd 

bjhFÂfŸ cŸsd. mit I Kjš 
VIII tiuÍ«,  ó{a« bjhFÂ vdÎ« 

v©âl¥g£LŸsd.

  4. �I Kjš VII tiu cŸs x›bthU 

bjhFÂÍ«   A,  B vd 

c£bjhFÂfshf¥ Ãç¡f¥g£LŸsd.
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braš 4.4                         ehnd brŒ»nw‹

bk©lÄ¥ jåktçir m£ltizæš 

bjhFÂfŸ I, II rh®ªj jåk§fë‹ 

bga®fis¡ F¿¥ng‹.

bjhFÂ IA IB II A II B

jåk§fŸ

bk©lÄ¥     jåktçir  m£ltizæš 

cŸs FiwfŸ rçbrŒa¥g£L¥ òÂa 

jåktçir m£ltiz cUth¡f¥g£lJ. 

Ïj‰F ÚŸtot¤ jåktçir m£ltiz 

v‹W bga®. ÏJ vy¡£uh‹fë‹ mik¥ig¥ 

ÃuÂgè¡F« tifæš mik¡f¥g£LŸsJ. 

jåk§fë‹ Ïa‰Ãaš g©òfS«, 

ntÂæaš g©òfS« mt‰¿‹ mQ 

v©fë‹ mo¥gilæš Mt®¤jd kh‰w« 

mil»‹wd.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

fhèa« X® cnyhf«. Ïj‹ cUF ãiy 

29.80c.  Mfnt, kåj clš bt¥gãiyæš 

cUF« ÏašòilaJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

  5. �»ilk£lkhf bkh¤j« VG bjhl®fŸ 

Ïl« bg‰WŸsd.

  6. �Kjš _‹W bjhl®fS« Kiwna 2, 

8, 8 jåk§fŸ Åj« ãu¥g¥g£LŸsd. 

Ïit FWªbjhl®fŸ vd 

miH¡f¥gL»‹wd.

  7. �eh‹F, IªJ,  MwhtJ bjhl®fëš 

Kiwna 18, 18, 32 jåk§fŸ Åj« 

ãu¥g¥g£LŸsd.

  8. �VHhtJ bjhl®, KGikahf 

ãu¥g¥glhj bjhl® MF«.

  9. �Ã‹d® f©LÃo¡f¥gL« 

jåk§fS¡fhf bt‰¿l§fŸ 

él¥g£oUªjd.

10. �yhªjd« jåk¤ij¤ bjhl®ªJ 

tU« gÂdh‹F jåk§fis¡ 

bfh©LŸs bjhl® yhªjidL 

tçir v‹wiH¡f¥gL»wJ.

11. �M¡oåa« jåk¤ij¤ bjhl®ªJ 

cŸs gÂdh‹F jåk§fŸ 

cŸsl¡»a bjhl® M¡oidL 

tçir v‹wiH¡f¥gL»wJ.

12. �yhªjidLfS«,         M¡oidLfS« 

Ïu©L tçirfshf bk©lÄ¥ 

m£ltizæ‹ mo¥ghf¤Âš 

jåahf it¡f¥g£LŸsd.

ÂU¤Âaik¡f¥g£l bk©lÄ¥ 

m£ltizæ‹ FiwghLfŸ

1.	 �m£ltizæšmQãiw mÂfKŸs 

Áy jåk§fŸ, mQãiw Fiwthd 

jåk§fS¡F K‹ghf  Ïl« 

bg‰WŸsd. 

rh‹whf,

�M®fh‹ (39.9), bgh£lhÁa¤Â‰F (39.1) 

K‹ghfÎ«,

�nfhghš£ (58.9), ã¡fY¡F (58.6) 

K‹ghfÎ«

�blšÿça« (127.9), mnahoD¡F (126.9) 

K‹ghfÎ« Ïl«bg‰WŸsd.

2.	 �Inrhnlh¥òfS¡F m£ltizæš 

cça Ïl« xJ¡f¥gléšiy.

3.	 �I A k‰W« VII A bjhFÂ¤ jåk§fë‹ 

g©òfSl‹ iA£u#‹ 

x¤ÂUªjhY«, iA£u#‹ I A 
bjhFÂæš k£L« it¡f¥g£LŸsJ.

4.	 �ntÂ¥g©òfëš khWgL« Ïašòila 

Áy jåk§fŸ xnu bjhFÂæš Ïl« 

bg‰WŸsd.

rh‹whf,

fhu cnyhf§fsh»a nrhoa«, 

bgh£lhÁa«, M»ad jhäu«, btŸë, j§f« 

M»a ehza cnyhf§fSl‹ nr®ªJ xnu 

bjhFÂæš Ïl« bg‰WŸsd.
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braš 4.6                c‰W neh¡» m¿nth«

braš 4.5                      eh§fns brŒnth«

ÏU«ò, jhäu«, mYäåa«, bk¡ÜÁa« 

M»a cnyhf§fë‹ Á¿a gFÂia 

vL¤J¡ bfh©L,  Ït‰¿‹ njh‰w§fis 

e‹F ftå¤J, kzš fh»j¤jhš  

x›bth‹¿‹ òw¥gu¥igÍ« e‹F  

njŒ¤J¤ öŒikah¡», cnyhf§fë‹ 

òw¥gu¥ig Û©L« ftå¤njh«. mt‰¿‹ 

gs¥gs¥ò¤ j‹ik¡nf‰g mt‰¿‹ 

bga®fis Ïw§F tçiræš F¿¥Ã£nlh«.

bk©lÄ¥ jåk tçir m£ltizia¥  

ga‹gL¤Â¡ ÑnH F¿¥Ã£LŸs jåk 

M¡i[Lfë‹ thŒgh£il vGJnth«.

1. è¤Âa«   2. nghu‹ 	 3. nrhoa«	

     4. bgçšèa«   5. fhšÁa«

jhäu cnyhf¤ j©L

ò‹r‹ és¡F

bkGF
F©^Á

braš 4.7                c‰W neh¡» m¿nth«

braš 4.8                    eh§fns brŒ»nwh«

braš 4.9                   eh§fns brŒ»nw‹

xU jhäu cnyhf¤ j©il jh§»æš 
bghU¤Â, mj‹ xU Kidæš, bkG»‹ 
cjéahš xU F©^Áia ãW¤Â, gl¤Âš 
fh£oÍŸsgo, ò‹r‹ és¡»dhš 
cnyhf¤ j©il bt¥g¥gL¤Jnth«. 
Á¿J neu¤Âš F©^Á ÑnH éGtij¡ 
f©nlh«. mj‰fhd fhuz¤ij 
m¿ªnjh«.

ÏU«ò, jhäu«, mYäåa« cnyhf¤ 

j©Lfis jå¤jåahf vL¤J¡ 

bfh©L	 x›bthU cnyhf¤ 

j©ilÍ« ÏU«ò¡ f«Ãahš mo¤J 

mÂ®tila¢ brŒnjh«. vG¥g¥gL« 

xèia ftå¤J x›bthU cnyhf¤Â‹ 

Xiræ‹ j‹ikia¡ F¿¤J¡ 

bfh©nlh«.

cnyhf§fë‹ gu¥gsit Fiw¤J 

Ús¤ij mÂfkh¡Ftj‹ _y«, mt‰iw 

f«Ãfshf kh‰¿nd‹. ÏU«ò, bk¡ÜÁa«, 

fhßa«, jhäu«, mYäåa«, fhšÁa« 

M»a cnyhf¥ g©òfë‹ mo¥gilæš 

v›Înyhf¤ij bkšèa f«Ãahf kh‰w 

KoÍ« v‹gij m¿ªJ bfh©nl‹.

4.4. �cnyhf§fS« mnyhf§fS«

jåk tçir m£ltizæš Ïl« 

bg‰WŸs jåk§fis,

■■ cnyhf§fŸ

■■ mnyhf§fŸ

■■ �cnyhf¥ nghèfŸ  

vd  tif¥gL¤jyh«.

cnyhf§fŸ

x¤j g©òila xU bjhFÂia¢ rh®ªj 

jåk§fŸ cnyhf§fŸ MF«.  cnyhf§fŸ 

jåk tçir m£ltizæš bgU«gFÂæš 

Ïl«bg‰WŸsd. jåk tçir 

m£ltizæ‹ ÏlJòw¤Âš cnyhf§fŸ 

Ïl«bg‰WŸsd. nkY« cnyhf§fis¥ 

Ã‹tUkhW tif¥gL¤jyh«.

i.  �fhu cnyhf§fŸ 

v.fh. nrhoa«, bgh£lhÁa«

ii.� fhu k© cnyhf§fŸ 
 v.fh. fhšÁa«, bk¡ÜÁa«

iii. �Ïilãiy¤ jåk§fŸ

    v.fh. ÏU«ò, ã¡fš

iv. k‰w cnyhf§fŸ

    v.fh. mYäåa«, jfu«



jåk§fë‹ Mt®¤jd tif¥ghL

m
¿

é
a

š

63

4.4.1. cnyhf§fŸ, mnyhf§fë‹ Ïa‰Ãaš g©òfŸ

g©òfŸ cnyhf§fŸ mnyhf§fŸ

1. njh‰w« cnyhf§fŸ gsgs¥ghd 

òw¥gu¥ig¥ bg‰WŸsd. ÏJ 

cnyhf¥ gsgs¥ghF«. 

Ïitfë‹ òw¥gu¥ò 

bkUT£L« j‹ik 

cilait.

Ïit gsgs¥ò¤ j‹ik 

m‰wit, k§»a j‹ik 

cilait, bkUT£L« j‹ik 

m‰wit, våD« »uhig£, 

mnaho‹ ngh‹w gsgs¥ò 

j‹ik bfh©lit.

2. Ïa‰Ãaš ãiy bghJthf Ïit fodkhd 

gof totKila Â©k§fŸ. 

våD« ghjur« Ú®k ãiyæš 

cŸsJ.

Ïit äUJthd Âl, 

thÍãiyæš fhz¥ gL»‹wd. 

våD« itu« fodkhd 

ÂlãiyæY«,  ònuhä‹ Ú®k 

ãiyæY« cŸsd.

3. ml®¤Â nrhoa«, bgh£lhÁa¤ij¤ 

jéu mid¤J cnyhf§fS« 

ca®ml®¤Âia¥ bg‰WŸsd.

Ïit Fiwªj ml®¤Âia¥ 

bg‰WŸsd.

4. cUFãiy, 

bfhÂãiy

nrhoa«, bgh£lhÁa¤ij¤ 

jéu mid¤J cnyhf§ 

fS« ca® cUFãiy, 

bfhÂãiyia¥ bg‰WŸsd.

itu«,  »uhig£L¤ jéu 

mid¤J mnyhf§fS«  

Fiwªj cUFãiy, 

bfhÂãiyia¥ bg‰WŸsd.

5. jfL,  f«Ãahf 

khW« g©ò

Ïit jflhfÎ«, f«ÃahfÎ« 

khW« Ïašig¥ bg‰WŸsd.

Âlãiy mnyhf§fŸ cilÍ« 

j‹ik cilait.

6. bt¥g¡ fl¤J¤ 

Âw‹

Ïit Áwªj fl¤ÂfshF«. itu¤ij¤ jéu mid¤J« 

mçÂ‰ fl¤ÂfshF«.

7. ä‹ fl¤J¤ Âw‹ Ïit Áwªj fl¤ÂfshF«. »uhig£L jéu mid¤J« 

mçÂ‰ fl¤ÂfshF«.

j§f«

btŸë

Ãsh£od«

kŠrŸ - ršg®

bt©ik - gh°gu°

Át¥ò - ònuhä‹

 fUik - fh®g‹

t.  

v©
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bk¡ÜÁa« fh‰¿š vçjš

8. Xir c©lh¡F« 

Ïašò (bghUë‹ 

gu¥Ã‹ ÛJ 

mÂ®Îfis 

V‰gL¤J«nghJ  

Xiria 

c©lh¡F»‹wd)

Xir c©lh¡F« Ïašig¥ 

bg‰WŸsd.

Xir c©lh¡F« Ïašò 

m‰wit. våD« mnaho‹ 

gof§fis¡ f©zho 

FLitæè£L FY¡F« 

nghJ  ‘»ë§’ v‹w Xiria 

c©lh¡F»‹wd. 

9. cnyhf¡fyit 

c©lh¡F« g©ò

Ïit cnyhf§fSl‹ 

k£Lkšyhkš mnyhf§ 

fSlD« nruªJ cnyhf¡ 

fyit cUth¡F»‹wd.

B,C,Si, P jéu Ãw mnyhf§fŸ 

cnyhf¡ fyitia 

cUth¡FtJ Ïšiy.

mYäåa« fh‰¿š vçjš

 ÏU«ò ÏiHfŸ fh‰¿š vçjš

mnyhf§fŸ

cnyhf§fë‹ g©òfis¥ bg‰¿uhj 

jåk§fŸ, mnyhf§fŸ MF«. mnyhf§fŸ 

jåktçir m£ltizæš tyJòw« Ïl« 

bg‰WŸsd. rh‹W : fh®g‹, mnaho‹.

cnyhf¥ nghèfŸ 
cnyhf§fë‹ Áy g©òfisÍ«, 

mnyhf§fë‹ Áy g©òfisÍ« 

bg‰WŸs jåk§fŸ cnyhf¥ nghèfŸ 

vd¥gL«. Ïit Áwªj Fiw fl¤ÂfshF«.   

rh‹W: Áè¡fh‹, b#®khåa«.

4.4.2. �cnyhf§fë‹ ntÂæaš g©òfŸ

1. ne®ä‹j‹ik : 

cnyhf§fŸ ne®ä‹j‹ik 

cilait. Ïit vy¡£uh‹fis ÏHªJ 

ne®ä‹maåfis cUth¡F»‹wd.

Na→Na+  + e-

Mg→Mg2+ +  2e-

2. M¡ì#Dl‹ éid (vçjš éid):

cnyhf§fŸ fh‰¿š vçªJ, mt‰¿‹ 

M¡i[Lfis¤ jU»‹wd.

bk¡ÜÁa«, fh‰¿š vçªJ bk¡ÜÁa« 

M¡i[il¤ jU»wJ.

2Mg + O2  2MgO 
mYäåa« fh‰¿š vçªJ mYäåa« 

M¡i[L¥ gly¤ij cUth¡F»wJ.

4Al + 3O2  2Al2O3 

äf bkšèa ÏiHtot ÏU«ò, fh‰¿š 

vçªJ ÏU«ò M¡iril¤ jU»wJ. 

Ï›éidæš bt¥g M‰wY«, xë M‰wY« 

cUth»‹wd.

4Fe + 3O2  2Fe2O3
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F¿¥ò bgU«ghY« cnyhf M¡i[LfŸ 

fhu¤j‹ik¥ bg‰¿UªjhY« Áy 

M¡i[LfŸ <çašò¤ j‹ikiaÍ« 

(mäy, fhu¤j‹ik) bg‰WŸsd.

ff �cnyhf§fëš mÂf ä‹fl¤J Âw‹ 

g©òilaJ btŸë MF«. 

ff �miw bt¥gãiyæš Ú®kkhfÎ«, äf¡ 

Fiwªj cUFãiy cila cnyhf« 

ghjur« MF«.

ff �cnyhf§fënyna äf mÂf 

cUFãiyia bg‰WŸs cnyhf« 

l§¡°l‹ MF«. Ïj‹ cUFãiy 

3300ºC I él mÂf«.

ff �äfÎ« vil Fiwªj cnyhf« è¤Âa«. 

Úç‹ ãiwæš rçghÂ ãiwia 

Ï›Înyhf« bg‰WŸsJ.

ff �äfÎ« mÂf vil cŸs cnyhf« 

M°äa«. Ï›Înyhf«, Úç‹ ãiwia¥ 

nghš 22½ kl§F mÂf ãiw bfh©lJ. 

nkY«, ÏU«ig nghš 3 kl§F mÂf 

ãiw cilaJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

3. ÚUl‹ éid:

(i) � �nrhoa«, bgh£lhÁa« ngh‹w 

cnyhf§fŸ Fë®ªj ÚUl‹ éiuªJ 

éidòçªJ iA£u#‹ thÍit 

btëéL»wJ.

2Na + 2H2O  2NaOH + H2 

2K + 2H2O  2KOH + H2 

(ii) �bk¡ÜÁa«, ÏU«ò M»a cnyhf§fŸ 

ÚuhéÍl‹ éidòçªJ Kiwna 

bk¡ÜÁa« M¡i[ilÍ«, ÏU«ò 

M¡i[ilÍ« jU»‹wd. iA£u#‹ 

thÍ btënaW»wJ.

Mg + H2O  MgO + H2 

3Fe + 4 H2O   Fe3O4 + 4 H2 

(iii) �mYäåa« ÚuhéÍl‹ 

bkJthf éidòçªJ mYäåa« 

iA£uh¡i[ilÍ« iA£u#idÍ« 

jU»wJ.

2Al + 6 H2O  2Al (OH)3 + 3 H2 

jhäu«, ã¡fš, btŸë, j§f« ngh‹w 

cnyhf§fŸ ÚUl‹ éidòçtÂšiy.

4. mäy§fSl‹ éid:

nrhoa«, bk¡ÜÁa«, mYäåa« M»a 

cnyhf§fŸ Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ 

mäy¤Jl‹ éidòçªJ, mt‰¿‹ c¥ig¤ 

jªJ iA£u#‹ thÍit btëéL»‹wJ.

Mg + 2HCl  MgCl2 + H2 

2Al + 6HCl  2AlCl3 + 3H2 

5. Ahnyh#Dl‹ éid:

cnyhf§fŸ Ahnyh#‹fSl‹ 

éidòçªJ maå¤ j‹ikÍŸs 

AhiyLfis cUth¡F»‹wd.

2Na + Cl2    2NaCl
2Al + 3Br2                 2AlBr3

6. xL¡F« g©ò:

xU éidæš, éidgLbghUŸ 

vy¡£uh‹fis¥ bg‰W¡bfh©L  xL¡f« 

mil»wJ. cnyhf§fŸ, mnyhf§fëilna 

eilbgW« ntÂéidæš cnyhf§fŸ 

ÏH¡F« x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l 

vy¡£uh‹fis mnyhf§fŸ bg‰W¡ 

bfhŸ»‹wd. mjdhš cnyhf§fŸ 

M¡Á#nd‰wK«, mnyhf§fŸ xL¡fK« 

mil»‹wd. cnyhf§fŸ xL¡f¡ 

fuâahf brašgL»‹wd.

6Na + Al2O3     3Na2O+2Al
                              

2Mg + CO2      2MgO+C

4.4.3. �mnyhf§fë‹ ntÂæaš g©òfŸ

1. vy¡£uh‹fis¡ ftU« j‹ik:

mnyhf§fŸ vy¡£uh‹fis¡ ftU« 

j‹ik cilait. Ïit vy¡£uh‹fis¥ 

bg‰W¡ bfh©L vÂ®ä‹ maåfis  

cUth¡F»‹wd. 

Cl+ e-  Cl-

O+2e-   O2-
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2. M¡Á#Dl‹ éid :

mnyhf§fŸ M¡Á#Dl‹ 

bt¥g¥gL¤J«nghJ, rf¥Ãiz¥ò¤ 

j‹ikÍila M¡irLfis 

cUth¡F»‹wd.

1. �250o C bt¥gãiyæš fªjf« fh‰¿š, 

btëça Úy ãw RthiyÍl‹ vçªJ 

fªjf ilM¡iril cUth¡F»‹wJ.

   S + O2  SO2 

2.�gh°gu° fh‰¿š vçªJ gh°gu° 

bg©lh¡iril cUth¡F»‹wJ

  4P + 5O2 2P2O5

3. �fh®g‹ fh‰¿š vçªJ fh®g‹ 

nkhdh¡irL, fh®g‹ ilM¡iril¤  

jU»‹wJ.

    2C + O2 2CO↑
      C +O2 CO2↑
F¿¥ò:	 bgU«gh‹ikahd mnyhf 

M¡irLfŸ mäy¤j‹ik cilait. Áy 

mnyhf M¡irLfŸ eLãiy M¡irLfshf 

cŸsd.

3. ÚUl‹ éid:

fh®g‹ ÚUl‹ éidòçªJ fh®g‹ 

nkhdh¡irilÍ«, iA£u#idÍ« 

jU»‹wJ.

C + H2O  CO + H2 

4. mäy§fSl‹ éid:

bghJthf mnyhf§fŸ mäy§fSl‹ 

éidòçtÂšiy. Mdhš ml® HNO3 ,  

ml® H2SO4 cl‹ bt¥g¥gL¤J«nghJ mj‹ 

M¡irLfisnah mšyJ M¡nrh 

mäy§fisnah cUth¡F»‹wJ.

		     
C+4HNO3 2 H2O+4NO2 +CO2
         ml®

		      
C+ 2H2SO4 2 H2O+2SO2 + CO2
           ml®

5. FnshçDl‹ éid : 

mnyhf§fŸ FnshçDl‹ éidòçªJ  

rf¥Ãiz¥ò¤ j‹ikÍila FnshiuLfis 

cUth¡F»‹wJ.

H2 +Cl2  2HCl
2P+3Cl2  2PCl3
2P+5Cl2  2PCl5

6. M¡Á#nd‰w¥ g©ò :

xU éidæš, éidgLbghUŸ 

vy¡£uh‹fis ÏHªjhš mJ M¡Á#nd‰w« 

mil»wJ. cnyhf§fŸ, mnyhf§fS¡F 

Ïilna eilbgW« ntÂéidæš 

cnyhf§fŸ ÏH¡F« x‹W mšyJ mj‰F 

nk‰g£l vy¡£uh‹fis mnyhf§fŸ 

bg‰W¡ bfhŸ»‹wd. vdnt, cnyhf§fŸ 

M¡Á#nd‰wK« mnyhf§fŸ xL¡fK« 

mil»‹wd. mnyhf§fŸ M¡Á#nd‰w¡ 

fuâahf brašgL»‹wd.

2Na + Cl2 2NaCl
2Mg+O2  2MgO

4.4.4. brašÂw‹ tçirfŸ

 bgh£lhÁa«

 nrhoa«

fhšÁa«

bk¡ÜÁa«

mYäåa«

fh®g‹

J¤jehf«

ÏU«ò

jfu«

fhßa«

iA£u#‹

fh¥g®

btŸë

j§f«

Ãsh£od«

cnyhf§fë‹ brašÂw‹ tçirfŸ

mÂf 

éidÂw‹ 

bfh©lit

Fiwªj 
éidÂw‹ 
bfh©lit

fh®g‹, iA£u#‹  
x¥ÃLjY¡fhf¢ nr®¡f¥g£LŸsJ
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braš 4.11                         ehnd brŒ»nw‹

ÑnH F¿¥Ãl¥g£LŸs M¡i[Lfis, 

mäy M¡i[L, fhu M¡i[L vd 

tif¥gL¤Ând‹.

1.	 nrhoa« M¡i[L

2.	 J¤jehf M¡i[L

3.	 mYäåa« M¡i[L

4.	 fh®g‹ ilM¡i[L

5.	 fªjf ilM¡i[L

braš 4.10                c‰W neh¡» m¿nth«

xU nrhjid¡ FHhæš 10ä.è. Ú®¤j 

iA£nuhFnshç¡ mäy¤ij vL¤J¡ 

bfhŸnth«. mÂš Á¿a ÏU«ò¤J©L 

x‹iw¢ nr®¤njh«. V‰gL« kh‰w¤ij 

c‰W neh¡Fnth«.

éidòçÍ« Âwå‹ mo¥gilæš, Áy 

bghJthd cnyhf§fis tçir¥gL¤Jjiy 

éidÂw‹ tçir mšyJ brašÂw‹ 

tçir v‹W miH¡»nwh«. cnyhf§fë‹ 

éidòçÍ« Âw‹ nkèUªJ ÑHhf¢ 

bršY«nghJ Fiw»wJ. cnyhf§fë‹ 

éidòçÍ« Âwid x¥Ãl, mnyhf§fshd 

fh®g‹,  iA£u#‹ brašÂw‹ tçiræš 

nr®¡f¥g£LŸsJ.

4.4.5. �brašÂw‹ tçiræ‹ ga‹fŸ

1. � �mÂf éidòçÍ«  cnyhf§fŸ 

tçiræ‹ nk‰òw¤Âš Ïl« 

bg‰WŸsd. Ïit k‰w ntÂ¢ 

nr®k§fSl‹ vëÂš éid 

òç»‹wd. bgU«gh‹ikahd 

éidfŸ bt¥g cäœéidfŸ MF«.

2.� �éidòçÍ« Âw‹ Fiwtij¥ bghW¤J 

cnyhf§fë‹ ne®ä‹j‹ikahdJ  

Fiw»wJ. mjdhš, tçiræš 

cnyhf§fë‹ xL¡F« j‹ik 

Fiw»wJ.

3. �brašÂw‹ tçiræš iA£ou#D¡F 

nknyÍŸs cnyhf§fŸ ÚçYŸs 

iA£u#id Ïl¥bga®¢Á brŒ»‹wd.

4. �fhßa¤ij¤ jéu brašÂw‹ tçiræš 

iA£u#D¡F nkny cŸs cnyhf§fŸ 

Ú®¤j mäy§fSl‹ éidòçªJ 

iA£u#‹ thÍit btëna‰W»‹wd.

5. �mÂf éidÂw‹ bfh©l cnyhf« 

Fiwªj éidÂw‹ bfh©l 

cnyhf¤ij mjDila c¥ò¡ 

fiurèš ÏUªJ  Ïl¥bga®¢Á 

mila¢ brŒÍ«.

rh‹W: 

Fe(s) + CuSO4 (aq) → FeSO4(aq)  + Cu(s)
6. �éidÂw‹ bfh©l cnyhf§fŸ 

mçkhd¤Â‰F  c£gL»‹wd.

7.� �brašÂw‹ tçiræš fh®gD¡F 

nknyÍŸs cnyhf§fŸ mj‹ fh®g‹ 

jhJ¡fëèUªJ¥ Ãç¤bjL¡f 

ÏayhJ. 

4.4.6. cnyhf¡ fyitfŸ

cnyhf¡ fyitia cUth¡FtJ  

eÅd bjhêš E£g« rh®ªjJ Ïšiy. 

gH§fhy¤ÂèUªnj cnyhf¡ fyitfŸ 

ga‹gL¤j¥g£LŸsd. Mæukhæu« 

M©LfS¡F K‹ng, j§fS¡F¤ 

njit¥gL« MÍj§fisÍ«, fUéfisÍ« 

cUth¡f,  f‰fS¡F¥  gÂš jhäu¤ij¥  

ga‹gL¤j KoÍ« v‹gij k¡fŸ 

m¿ªÂUªjh®fŸ. ».K.3500š bt©fy« 

v‹w cnyhf¡fyit m¡fhy k¡fshš 

f©LÃo¡f¥g£lJ. äUJthd jfu 

cnyhf¤Jl‹ jhäu¤ij¢ nr®¤J bt©fy« 

jahç¡f¥g£lJ. bt©fy« fodkhd 

cnyhf¡fyit MF«. ÏJ jhäu«, jfu« 

M»a cnyhf§fis él cWÂahdJ.  

cnyhf¡ fyit v‹gJ Ïu©L 

mšyJ mj‰F nk‰g£l cnyhf§fŸ 

cU»a ãiyæš, F¿¥Ã£l é»j¤Âš 

fyªJ cUth¡f¥g£l xUgo¤jhd fyit 

MF«. 

 cnyhf¡ fyitfë‹ Ïiaò

Ïu©L tifahd cnyhf¡ fyitfŸ 

cŸsd.

(i) Ïl¥bga®¢Á cnyhf¡fyit  

(ii) �Ïilbtë ãu¥g¥g£l cnyhf¡ 

fyit
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90% Ni - 10% Cu

Ïl¥bga®¢Á cnyhf¡fyit 

=Ni =Cu
10% Ni - 90% Cu

Ïilbtë ãu¥g¥g£l cnyhf¡ fyit

 - nkš tçiræš Fe

- Ïu©lhtJ tçiræš Fe
-  fh®g‹

(ii) �Ïilbtë ãu¥g¥g£l cnyhf¡ fyit

ÏU«ò cnyhf¡ fyitæš, (Ferrous alloys) ÏU«ghdJ mo¥gil cnyhfkhf¢ 

brašgL»wJ.  ÏU«ghdJ Fiwªj msnth mšyJ Ïšyhknyh ÏU«gšyhj cnyhf¡ 

fyitfëš(non-Ferrous alloys) fhz¥gL«.

Ïur¡fyit v‹gJ X® cnyhf¡fyit MF«. ÏÂš Ïl« bg‰WŸs cnyhf§fëš 

ghjur« X® cnyhf« MF«.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

(i) Ïl¥bga®¢Á cnyhf¡ fyit

Ï›tif cnyhf¡ fyitfëš, X® mQ ÏUªj Ïl« Áy neu§fëš k‰nwh® mQthš 

M¡»uä¡f¥gL»‹wJ.

Ï›tif cnyhf¡ fyitfëš, Fiwªj vy¡£uh‹ v©â¡if  cila mnyhf§fshd 

H (iA£u#‹), B (nghuh‹), C (fh®g‹), N (ie£u#‹) ngh‹w jåk mQ¡fŸ cnyhf gof 

mik¥Ãš xU  tçir¡F« mL¤j tçir¡F« Ïil¥g£l Ïilbtëfis M¡»uä¡»‹wd.

4.4.7. cnyhf¡fyitfë‹ ga‹fŸ

bga® gFÂ¥bghUŸfŸ ga‹fŸ

Ã¤jis jhäu«, J¤jehf« MâfŸ, #‹dš, fjÎ¢ r£l§fŸ brŒa

bt©fy« fh¥g®, jfu« ÁiyfŸ, ÏaªÂu¤Â‹ ghf§fŸ brŒa

g‰whR jfu«, fhßa« ä‹ rhjd§fŸ, FoÚ®¡ FHhŒ c‰g¤Â¤ 

bjhêèš cnyhf§fis  cU¡fhkš Ïiz¡f

JU¥Ão¡fhj 

v~F

ÏU«ò, fh®g‹, 

Fnuhäa«,  ã¡fš

l§°l‹

ghy§fŸ, f£ll§fŸ, Å£L ga‹gh£L¥ 

bghUŸfŸ,  rikaš gh¤Âu§fŸ cUth¡f

oôuhYä‹ mYäåa«, jhäu«, 

kh§fÜR, bk¡ÜÁa«

th}®Â cÂç¥ ghf§fŸ, nkh£lh® thfd§fŸ, 

f¥gš f£L« bjhêš, MâfŸ brŒa

cnyhf¡fyitæ‹ Áw¥ÃašòfŸ

1. �cnyhf¡ fyitahdJ mÂYŸs cnyhf§fisél fod¤ j‹ik  äFªjJ.

2. �Ï¡fyitahdJ mÂš cŸs Mjhu cnyhf¤Â‹ ÏGéiria tYñ£L»wJ.

3. ��mçkhd¤ij¤ jL¡F« g©ig nk«gL¤J»wJ.

4. �cnyhf¡ fyitæYŸs jå¤jå cnyhf§fë‹ cUFãiy,  ml®¤ÂahdJ cnyhf¡ 

fyitæ‹ ml®¤Â, cUFãiyæèUªJ ntWgL»wJ.

5. �m¢Rfëš th®¡F« j‹ikia nk«gL¤J»wJ.
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kÂ¥ÕL - khÂç édh¡fŸ 

ÃçÎ   m

rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf:

1.  �jåk§fis Kj‹ Kjèš cnyhf§fŸ, mnyhf§fŸ vd tif¥gL¤Âat® __________  
(nlhgßd®, ythŒÁa®,  bk©lÄ¥).

2. �ãôy©£ v©k éÂ mo¥gilæš m£ltizæš fhz¥gL« jåk§fëš vªj ÏU 

jåk§fŸ g©òfëš x¤J¡ fhz¥gL« vd f©LÃo¡fÎ«.

1 2 3 4 5 6 7 8
Na Mg Al Si P S Cl K

3. �bk©lÄ¥ jåk tçir m£ltizæš jåk§fŸ ___________________  mo¥gilæš 

VWtçiræš tif¥gL¤j¥g£LŸsd.  

(mQ ãiw, mQ v©). 

4. ehza cnyhf§fSŸ x‹W __________ (jhäu«,  nrhoa«,  ã¡fš).

5. �miw bt¥gãiyæš Ú®kkhf cŸs cnyhf« ______________ (ghjur«, ònuhä‹, jfu«)

6. ��äF vil bfh©l cnyhf« M°äa«.  ÏJ ÏU«Ã‹ ãiwia nghš __________ kl§F 

mÂf ãiw cilaJ. ( 22 ½,  3,  rçghÂ ).

7.   �cnyhf§fŸ, mnyhf§fë‹ Áy g©òfis¥ bg‰WŸsit cnyhf¥ nghèfŸ vd¥gL«. 

______________ X® cnyhf¥ nghè MF«. 

(Áè¡f‹, M®fh‹, mnaho‹).

8. ãu¥òf.   Mg+O2   ___________.
9.  �nrhoa« ÚUl‹ éidòçªJ nrhoa« iA£uh¡i[il¤ jU»wJ.  cl‹ btë¥gL« thÍ 

__________ ( O2, H2, Cl2 ).
10. �ÑGŸs cnyhf§fis mt‰¿‹ braš Âw‹ mo¥gilæš VWtçiræš tif¥gL¤Jf.  

(Na, Ca, Mg)

11.  �bt©fy«  v‹gJ  ____________________ nr®ªj cnyhf¡ fyit MF«. 

(jhäu« k‰W« jfu«,   btŸë  k‰W« jfu«,  jhäu« k‰W« btŸë)

12. ��th}®Â cÂç¥ ghf§fŸ brŒa cjÎ« cnyhf¡ fyit _______________ 
(g‰whR,    Ã¤jis,  oôuhYä‹)

13. �J¤jehf«, ÏU«ò (II) ršng£ Ïilna eilbgW« éid¡F¢ rk‹ brŒa¥g£l ntÂ¢ 

rk‹gh£il vGJf.

14. rçahd brhšiy¤ nj®ªbjL¡f.

�__________  (mÂf«/FiwÎ) éidÂw‹ bfh©l cnyhf« __________ (mÂf«/FiwÎ) 

éidÂw‹ bfh©l cnyhf¤ij mjDila c¥ò¡fiurèèUªJ Ïl¥bga®¢Á mila 

brŒ»wJ.

15. �Ã‹tU« cnyhf§fëš, Ú®¤j mäy§fëš ÏUªJ iA£u#id Ïl¥bga®¢Á brŒÍ« 

cnyhf¤ij¤ nj®ªbjL¡f.

(J¤jehf«, jhäu«, fhšÁa«, mYäåa«, j§f«, btŸë, bk¡ÜÁa«).

16. �Ã‹tU« vªj cnyhf«, Ú®¤j mäy§fSl‹ iA£u#id (H2  ) Ïl¥bga®¢Á brŒtÂšiy.

(J¤jehf«, ÏU«ò, jfu«, fhßa«)
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17. �Ã‹tU« vªj cnyhf§fŸ mjDila c¥ò¡fiurèèUªJ J¤jehf¤ij (Zn)  

Ïl¥bga®¢Á  brŒ»wJ?

(ÏU«ò, jhäu«, btŸë, j§f«)

ÃçÎ   M

1.  � �bk©lÄ¥ jåk tçir m£ltiz, br§F¤J tçirfshfÎ« »ilk£l tçirfshfÎ« 

Ãç¡f¥g£LŸsd.

m)  br§F¤J tçiræ‹ bga® ahJ?

M) »ilk£l tçiræ‹ bga® ahJ?

2.  �bk©lÄ¥ m£ltizæš iA£u#D¡F xJ¡f¥g£l Ïl« cWÂbrŒa¥gléšiy.  

Ïj‰fhd fhuz¤ij¡ TWf. 

3. bghUªjhjt‰iw t£lä£L¡ fh£Lf.

m) ehza«, Ã¤jis, jhäu«, j§f mâfy‹fŸ

M) ònuhä‹, fh®g‹, iA£u#‹, mYäåa«

4. cnyhf¡ fyit v‹whš v‹d?  X® vL¤J¡fh£L jUf.

5. 2Na+ Cl2  2NaCl								      
m) éidéisbghUë‹ ntÂ¥bgaiu¡ TWf.

M)  Cl2 -  thÍé‹ ãw« v‹d? 
6. Ã‹tU« éidfis ãu¥Ã rk‹gL¤Jf. 

1. Na +  Al2O3       _____________ 
2. Mg + O2               _____________ 

3. C + HNO3         _____________ 

4. K + H2O            _____________ 	
7.  X® cnyhf«, mnyhf¤Jl‹ éidòçªjhš v‹d ãfG«?

8.  »uhig£  X® mnyhf«. mÂš fhz¥gL« cnyhf¥g©òfŸ ahit?

9.  Ã‹tU« édh¡fS¡F éilaë¡f:

m) ÁiyfŸ brŒa¥ ga‹gL« cnyhf¡fyit vJ?

M) g‰whR (rhšl® )  cnyhf¡fyitæš cŸs gFÂ¥bghUŸfis vGJf.

10.  �X k‰W« Y  v‹w Ïu©L jåk§fŸ x¤j g©òfis bg‰WŸsd.  mit ãôy‹o‹ v©k 

éÂ¡F« c£gL»‹wd. våš, X k‰W« Y -¡F Ïil¥g£LŸs jåk§fë‹ v©â¡if 

ahit?

11. �bfhL¡f¥g£LŸs th¡»a¤Âš jtW ÏU¥Ã‹ m›th¡»a¤ij¤ ÂU¤Â vGJf.

m)  bjhFÂæYŸs jåk§fë‹ mQv© bjhl®¢Áahf ÏU¡F«.

M) II A bjhFÂ jåk§fis caça thÍ¡fŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.

12 .‘A’ v‹w jåk¤Â‹ mQ v© 20 våš 

m) mj‹ vy¡£uh‹ mik¥ig vGJf.

M) �mªj jåk« vªj bjhFÂ, tçiria rh®ªjJ.

Ï) m¤jåk¤Â‹ ÏizÂw‹ v‹d?

(ml®)
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13. Ã‹tU« th¡»a§fis f©LÃo¥ò M©L tçiræš tçirgL¤jÎ«.

m)  �ntÂ¥g©òfëš x¤JŸs jåk§fis K«ik éÂ¥go tçir¥gL¤Âdhš ika¤Âš 

Ïl« bg‰WŸs jåk¤Â‹ mQãiw k‰w ÏU jåk§fë‹ TLjè‹ ruhrç 

kÂ¥ò¡F Ïizahf ÏU¡F«.

M) �jåk§fë‹ Ïa‰Ãaš g©òfS«, ntÂæaš g©òfS« mt‰¿‹ mQ v©fë‹ 

mo¥gilæš Mt®¤jd kh‰w« mil»‹wd.

Ï) �jåk§fë‹ Ïa‰Ãaš g©òfS«, ntÂæaš g©òfS« mt‰¿‹ mQ ãiwfë‹ 

mo¥gilæš Mt®¤jd kh‰w« mil»‹wd.

<) �jåk§fis mj‹ mQãiwfë‹ VWtçiræš tif¥gL¤Âa nghJ Kjyh« 

jåkK« v£lhtJ jåkK« g©òfëš x¤JŸsJ.  ÏJ Ïir¡ fUéæš x‹whtJ 

Ïir¡F¿p£Ll‹ v£lhtJ F¿pL x¤ÂU¥gij¥ ngh‹wjhF«.

14. �Ñœf©lt‰WŸ cnyhf§fŸ, mnyhf§fis¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

      fh®g‹, nrhoa«, ÏU«ò, mnaho‹, ~òSç‹, mYäåa«.

15. nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

m) �bk©lÄ¥ Mt®¤jd m£ltizæš cŸs bjhFÂfŸ _______(8,9,10)

M) bk©lÄ¥ Mt®¤jd m£ltizæš cŸs bjhl®fŸ ________ (6,7,8)

16. �Ã‹tUtdt‰WŸ fhu cnyhf§fis nj®ªbjL¡fÎ«.

�nrhoa«, bgh£lhÁa«, fhšÁa«, bk¡ÜÁa«, ã¡fš, mYäåa«, o‹, Áèfh‹.

17. jtwhd bjhl®òfis¤ nj®ªbjL¡f.

i) Ã¤jis a) Sn, pb k) ghy§fŸ f£Ltj‰F

ii) oôuhYä‹ b) Fe, C, Cr, Ni,W l) �FoÚ®¡ FHhŒ c‰g¤Â¤ bjhêèš 

cnyhf§fis cUfhkš Ïiz¡f

iii) bt©fy« c) Cu, Sn m) ÁiyfŸ

iv) g‰whR d) Cu, Zn n) th}®Â¥ ghf§fŸ

18. bghUªjhjt‰iw¡ f©l¿ªJ fhuz« TWf.

m) Na2O	      	 M) MgO	      Ï) SO2		  <) CaO
19. �eÅd jåk tçir m£ltiz cUthtj‰F K‹ò nlhgçd® v‹w b#®k‹ m¿éayhs® 

x¤j g©òfis cila _‹W jåk§fis¤ bjhFÂfshf tçir¥gL¤Âdh®. mt‰¿‰F 

K«ikfŸ vd¥ bgaç£lh®.

Ã‹tU« K«ikfëš éLg£l jåk¤ij ãu¥òf:

Fnshç‹(Cl ) ,________, mnaho‹ ( I )
è¤Âa« (Li ) ,________ , bgh£lhÁa« ( K )	
fhšÁa« (Ca) ,________ , ngça« ( Ba )

20. Ã‹tUtdt‰¿‰F X® vL¤J¡fh£L jUf.

m) nrhoa« xU Áwªj xL¡»

M) �Fnshç‹ xU Áwªj M¡Á#nd‰¿. Ï›éid¡fhd rk‹brŒa¥g£l rk‹gh£il 

vGJf.

21. �fh®gid ml® ie£ç¡ mäy«,  ml® fªjf mäy¤Jl‹ bt¥g¥gL¤J« bghGJ btë¥gL« 

thÍ¡fë‹ bga®fis vGJf. Ï›éidfS¡fhd rk‹ghLfis¤ jUf.

22. �cnyhf¡ fyitfë‹ Áw¥ÃašòfS¡F¥ bghUªjhj T‰iw¤ nj®ªbjL¡f.
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i) cnyhf¡fyit mçkhd¤ij¤ jL¡F« g©ig  nk«gL¤J»wJ.
ii) �cnyhf¡fyit mÂš cŸs Mjhu cnyhf¤Â‹ ÏGéiria tYñ£L»wJ.

iii) �cnyhf¡fyit mÂš cŸs cnyhf§fis él  bk‹ik¤ j‹ik äFªjJ.

iv) cnyhf¡fyit m¢Rfëš th®¡F« j‹ikia nk«gL¤J»wJ.

23. �fhèa«, ÓÁa« M»a jåk§fis cŸs§ifæš it¡F« nghJ cUF»‹wd. V‹?

ÃçÎ  Ï

1. �Ã‹tU« T‰WfS¡F¥ bghUªJ« X® cnyhf« mšyJ mnyhf¤ij¡ f©l¿ªJ bgaçLf. 

nkY« eilbgW« éidfS¡fhd rk‹gL¤j¥g£l rk‹ghLfis vGJf:

m) M¡ì#Dl‹ vçjš éidòçÍ« X® cnyhf«.

M) �X® mnyhf« M¡ì#Dl‹ vçªJ cUthF« xU thÍ, Ôia miz¡f¥ ga‹gL»wJ.

 Ï) Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ mäy¤Jl‹ éidòçÍ« X® cnyhf«.

 <) � fh¥g®( II ) ršng£ fiurèš ÏUªJ jhäu¤ij Ïl¥bga®¢Á brŒÍ« X® cnyhf«.

c)  Úçš äjªJ mjDl‹ éiuªJ éidòçÍ« X® cnyhf«.

C) �j§fS¡FŸ éidòçªJ rhjhuz c¥ig cUth¡F« X® cnyhfK«, X® mnyhfK«.

2. �jåk§fë‹ brašÂw‹ tçiria¥ ga‹gL¤Â Ã‹tU« édh¡fS¡F éilaë¡f.

m) Å£L cgnahf¥ bghUŸfŸ jahç¡f fhšÁa« ga‹gL¤j¥gLtÂšiy.

M) �FoÚ®¡ FHhŒfŸ jahç¥Ãš jhäu« ga‹gL¤j¥gL»wJ. Mdhš fhßa« 

ga‹gL¤j¥gLtÂšiy. V‹?

 Ï) ös¡f¥g£l bk¡ÜÁa« g£lhR jahç¡f¥ ga‹gL»wJ.

 <)  g‰Fêfis mil¡f¥ ga‹gL« Áwªj bghUŸ j§f«.

3. �Ã‹tU« T‰WfŸ fhu cnyhf§fŸfhu k© cnyhf§fŸ, Ïilãiy¤ jåk§fŸ. c¥ÕåfŸ, 

kªj thÍ¡fŸ-FL«g§fis¢ rh®ªj jåk§fis¥ g‰¿aJ. mt‰iw¡ f©l¿f

m) �bk‹ikahd btŸëia¥ ngh‹w bt©âw cnyhf« mJ. Fë®ªj ÚUl‹ éiuªJ 

éidòça¡ ToaJ.

M)� �miw bt¥gãiyæš thÍãiyæš cŸsJ. k‰w jåk§fSl‹ bt¥g¥gL¤jhknyna 

éiuªJ éidòç»wJ. mÂf vy¡£uh‹ ftU« j‹ik cilaJ.

 Ï) äf¡ Fiwªj cUFãiy bfh©l  Ú®k cnyhf«.

 <) �äfÎ« mÂf vilÍŸs cnyhf«.   ÏU«ig¥ nghš 3 kl§F mÂf ãiwÍilaJ.

 c) �äf¢ Áwªj ä‹fl¤Â. mJ jhäu¤Jl‹ nr®ªJ ehza§fŸ jahç¡f¥ ga‹gL»wJ.

C) �Mfha ékhd§fë‹ la®fis ãu¥g¥ ga‹gL« thÍ. nkY« mJ Mœflèš 

ÚªJgt®fS¡F¥  ga‹gL»wJ.

 v) �jhtu¤Â‹ g¢ira¤Âš fhz¥gL« X® cnyhf«. mJ ÚuhéÍl‹ éidòçªJ 

iA£u#id btëæ£L m›Înyhf¤Â‹ M¡i[il¤ jU»wJ.

i) nk‰f©l x›bthU jåkK«  vªj¡ FL«g¤ij¢ rh®ªjit?

ii) �m, M, Ï k‰W« v M»a jåk§fŸ ÂU¤Âaik¡f¥g£l bk©lÄ¥  jåk tçir 

m£ltizæš bg‰WŸs Ïl¤ij¡ TWf.

iii) ‘�m’ Kjš  ‘C’ tiu cŸs és¡f§fS¡F¥ bghUªJ« jåk§fŸ ahit?

4.  cnyhf§fŸ g‰¿a Ã‹tU« g¤Âæid¥ go¤J édh¡fS¡F éilaë¡f.

    �jåk§fŸ cnyhf§fshfÎ«, mnyhf§fshfÎ« tif¥gL¤j¥g£L cŸsJ. mid¤J 

cnyhf§fS« Áwªj ä‹fl¤ÂfŸ. mt‰WŸ bgU«gh‹ikahdit mÂf ml®¤ÂiaÍ«, 
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jflhfÎ«, f«ÃahfÎ« khW« Ïašòfis bg‰WŸsd. Ï¥g©òfŸ cnyhf§fë‹ 

ga‹gh£o‰F têtF¡»‹wd. Áy cnyhf§fŸ Xir c©lh¡F« g©ig¥ bg‰WŸsd. 

vdnt mit Áw¥ghd ga‹ghLfS¡F¥ ga‹gL»‹wd. 

m) mo¡nfho£l brh‰fis és¡Ff.

M) �jhäu« f«ÃahF« j‹ik¡ bfh©lJ. Ï¥g©ò m‹whl thœéš v›thW ga‹gL»wJ.

Ï) � �mYäåa« R¤Âahš mo¡f¥g£L« tis¡f¥g£L« f¥gšfŸ, Mfha ékhd§fëš 

ga‹gL« gšntW bgça mik¥òfŸ cUth¡f¥ ga‹gL»wJ. mYäåa¤Â‹ v¥g©ò 

Ï¤jifa mik¥òfis¥ cUth¡f¥ ga‹gL»wJ.

<)  Fiwªj ml®¤Âia¥ bg‰WŸs cnyhf« vJ?

c) � �Áy cnyhf§fŸ kâfshf th®¡f¥gL»wJ. Ïj‰F¤ nj®ªbjL¡f¥gL« cnyh§fŸ 

v¥g©ig¥ bg‰¿U¡f nt©L«.

C) Ã‹tU« T‰¿id¢ rçahd th®¤ijfshš vGJf.

cnyhf§fŸ Áwªjnjh® ________ , ________ fl¤ÂfŸ.

5. jåk§fë‹ brašÂw‹ tçir mo¥gilæš 

m)  �v©bzŒæš  nrä¤J it¡f¥gL« cnyhf« vJ?

M) �Fë®ªj ÚUl‹ éidòçÍ« jåk«  vJ?

Ï) � �Fë®ªj ÚUl‹ éid òçahj Mdhš ÚuhéÍl‹ 

éidòçÍ« X® cnyhf« vJ?

<) � �M , Ï M»a éidfëš btë¥gL« thÍ vJ? 

c) � �gy cnyhf§fSl‹  éidòçªJ nk‰f©l  thÍit 

btëna‰W« k‰bwhU  éidbghUis vGJ.

     C) �� �M, Ï, c M»a éid¡fS¡fhd rk‹brŒa¥g£l 

rk‹ghLfis vGJf.

6.  �jåk§fë‹ brašÂw‹ tçiræ‹go  Ã‹tU« édh¡fS¡F éilaë¡f. ÏU«ò 

jhäu¤ij él mÂf éidÂw‹ ä¡fJ.  mJ jhäu ršng£ fiurèš ÏUªJ jhäu¤ij 

btëna‰W»wJ.

m) �nk‰T¿a éid¡fhd th®¤ij rk‹gh£il vGJf?

M)� �Ã‹tUtd‰iw bt¥g¥gL¤J« nghJ éid ãfGkh?

i) bk¡ÜÁa« + fhßa  (II) M¡irL

ii) ÏU«ò + bk¡ÜÁa«  M¡irL

iii) J¤jehf« + ÏU«ò (III)  M¡irL

Ï) nk‰T¿a ãfG« éidfëš 

i) Ú§fŸ fh©gij vGJf.

ii) �rk‹gL¤j¥g£l rk‹gh£il vGJf.

 <) �Ï¤jifa éidfŸ v›tifia¢ rh®ªjJ?

7.  �ÏJtiu 115 jåk§fŸ f©l¿a¥g£L mit cnyhf§fshfÎ«, mnyhf§fshfÎ« 

cŸsd.

�cnyhf§fŸ fod¤j‹ik, jflhF« j‹ik, f«ÃahF« j‹ik k‰W« gsgs¥ghd 

òw¥gu¥igÍ« bg‰WŸsJ.

  �mnyhf§fŸ äUJthd gsgs¥ò j‹ika‰w, jfL,  f«ÃahF« j‹ika‰wit. Mdhš, 

mnaho‹ gsgs¥ghd j‹ik bfh©l mnyhf«. mnaho‹ e« clY¡F« Ï‹¿aikahjJ. 

 nrhoa«

fhšÁa«

bk¡ÜÁa«

fh®g‹

J¤jehf«

ÏU«ò

fhßa«

iA£u#‹

fh¥g®

btŸë

mÂf 

éidÂw‹ 

bfh©lit

Fiwªj 
éidÂw‹ 
bfh©lit

bgh£lhÁa«

 nrhoa«

fhšÁa«

bk¡ÜÁa«

fh®g‹

J¤jehf«

ÏU«ò

fhßa«

iA£u#‹

fh¥g®

btŸë

mÂf 

éidÂw‹ 

bfh©lit

Fiwªj 
éidÂw‹ 
bfh©lit
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m) mnaho‹ ek¡F Ï‹¿aikahjJ V‹?

M) �bt¥g« k‰W« ä‹fl¤J« j‹ik bfh©l mnyhf« vJ?

Ï) �mnahond‰w« brŒa¥g£l c¥ò clšey¤Â‰F¢ ÁwªjJ v‹w T‰W¡F¡ Ïu©L 

fhuz« TWf.

8. �bfhL¡f¥g£LŸs m¿éayhsç‹ bga®fis¥ Ã‹tU« T‰WfSl‹ x¥ÃLf. 

( yhthŒÁa®, nlhgçd®,  nyhj®nka®, bk©lÄ¥, ãôny©£ )

m) �ntÂ¥g©òfëš x‹Wg£l _‹W jåk§fis xU bjhFÂahf tçir¥gL¤Âat® 

ah®?

M) �jåk§fis mt‰¿‹ mQãiwfë‹ VWtçiræš tçir¥gL¤Âat® ah®?

Ï) �jåk§fis cnyhf§fshfÎ« , mnyhf§fshfÎ« tif¥gL¤Âat® ah®?

<) � �jåk§fis mj‹ mQ ãiwfë‹ VWtçiræš VG jåk§fis¡ bfh©l 

FGthf tif¥gL¤Âa bghGJ Kjš jåkK« v£lhtJ jåkK« ( Ïir¡ fUéæš 

x‹whtJ Ïir¡ F¿p£Ll‹ v£lhtJ F¿pL x¤J ÏU¥gij¥ ngh‹W) g©òfëš 

x¤ÂU¥gij¡ f©l¿ªjt® ah®?

c) �mQãiw¡F« mQé‹ fdmsÎ¡F« Ïilna tiugl« tiuªjt® ah®?

nkY« m¿a

ò¤jf« : Textbook of Inorganic chemistry - ��P.L. Soni Sultan chand & Sons

Ïiza¤js«:   �http://www.chymist.com 	 http://www.khanacademy.org
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ãiyahd vy¡£uh‹ mik¥ò 

bfh©l jåk§fŸ, mt‰¿‹ 

btë¡T£oš v£L vy¡£uh‹fis¥ 

bg‰WŸsd. mit kªj thÍ¡fŸ MF«. 

Ne ( mQ v© 10 ) = 2,8  	

Ar ( mQ v© 18 ) = 2,8,8

ÑnHF¿¥Ã£LŸs jåk§fŸ ãiy 

ahd vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgwhjit. 

mt‰¿‹ vy¡£uh‹ g»®khd§fis¡ 

F¿¥ÃLf.

jåk« mQ v©
vy¡£uh‹ 

g»®Î

nrhoa«

fh®g‹

òqç‹

Fnshç‹

Ã‹tUtdt‰WŸ, v¤jåk§fŸ 

vy¡£uh‹fis¥ g§ÑL mšyJ gçkh‰w« 

brŒtj‹ _y« v©k éÂ¡F c£gL« 

vd m¿ªnj‹.

1. Ëèa« 	     2. M®fh‹

3. è¤Âa«    4. Fnshç‹

ãiyahd vy¡£uh‹ mik¥ò bfh©l 

jåk§fŸ, mt‰¿‹ btë¡T£oš v£L 

vy¡£uh‹fis¥ bg‰WŸsd. mit kªj 

thÍ¡fŸ MF«. 

Ne ( mQ v© 10 ) = 2,8  	

Ar ( mQ v© 18 ) = 2,8,8

ÑnH F¿¥Ã£LŸs jåk§fŸ 

ãiyahd vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bgwhjit. mt‰¿‹ vy¡£uh‹ 

g»®khd§fis MŒªj¿ªnj‹.

jåk« mQ v©
vy¡£uh‹ 

g»®Î

nrhoa«

fh®g‹

òqç‹

Fnshç‹

5. ntÂ¥Ãiz¥òfŸ

xU ókhiyæš cŸs ó¡fŸ üèdhš 

Ãiz¡f¥g£LŸsd. ó¡fis üyhš 

Ãiz¡fhkš khiyia cUth¡f KoahJ. 

Ï§F üè‹ g§F, ó¡fŸ mid¤ijÍ« 

Ïiz¥gnj MF«. ÏJ Vw¡Fiwa xU 

ntÂ¥Ãiz¥ò¡F¢ rkkhdJ.

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 

mQ¡fŸ x‹¿izªJ ãiy¥ò¤j‹ik 

bfh©l _y¡TW x‹W cUthtj‰F, 

m›tQ¡fëilna ãyÎ« ft®¢Á éirna 

fhuz«. Ï¡ft®¢Á éirna ntÂ¥Ãiz¥ò 

vd¥gL«.

ntÂ¢ nr®k§fëš Ïl« bg‰WŸs 

_y¡TWfëš cŸs mQ¡fŸ, 

mt‰¿‰»ilna ãyÎ« ft®¢Á 

éirahš xU§»izªJ cŸsd. 

ãiyahd _y¡TW x‹W cUthtj‰F 

mQ¡fS¡»ilna cUthF« éirna 

ntÂ¥Ãiz¥ò vd miH¡f¥gL»wJ.

5.1. v©k éÂ

»šg®£ ãô£l‹ ÿæ° m¿éay¿P® 

v›thW mQ¡fŸ ÏizªJ _y¡TWfŸ 

cUth»wJ v‹gij jåk§fë‹ vy¡£uh‹ 

mik¥ò mo¥gilæš és¡»dh®. mtuJ 

fU¤J¥go, kªjthÍ¡fŸ k£Lnk ãiyahd 

vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bg‰WŸsd. Vida 

Ãw mQ¡fŸ mid¤J« ãiya‰w mšyJ 

gFÂ msnt ãu«Ãa vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bg‰WŸsd.

1916 Ïš,  í.v‹. ÿæ° ÏizÂw‹ 

vy¡£uh‹ bfhŸifæid btëæ£lh®.  

Ïj‰F  v©k éÂ v‹W bga®.

mQ¡fëilna vy¡£uh‹ gçkh‰w« 

fhuzkhfnth mšyJ vy¡£uh‹ g§ÑL 

fhuzkhfnth x›bthU mQÎ« j« 

btë¡T£oš v£L vy¡£uh‹fis¥ 

bgW»‹wd. Ï›thW mQ¡fŸ, 

j« btë vy¡£uh‹ T£oš, v£L 

vy¡£uh‹fis¥ bgW« éisÎ v©k éÂ 

v‹wiH¡f¥gL»wJ.

braš   5.1                        ehnd brŒ»nw‹

braš   5.2                        ehnd brŒ»nw‹

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

vy¡£uhid tH§F« mQ ne® 

maåahfÎ«, vy¡£uhid V‰F« mQ 

vÂ® maåahfÎ« khW« Ïašòilad. 

Ã‹tU«  jåk§fëš  vit ne® 

maåiaÍ«   vÂ® maåiaÍ« cUth¡F« 

vd MŒªj¿ªnj‹.

�1. è¤Âa«       

2. nrhoa« 

3. òqç‹        

4. Fnshç‹

braš  5.3                        ehnd brŒ»nw‹
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-
B A B+ +

+ +B-(OR) -AXXA

B- +
A B

- (OR)
+A+ B-+A

-
B+ A B+ +

+ +B-(OR) -AXXA

B- +
A B

- +A+ B-+A

ÿæ° òŸë 
thŒghL

vy¡£uh‹ 
g»®Î

ÏizÂw 
vy¡£uh‹fŸ

H (1) 1

Be (2,2) 2

B (2,3) 3

C (2,4) 4

N (2,5) 5

x›nth® mQÎ« cUth¡F« 

Ãiz¥ig és¡f ÿæ° mt‰¿‹ 

ÏizÂw  vy¡£uh‹fë‹ òŸë 

thŒgh£il¥ ga‹gL¤Âdh®.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

vy¡£uh‹ gçkh‰w¤Â‹ 

éisthf cUthF« ne® maåÍ«(+) 

vÂ®maåÍ«(-) x‹W¡bfh‹W ãiy 

ä‹åaš ft®¢Á éirahš Ïiztj‹ 

_y« cUthF« Ãiz¥ò maå¥ 

Ãiz¥ò vd¥gL«. maå¥ Ãiz¥ig¥ 

bg‰WŸs nr®k§fŸ, maå¢ nr®k§fŸ 

vd¥gL«.

5. 2. ntÂ¥Ãiz¥Ã‹ tiffŸ

m¿éayhs®fë‹ fU¤J¥go, _‹W 

tifahd ntÂ¥Ãiz¥òfŸ cŸsd. mit,

�1. maå¥Ãiz¥ò     2. rf¥Ãiz¥ò   

3.  <jš rf¥Ãiz¥ò

5.3. �maå¥Ãiz¥ò, rf¥Ãiz¥ò nr®k« 

cUthjš

1. maå¥Ãiz¥ò cUthjš

A, B M»a Ïu©L mQ¡fis¡ 

fUJnth«. A-mQ xU ÏizÂw 

vy¡£uhid¥ bg‰WŸsJ vdÎ«,  

B-mQ 7 ÏizÂw vy¡£uh‹fis¥ 

bg‰WŸsjhf¡ bfhŸnth«. mjhtJ 

A-mQé‹ btë¡T£oš xU vy¡£uh‹ 

mÂfkhfÎ«, B-mQé‹ btë¡T£oš xU 

vy¡£uh‹ FiwthfÎ« cŸsd. A-mQ, 

B-mQé‰F xU vy¡£uhid tH§Ftj‹ 

_yK«, B-mQ, A-mQéläUªJ xU 

vy¡£uhid V‰W¡ bfhŸtj‹ _ykhfÎ«, 

Ï›éU mQ¡fS« ãiyahd v©k 

vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgW»‹wd.  Ï¥nghJ 

A-mQ ne®maåahfÎ« B-mQ 

vÂ®maåahfÎ« khW»‹wd. Ï›éU 

maåfS« ãiyä‹åaš ft®¢Áahš 

ÏizªJ, maå¢ nr®k¤ij cUth¡F»wJ.  

Ïjid¥ Ã‹tUkhW F¿¥Ãlyh«.

maå¥Ãiz¥ò cUthf¤ njitahd 

fhuâfŸ

(i)  �ÏizÂw vy¡£uh‹fŸ v©â¡if:    

A -mQé‹ 1, 2 mšyJ  3 ÏizÂw 

vy¡£uh‹fisÍ«, B-mQ 5,  6 mšyJ 7 

ÏizÂw  vy¡£uh‹fisÍ« bg‰¿U¡f 

nt©L«.

(ii) �maåah¡F« M‰wš FiwÎ: A mQé‹ 

maåah¡F« M‰wš Fiwthf ÏUªjhš 

mJ vëÂš vy¡£uh‹fis ÏHªJ 

ne®ä‹ maåia cUth¡F»wJ.  vdnt, 

Fiwthd maåah¡F« M‰wiy¥ 

bg‰WŸs cnyhf§fŸ maå¥Ãiz¥ig 

cUth¡f ÏaY«.

(iii) �ãfu M‰wš FiwÎ  :  ãiyahd maå¢ 

nr®k« cUthF«nghJ mj‹ ãfu M‰wš 

kÂ¥ò¡ Fiwa nt©L«. mjhtJ X® 

mQéèUªJ k‰nwh® mQé‰F 

vy¡£uh‹ gçkh‰w« ãfG«nghJ, M‰wš 

btëæl¥gl nt©L«.

(iv) �vy¡£uh‹ ÛJŸs ft®¢Áéir: 

ÏizÍ«  A, B  M»a ÏU mQ¡fS«, 

vy¡£uhid¡ ftU« éiræš ntWgl 

nt©L«. 

A-mQ, vy¡£uh‹ÛJ Fiwªj 

msnt ft®¢Á éiria¥ bg‰WŸsjhš, 

vy¡£uhid ÏH¡»wJ. B-mQ, vy¡£uh‹ 

ÛJ mÂf ft®¢Á éiria¥ bg‰WŸsjhš 

vy¡£uhid V‰»wJ. 
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xU _y¡T¿š cŸs X® mQ 

Ãiz¥ÃYŸs Ïiz vy¡£uh‹fis 

j«ghš ft®ªJ ÏG¡F« j‹ikna 

vy¡£uh‹ ftU« j‹ik vd¥gL«.

Ãiz¥ÃYŸs Ïiz vy¡£uh‹fŸ 

ÛJŸs ft®¢Á éirna vÂ®ä‹ j‹ik 

cUthf¡ fhuzkh»wJ. 

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

rh‹W 1

nrhoa« FnshiuL cUthjš

2,8,1
nrhoa«mQ (Na)

2,8,7
Fnshç‹ mQ (Cl)

2,8,8
FnshiuL vÂ® maå (Cl-)

2,8
nrhoa« ne® maå (Na+)

nrhoa« FnshiuL gof mik¥ò

mQ mQ v©
vy¡£uh‹ 

g»®Î

nrhoa« 11 2,8,1

Fnshç‹ 17 2,8,7

nrhoa« xU ÏizÂw vy¡£uhidÍ«, 

Fnshç‹ VG ÏizÂw vy¡£uh‹fisÍ« 

bg‰WŸsJ. nrhoa« mQ mj‹ xU 

ÏizÂw vy¡£uhid, Fnshç‹ mQé‰F 

tH§Ftj‹ _y« Ï›éU mQ¡fS« 

ãiyahd v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bgW»‹wd.

vdnt,  nrhoa« mQ (Na), nrhoa« 

ne® maåahfÎ« (Na+) Fnshç‹ mQ 

(Cl), FnshiuL  vÂ® maåahfÎ« 

(Cl-) khW»‹wd. Ï›éU maåfS« 

ãiyä‹åaš ft®¢Á  éirahš ÏizªJ, 

xU maå¢ nr®k¤ij jU»‹wJ. 

Â©kãiyæš, x›bthU  Na+ maåia¢ 

R‰¿ 6 Cl- maåfS«  x›bthU  Cl- 

maåia¢ R‰¿ 6 Na+ maåfS« cŸsd.

rh‹W 2

bk¡ÜÁa« FnshiuL cUthjš

mQ¡fŸ mQ 

v©

vy¡£uh‹ 

g»®Î

bk¡ÜÁa« 12 2,8,2

Fnshç‹ 17 2,8,7

bk¡ÜÁa«  2  ÏizÂw vy¡£uh‹ 

fisÍ«, Fnshç‹ 7 ÏizÂw 

vy¡£uh‹fisÍ« bg‰WŸsd. 

bk¡ÜÁa« mQ, mj‹ Ïu©L ÏizÂw 

vy¡£uh‹fis jyh xU vy¡£uh‹ 

Åj« Ïu©L Fnshç‹ mQ¡fS¡F¥ 
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2,8,2
bk¡ÜÁa« mQ

2,8
bk¡ÜÁa« neuaå

2,8,8
FnshiuL vÂuaå

2,8,7
Fnshç‹ mQ

Úy«            - fh¥g® ršng£

bt©ik  - nrhoa« FnshiuL

Át¥ò         - nfhghš£ FnshiuL

maå¢ 

nr®k§fŸ

A BX

(OR)

X BA

BA

g»®ªjë¥gj‹ _y«, _‹W mQ¡fS« j‹ 

btë¡T£oš ãiyahd v©k vy¡£uh‹ 

mik¥ig¥ bgW»‹wd.

vdnt,  bk¡ÜÁa« mQ  

Mg2+maåahfÎ«,  Ïu©L Fnshç‹ 

mQ¡fS« Ïu©L Cl-maåfshfÎ« 

khW»‹wd.  Ïit ãiy ä‹åaš ft®¢Á 

éirahš, bk¡ÜÁa« FnshiuL MgCl2 

v‹D« maå¢ nr®k¤ij cUth¡F»‹wd.

2. rf¥Ãiz¥òfŸ cUthjš

G.N.ÿæ° bfhŸifæ‹go, 

Ïu©L mQ¡fŸ mt‰¿‰»ilna 

vy¡£uh‹fis¥ g§ÑL brŒtj‹ _y«, 

mt‰¿‹ btë¡T£oš, ãiyahd  

2 mšyJ 8 vy¡£uh‹fŸ cŸs mik¥ig¥ 

bgW»‹wd. A, B M»a ÏU mQ¡fŸ 

x›bth‹W« xU ÏizÂw vy¡£uh‹ 

Åj« bg‰¿U¥gjhf¡ fUJnth«. Ï›éU 

mQ¡fS« x‹W¡bfh‹W mUnf 

tU«nghJ, x›nth® mQÎ« xU vy¡£uh‹ 

Åj« g§ÑL brŒtjhš cUthd ÏU 

vy¡£uh‹fS« Ïu©L mQ¡fë‹ 

btët£l¤Âš Ïl« bgW»‹wd.

rf¥Ãiz¥ò cUthf¤ njitahd 

fhuâfŸ

(i)  �ÏizÂw vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if: 

ÏizÍ« A, B M»a mQ¡fŸ j« 

btë¡T£oš 5,6 mšyJ 7 ÏizÂw 

vy¡£uh‹fis¥ bg‰¿U¡f nt©L«.  

Ïjdhš,   Ï›éU mQ¡fS« 3,2 mšyJ 

xU vy¡£uh‹ Ïizia¥ g§ÑL brŒJ 

ãiyahd v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bgW»‹wd.

(ii) �mÂf maåah¡F« M‰wš : A Ï‹ 

maåah¡F« M‰wš mÂfkhf 

ÏUªjhš, mJ vëjhf ÏizÂw 

vy¡£uhid ÏH¡fhJ.  ne®ä‹ 

maå cUthjš fod«.  vdnt  

A  rf¥Ãiz¥igna ehL«.

g§Ñ£L¡F cŸshd ÏU vy¡£uh‹fshš 

V‰gL« Ãiz¥ò rf¥Ãiz¥ò vd¥gL«. 

Ï¥Ãiz¥ò, vy¡£uh‹ ÏizÃiz¥ò 

v‹W« miH¡f¥gL«. rf¥Ãiz¥ig¥ 

bg‰WŸs nr®k§fŸ rf¥Ãiz¥ò¢ 

nr®k§fŸ vd¥gL«.
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mQ¡fëilna mÂf v©â¡ifæš 

Ãiz¥òfŸ cUthF«nghJ, mÂf 

v©â¡ifæyhd mQ¡fŸ ãiyahd 

v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgW»‹wd.

iA£u#‹ mQ iA£u#‹ mQ

iA£u#‹ _y¡TW

++

Fnshç‹ mQ Fnshç‹ mQ

Fnshç‹ _y¡TW

+

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
(iii) �rk msÎ vy¡£uh‹ ftU« j‹ik: 

A, B M»a mQ¡fë‹ vy¡£uh‹ 

ftU« j‹ik rk« våš ÏU 

mQ¡fS¡»ilna vy¡£uh‹ 

gçkh‰w« eilbgwhJ. vdnt  

A,  B ¡F Ïilna rf¥Ãiz¥ò 

cUth»wJ.

(iv) �rk msÎ vy¡£uh‹fŸ bgW« v‹jhšÃ : 

A, B M»a mQ¡fë‹ vy¡£uh‹ bgW« 

v‹jhšÃ rk« våš  A, B M»ait 

Ãiz¥ò Ïiz vy¡£uh‹fis rk 

mséš ftU»‹wd. vdnt A, B 

mQ¡fS¡»ilna rf¥Ãiz¥ò 

cUth»wJ.

rh‹W 1

iA£u#‹ _y¡TW cUthjš

iA£u#‹ _y¡T¿š Ïu©L 

iA£u#‹ mQ¡fŸ cŸsd. x›bthU  

iA£u#‹ mQÎ« xU ÏizÂw 

vy¡£uh‹ Åj« bg‰WŸsJ. iA£u#‹ 

mQ¡fŸ x›bth‹W« xU vy¡£uh‹ Åj« 

g§ÑL brŒtj‹ _y« Ïu©L iA£u#‹ 

mQ¡fS« ãiyahd vy¡£uh‹  mik¥ig¥ 

bgW»‹wd.

rh‹W 2

Fnshç‹ _y¡TW  cUthjš

x›bthU Fnshç‹  mQÎ« (2,8,7) VG 

ÏizÂw vy¡£uh‹fŸ Åj« bg‰WŸsd. 

x›bth‹W« xU vy¡£uhid¥ g§ÑL 

brŒtj‹ _y«,  Ïu©L  Fnshç‹ 

mQ¡fS« ãiyahd vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bgW»‹wd.

rh‹W 3

Ú® _y¡TW cUthjš

M¡ì#‹ mQ (2,6) MW ÏizÂw 

vy¡£uh‹fis¥ bg‰WŸsJ. x›bthU 

iA£u#‹ mQÎ« xU ÏizÂw vy¡£uh‹ 

Åj« bg‰WŸsJ. M¡ì#‹ mQ Ïu©L 

vy¡£uh‹fis, x›bthU iA£u#‹ 

mQé‰F« x‹W Åj« g§ÑL brŒ»wJ.

jå¤j vy¡£uh‹fŸ v‹gJ 

Ãiz¥Ãš g§Fbgwhj vy¡£uh‹fŸ 

MF«

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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jå¤j vy¡£uh‹ 

Ïu£il

Ãiz¥ò vy¡£uh‹ Ïu£il 

m«nkhåah _y¡TW
ie£u#‹ mQ iA£u#‹ mQ¡fŸ

Ú® _y¡TW

H H

O

iA£u#‹ mQ¡fŸ

M¡ì#‹ mQ Ú® _y¡TW

+

ÿæ° thŒgh£il¥ ga‹gL¤Â¥ Ã‹tU« nr®k§fëš cŸs rf¥Ãiz¥òfë‹ 

v©â¡ifia fz¡»Lnt‹.

1. Fnshç‹	 2. m«nkhåah		 3. òqç‹

braš  5.4          			      			                   ehnd brŒ»nw‹

rh‹W 4

m«nkhåah _y¡TW cUthjš

ie£u#‹ mQ (2,5) IªJ ÏizÂw vy¡£uh‹fis¥ bg‰WŸsJ. x›bthU iA£u#‹ 

mQÎ« xU ÏizÂw vy¡£uh‹ Åj« bg‰WŸsJ. ie£u#‹  mQ _‹W  vy¡£uh‹fis, 

x›bthU iA£u#‹ mQé‰F« x‹W Åj« g§ÑL brŒ»wJ.

Ú® _y¡TW
H

H

O
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m«nkhåah _y¡TW

N

H

HH

iA£u#‹ 

mQ

iA£u#‹ 

c£fU
ie£u#‹ 

c£fU

ie£u#‹ mQ

j
å

¤
j

 Ï
u£

i
l

 v
y

¡
£

uh
‹

g§»l¥g£l 

vy¡£uh‹

rf¥Ãiz¥ò

éir

ÃsÎWjš

5.3.1  �maå¢ nr®k§fë‹ bghJthd 

g©òfŸ

miw bt¥gãiyæš Â©k§fŸ

maå¢nr®k§fëš cŸs ne®,  

vÂ® maåfS¡»ilna tèikahd 

ãiyä‹åaš  ft®¢Á éir ÏU¥gj‹ 

éisthf, maåfŸ j‹å¢irahf 

efu ÏayhJ. vdnt, Ï¢nr®k§fŸ miw 

bt¥gãiyæš Â©k ãiyænyna cŸsd.

mÂf cUFãiy

ne® (+) k‰W« vÂ® (-) maåfS¡ 

»ilna ÏW¡fkhd ft®¢Á éir cŸsJ. 

ca® bt¥gãiyæš k£L« Ï›éiria 

K¿¡f¤ njitahd bt¥g« »il¥gjhš, 

bt¥gãiy caU«nghJ k£Lnk, maåfŸ 

Ïa¡f« bgWtj‰F¥ nghJkhd M‰wiy¥ 

bgW»‹wd. vdnt, Ït‰¿‹ cUFãiy 

mÂf«.

�fod¤j‹ikÍ« behW§F«j‹ikÍ«

tèikahd ft®¢Á éiræ‹ fhuzkhf, 

Ïit äF fod¤j‹ikia¥ bgW»‹wd. 

mÂfkhd btëéir  brY¤j¥gL« 

nghJ k£Lnk maåfŸ ef®ªJ, xnu 

ä‹RikÍila maåfŸ x‹W¡bfh‹W 

mU»š tU»‹wd. Ïjdhš éy¡Féir 

V‰g£L¥ ÃsÎw rh¤Âakh»wJ. vdnt, 

behW§F« j‹ikia¥ bgW»wJ.

Úçš fiuÍ« j‹ik

maå¥ gof¤ij ÚUl‹ nr®¡F«nghJ, 

KidÎ¤ j‹ik bfh©l Ú® _y¡TWfŸ, 

gof mik¥Ãš cŸs (+) k‰W« (-)maåfis¥ 

Ãç¥gj‹ _y«, Úçš fiua VJth¡F»wJ.

Na+maå

fiu¥gh‹ 

V‰w«

Cl -maå
fiu¥gh‹ V‰w«
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bt¥g« jh§ftšy bghUŸfŸ ca® 

bt¥gãiyia vÂ®bfhŸS« j‹ik 

cilad. Ït‰¿‹ cUFãiy äfäf 

mÂf«. cnyhf§fis, mt‰¿‹ 

jhJ¡fëèUªJ Ãç¤bjL¥gÂš 

Ï¥bghUŸfŸ ga‹gL»‹wd. Áy bt¥g« 

jh§ftšy bghUŸfŸ maå¢ nr®k§fns 

MF«. 

braš  5.5                eh§fns brŒ»nwh«

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

(( �Ïu©L Õ¡f®fis vL¤J¡ 

bfh©nlh«.

(( �xU Õ¡fçš ÚiuÍ«, k‰bwh‹¿š 

k©bz©bzÍ« vL¤J¡ 

bfh©nlh«.

(( �Ïu©L Õ¡f®fëY« nrhoa« 

FnshiuL c¥ig¢ Á¿jsÎ 

nr®¤njh«.

(( �Ïu©o‹ fiuÂw‹fisÍ« 

x¥Ã£nlh«.

xU Ãiz¥Ãš, vy¡£uh‹ ÏizfŸ 

rkkhf g§»l¥g£oU¥Ã‹, m¥Ãiz¥ò 

KidÎ¤ j‹ika‰w Ãiz¥ò MF«. 

khwhf, vy¡£uh‹ ÏizfŸ rkkhf¥ 

g§»l¥glhj ãiyæš KidÎ¤ 

j‹ikÍl‹ Toa Ãiz¥òfŸ cUthF«.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

ä‹rhu¤ij¡ fl¤J« Ïašò

Â©k ãiyæš, maåfŸ Ïl« 

bga®tÂšiy. vdnt, Â©k ãiyæš 

Ïit ä‹rhu¤ij¡ fl¤JtÂšiy. cU»a 

ãiyænyh Úçš fiu¡f¥gL« ãiyænyh 

maåfëš Ïa¡f« fhz¥gL»‹wd. 

vdnt, Ïit cU»a ãiyæY« Úçš 

fiu¡f¥gL«  nghJ« k£Lnk ä‹rhu¤ij¡ 

fl¤J»‹wd.

maå éidfë‹ ntf« mÂf«

maå¢ nr®k§fŸ  éidfëš 

<LgL«nghJ ne®,  vÂ® maåfS¡»ilna 

éid ãfœ»wJ. vdnt, Ïit ntfkhf 

éidfëš <LgL»‹wd.

5.3.2. �rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fë‹ bghJthd 

g©òfŸ

miw bt¥gãiyæš thÍ¡fŸ, Ú®k§fŸ 

mšyJ Â©k§fŸ 

_y¡TWfS¡»ilna  tYt‰w  éir 

ÏU¥gjhš, rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fŸ 

thÍãiyænyh mšyJ Ú®kãiyænyh 

mšyJ bk‹ikahd Â©k§fshfnth 

ÏU¡»‹wd.

Fiwªj cUFãiy

Â©kãiyæš, _y¡TWfS¡F Ïilna 

tèik Fiwªj ft®¢Á éirna cŸsJ. 

bt¥g¥gL¤J«nghJ Ú®k¤Â‹ _y¡TWfŸ 

Ïa§FtJ ngh‹nw, Ï«_y¡TWfS« 

j‹å¢irahf Ïa§F»‹wd.

fod¤j‹ika‰w Â©k§fŸ

gof§fëš xU _y¡TW tçir, 

mL¤JŸs tçiræ‹ ãiyæèUªJ  vëÂš 

efU« ÏašòilaJ. vdnt, rf¥Ãiz¥ò¢ 

nr®k§fŸ  bk‹ikahd Â©k§fshf 

ÏU¥gjhš, vëÂš cilÍ« j‹ikia¥ 

bg‰¿U¡»‹wd.

fçk¡fiu¥gh‹fëš fiuÍ« Ïašò

fçk¡fiu¥gh‹ _y¡TWfŸ, Ï¢nr®k 

_y¡TWfS¡»ilna tèik Fiwªj 

ft®¢Á éiria vëÂš K¿ao¡»‹wd. 

vdnt, Ï¢nr®k§fŸ KidÎ¤j‹ika‰w 

fçk¡ fiu¥gh‹fshd bg‹Ó‹, blhYÅ‹ 

M»at‰¿š fiu»‹wd.

ä‹fl¤jh Ïašò

rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fëš ne®(+) 

maånah vÂ®(–) maånah Ïšiy. vdnt, 

cU»a ãiyæY« fiurš ãiyæY«Tl 

Ïit ä‹rhu¤ij¡ fl¤JtÂšiy.

_y¡TW éidfë‹ ntf« FiwÎ

rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fëš <LgL« 

éidfëš Ï¢nr®k _y¡TWfŸ 

K‰¿Ykhf kh‰w« mil»‹wd. ä‹nd‰w« 

bg‰w maåfŸ VJ« Ïšyhjjhš, 

Ï¢nr®k§fŸ  Fiwªj ntf¤Âš éidæš 

<LgL»‹wd.
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(( �nrhoa« FnshiuilÍ« bkGifÍ«  

vL¤J¡ bfh©nlh«.

(( �Ïu©L Õ¡f®fëš Ú®, l®g‹il‹ 

v©bzŒ M»a fiu¥gh‹fis¤, 

jå¤jåahf vL¤J¡ bfh©nlh«.

(( �nrhoa« FnshiuL c¥ig Ï›éU 

Õ¡f®fëY« cŸs fiu¥gh‹fSl‹ 

nr®¤J, fiuÂw‹fis¡ F¿¤J¡ 

bfh©nlh«.

(( �mL¤J ÏJnghš bkGif, jåahf 

vL¡f¥g£l Ï›éU fiu¥gh‹fSl‹ 

nr®¤J¡ fiuÂw‹fis¡ F¿¤J¡ 

bfh©nlh«.

(( �Ïu©L bghUŸfë‹ fiuÂw‹fis 

x¥Ã£nlh«.

braš  5.7                eh§fns brŒ»nwh«

ÑnH F¿¥Ã£LŸs fiu¥gh‹fis 

KidÎ¤j‹ik cilait, KidÎ¤ 

j‹ik m‰wit vd tif¥gL¤Jnth«.

�1. bg‹Ó‹ 2.  Ú® 3.  <¤j® 4. Fnshnuhgh®«

braš  5.6                eh§fns brŒ»nwh«

5.4. maå¥Ãiz¥ò, rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fë‹ ntWghLfŸ

maå¥Ãiz¥ò rf¥Ãiz¥ò

X® cnyhf mQéèUªJ, mnyhf mQ 

é‰F vy¡£uh‹fŸ Ïl« bga®tjhš 

maå¥Ãiz¥ò cUth»wJ.

mnyhf mQ¡fëilna vy¡£uh‹fŸ 

g§»l¥gLtjhš  rf¥Ãiz¥ò  cUth»wJ.

ne® (+) k‰W« vÂ® (-) maåfS¡»ilna  

ãiyä‹åaš ft®¢Á éir fhz¥gL»wJ.

mQ¡fS¡»ilna tèik Fiwªj 

ft®¢Á éirna fhz¥gL»wJ.

mirÎ¤j‹ik cilaJ. Mdhš, Âir¥ 

g©g‰wJ.

mirÎ¤ j‹ika‰wJ.  Mdhš, Âir¥g©ò 

cilaJ.

nr®k¤Â‹ g©òfŸ

miw bt¥gãiyæš Â©k§fŸ. miw bt¥gãiyæš thÍ¡fŸ mšyJ 

Ú®k§fŸ mšyJ bk‹ikahd Â©k§fŸ.

cUFãiyÍ«, bfhÂãiyÍ« mÂf«. cUFãiyÍ«, bfhÂãiyÍ« FiwÎ.

fodkhdJ, behW§F« j‹ik bfh©lJ. fod¤j‹ika‰wJ. éiuthf cilÍ« 

j‹ik bfh©lJ.

KidÎŸs fiu¥gh‹fëš fiuÍ«. 

Kidt‰w fiu¥gh‹fëš fiutÂšiy.

Kidt‰w fiu¥gh‹fëš fiuÍ«. 

KidÎŸs fiu¥gh‹fëš fiutÂšiy.

cU»a ãiyæY«, fiurš ãiyæY« 

ä‹rhu¤ij¡  fl¤J«.

cU»a ãiyæY«, fiurš ãiyæY« 

ä‹rhu¤ij¡ fl¤JtÂšiy.

maåfŸ éidfëš g§nf‰gjhš, 

éidæ‹ ntf« mÂf«.

_y¡TWfŸ éidfëš g§nf‰gjhš, 

éidæ‹ ntf« FiwÎ.

5.5. <jš rf¥Ãiz¥ò

xU rhjhuz rf¥Ãiz¥Ãš ÏizÍ« 

jåk§fëš cŸs vy¡£uh‹fë‹ rkkhd 

g§Ñ£odhš rf¥Ãiz¥ò cUth»wJ. 

Ï›thW g»®ªJ bfhŸs¥gL« vy¡£uh‹ 

Ïizia Ãiz¥Ãš cŸs VnjD« X® mQ 

tH§f¥g£oUªjhš mJ <jš rf¥Ãiz¥ò 

MF«.

xU rf¥Ãiz¥Ãš Ãiz¥Ã‰F¤ 

njitahd Ïu©L vy¡£uh‹fS« 

Ïu©L mQ¡fëš VnjD« xU mQthš 
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m«nkhåah mQ m«nkhåa« maå

iA£u#‹ maå

rhjhuz bt¥g mG¤jãiyæš fh®g‹ 

ilM¡i[L thÍãiyæš ÏU¥gj‰F 

mt‰¿‹ KidÎ¤ j‹ika‰w g©ng 

fhuzkhF«. ÚuhdJ Ú®k ãiyæš 

ÏU¥gj‰F mt‰¿‹ KidÎ¤ j‹ikna 

fhuzkhF«.

Ïu©L vy¡£uh‹ Ïizfë‹ 

g§Ñ£lhš, Ïu£il¥Ãiz¥ò 

cUth»‹wJ. _‹W vy¡£uh‹ 

Ïizfë‹ g§Ñ£lhš, K¥Ãiz¥ò 

cUth»wJ. Ïit gšrf¥Ãiz¥òfŸ 

vd¥gL«.

1. �fh®g‹il M¡i[L  O=C=O  

(Ïu©L Ïu£il¥Ãiz¥òfŸ)

2. �M¡ì#‹ O=O (X® Ïu£il¥ 

Ãiz¥ò )

 3. ie£u#‹ N≡N ( xU K¥Ãiz¥ò)

braš  5.8                      ehnd brŒ»nw‹

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

k£Lnk tH§f¥g£oU¥Ã‹ m¥Ãiz¥ò 

<jš rf¥Ãiz¥ò vd¥gL«. Ï¢nr®k§fŸ 

<jš rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fŸ vd¥gL«. 

vy¡£uh‹ Ïizia tH§F« mQ  <å 

mQ vdÎ«,  bg‰W¡ bfhŸS« mQ 

V‰ò mQ vdÎ« miH¡f¥gL»wJ.  

<jš  rf¥Ãiz¥ò x‰iw m«ò¡ F¿ahš  

(→ ) F¿¡f¥gL»wJ.

mQ ‘A’  g§Ñ£L¡F cŸshfhj 

vy¡£uh‹ ÏiziaÍ«, mQ ‘B’ Ïu©L 

vy¡£uh‹fŸ FiwthfÎ« bg‰¿Uªjhš, 

Ïit Ïilna <jš rf¥Ãiz¥ò cUth»wJ. 

mQ ‘A’ j‹ål« cŸs jå¤j vy¡£uh‹  

Ïizia (Ïu©L vy¡£uh‹fis) ‘B’ 
mQé‰F tH§F»wJ. mQ ‘B’ mjid 

V‰W¡ bfhŸ»wJ.

rh‹W

m«nkhåa« maå ( NH4
+ )

m«nkhåahÎl‹ (NH3) iA£u#‹ 

maå (H+) ÏizªJ m«nkhåa« maå 

cUth»wJ. m«nkhåah _y¡T¿š 

cŸs ie£u#‹ mQ, _‹W iA£u#‹ 

mQ¡fSl‹ ÏizªÂUªj ãiyæY«, 

ie£u#‹ mQéš Ãiz¥ò¡F c£glhj 

Ïu©L vy¡£uh‹fŸ cŸsd. Ïªj 

vy¡£uh‹fis ie£u#‹ mQ, iA£u#‹ 

maå¡F tH§», m«nkhåa« maå 

cUth¡F»wJ.

Ï¢nr®k¤Âš cŸs <jš rf¥Ãiz¥òfë‹ 

v©â¡if v‹d? v‹gij m¿ªJ,  

<å mQitÍ«, V‰ò mQitÍ« 

F¿¥ng‹.

fªjf oiu M¡i[o‹ ( SO3) mik¥ò, 
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fh®g‹nkhdh¡i[L xU thÍ MF«. 

Ï¢nr®k« xU <jš rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k«.   

fh®g‹nkhdh¡iro‹ mik¥ò

<å mQitÍ«, V‰ò mQitÍ« 

F¿¥ng‹.

braš  5.9                     ehnd brŒ»nw‹

5.5.1. �<jš rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fë‹ 

g©òfŸ

ä‹rhu¤ij¡ fl¤J« Âw‹

Úçš Ï¢nr®k§fŸ maåÍWtÂšiy. 

vdnt, Ïit mçÂš ä‹fl¤ÂfŸ MF«.

fçk fiu¥gh‹fëš fiuÍ« j‹ik

Ï¢nr®k§fŸ Úçš Á¿jsnt fiuÍ«. 

Mdhš, Kidt‰w fçk¡ fiu¥gh‹fëš 

fiuÍ« Ïašòilait.

cUFãiy, bfhÂãiy

Ïit gFÂ msnt KidÎ¤ j‹ikia¥ 

bg‰¿U¡»‹wd. vdnt, rf¥Ãiz¥ò¢ 

nr®k§fisél mÂf cUFãiy, 

bfhÂãiyiaÍ« maå¢ nr®k§fisél¡ 

Fiwªj cUFãiyiaÍ«  bfhÂãiyiaÍ«  

bg‰WŸsd.

v©k éÂæèUªJ ntWgL« nr®k§fŸ

Áy nr®k§fŸ v©k vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bg‰¿U¥gÂšiy. Ï¢nr®k§fëš cŸs 

mQ¡fŸ v©k vy¡£uh‹ mik¥igél¡ 

Fiwthd v©â¡ifænyh, mÂfkhd 

v©â¡ifænyh vy¡£uh‹fis¥ 

bg‰¿U¡»‹wd.

(i) �ika mQit¢ R‰¿ eh‹F vy¡£uh‹fŸ 

cŸs nr®k«.

bgçèa« ilFnshiuL (BeCl2 )

Fnshç‹ mQ¡fŸ x›bth‹W« v©k 

vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bg‰WŸsd. Mdhš, 

bgçèa« mQ eh‹F vy¡£uh‹fŸ bfh©l 

btë¢R‰iwna bg‰WŸsJ.

gh°guÁ‹ mQv© 15. mj‹ 

vy¡£uh‹ g»®it¡  F¿¤J¡ bfhŸnt‹.

Fnshçå‹ mQv© 17. mj‹ 

vy¡£uh‹ g»®it¡  F¿¤J¡ bfhŸnt‹.

xU gh°gu° mQ, IªJ Fnshç‹ 

mQ¡fSl‹ ÏizªJ 

gh°gu°bg©lh Fnshiuil  

cUth¡F»wJ v‹gij m¿ªJ, PCl5 Ï‹ 

vy¡£uh‹ òŸë mik¥ig tiunt‹.

braš  5.10                 ehnd brŒ»nw‹    

bgçèa« Fnshç‹

mQ v© 4 17

vy¡£uh‹ 
g»®Î

2,2 2,8,7

ÏizÂw 
vy¡£uh‹fŸ

2 7

(ii) �ika mQit¢ R‰¿ MW vy¡£uh‹fŸ 

cŸs nr®k«.

nghuh‹oiu òqiuL (BF3 )

_‹W òqç‹ mQ¡fS«  v©k 

vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bg‰WŸsd. 

Mdhš, nghuhå‹ btët£l¢ R‰W  MW 

vy¡£uh‹fisna  bg‰WŸsJ.

nghuh‹ òqç‹

mQ v© 5 9

vy¡£uh‹ 
g»®Î

2,3 2,7

ÏizÂw
vy¡£uh‹fŸ

3 7
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kÂ¥ÕL - khÂç édh¡fŸ 

ÃçÎ   m

rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf:

1.  �v©k éÂ¥go, kªj thÍ¡fŸ Ïa‰ifæš ãiy¥ò¤ j‹ik cilait.  Ïj‰F¡ fhuzkhf 

miktJ, btët£l¥ghijæš cŸs _________ vy¡£uh‹fŸ MF«.  (v£L,  VG,  MW).  

2.  �ntÂéidæš, xU jåk« vy¡£uhid  ÏHªJ ne® maåia cUth¡FtJ  _________ 
(Fnshç‹,   è¤Âa«,   òqç‹).  

3. �bk¡ÜÁa¤Â‹ mQ v© 12 våš, mj‹ vy¡£uh‹ g»®khd«  _________    

 (2, 2, 8  /   2, 8, 2  /  8, 2,2).

4. ��X jåk«, mj‹ btët£l¥ ghijæš 6 vy¡£uh‹fis¥ bg‰WŸsJ våš, rf¥Ãiz¥ig 

cUth¡f X  g§»L« vy¡£uh‹fŸ v©â¡if _________ (3,2,6).

5. ca® cUFãiy cila¢ nr®k« _________  (NH3,  NaF).

6. ��vy¡£uh‹fŸ rkkhf¥ g§»l¥gLtjhš V‰gL« Ãiz¥ò _________ ( KidÎ‰w Ãiz¥ò,  
Kid¥Ãšyh¥ Ãiz¥ò,  maå¥Ãiz¥ò ).

7. �� rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fë‹ g©òfŸ mo¥gilæš, jtwhd T‰iw¤ nj®ªbjL¡f. 

   m) fod¤j‹ikÍ«, behW§F« j‹ikÍ« m‰wit.  

   M) _y¡TWfŸ g§nf‰F« éidfë‹ ntf« mÂf«.

8.  CH4  xU    _________  (maå/rf¥Ãiz¥ò) nr®k«.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

jhk° è©lhš ghš nkh£ç¡ mÁ° r§fh® 

2015 M« M©o‹ cæ® -ntÂæaš Jiw¡fhd nehgš gçR, “nrjkilªj kugQ¡fis 

rç brŒÍ« Kiw¡fhd MuhŒ¢Á¡fhf  jhk° è©lhš, ghš nkh£ç¡, mÁ° r§fh® M»a 

_tU¡F« T£lhf nehgš gçR¤ bjhif tH§f¥g£LŸsJ.

Jiw  : cæ® -ntÂæaš

Ãw¥ò :  1938, °lh¡nAh«  
	 °Ål‹.
éUJ bgW«nghJ gâòçªj 
Ïl« : Ãuh‹ì° Ñç¡ 
ãWtd«, »sh® Ahš MŒÎ¡ 
Tl«, A®£ngh®LÊ®, 
Ï§»yhªJ.

Ãw¥ò :  1946. 
éUJ bgW«nghJ gâòçªj 
Ïl« : nAht®£ A»° 
kU¤Jt ãWtd«, oô¡ 
kU¤Jt gšfiy¡ fHf gŸë, 
nl®Ah«,  tl¡F fnuhèdh 
mbkç¡fh.

Ãw¥ò :  1946, rÎ®, JU¡»  
éUJ bgW«nghJ gâòçªj 
Ïl« : tl¡Ffnuhèdh 
gšfiy¡ fHf«, nr¥gšïš, 
tl¡F fnuhèdh,  
mbkç¡fh.
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ÃçÎ   Ï

1. Na        +      Cl  Na+    +    Cl -     Na+Cl-

      (2,8,1)          (2,8,7)           (2,8)        (2,8,8)
 �nk‰F¿¥Ã£l éid, nrhoa« FnshiuL cUthjiy¡ F¿¡»wJ. Ï›éidæ‹ 

mo¥gilæš éilaë¡f.

m)  Na  ÏUªJ Cl¡F Ïl«bgaU« vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if v¤jid?

M)  Na+  k‰W« Cl- maåfS¡»ilna cŸs ft®¢Á éir ahJ?

Ï)  Cl- ¡F mUfhikæš cŸs kªj thÍ ahJ?

<)  Na+, Cl -  maåfS¡»ilna cŸs Ãiz¥Ã‹ tif ahJ?

c)  Na+ maåæYŸs vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if ahJ?

2. m) m£ltizia  ãu¥òf.

mQ mQ v© vy¡£uh‹ g»®Î

Na 11 _________

Mg 12 _________

Cl _________ 2,8,7

ÃçÎ   M

1.	 NaCl   maå¢ nr®k«. X® maå¥ Ãiz¥ò v›thW cUth»wJ?

2. � � �mid¤J¤ jåk§fS« vy¡£uh‹fis¥ g§ÑL brŒnjh, gçkh‰w« brŒnjh j« 

btë¡T£oš v£L vy¡£uh‹fis¥ bgW»‹wd. vy¡£uh‹ g§ÑL X=  2,7 k‰W« Y =   2, 
8, 1.  v›tifahd Ãiz¥ò X, Y ¡F Ïilna  V‰gL« ahJ? mJ v›thW cUth»wJ?

3.  Ã‹tU« nr®k§fëš vJ v©k éÂ¡F c£gLtÂšiy?

 (i) BeCl2  		  (ii) NaCl   		  (iii) MgCl2     		  (iv) NH4Cl
4.  <jš rf¥Ãiz¥ig rh‹WfSl‹ és¡Ff.

5.  rf¥Ãiz¥ÃèUªJ maå¥ Ãiz¥ig v›thW ntWgL¤JÅ®fŸ?

6.  v©k éÂ v‹whš v‹d?

7.  caça thÍ¡fŸ V‹ kªj¤j‹ik cilait?

8. �CH4 ‹ vy¡£uh‹ òŸë tiugl« tiuf.  Ïj‰fhd fhuz¤ij¤ jUf.

9. bghUªjhjij nj®ªbjL¡f.

m) NaCl, MgCl2, H2 (Ãiz¥ò tiffë‹ mo¥gilæš)

M) Li, Na,F  (cnyhf, mnyhf mo¥gilæš)

10. jtwhd T‰iw rçbrŒf.

m) �xU Ãiz¥Ãš vy¡£uh‹ ÏizfŸ rkkhf g§»l¥g£oU¥Ã‹ Ï¥Ãiz¥ò KidÎ¤ 

j‹ikÍl‹ Toa Ãiz¥ò vd¥gL«.

M) _‹W vy¡£uh‹ ÏizfŸ g§Ñ£lhš Ïu£il¥Ãiz¥ò cUth»wJ.

11. bghU¤Jf.

m) MgCl2   -  1 ) <jš rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k«

M) Cl2       -  2) maå¢ nr®k«

Ï) NH4
+     -  3) rf¥Ãiz¥ò nr®k«

12. m) �x® mQ xU vy¡£uhid ÏH¥gjhš cUthtJ _________ MF«.   
(ne® maå/ vÂ® maå)

M) maå¢ nr®k§fŸ bghJthf cŸs ãiy  _________ (Â©k«/ Ú®k«)
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    M) H2O k‰W« NH3 _y¡T¿‹ mik¥Ãid tiuf.

3. �nrhoa« FnshiuL _y¡TwhdJ nrhoa« (mQ v© 11) ,  Fnshç‹ (mQ v© 17 )Ïilna 

maå¥ Ãiz¥ò V‰gLtjhš cUth»wJ. Ïj‹ mo¥gilæš Ã‹tU« édh¡fS¡F 

éilaë¡f:-

 m) �nrhoa« mQéš cŸs vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if v¤jid? mj‹ mik¥ig 

tiuf.

M) nrhoa« maåæ‹ mik¥ig tiuf.

Ï) Fnshç‹ v›thW vÂ®ä‹ maåahf cUth»wJ?

<) Ï¢nr®k¤Â‹ Ïu©L g©òfis¤ jUf.

c) �nrhoa«, FnshiuL maåfS¡»ilna fhz¥gL« éir ahJ?

C) �nrhoa« FnshiuL Â©k ãiyæš ä‹rhu¤ij¡ fl¤jhJ. Mdhš cU»a ãiyæš 

xU Áwªj ä‹ fl¤Âahf brašgL»wJ. fhuz« TWf.

4. Ã‹tUtdt‰¿‰F¥ bgaçLf.

m)  rf¥Ãiz¥Ãš K¥Ãiz¥ò cUth¡F« jåk«.

M) �_‹W vy¡£uh‹fis ÏHªJ ãah‹ kªj thÍé‹ vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgW« 

jåk«.

Ï) �Ïu©L vy¡£uh‹fis¥ bg‰W kªj thÍthd ãahå‹ vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgW« 

jåk«.

<) v©k éÂæèUªJ ntWgL« xU nr®k«.

c) SO2 _y¡T¿š vy¡£uh‹fis tH§F« jåk«.

5. �gl¤Âš cŸs m«nkhåah _y¡TW mik¥Ã‹ mo¥gilæš, Ã‹tU« édh¡fS¡F 

éilaë¡f.
jå¤j vy¡£uh‹ 

Ïu£il

Ãiz¥ò 

vy¡£uh‹ Ïu£il
ie£u#‹ 

mQ

iA£u#‹ 

mQ¡fŸ
m«nkhåah 

_y¡TW

m) thÍé‹ bgaiuÍ« mj‹ F¿p£ilÍ« vGJf.

M) mQ¡fS¡F Ïilæš V‰gL« Ãiz¥ò tif ahJ?

 Ï) �nk‰T¿a thÍ iA£nuhFshç¡ mäy¤Jl‹ éidòçÍ«nghJ ãfœtJ v‹d?

<) � �ie£u#‹ mQ j‹Dila jå¤j Ïiz vy¡£uhid iA£u#‹ maå¡F tH§»dhš, 

cUthF« Ãiz¥ò ahJ?

c) m«nkhåah ä‹rhu¤ij¡ fl¤Jkh? V‹?

6. jtwhd T‰iw¡ f©l¿ªJ mt‰iw¢ rç brŒf.

 m) �rkkhd vy¡£uh‹ ftU«j‹ik bg‰WŸs Ïu©L mQ¡fS¡»ilna vy¡£uh‹ 

gçkh‰W« eilbgwhJ.

M) �mÂf maåah¡F«M‰wiy¥ bg‰WŸs jåkkhdJ, maå¥Ãiz¥ig cUth¡f 

ÏaY«.

 Ï) �Ãiz¥Ãš <Lglhj vy¡£uh‹fis ÏizÂw‹ vy¡£uh‹fŸ v‹»nwh«.

 <) bg‹Ó‹ xU KidÎ¤ j‹ika‰w fiu¥gh‹.

 c) maå¥Ãiz¥ò mirÎ¤j‹ika‰wJ. Mdhš Âir¥g©ò cilaJ.



ntÂæaš myF - 5

90

7. Ã‹tU« m£ltizia¥ ãu¥òf:-

jåk« vy¡£uh‹ mik¥ò cUth¡F« Ãiz¥ò ÏizÂw‹

bk¡ÜÁa«

M¡Á#‹

Fnshç‹

8. �bk¡ÜÁa«, Fnshç‹ jåk§fë‹ vy¡£uh‹ mik¥ò bfhL¡f¥g£LŸsJ. Ïªj¤ 

jåk§fŸ ÏizªJ bk¡ÜÁa« FnshiuL v‹w maå¢ nr®k¤ij cUth¡F»wJ.

m) �bk¡ÜÁa« mQ, Fnshç‹ mQit¢ rh®ªj Ã‹tU« édh¡fS¡F éilaë¡f:

i) �mit vy¡£uh‹fis ÏHªnjh mšyJ bg‰W¡bfh©nlh maåfis 

cUth¡F»‹wdth?

ii) v¤jid vy¡£uh‹fŸ gçkh‰w« mil»‹wd?

iii) cUthF« maå, ne®ä‹ maåah mšyJ vÂ®ä‹ maåah?

iv) cUthF« maåæ‹ bga® v‹d?

M) Ïªj maåfŸ vªj kªj thÍ¡fë‹ vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgW»‹wd?

 Ï) �Fnshçid¥ nghš, bk¡ÜÁa¤Jl‹ éidòçªJ maå¢ nr®k¤ij cUth¡F« 

k‰nwh® mnyhf« vJ?

9. Ã‹tUtdt‰¿‰F xU brhšèš éilaë¡f:

 m) mQ¡fŸ j‹ btë¡T£oš v£L vy¡£uh‹fis¥ bgW« éisÎ.

 M) �xU jå¤j mQéèUªJ, xU ÏizÂw‹ vy¡£uhid Ú¡Ftj‰F¤ njit¥gL« 

M‰wš.

  Ï) Ãiz¥Ãš <Lglhj vy¡£uh‹ ÏizfŸ.

  <) � �xU _y¡T¿š cŸs mQ¥Ãiz¥ò vy¡£uh‹ Ïizia¤ j« g¡fkhf <®¤J¡ 

bfhŸS« g©ò.

  c) �vy¡£uh‹ Ïizia¥ Ãiz¥ÃYŸs VnjD« xU mQ tH§Ftjhš V‰gL« Ãiz¥ò.

10. m)  �ãah‹, M®fhå‹ vy¡£uh‹ mik¥òfŸ Kiwna (2,8) k‰W« (2,8,8). ãah‹,  M®fh‹ 

mQé‹ btë¡T£o‹ Áw¥g«r« v‹d?

2,8,2
bk¡ÜÁa« mQ

2,8
bk¡ÜÁa« neuaå

2,8,8
FnshiuL vÂuaå

2,8,7
Fnshç‹ mQ

 M) �fhšÁa« mQé‹ vy¡£uh‹ mik¥ò (2,8,8,2) våš kªj thÍé‹ vy¡£uh‹ 

mik¥ig¥ bgw fhšÁa« mQéš v‹d ãfH nt©L«?

  Ï) �M¡Á#‹ mQé‹ mik¥ig tiuªJ mÂš 8 ònuh£lh‹ (p) 8 vy¡£uh‹ (e) k‰W« 8 

ãô£uh‹fis¡ (n) F¿¥ÃLf.

  <)  �M¡Á#‹ mQÎl‹ fhšÁa« mQ éidòçÍ« nghJ, fhšÁa« mQé‹ 

btë¡T£oš cŸs vy¡£uh‹fëš v‹d ãfG«?
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nkY« m¿a

  c)  �fhšÁa«, M¡ì#‹ éidòçªJ cUth¡F« nr®k¤Â‹ bga® v‹d? mJ 

v›tifahd Ãiz¥ig¥ bg‰WŸsJ?

 C) mªj¢ nr®k¤Â‹ _y¡TW thŒgh£il vGJf.

   v) �Ïªj¢ nr®k¤Â‹ cUFãiy mÂfkh? Fiwth? c§fŸ éil¡F¡ fhuz« TWf.

11. <jš rf¥Ãiz¥ò¢ nr®k§fis¥ g‰¿a T‰Wfëš jtwhd T‰W vJ?

m) Úçš Á¿jsnt fiuÍ«.

M) fçk¡ fiu¥gh‹fëš fiuÍ«.

Ï) mçÂš ä‹ fl¤ÂfŸ.

<) maå¢ nr®k§fis¡ fh£oY« ca®ªj bfhÂãiyia¥ bg‰WŸsd.

Ïiza¤js« :  http://www.beyondbooks.com  http://www. visionlearning.com

ò¤jf« :  �Essentials of Physical Chemistry - B.S.Bahl,G.D.Tuli, Arun Bahl.  
S.Chand & Company Ltd
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ntiy, Âw‹, M‰wš

xU ehŸ Fkh® j‹ m¥ghit¡ fh©gj‰fhf mt®fë‹ beš taY¡F¢ br‹wh‹. mt‹ 

m¥gh äfÎ« k»œ¢Áahf ÏUªjh®. Vbdåš Ïa‰if m‹idæ‹ fUizahš Ïªj M©L 

jhåa éis¢rš 100 _£ilfis v£o ÏUªjJ. “Fkh® ek¡F ãiwa ntiyfŸ cŸsd. Ïªj 

beš _£ilfis všyh« RikÍªÂš V‰¿ mçÁ Miy¡F mD¥g nt©L«. Ú clnd br‹W 

ÏuhK, nrhK, »£L M»a _tiuÍ« _£ilfis t©oæš V‰w T¥ÃL»whah?” v‹wh®. 

Fkh®, ‘rç¥gh’ v‹W T¿ é£L mt®fis miH¤Jtu Xodh‹.

_‹W ntiyahŸfS« cldoahf tªJ, _£ilfis éiuthf V‰w¤ bjhl§»d®. 

_‹W ngU¡F« éa®¤jJ. x›bthUtU« v¤jid _£ilfis V‰W»‹wd® vd Fkh® 

ftå¤jh‹. ÏuhK 32 _£ilfisÍ«, »£L 42 _£ilfisÍ«, nrhK 26 _£ilfisÍ« 

xnu fhy mséš V‰¿d®. Fkhç‹ jªij, j‹ kf‹ e‹F T®ªJ ftå¥gij¡ f©L äfÎ« 

k»œ¢Áailªjh®. ÏuhK j‹ jªijæl« br‹W jh‹ f©lt‰iw¤ bjçé¤J V‹ Ïªj 

ntWghL? vd édédh‹. mj‰F¡ Fkhç‹ m¥gh mtid¥ ghuh£o, “ÏuhK, nrhKit 

él, »£L mÂf Âw‹ bg‰wt‹, vdnt xnu fhy mséš »£Lthš mÂf ntiy¢ brŒa 

Ko»wJ” v‹W T¿dh®. FkhU¡F ntiy, Âw‹, M‰wš g‰¿ éçthf m¿ªJ bfhŸs eh« 

cjÎnthkh?
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ntiy, Âw‹, M‰wš

K‹ tF¥òfëš Ú§fŸ fh‰wh‰wš, 

Nça M‰wš g‰¿Í«, nkY« ä‹fy«, 

ä‹fy¤bjhF¥Ãš cŸs ntÂah‰wèš 

ÏUªJ ä‹dh‰wiy c‰g¤Â brŒa ÏaY« 

v‹gJ g‰¿¥ gæ‹WŸÇ®fŸ òJ¥Ã¡f¤j¡f 

M‰wš ts§fŸ, òJ¥Ã¡féayhj 

M‰wš ts§fŸ g‰¿Í« m¿ªJŸÇ®fŸ. 

nk‰bfh©L Ï¥ghl¤Âš Ú§fŸ f‰f 

ÏU¥gJ,

(( �ntiy, Âw‹, M‰wš M»a Ïa‰Ãaš 

msÎfŸ v›thW  tiuaW¡f¥gL»‹wd 

v‹gjid Í« mj‰fhd  és¡f§fisÍ« 

rh‹WfSl‹ f‰wš.

(( �M‰wè‹ gy tiffŸ, F¿¥ghf 

ãiyah‰wš, Ïa¡f M‰wš M»ad. 

(( M‰wš mêé‹ik éÂ.

6.1. ntiy

Kjyhtjhf ntiy v‹gJ g‰¿¥ 

gh®¥ngh«. vGJjš, go¤jš, ÏU¡iffis 

ef®¤Jjš, ö¡Fjš ngh‹wit eh« 

ehŸnjhW« brŒÍ«   ntiyfŸ MF«. Mdhš 

Ïa‰Ãaèš ntiy v‹gJ xU F¿¥Ã£l 

tiuaiw bg‰wJ« éir,  Ïa¡f¤njhL 

bjhl®ò bfh©lJkhf mikªJŸsJ.

xU bghUë‹ ÛJ, xU F¿¥Ã£l 

òŸëæš éirahdJ brašgL¤j¥g£L 

bghUis éiræ‹ Âirænyna 

Ïl¥bga®¢Á mila¢ brŒÍkhdhš ntiy 

brŒa¥g£ljhf¡ fUj¥gL«.

mikÂ mšyJ XŒÎ ãiyæš cŸs 

bghUë‹ ÛJ éir brašgL«nghJ, 

bghUshdJ KL¡fkil»wJ. mj‹ 

fhuzkhf Âirntf«,  Ïl¥bga®¢Á 

M»adt‰iw¥ bgW»wJ. ntiy¡fhd 

tiuaiwæ‹go bghUŸ mil»‹w 

bjhFga‹ Ïl¥bga®¢Áia k£L« 

ftd¤Âš bfhŸs nt©Lnk jéu 

bghUë‹ Ïl¥bga®¢Á khW« Åj¤ij¡ 

ftd¤Âš bfhŸs TlhJ.

(i)  �bghUë‹ ÛJ éir brašg£L, bghUis 

éiræ‹ Âirænyna Ïl¥bga®¢Á 

gl«. 6.1. éirædhš brŒa¥g£l ntiy 

mila¢ brŒÍkhdhš, éirædhš 

ntiy brŒa¥g£lJ vdyh«.

(ii)�	 �bghUë‹ ÛJ éir brašg£L, bghUis 

éiræ‹ Âir¡F ne® vÂuhd Âiræš 

Ïl¥bga®¢Á mila¢ brŒÍkhdhš, 

bghUëdhš ntiy éir¡F vÂuhf¢ 

brŒa¥g£lJ vdyh«.

(iii) �bghUshdJ éir¡F ne®¡F¤J 

Âiræš Ïl¥bga®¢Á milÍ« nghJ,  

éirædhš brŒa¥g£l ntiy, éiria 

vÂ®¤J  brŒa¥g£l ntiy VJ« Ïšiy. 

vdnt brŒa¥g£l ntiyæ‹ msÎ 

RêahF«.

jŸS t©o¡fhu®, jŸS t©oia¤ 

jŸS«nghJ éirahdJ t©oæ‹ 

ÛJ brašg£L, t©oia K‹ndh¡» 

ef®¤J»wJ. Ï§F éirahdJ 

jŸSt©o¡fhu® _y« brašg£L t©oia 

éiræ‹ Âirænyna ef®¤Jtjhš ntiy 

ahdJ éirædhš brŒa¥gL»wJ.

bghUë‹ vil v‹gJ bghUë‹ ÛJ 

brašgL« <®¥ò éirahF«. <®¥ò éir¡F 

vÂuhf bghUis jiuæèUªJ nkšneh¡»¤ 

ö¡F«nghJ brŒa¥gL»‹w ntiyahdJ, 

<®¥ò éir¡F vÂuhf¢ brŒa¥g£l 

ntiyahF«.
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<®¥ò éir

éir Ïl¥bga®¢Á

n#«° Ãu°fh£ #]š v‹w m¿P® 

772 mo cau¤Âš ÏUªJ 1 gÎ©£ vil 

ÑnH éG«nghJ btë¥gL« bt¥g¤Â‹ 

msthdJ mnj 1 gÎ©L vilÍŸs Úç‹ 

bt¥gãiyia äf¢ rçahf 1 ghu‹Ë£ 

mÂfkh¡F«  v‹gij¥ gçnrhjid 

_y« ãWédh®. Ïj‹ _y« brŒa¥gL« 

ntiy¡F« bt¥g¤Â‰F« Ïilnaahd 

bjhl®igÍ« ãWédh®. mt® ãidthf 

ntiyæ‹ my»id SI msÅ£L Kiwæš  

#]š vd miH¡»nwh«. nkY« mt® 

ä‹ndh£léaèš ä‹ndh£l« ghÍ« 

fl¤Âæš ÏUªJ bt¥g¤Â‰fhd 

éÂiaÍ« ãWédh®. ä‹dh‰wyhš 

brŒa¥gL« ntiyæ‹ msÎ, bt¥g msÎ, 

vªÂu M‰wyhš brŒa¥gL« ntiyæ‹ 

msÎ M»at‰¿‰fhd bjhl®igÍ« 

ãWédh®.

rh‹whf, jŸSt©o¡fhu® t©oia¤  

jŸS«nghJ, <®¥ò éirÍ« t©oæ‹ 

Ïl¥bga®¢ÁÍ« x‹W¡bfh‹W br§F¤jhf 

miktjhš, <®¥ò éirædhš brŒa¥g£l 

ntiyÍ«, <®¥ò éiræid vÂ®¤J 

brŒa¥g£l ntiyæ‹ kÂ¥ò« RêahF«. 

ntiy(W)  v‹gJ éir(F)  éiræ‹ 

Âiræš  milªj Ïl¥bga®¢Á(S) 

M»at‰¿‹ bgU¡f‰gydhF«.

	 W = F  x  S

ntiyahdJ éirædhš brŒa¥g£lhš, 

éir, Ïl¥bga®¢Á,  brŒa¥g£l ntiy 

M»ad ne®¡F¿ bgW«. ntiyahdJ 

éiræid vÂ®¤J brŒa¥g£lhš, éir  

ne®¡F¿ bgW»wJ. Ïl¥bga®¢ÁÍ«  

brŒa¥g£l ntiyÍ« vÂ®¡F¿ bgW«.

SI  my»š brŒa¥g£l ntiyæ‹ msit 

#]š v‹w myfhš msÅL brŒ»nwh«. 

xU bghUë‹ ÛJ xU ãô£l‹ éir 

brašg£L, bghUis 1 Û£l® bjhiyÎ 

Ïl¥bga®¢Á mila¢ brŒÍkhæ‹ 

m›éirædhš brŒa¥g£l ntiyæ‹ 

msÎ xU #]š MF«.

rh‹whf xU fhšgªÂ‹ ÛJ 

brašgL¤j¥gL«   10 N éirahdJ 

m¡fhšgªij  éiræ‹ Âiræš 20 Û£l® 

ef®¤Jkhdhš, éirædhš brŒa¥g£l  

ntiy Ã‹tUkhW fz¡»l¥gL»wJ.

W = F x S = 10N x 20m = 200J

xU Á¿a M¥ÃŸ mšyJ bgça 

thiH¥gH¤Âid (Rkh® 100») 1 Û£l® 

cau¤Â‰F ca®¤J«nghJ ntiyæ‹ msÎ 

xU #]š MF«. 1 #]š v‹gJ ntiyæ‹ 

Á¿a msthf ÏU¥gjhš, ntiyæ‹ bgça 

msÎfis msél »nyh #]š (103 #]š ),  

bkfh #]š (106 #]š)  ngh‹w myFfis¥ 

ga‹gL¤J»nwh«.

6.2.  Âw‹

m‹whl thœéš  Âw‹ v‹w brhš 

bgUéir brY¤J« nghJ«  ä‹Âw‹ 

tH§fš ãfœéY« F¿¥Ãl¥gL»wJ. nkY« 

Âw‹ bg‰w v‹w brh‰bwhl® “tèik” 

v‹w bghUëY« F¿¥Ãl¥gL»wJ. Mdhš 

Ïa‰Ãaèš “Âw‹” v‹gJ ntiy¡F¤ 

bjhl®òila F¿¥Ã£l tiuaiwæš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 	

n#«° Ãu°fh£ #]š
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°fh£yhªJ eh£o‹ f©LÃo¥ghsU«  

ÏaªÂu¥ bgh¿ahsUkhd n#«°th£ 

v‹gt®  Úuhé vªÂu¤ bjhêš E£g¤Âš 

ä¡f  M®tKŸstuhf ÏUªjh®. mt® 

Úuhé vŠíå‹ Ïa¡FÂwid¥ 

bgUkséš nk«gL¤Âdh®.

c§fŸ Ïšy§fëš ga‹gh£oš 

cŸs ä‹rhjd§fë‹ EfU« Âwid 

(th£) my»š fz¡Ñ£L vGJf.

(( FHš és¡F -  ______________

(( ä‹éÁ¿ -  _________________

(( ä¡ì - ____________________

(( »iu©l® -  ________________

(( Ú®Nnl‰¿  - ________________

(( Fë%£o - _____________

(( ________________________

(( ________________________

Âw‹ v‹gJ ntiy brŒa¥gL« Åj« 

vd tiuaW¡f¥gL»wJ. nkY« xU édho 

neu¤Âš brŒa¥gL« ntiy Âw‹ vdÎ« 

tiuaW¡fyh«.

X® ÏisP® F¿¥Ã£l v©â¡ifÍŸs 

go¡f£Lfis 10 édhoæš V¿¡ fl¡»wh®. 

mnj go¡f£Lfis KÂat® xUt®  

20 édhofëš fl¡»wh®. nk‰f©l rh‹¿š 

ÏUt® brŒj ntiyæ‹ msÎ« rk«. Mdhš 

KÂatiu él ÏisP® mÂf¤ Âwid 

btë¥gL¤ÂÍŸsh®. ÏisP® 

btë¥gL¤Âa Âw‹,  KÂat® btë¥gL¤Âa 

Âwid¡fh£oY« ÏUkl§fhF«. 

Âw‹(P) v‹gJ brŒa¥g£l ntiyia(W) 
fhy¤jhš(t) tF¡f¡ »il¡F« kÂ¥ò vd¡ 

fz¡»l¥gL»wJ. 

brŒa¥gg£l ntiy

vL¤J¡bfh©l fhy«
Âw‹ =

w

t
P =

SI msÅ£L Kiwæš Âwå‹ myF 

th£ MF«. brŒa¥g£l ntiyæš xU 

th£ v‹gJ xU #]š ntiyahdJ xU 

édhoæš brŒa¥gL« msthF«. xU th£ 

Âw‹ v‹gJ xU  #]š/édho  v‹gj‰F¢ 

rk«. SI msÅ£L      Kiwæš      Âwid   

°fh£yhªJ eh£o‹ f©LÃo¥ghsU«, 

ÏaªÂu¥ bgh¿ahsUkhd n#«°th£ 

v‹gtç‹ ãidthf  “th£” v‹w myfhš 

mséL»nwh« .

xU Á¿a M¥ÃŸ mšyJ bgça 

thiH¥gH¤ij (Rkh® 100 »uh«)  

1 Û£l® cau¤Â‰F 1 édho fhy¤Âš 

ca®¤Jtjhf f‰gid brŒJ bfhŸf. Ï§F 

Âwå‹ msÎ xU th£ MF«. nk‰f©l 

ntiyia¢ brŒa MF« fhy« 2 édhofŸ 

våš Âwå‹ msÎ ½ th£ MF«. 

eilKiwæš    th£ v‹D«  Âwå‹ myF 

Á¿ajhf ÏU¥gjhš Âwå‹ bgça 

msÎfis msél »nyhth£(103th£), 

bkfhth£(106th£) ngh‹w bgça myFfŸ  

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

6.3. M‰wš

brŒa¥gL« ntiyæ‹ msnt M‰wš 

vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

Ï§F M‰wš, ntiyæ‹ tiuaiwfis¡ 

T®ªJ neh¡F« nghJ Ïu©L« x‹Wl‹ 

x‹W bjhl®òilajhf ÏU¥gij¡ 

fh©»nwh«. M‰wš v‹gJ fh©gj‰F 

n#«°th£ (1736-1819)
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nkY« m¿ªJ bfhŸnth«ÏayhjJ. Mdhš ntiy m¥go Ïšiy. 

vdnt ntiy brŒÍ« bghGJ, M‰wyhdJ 

m›ntiyia¢ brŒa¥ ga‹g£LŸsJ 

v‹gij eh« Ô®khå¡f Ko»wJ. tH¡fkhf 

Âl, Âut, thÍ bghUŸfŸ éiria 

cUth¡» ntiyia nk‰bfhŸ»wJ. ntiy 

brŒtj‰F VJthd éiria cUth¡F« 

bghUŸfëš M‰wš rh®ªJŸsJ. rh‹whf, 

bfhÂãiyæš cŸs ÚçèUªJ ÚuhéahdJ  

cUth¡f¥g£L, ÚuhéæèUªJ éirahdJ 

bgw¥g£L bjhl® t©o ÏaªÂu« 

Ïa¡f¥gL»wJ.  Ïj‹ _y« bjhl®t©o 

Ïa§F»wJ.

ÚuhéahdJ ntiy brŒtjhš 

mjål¤Âš M‰wš cŸsJ v‹gij¤ 

Ô®khå¡»nwh«. fh‰¿‹ cªJ éirædhš 

Ïiy efU«nghJ fh‰¿dhš ntiy 

brŒa¥gL»wJ vdÎ«, fh‰¿š cŸs 

M‰wèdhš jh‹ Ïiyia ef®¤j ntiy 

brŒa¥g£LŸsJ v‹gijÍ« m¿»nwh«.  

X myFfŸ ntiy brŒa¥g£L ÏU¥Ã‹ mnj 

msÎŸs M‰wš ga‹gL¤j¥g£LŸsJ 

v‹gij eh« m¿a Ko»wJ. nkY« 

bghUënyh mšyJ btë¥òw¤Ânyh mnj 

msÎ M‰wš FiwÎ V‰gL»wJ v‹gijÍ« 

m¿a Ko»wJ.

SI  msÅ£L Kiwæš ntiyia 

#]š v‹w myfhš mséLtij¥ 

nghynt M‰wiyÍ« #]š v‹w myfhš 

mséL»nwh«. M‰wè‹ bgça msÎfŸ 

»nyh #]š, bkfh #]š MF«. ä‹ 

M‰wè‹ ga‹gh£L myF »nyhth£ kâ 

MF«. Ïjid ng¢R tH¡»š ôå£ v‹W 

F¿¥ÃLtJ« c©L. xU »nyhth£ kâ 

v‹gJ xU »nyhth£ ä‹dh‰wiy xU kâ 

neu« bryél njit¥gL« M‰wè‹ msÎ 

MF«.

1 »nyh th£ kâ      = 3600000 #]š

[1000th£x3600édho = 3600000 #]š

		        = 3.6 x 106 #]š].

vL¤J¡fh£L : 100 th£ ä‹ és¡F x‹W 

10 kâ neu« vçÍ«nghJ bryél¥g£l ä‹ 

M‰wiy¡ fz¡»Lf. 

Ï°nuš v‹W j‰nghJ miH¡f¥gL« 

k¤Âa »H¡F¥ gFÂæš eilbg‰w 

mfHhŒé‹ nghJ Rkh® 7,90,000 

M©LfS¡F K‹ÃUªj FoæU¥ò 

f©l¿a¥g£lJ. m§F thœªj k¡fŸ 

Ôæ‹ ga‹gh£oid e‹F m¿ªJ 

ga‹gL¤Âaj‰fhd rh‹Wfshf 

fç¡f£ilfŸ, éijfŸ ngh‹w 

bghUŸfŸ f©blL¡f¥g£ld. Rkh® 3500 

BC¡F K‹ng, kåj‹ fh‰¿‹ gaid 

m¿ªJŸsh‹ v‹gj‰fhd rh‹WfŸ 

cŸsd. Ïa‰if _y§fis (ãy«, Ú®, 

fh‰W, beU¥ò) Kiwahf¥ ga‹gL¤Â 

ÁWÁW ntiyfis kåj‹ brŒJŸsh‹. 

Ït‰iw¥ ga‹gL¤Âuhé£lhš mt‹ j‹ 

iffshnyna Ï›ntiyfis¢ brŒÂU¡f 

nt©L«. »nu¡f®fŸ fhy¤Âš (200BC) 
Ïa‰if _y§fis¥ ga‹gL¤j¤ 

bjhl§»d®. MdhY« eÅd m¿éaš 

fU¤Âš ga‹gL¤j¡Toa “M‰wš” v‹w 

brhš, 1802M« tUl« tiu ga‹gL¤j¥ 

glhkš ÏUªjJ. 19M« ü‰wh©o‹ 

Ã‰gFÂ tiuæš M‰wš g‰¿a Ïu©L 

fU¤JfŸ rªnjf¤Â‰F Ïlä‹¿ 

ã%Ã¡f¥g£oUªJ«, mj‰fhd 

K¡»a¤Jt« ju¥glhkš ÏUªjJ.

1. �M‰wiy M¡fnth mê¡fnth KoahJ. 

xUtif M‰wš k‰bwhU tif M‰wyhf 

kh‰w¥gL«. 

2. �xU tif M‰wš k‰bwhU tif 

M‰wyhf kh‰w¥gL« bghGJ, mj‹ xU 

gFÂ kh‰w¤Â‰F cŸshfhkš, 

ga‹glhkš (M‰wš ÏH¥ò) ngh»wJ. 

Ï›éU fU¤JfŸ g‰¿ nkY« f‰ngh«.

M‰wš = 100 th£ x 10 kâ 

= 0.1».th£ x 10 kâ  

= 1».th£ kâ(1 ôå£).

M‰wè‹ gšntW tiffŸ

ntiy brŒÍ« ÂwDila  vªj xU 

bghUS«  M‰wiy¥ bg‰WŸsJ. rh‹whf 
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ik¡nfš ~ghunl(1791-1867)

gšntW ä‹ ãfœé‰F Ïil¥g£l 

bjhl®òfis¡ F¿¥Ã£L¡ fh£oaÂš 

Kj‹ikahdt® ik¡nfš ~ghunl Mth®. 

ntÂéidæ‹ _y« ä‹ M‰wš 

btë¥gLjiyÍ«, ä‹dh‰wèš ÏUªJ 

fhªj¤j‹ikÍ«,  fhªj¤ j‹ikæ‹ 

_y« eh« ä‹dh‰wš bgWjiyÍ« 

Û©L« ä‹dh‰wèš ÏUªJ ntÂéid 

ãfœé‰F ÂU«ò« RH‰Á ãfœéid¡ 

F¿¥Ã£lh®. nk‰F¿¥Ã£l vªj xU 

M‰wèš ÏUªJ« bjhl®ªJ k‰bwh‹iw 

Koéšyhkš bg‰W¡ bfh©nl ÏU¡f 

KoahJ v‹gij¤ bjëthf m¿ªÂUªjh®. 

nkY« vªj xU òw_y¤Â‹ Jizæ‹¿ 

M‰wiy M¡fnth mšyJ c‰g¤Â 

brŒanth ÏayhJ v‹W« M‰wš 

c‰g¤Â¡F btë _y¤Â‹ cjé 

më¡f¥gLjš mtÁa« v‹W« 

F¿¥Ã£LŸsh®.  M‰wš mêé‹ik 

g‰¿a äf¢ rçahd tiuaiwia ik¡nfš 

~ghunl milahé£lhY« M‰wš 

mêé‹ik g‰¿a éÂfis 

bjhl®ògL¤Jjèš r‰W khWg£L 

ÏU¥ÃD« mtç‹ fU¤J¡fŸ rçahd 

tiuaiw¡F Ïz¡fkhfnt ÏUªjJ. 

Rkh® 50 M©LfS¡F nkyhf Ïa‰Ãaš 

m¿P®fë‹ mauhj ciH¥Ã‹ _y« 

M‰wiy M¡fnth,  mê¡fnth ÏayhJ 

vD« Ô®¡fkhd eÅd bfhŸif cUthF« 

tiu M‰wš g‰¿a ghunlé‹ fU¤JfŸ 

jh‹ midtuhY« V‰W¡  

bfhŸs¥g£ljhf mikªÂUªjJ.

Úuhé vªÂu¤Âš, bt¥gkhdJ ntiy brŒa¥ 

ga‹gL¤j¥gL»wJ v‹gJ ek¡F bjçÍ«. 

vdnt bt¥gK« xU tif M‰wny MF«.

ä‹rhu« ä‹jilah¡»æ‹ têna 

ghÍ«nghJ bt¥g¤ij cUth¡F»wJ. 

ä‹éÁ¿ia¢ RH‰wÎ«, ä‹és¡F vçaÎ« 

ä‹rhu« ga‹gL»wJ. vdnt ä‹rhuK« 

xU tif M‰wnyahF«.  fh‰wh‰wY« 

ntiy brŒa¥ ga‹gLtjhš mJÎ« Tl 

xUtifahd M‰wyhF«. Ï›thwhf 

M‰wèš gšntW tiffŸ cŸsd. mid¤J 

tif M‰wèdhY« ntiy brŒa ÏaY«.

ntÂah‰wš, xë M‰wš, bt¥g M‰wš, 

ä‹ M‰wš, mQ¡fU M‰wš, xè M‰wš, 

vªÂu M‰wš ngh‹wit Áy K¡»akhd 

M‰wš tiffŸ MF«. Ï¥ghl¥gFÂæš 

vªÂu M‰wiy¥ g‰¿¢ r‰W éçthf eh« 

f‰ngh«.

6.4. M‰wš bgW« éj«

br‹w ghl¥gFÂæš, ntiy 

brŒa¥gL«nghJ Úuhé mšyJ vªj xU 

bghUS« v›thW M‰wiy ÏH¡»wJ 

vd¥ gh®¤njh«. Ïa‰ifahfnt vH¡Toa 

édh v‹dbtåš bghUŸfŸ v§»UªJ 

M‰wiy¥ bgW»‹wd? v‹gjhF«. 

Ï›édhé‰fhd éilahdJ, ãô£lå‹ 

Ïa¡féaš éÂfS¡F mL¤jjhf cŸs 

äf K¡»akhd éÂfS¡F e«ik Ï£L¢ 

brš»wJ. bghUshdJ mj‹ M‰wiy 

ÏUtêfëš bgw ÏaY«.

(i) �xUtifahd M‰wš kh‰w¥g£L 

bghUëš V‰fdnt nj§»ÍŸs 

M‰wnyhL nr®¡f¥gLtj‹  

_yK«  (M‰wiy M¡f KoahJ)

(ii) ntiy brŒa¥gLtj‹ _yK«

6.4.1. �M‰wš kh‰w¤Â‹ _y« M‰wš bgW« 

Kiw - M‰wš mêé‹ik  éÂ

M‰wš mêé‹ik  éÂæ‹go  M‰wiy 

M¡fnth, mê¡fnth ÏayhJ. xUtifahd 

M‰wiy¥ ÃçbjhU tifahd M‰wyhf 

k£Lnk kh‰w ÏaY«. k»œÎªJ x‹¿‹ 

vªÂu¤Âš vçbghUŸ vç¡f¥gLtÂdhš 

mj‹ ntÂah‰wš bt¥g M‰wyhf kh‰w¥g£L, 

Ã‹d® mJ vªÂu M‰wyhf kh‰w¥g£L 

k»œÎªij Ïa¡F»wJ. fh‰whiyahdJ 
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fh‰¿‹ Ïa¡f M‰wiy vªÂu M‰wyhf 

kh‰¿ mj‹ _y« RHš r¡fu¤ij 

RH‰¿ ä‹dh‰wiy c‰g¤Â brŒ»wJ. 

ä‹és¡»š ä‹dh‰wš   xëah‰wyhfÎ«, 

ä‹éÁ¿æš ä‹dh‰wš vªÂu M‰wyhfÎ«, 

ä‹ mL¥Ãš ä‹dh‰wš czÎ rik¡f 

bt¥g M‰wyhfÎ« kh‰w¥gL»‹wd. 

rik¤j czit c£bfhŸS«nghJ 

ntÂkh‰w« V‰g£L kåj clèš M‰wyhf 

nrä¡f¥gL»wJ. M‰wš kh‰w RH‰Áæid¥ 

Ã‹neh¡»¥ gh®¡F«nghJ, fh‰¿‹ Ïa¡f 

M‰wyhdJ Nçaå‹ bt¥g M‰wèš 

ÏUªJ njh‹W»wJ. nkY« Nçaå‹ 

bt¥g M‰wyhdJ Nçaå‹ ika¥gFÂæš 

V‰gL« mQ¡fU M‰wèš ÏUªJ 

njh‹W»wJ.

c©ikæš xU tif M‰wš ÃçbjhU 

(Ïu©lh« tif) M‰wèš ÏUªJ 

bgw¥gL»wJ. Ïªj Ïu©lh« tif 

M‰wš k‰bwhU tif M‰wèš ÏUªJ 

bgw¥gL»wJ. Ï›thwhf M‰wyhdJ 

bjhl¡fK« KoÎ« Ïšyhj bjhl® 

kh‰w§fis¡ bfh©ljhf  mik»wJ. 

nk‰f©l M‰wš bjhl® kh‰w« v‹D« 

fU¤jhdJ eh« v©Q«nghJ éa¥ó£L« 

ms¥g‰fça brayhfnt njh‹W»wJ. 

eh« M‰wiy¥ ga‹gL¤J»‹nwh« vd¡ 

TW«nghJ, c©ikænyna xUtifahd 

M‰wiy k‰bwhU tifahd M‰wyhf 

kh‰W»nwh«.

6.4.2. �M‰wš mêé‹ik éÂæ‹ kh‰W 

tot«

M‰wš mêé‹ik éÂahdJ Ñœ¡f©l 

KiwæY« tiuaiw brŒa¥gL»wJ. 

“jå¤j mik¥ò x‹¿‹ bkh¤j M‰wè‹ 

msthdJ kh¿èahf miktnjhL 

k£Lä‹¿ mik¥Ã‰FŸ xU bghUëèUªJ 

k‰bwh‹W¡F  kh‰w¥gLtjhfÎ« 

mik»wJ”.

mik¥ò v‹whš v‹d?

xU bghUis¥ g‰¿ MuhÍ«nghJ eh« 

tH¡fkhf e« ftd¤ij m¥bghUë‹ ÛJ 

bghU¤Â¥ bghUë‹ x‹W mšyJ mj‰F 

nk‰g£l g©gsÎfis MuhŒnth«.  eh« 

Muha K‰gL« bghUis mik¥ò vd¡ 

F¿¥ÃLnth«. xU Áy neu§fëš mik¥ò 

v‹gJ x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l 

bghUŸfis¡ bfh©ljhf mikªÂU¡F«. 

e« mik¥ig k‰wt‰¿èUªJ Ãçªj 

x‹whf v©Qjš mtÁa«. Ïj‰fhf 

e« mik¥ig¢ R‰¿ všiy mik¤jš 

nt©L«. Áy ntisfëš všiyahdJ 

c©ikahfnthmšyJ f‰gidahfnth 

ÏU¡f¡TL«. všiy¡F btëna mikªJ 

cŸst‰iw¢ NHš v‹W F¿¥Ãlš nt©L«.

NHyhdJ mik¥nghL Ïiléid brŒJ 

mj‹ÛJ jh¡f¤ij V‰gL¤J«, všiyia¡ 

fl¡F« nghJ Ï¤jifa éisÎfis eh« 

czu KoÍ«. mik¥Ã‹ ÛJ NHè‹ vªj 

xU jh¡f¤ijÍ« V‰gL¤j¡Toa fhuâfŸ 

Ïšiy våš m¤jifa mik¥ig “jå¤j 

mik¥ò”mšyJ “_l¥g£l mik¥ò” v‹W 

miH¡»nwh«.

M‰wš mêé‹ik éÂæ‹ kh‰W 

tot¤Â‰fhd és¡f«

M‰wš mêé‹ik éÂia ÃçbjhU 

tifæš tiuaW¡F«nghJ “NHè‹ 

_y« vªj xU jh¡fK« brašglhj 

ãiyæš,  jå¤j mik¥ò mšyJ  

_l¥g£l mik¥ò x‹¿š bkh¤j M‰wyhdJ 

kh¿èahf mikÍ«”. ÏÂš ÏUªJ  M‰wš  

khwh¡ nfh£ghLfë‹ ÏUtifahd 

tiuaiwfS« xnu fU¤ij¤jh‹ 

bjçé¡»‹wd v‹gij e«khš òçªJ 

bfhŸs Ko»wJ.

mik¥ò

mik¥Ã‹  
všiy
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nkšneh¡» ca®¤j¥g£l bghUŸ

6.4.3. �ntiyæèUªJ M‰wiy¥ bgWjš

xU bghUëš éir cUth¡f¥g£L 

mj‹ _y« ntiy brŒa¥gLkhæ‹ 

bghUë‹ M‰wš Fiw»wJ. Ïªãiyæš 

ntiyahdJ bghUëdhš brŒa¥g£lJ 

v‹»nwh«. khwhf, ntW fhuâfëèUªJ 

éir bgw¥g£L, mj‹ _y« bghUë‹ ÛJ 

ntiy brŒa¥gLkhæ‹, bghUë‹ M‰wš 

mÂfç¡»wJ. Ïªãiyæš ntiyahdJ 

bghUë‹ ÛJ brŒa¥g£lJ v‹»nwh«. 

bghUŸ bgW« M‰wyhdJ bghUë‹ÛJ 

brŒa¥g£l ntiyæ‹ msthF«.

rh‹whf, bghUbsh‹iw¡ F¿¥Ã£l 

cau¤Â‰F nkšneh¡» ca®¤J«nghJ, 

bghUë‹ÛJ ntiy brŒa¥gLtjhš 

bghUë‹ M‰wš mÂfç¡F«. Û©L« giHa 

ãiy¡F Ñœneh¡» bfh©L tU«nghJ 

bghUëdhš ntiy brŒa¥gLtjhš 

bghUshdJ mnj msÎŸs M‰wiy 

ÏH¡»wJ. nk‰T¿a rh‹whdJ M‰wš 

mêé‹ik éÂæ‹ xU F¿¥Ã£l ãfœthf 

mik»wJ.

òw¡fhuâ (jir) _y« M‰wš bgw¥g£L 

ntiyahdJ brŒa¥gL»wJ. jir _y« 

ntiyahdJ nk‰bfhŸs¥gL»wJ. jirfŸ 

eh« c£bfh©l czéš V‰gL« ntÂ 

kh‰w¤jhš M‰wiy¥ bgW»‹wd.

k‰bwhU rh‹whf,  xU RUŸ éšiy 

beU¡F« nghJ ntiyahdJ éšè‹ 

ÛJ brŒa¥gLtjhš, mJ RUŸ éšèš 

M‰wyhf nrä¡f¥gL»wJ. nkY« RUŸ 

éšiy bjhl¡f ãiy¡F¤ js®¤J«nghJ 

mnj msÎŸs M‰wyhdJ ntiyahf 

Û£f¥gL»wJ.

6.5. vªÂu M‰wš

bghUŸ x‹¿‹ ÛJ ntiy brŒa¥g£L 

mj‹ _y« bghUŸ M‰wiy¥ bgW»wJ. 

Ï›thwhf bghUë‹ ÛJ ntiy 

brŒa¥gL«nghJ bghUŸ bgW»‹w M‰wiy 

vªÂu M‰wš v‹»nwh«.

bghUë‹ ÛJ ntiy brŒa¥gL«nghJ 

Ã‹tU« éisÎfŸ V‰gL»wJ.

(i) ntf mÂfç¥ò ( Ïa¡f M‰wš )

(ii) �ãiyæš V‰gL« ca®Î mšyJ bghUëš 

V‰gL« Âçò (ãiyah‰wš)

rh‹whf nkiræ‹ ÛJŸs ò¤jf¤Â‹ 

ÛJ eh« éir brY¤Jtj‹ _y« (bjhl®ªJ 

jŸSjš) ò¤jf« efu¤ bjhl§» go¥goahf 

ntf« mÂfç¡»wJ.

bghUbsh‹iw nkšneh¡» ca®¤J« 

ãfœéš éirædhš brŒa¥g£l 

ntiyahdJ bghUë‹ ãiyæš ca®Î 

V‰gl¡ fhuzkhf mik»wJ.

RUŸ éš x‹iw éir bfh©L 

beU¡F«nghJ, RUŸ éšè‹ Ús« 

Fiw»wJ. RUŸ éšyhdJ j‹ Ïašò 

ãiyæš ÏUªJ Âçò ãiyia mil»wJ.

6.5.1. Ïa¡f M‰wš

Ïa§F« bghUŸfëdhš ntiy brŒa 

ÏaY«. vdnt mit M‰wiy¥ bg‰WŸsd 

vdyh«. rh‹whf mikÂ ãiyæš cŸs 

ku¥gªÂ‹ ÛJ Ïa¡f ãiyæš cŸs ku¥gªJ 

nkhJ«  nghJ, mikÂ ãiyæš cŸs gªJ 

Ïl¥bga®¢Á mil»wJ. (Ãšèa®£°, nfu« 

éisah£il ãidéš bfhŸf)

ÏÂèUªJ Ïa¡f ãiyæš cŸs 

bghUŸfŸ M‰wiy¥ bg‰WŸsd vd 

m¿a Ko»wJ. Ïa¡f¤jhš (Âirntf«) 
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bghUŸfŸ bg‰WŸs M‰wiy Ïa¡f M‰wš 

v‹»nwh«.

k‰bwhU rh‹whf, ghÍ« Úç‹ Ïa¡f 

M‰wyhdJ vªÂu¤Â‹ r¡fu¤ij RH‰¿ 

mj‹ _y« jhåa§fis miuit 

brŒtÂY«,  ä‹ c‰g¤Â brŒtj‰F¥ 

ga‹gL¤j ÏaY« v‹gij m¿»nwh«.

R¤Âaiy Ïa¡» mj‹ _y« Mâia¢ 

Rtçnyh mšyJ ku¤Ânyh bghU¤j ÏaY«.

Ïa¡f M‰wiy KE = ½ mv2  v‹w thŒghL 

_y« fz¡»lyh«. Ï›thŒgh£oš m v‹gJ 

Ïa§F« bghUë‹ ãiw, v v‹gJ mj‹ 

ÂirntfkhF«. nk‰f©l thŒgh£il 

Ïa¡féaš rk‹ghLfëš ÏUªJ 

tUé¡fyh«.

m  ãiw bfh©l bghUbsh‹W v v‹w 

Âirntf¤Âš Ïa§Ftjhf¡ bfhŸnth«. 

bghUis mikÂ ãiy¡F¡ bfh©Ltu 

bghUë‹ Ïa¡f¤Â‰F vÂuhd Âiræš 

éir njit¥gL»wJ. Ïjdhš bghUŸ 

go¥goahf ntf¤ij ÏHªJ mikÂ ãiy¡F 

tU»wJ.

S Û£l® bjhiyÎ flªjÃ‹ 

bghUshdJ mikÂ ãiy¡F¤ 

ÂU«ò»wJ våš, bghUë‹ ÛJ 

brŒa¥g£l ntiyia 

W = F X S.   ….(1)  v‹w thŒgh£lhš 

fz¡»lyh«.

F = ma     v‹w rk‹gh£il  ÃuÂæl

W = m X a X S ….(2) 

v2 = u2 + 2as v‹w Ïa¡féaš 

rk‹ghL ga‹gL¤J«nghJ Ï§F 

Ïa§F« bghUŸ mikÂ ãiy¡F¤ 

ÂU«òtjhš bjhl¡f¤ Âirntf« v 

vdÎ« ÏWÂ Âirntf« Rê v‹f.

X XW = m
(v2 - u2)

2s
s  …(3)

X XW = m
(02 - v2)

2s
s

X XW = m
1

2
(-) v2

vd¥ bgw¥gL»wJ. 

Ï§F ntiy bghUë‹ ÛJ 

brašgLtjhš brŒa¥g£l ntiy M‰wyhf¥ 

bghUëš nrä¡f¥gL»wJ. òwéirædhš 

ntiy brŒa¥g£ljhš ntiyæ‹ kÂ¥ò 

vÂ®¡F¿ bgW»wJ.

Ïa¡f ãiyæš cŸs bghUŸ mikÂ 

ãiy¡F¤ ÂU«ò«nghJ mj‹ M‰wš 

Fiw»wJ v‹gijÍ« vÂ®¡F¿ fh£L»wJ.

vdnt Ïa§F« bghUŸ bgW»‹w Ïa¡f 

M‰wè‹ kÂ¥ò

= ½ mv2(+) KE

Mdhš Ïa§F« bghUŸ mikÂ 

ãiy¡F¤ ÂU«ò«nghJ mj‹ Ïa¡f 

M‰wš Rêah»wJ. vdnt Ïa¡f M‰wiy¡ 

fz¡»l¥ ga‹gL« thŒghL

= KE ½ mv2
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bghUë‹ ãiw m vdÎ«, mJ 

jiuk£l¤Âš ÏUªJ h cau¤Â‰F 

ca®¤J«nghJ éir njit¥gL»wJ. 

bghUë‹ Ûjhd Ñœneh¡»a 

òé<®¥òéir = mg. vdnt, bghUis 

nkšneh¡» h cau¤Â‰F ca®¤j¢ 

brŒa¥gL« ntiy

W = F X S = mg X h

ca®ãiy

moãiy

F
m

m

gl«. 6.2.

h

  Ú® ä‹ c‰g¤Â ãiya«

Ú
®¤

n
j

¡
f

«

m
i

z

ä‹åa‰¿

RHš r¡fu«

ä‹kh‰¿

ca® 

ä‹dG¤j 

f«Ã

6.5.2. ãiy M‰wš

bghUŸ x‹W mj‹ ãiy mšyJ Âçig¥ 

bghW¤J, bg‰WŸs M‰wš ãiyah‰wš 

vd¥gL«.

xU bghUis h Û£l® cau¤Â‰F 

ca®¤JtÂdhš bghUŸ bgW« ãiyah‰wiy 

(òé<®¥ò ãiyah‰wš) PE = mgh v‹w 
thŒgh£o‹ _y« fz¡»lyh«.  Ï§F, m 

v‹gJ bghUë‹ ãiw, g v‹gJ òé<®¥ò 

KL¡f«, h v‹gJ bghUŸ ca®¤j¥g£l 

bjhiyÎ.

vL¤J¡fh£L:mizæš nj¡f¥gL« 

Úç‹ ãiyah‰wš äfÎ« mÂf«. mizæš 

ÏU¡F« ÚuhdJ cau¤Âš ÏUªJ Ñœneh¡» 

ghŒtj‹ _y« RHš r¡fu§fis Ïa§f¢ 

brŒJ ä‹dh‰wš c‰g¤Â brŒa¥gL»wJ. 

ÏJnt Ú®ä‹ c‰g¤Âæ‹ j¤JtkhF«.

6.5.3. vªÂu M‰wš mêé‹ik

M‰wš mêé‹ik éÂahdJ vªÂu 

M‰wY¡F« e‹F bghUªJ«. bghUbsh‹W 

jiuk£l¤ijél  cau¤ÂèUªJ 

Ñœneh¡» éGtjhf¡ bfhŸnth«. 

Ïªãfœéš Ãw M‰wšfŸ (ntÂah‰wš, 

bt¥g M‰wš,  xè M‰wš, ä‹dh‰wš 

Kjèad)  kh¿èahf ÏU¥gjhf¡ fUJf. 

Ñœneh¡»a Ïa¡f¤Âš vªj xU ãiyæY« 

vªÂu M‰wš khwhkš ÏU¡F«  Ïj‹ 

bghUŸ v‹dbtåš, vªj xU òŸëæY« 

bghUë‹ ãiyah‰wš, Ïa¡f M‰wš 

M»at‰¿‹ TLjš kh¿èahf mik»wJ 

v‹gjhF«. cau¤Âš,  F¿¥Ã£l msÎ 

ãiyah‰wiy¥ bg‰¿U¡F« bghUshdJ 

Ñœneh¡» éG«nghJ  ãiyah‰wš 

FiwªJ bfh©nl bršY«. (cau« FiwªJ 

bfh©nl brštjhš) Mdhš Ïa¡f M‰wš 

mÂfç¤J¡ bfh©nl bršY«. (ntf« 

braš 6.1                 ehnd brŒ»nw‹

_§»š Ãu«ò x‹iw¡ bfh©L xU 

éšèid¢ brŒnj‹. bkšèa F¢Áædhš 

brŒa¥g£l m«Ã‹ xU Kidia ÏG¤J¡ 

f£l¥g£l üèš bghU¤Â Ã‹ neh¡» 

ÏG¤J brY¤Ând‹. éšè‹ tot¤Âš 

V‰gL« kh‰w§fis ftå¤nj‹. 

m«Ãid éLé¤jnghJ mJ K‹ndh¡» 

ntfkhf ghŒªjJ. éšè‹  tot¤Âš 

V‰g£l kh‰w§fshš nrä¡f¥g£l 

ãiy M‰wš m«Ã‹ Ïa¡f M‰wyhf 

kh‰w¥g£lJ.

éšY«

 m«ò«

éš

m«ò
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mÂfç¤J¡ bfh©nl brštjhš) 

ãiyah‰wš PE = mgh 

Ïa¡f M‰wš KE = ½ mv2 v‹w 

thŒghLfis¥ ga‹gL¤Â vªÂu M‰wš 

xU kh¿è v‹gij Ã‹tU« fz¡Ñ£o‹ 

_y« rçgh®¥ngh«.

h

x

h - x

A

B

C

mo ãiy

gl¤Âš fh£oÍŸsthW  m  ãiwÍila 

bghUbsh‹W jiuæèUªJ h cau¤Âš 

cŸs A v‹w òŸëæèUªJ  jhdhf 

Ñœneh¡» éGtjhf¡ bfhŸnth«.

òŸë A æèUªJ bghUŸ éLgL« 

m¡fz¤Âš bghUë‹ Âirntf« 

RêahF«.  C v‹w òŸëia milÍ« 

m¡fz¤Âš cau« RêahtnjhL 

k£L« mšyhkhš bghUë‹ Âirntf« 

bgUkkh»wJ. Ïil¥g£l òŸëahd  

B Ïš X cau¤Âš Åœ¢Á milªÂU¥gjhš 

bghUŸ F¿¥Ã£l Âirntf¤ij¥ 

bgW»wJ.

A v‹w òŸëæš bghUë‹ 

ãiyah‰wš PE = mgh

Ïa¡f M‰wš KE = 0

bkh¤j vªÂu M‰wš,  PE + KE = mgh

C v‹w òŸëæš bghUë‹ 

ãiyah‰wš PE = 0
Ïa¡f M‰wš KE = ½ mv2 

	                           = ½ m(2gh) 
	 = mgh  �[ �v2 = u2 +2as, v‹gÂš u = 0,   

a = g,  s = h vd¥ ÃuÂæl]

bkh¤j vªÂu M‰wš, PE + KE = mgh

B v‹w òŸëæš bghUë‹ 

ãiyah‰wš PE = mg(h-x)

Ïa¡f M‰wš KE = ½ mv2 

		         = ½ m(2gx) 

	 = mgx  �[ �v2 = u2 +2as, v‹gÂš u = 0,  
a = g,  s = x vd¥ ÃuÂæl]

bkh¤j vªÂu M‰wš, 

		  = PE + KE 

		  = mg(h-x) + mgx = mgh

Ï›thwhf bghUë‹ Ñœneh¡»a 

Ïa¡f¤Âš vªj xU òŸëæY« vªÂu 

M‰wš kh¿èahf mik»wJ. mjhtJ 

vªÂu M‰wš kh‰wkiltÂšiy v‹gij 

m¿»nwh«.

Ka‹Wgh®¡f

XuyF ä‹dh‰wš Ef®tj‰F 40 

th£ Âw‹ bfh©l ä‹és¡»‰F¤ 

njitahd fhy msit¡ fz¡»Lf.

500 th£ Âw‹bg‰w xU ä‹ 

nkh£lh® 4 kâ neu« Ïa§F«nghJ 

EfU« ä‹dh‰wè‹ msÎ v›tsÎ?
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kÂ¥ÕL - khÂç édh¡fŸ

ÃçÎ  m

1.  �bghUbsh‹¿‹ÛJ éirahš brŒa¥gL« ntiy vÂ®¡F¿ våš, bghUë‹ 

Ïl¥bga®¢ÁahdJ _________ ÏU¡F« 

    (éiræ‹ Âiræš/ éiræ‹ Âir¡F vÂ®Âiræš).

2. �Ã‹tU« bghUŸfŸ bg‰WŸs M‰wè‹ j‹ikæ‹ mo¥gilæš khWg£l x‹iw¡ 

f©l¿ªJ vGJf.

�( Ïa¡f¤ÂYŸs k»GªJ, bjh£oæš nrä¡f¥gL« Ú®, nkiræ‹ ÛJŸs   ò¤jf«,  Ïa§fhj 

ãiyæš cŸs ä‹éÁ¿ )

3. �ä‹dh‰wè‹ tâfKiw myF _______ (#]š, #]š/édho, th£, »nyhth£ kâ)
4. ntiyæ‹ SI myF _________  (th£, #]š)

5. brŒa¥gL«  ntiyæ‹ msÎ _________ (Âw‹, M‰wš)

6. ntiy = Âw‹ x _________ (vL¤J¡ bfh©l fhy«, Ïl¥bga®¢Á)

7. xU  kWh v‹gJ _________ (3.6x106J, 360000J )
8. bghUis h Û cau¤Â‰F ca®¤J«nghJ ãiyah‰wš ____   ( ½ mv2 , mgh )

9. �Ñœ¡f©l x›bthU NœãiyæY«  ntiy brŒa¥g£ljh? mšyJ ntiy 

brŒa¥gléšiyah? vd¡ F¿¥ÃLf.

m) gå¢rW¡F Åu® 2 Û£l® bjhiyé‰F¥ gå¡f£oæš rW¡F»wh®.

M) rf Åuh§fid, Åuiu 1 Û£l® cau¤Â‰F nkny ö¡F»wh®.

Ï) rf Åuh§fid, gå¢rW¡F Åuiu¢ RkªJ 3 Û£l® öu« gaâ¡»wh®.

<) �Ñêw§»a Ã‹ò, rf Åuh§fid Åuiu 10 Û£l® bjhiyé‰F ÏG¤J¡ bfh©L tU»wh®.

c) �gå¢rW¡F¥ gæ‰Á Ko¤j¥Ã‹ Åu®, 20 N vilÍŸs j‹ gæ‰Á¥ bghUŸ igia  

0.5 Û£l® cau¤Â‰F ca®¤J»wh®.

10. �vW«Ãid KJ»š RkªJ bfh©L R©blè jiuæš 10 Û£l® öu« brš»wJ. Ïªãfœéš 

R©blèahš ntiy brŒa¥g£ljh? és¡Ff.

ÃçÎ   M

1. ��òéia¢ R‰¿ tU« Jiz¡nfhë‹ ÛJ <®¥Ãaš éirahš brŒa¥gL« ntiyæ‹ msÎ 

v‹d? c§fsJ éil¡fhd fhuz« vGJf.

2. ��M‰wiy _________ mšyJ _________ ÏayhJ xU tifahd M‰wiy¥ ÃçbjhU 

tifahd M‰wyhf k£Lnk kh‰w ÏaY«.

3. ntiyia v›thW msélyh«?

4.

(i) (ii) (iii)

 ��gl§fis MuhŒªJ, x›bthU ãfœéY« ntiy brŒa¥gL»wjh, Ïšiyah  v‹gij 

és¡Ff.
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5. Âw‹ tiuaW¡f.

6. Áy K¡»akhd M‰wš _y§fis¤ jUf.

7. Ïa¡f M‰wš tiuaW¡f.

8. �gl§fis¥ gh®¡fÎ«. x›bthU fUéæš ãfG« M‰wš kh‰w§fis F¿¥ÃLf.

(i) (ii) (iii) (iv)

9.  �40 »» vilÍŸs  Ïuh#h,  x›bth‹W«  16 brÛ  cau«  cŸs  20 go¡f£Lfis 20 

édhoæš VW»‹wh‹ våš, mt‹ btë¥gL¤Âa Âwid¡ fh©f.

10. �ÑGŸs ÏU gl§fisÍ« gh®¡fÎ«. ÏU RUŸfisÍ« rkéir bfh©L KGtJ« 

mK¡f¥gL« nghJ brŒa¥g£l ntiyæ‹ msit¡ fz¡»Lf.

10 cmF = 10 N 6 cm

(i) (ii)

11.  �m) ntiy, éir k‰W« bjhiyÎ v›thW bjhl®ò bfh©LŸsJ?

M) �10 N éirÍl‹ bghUbsh‹iw¤ jiuæèUªJ 5Û cau¤Â‰F¡ f¥Ãædhš ca®¤J« 

nghJ brŒa¥g£l ntiyia¡ fz¡»Lf.

12. �Ú§fŸ 120 N vilÍŸs KJF¢Rikia ca®¤j 150 J msÎŸs ntiy brŒJŸÇ®fŸ 

v‹whš,

m) Rikia ca®¤Âa cau« v›tsÎ?

M) 1 gÎ©L = 4.448 N våš Rikæ‹ vilia¥ gÎ©oš fz¡»Lf.

13. �Ú§fŸ 450 N vilÍŸs mçÁ _£ilia 1.2 Û ca®¤Â Ã‹ò 10 Û bjhiyéš cŸs 

rikayiw¡F¡ bfh©L bršy¢ brŒa¥g£l ntiyia¡ fz¡»Lf.

14. �5 N vilÍŸs ò¤jf¤ij jiuæèUªJ mykhçæš 1 Û, 1.5Û, 2.0Û cau¤Âš cŸs 

j£LfS¡F ef®¤J« nghJ mj‹ ãiyah‰wè‹ msÎfis¡ fz¡»Lf.

15. �khyÂ ga‹gL¤J« bt‰¿l¤ öŒikah¡» (vacuum cleaner) æ‹Âw‹ 200 th£. 

fUéahdJ 360,000 #]š ntiy brŒÂl khyÂ bryé£l neu¤ij¡ fz¡»Lf.

16. �»©z¤Âš cŸs N¥Ãid NL brŒa 1000 th£ Âw‹ bg‰w ik¡nuh rikaš fyD¡F 

MF« fhy« 90 édho våš ga‹gL¤Âa M‰wiy #]èš fz¡»Lf.
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ÃçÎ   Ï

1.  �jhnd jilæ‹¿¡ ÑnH éG« bghUŸ x‹¿‹ ãiyfŸ gl¤Âš ju¥g£LŸsd.

	 A v‹w òŸëæš

	 Ïa¡f M‰wš =  0, 

	 ãiy M‰wš = mgh 
	 B v‹w òŸëæš

	 Ïa¡f M‰wš = mgx 
	 C v‹w òŸëæš

	 Ïa¡f M‰wš = mgh , 
	 ãiy M‰wš = 0.  

 m)  �B v‹w òŸëæš bghUë‹ ãiy M‰wiy¡ fh©f.

 M)  �A,B  k‰W« C v‹w   ãiyfëš bghUë‹ bkh¤j M‰wš fz¡»Lf.

 Ï)  �bkh¤j M‰wèš VnjD« khWghL cŸsjh? KoéèUªJ  ÚÅ® m¿td ahJ?

2.  ãiyah‰wš tiuaW¡f. Ïj‰fhd rk‹gh£il jUé¡f.

3.  Ñœ¡f©lt‰¿š V‰gL« M‰wš kh‰w¤ij vGJf.

m) ä‹ nkh£lh® 		  M) xë ä‹fy«	 Ï) ä‹ Nnl‰¿

<) jhtu§fëš xë¢nr®¡if			   c) ä‹és¡F

4. bgUk ntiyia¢ brŒjt® ah®?

m) �ntQ 1000 Û£l® bjhiyéYŸs fil¡F¢ br‹W 4.448 N vilÍŸs ä£lhia th§»¡ 

bfh©L 500 Û£l® bjhiyéš cŸs e©gå‹ Ïšy¤Â‰F vL¤J¢ brš»wh‹.

M) �fyh 22 N vilÍŸs óidia 0.5 Û  cau¤Â‰F¤ ö¡F»whŸ.

Ï) �x›bth‹W« 40 N vilÍŸs, 10 igfëš cŸs këif¢ rhkh‹fis, ÏuhK 

k»œGªÂèUªJ 10 Û£l® bjhiyéš cŸs Å£o‰F, x›bth‹iwÍ« 1 Û£l® ca®¤Âago 

vL¤J¢ brš»wh®.

5.  �2 ».». ãiwÍŸs bghUis 2 Û/ é v‹w ntf¤ÂY«, 4 ».». ãiwÍŸs bghUis 3 Û / é v‹w 

ntf¤ÂY« X® vªÂu¤Â‹ cjéædhš ca®¤j¥gL»wJ.

m) ca®¤j¥gL« nghJ vªj¥ bghUŸ mÂf Ïa¡f M‰wiy¥ bgW«?

M) �10 Û£l® ca®¤Âa ãiyæš vªj¥ bghUŸ mÂf ãiy M‰wiy¥ bgW«?  [g = 9.8 Û / é2]
6. � �ä¤uhÎ« m¡õahÎ« ò¤jf mykhçæš ò¤jf§fis mL¡Ftj‰F m©il Å£lhU¡F cjé 

brŒ»wh®fŸ. ÏUtU« jyh 300 N vilÍŸs 10 ò¤jf¡ f£Lfis vL¤J  7 Û cau¤Âš cŸs 

mykhçæš it¡»wh®fŸ. ä¤uhé‰F Md neu« 10 ãäl§fŸ. Mdhš m¡õahé‰F 20 ãäl« 

njit¥g£lJ våš mÂf¤ Âw‹ bg‰wt® ah®?

7. � �200 th£ Âw‹ bg‰w vªÂu¤Â‰F¥ bghUŸ x‹iw 15 Û£l® bjhiyÎ ef®¤j  25 ãäl« 

njit¥gL»wJ våš éiræ‹ msitÍ« ntiyiaÍ« fz¡»Lf.

mo ãiy

nkY« m¿a

ò¤jf§fŸ: 1. �Physics Foundation and Frontiers - �G.Gamov and J.M.Clereland –  
Tata Mc Graw Hill

	          2. Complete Physics for IGCSE - OXFORD PUBLICATIONS
Ïiza¤js«: ��http://www.edugreen.teri.res.in/explore/n_renew/energy.htm 

http://www.arvindguptatoys.com http://www.physics.about.com 
http://www.khanacademy.org
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bt¥g«,  thÍ éÂfŸ

 Ãuh‹Áš cŸs m‹dhnd 

v‹w Ïl¤Âš Ãwªj kh‹£nfhšga® 

rnfhju®fŸ v‹W miH¡f¥g£l n#h[¥, 

n#¡Fæ° v‹gt®fns cy»š Kj‹ 

Kjyhf 1783M« M©L #]‹ khj« 

bt¥g¡ fh‰W¥ gÿ‹fis¡ f£lik¤J 

és¡»at®fŸ. mt®fŸ és¡f¤Â‰F¥ 

ÃwF Áy khj§fënyna, bt¥g¡ fh‰W¥ 

gÿ‹fëš Ïu©L gaâfŸ gaâ¤J 

fh‰¿š äjªJ br‹W fh©Ã¤jd®.  

Ï›thW kh‹£nfhšga® gwªJ fh©Ã¤j 

Áy ehŸfS¡F¥Ã‹ n#¡Fæ° rh®y°,  

Ïuhg®£ rnfhju®fŸ nr«¥-o-kh®° v‹w 

Ïl¤Âš  (j‰nghJ <~Ãš lt® ÏU¡Fäl«) 

iA£u#dhš ãu¥g¥g£l cy»‹ Kjš 

gÿid¥ gw¡f é£ld®. 

~¥uh‹Áš gÿ‹ gw¡f éLtj‰F 

btFfhy« K‹ng Ód®fS¡F fh»j¥ 

igfëš és¡Ffis it¤J¥ gw¡f éL« 

ghu«gça¥ gH¡f« ÏUªjj‰fhd rh‹WfŸ 

cŸsd.

Mu«g fhy¤Âš gw¡fé£l gÿ‹fŸ, 

f£Lgho‹¿ fh‰¿‹ Âiræš, v§bf§nfh 

br‹wd. gÿåš gaâ¤jt®fŸ, gÿ‹fŸ 

jiuæw§F« nghJ f£L¥ghL Ïšyhjjhš 

m¥gaâfŸ bghJk¡fshš jh¡f¥g£ld®. 

Vbdåš bghJk¡fS¡F thd¤Âš ÏUªJ 

tU« bghUŸfis¥ g‰¿a m¿ahikahY«, 

ga¤ÂdhY« m›thW brŒjd®. 1852M« 

M©L bA‹¿ »~gh®L, xU Á¿a 

Úuhéæ‹ r¡Âædhš Ïa§F« ÏaªÂu¤ij, 

äf¥ bgça K‹jŸëÍl‹ ÏizªJ, xU 

kâ neu¤Â‰F, 5 ikšfŸ v‹w mÂfg£r 

ntf¤Âš, 17 ikšfŸ gwªJ¡ fh©Ã¤jh®.

1898M« M©L, Mšg®nlh n[©nlh° 

Lkh©£, bg£nuhš r¡Âæš Ïa§f¡ 

Toa xU fh‰W äjitæš gwªjh®. 1900 

Ïš bg®odh‹L b#~¥è‹, cWÂahd 

mYäåa« k‰W« ku¤J©Lfshš Md 

xU gÿ‹ ngh‹w mik¥ig cUth¡»dh®. 

mÂš K‹jŸëÍl‹ Toa ÏaªÂuK«, 

Âir ÂU¥òtj‰fhf Ïiz¡f¥g£l, 

Jâædhyhd Âir ÂU¥ÃÍ« ÏUªjJ, 

gaâfis¢ RkªJ brštj‰fhd glF 

ngh‹w mik¥ò« mªj¥ gÿå‹ Ñœ 

bjh§fél¥g£oUªjJ.  ÏJ   Kjyh«  cyf¥ 

nghç‹nghJ,  ÏuhQt¥ ga‹gh£o‰fhfÎ«, 

vÂç¥gilfis¥ gaKW¤J« xU  

fUéahfÎ« ga‹gL¤j¥g£lJ.

v›thW Ï¥gÿ‹fŸ Mfha¤Âš canu 

brš»wJ? kåj®fis¢ RkªJ gw¡F« 

gÿ‹fis totik¤j K‹ndhofëš 

xUtuhd n#¡Fæ° rh®y° Ïij¡ T®ªJ 

ftå¤J, thÍ¡fëš bt¥gãiy, gUk‹ 

F¿¤j kh‰w§fS¡fhd éÂfis K‹ 

it¤jh®. Ïªj éÂfŸ gÿ‹fŸ v›thW 

gw¡»‹wd v‹gij és¡f¥ ga‹gL»wJ. 

thÍ¡fis¥ g‰¿Í«, gÿ‹fŸ v›thW 

gw¡»‹wd v‹gij¥ g‰¿Í« Ú§fŸ m¿ªJ 

bfhŸs Mtyhf cŸÇ®fsh?

bt¥g«, thÍ éÂfŸ

Ú§fŸ Kªija tF¥òfëš bt¥g«, 

bt¥gãiy¥ g‰¿Í«, bghUŸfë‹ 

_‹W Ïa‰Ãaš ãiyfshd Âl, Âut, 

thÍ¡fŸ g‰¿Í«, ~ghu‹Ë£, br‹o»nuL 

bt¥gãiy msÅLfŸ g‰¿Í«, bt¥g¤jhš 

Âl, Âut, thÍ¡fëš V‰gL« éisÎfŸ 

g‰¿Í«  go¤ÂU¥Õ®fŸ. Ï¥ghl¤Âš bt¥g«, 

bt¥gãiy, thÍ¡fë‹ brašghLfŸ 



bt¥g«,  thÍ éÂfŸ

m
¿

é
a

š

109

braš   7.1                eh§fns brŒ»nwh«

xnu khÂçahd _‹W f©zho 

KfitfŸ, bt¥gãiykhåfŸ, 

ãW¤J fofhu§fis vL¤J¡ 

bfhŸsÎ«.  x›bthU KfitæY« 

Kiwna 50 »uh«, 75 »uh«, 100 »uh« 

Úiu vL¤J¡ bfh©nlh«.  _‹W 

KfitfisÍ« xU nkir ÛJ Á¿J 

neu« it¤ÂUªJ Úç‹ bjhl¡f 

bt¥gãiyia¡ F¿¤J¡ bfh©nlh«. 

bt¥gãiy msÎ _‹¿Y« rkkhf 

cŸsij cWÂ¥gL¤Â¡ bfh©nlh«.  

(rh‹whf 280C)  _‹W KfitfisÍ« 

Nlhd Ú®¤ bjh£oæš xnu MH¤Âš 

mäœªJ ÏU¡FkhW mik¤njh«. 

(bjh£oæš cŸs Úç‹ bt¥gãiy v.fh. 

900C vd¡ bfhŸf). ãW¤J¡  fofhu¤ij¥ 

ga‹gL¤Â x›bthU 100C bt¥gãiy 

ca®é‰F«, neu¤ij¡ fz¡»£nlh«. 

x›bthU Kfitæš cŸs ÂutK« 600C 

bt¥g¤ij mila vL¤J¡ bfhŸS« 

fhy msit¡ fz¡»£nlh«.

g‰¿ nkY« m¿ªJ bfhŸs cŸÇ®fŸ. 

bt¥g¤Jl‹ bjhl®òila thÍ¡fë‹ 

g©òfŸ, bt¥gãiy msÅLfŸ g‰¿Í«, 

bfšé‹ msÅL vd¥gL« jå¢Rê 

bt¥gãiy msÅL v‹gij¥ g‰¿Í« go¡f 

ÏU¡»nwh«.

 7.1 bt¥g«

Kªija ghl¥gFÂæš ntiy v‹D« 

brhš m‹whl thœ¡ifæš v¥bghUëš 

ga‹gL¤j¥gL»‹wnjh, mÂèUªJ 

K‰¿Y« khWg£l bghUëš jh‹ Ïa‰Ãaèš 

tiuaiw brŒa¥g£LŸsJ. mij¥ nghynt, 

“bt¥g«” v‹gJ eilKiwæš ga‹gh£oš 

cŸs bghUëš ÏUªJ ntWg£l tifæš 

tiuaiw brŒa¥g£LŸsJ.

bt¥g« v‹gJ xUtif M‰wš. ÏJ  

bt¥gãiy ntWghL cŸs ÏU 

mik¥òfS¡»ilna mšyJ mik¥ò, 

NHY¡»ilna eilbgW« M‰wš gçkh‰w« 

MF«. bt¥g msé‰fhd F¿pL Q MF«.

Ïªj tiuaiw _ykhf ÏU K¡»akhd 

fU¤J¡fŸ K‹it¡f¥g£LŸsJ. 

Kjyhtjhf, X® mik¥Ã‰FŸ mšyJ 

btëna M‰wš kh‰w« gy têfëš 

eilbgW«. Mdhš, M‰wyhdJ bt¥gãiy 

ntWgh£lhš k£Lnk kh‰w¥gLkhæ‹ mij 

bt¥g« v‹W F¿¥ÃL»‹nwh«.

Ïu©lhtjhf, bt¥g« v‹gJ guÎ« 

M‰wš MF«. mik¥Ã‰FŸ mšyJ btëna 

bt¥g kh‰w« KGik milªj Ã‹ò mjid 

bt¥g« v‹W F¿¥ÃLtÂšiy. nkY« mJ 

mik¥Ã‹ mf M‰wš v‹nw 

F¿¥Ãl¥gL»wJ. bghUëš bghÂªJŸs 

ntiy v‹W eh« v¥go¡ F¿¥ÃLtÂšiynah 

mij¥ ngh‹nw bghUshdJ bg‰¿U¡F« 

bt¥g msÎ v‹W eh« F¿¥ÃLtÂšiy. 

Ïj‰F fhuz« v‹dbtåš M‰wyhdJ 

gy têfëš ÏU¡f KoÍ« v‹gjhY«, 

nkY« M‰wY«, ntiyÍ« ÏilkhWjY¡F 

c£gL«. vL¤J¡fh£lhf, xU bghUS¡F 

bt¥g kh‰w« brŒJ mÂèUªJ ntiyahf 

vªj tot¤Ânyh M‰wyhf bgwKoÍ«. 

khwhf, bghUë‹ ÛJ brŒa¥gL« 

ntiyahdJ bghUë‹ bt¥gãiyia 

ca®¤J« nkY« ntiyahfnt ÂU«g¥ bgw 

ÏaY«.

nk‰f©l braèèUªJ všyht‰¿Y«  

100C bt¥gãiy ca®é‰fhf vL¤J¡ 

bfh©l fhymsÎfS« rkkhf cŸsjh? 

Ïšiy. _‹¿Y« bt›ntwhf mik»‹wJ. 

7.2. ��bt¥g msÎ kh‰w¤ij¡ fz¡»Ljš

eh«, xnu bt¥gãiyæYŸs ÏU 

bghUŸfis x‹nwhblh‹W nr®¡F« 

nghJ, m›éU bghUŸfS¡F Ïilna 

v›éj bt¥g¥ gçkh‰wK« eilbgwhJ. 

Mdhš, bt›ntW bt¥gãiyæYŸs 
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xnu msÎŸs _‹W f©zho 

Kfitfis vL¤J¡ bfhŸnth«. 

Kjš Kfitæš 50g nj§fhŒ 

v©bzŒÍ«, Ïu©lh« Kfitæš 50g 
k©bz©izŒÍ«, _‹wh« Kfitæš 

50g ÚiuÍ« vL¤J¡ bfh©nlh«. _‹W 

KfitfëY« cŸs Âut§fë‹ 

bjhl¡f bt¥gãiy rkkhf (rh‹whf 

280C) ÏU¥gij F¿¤J¡ bfh©nlh«.  

_‹W KfitfisÍ« xnu mséš 

ÏU¡FkhW NLgL¤Â¡ bfh©oU¡F« 

Ú®¤bjh£oæš mäœªÂU¡f¢ brŒnjh«. 

ãW¤J¡  fofhu¤ij¥ ga‹gL¤Â 

x›bthU 100C bt¥gãiy ca®é‰F«, 

neu¤ij¡ fz¡»£nlh«. x›bthU 

Kfitæš cŸs ÂutK« 600C bt¥g¤ij 

mila vL¤J¡ bfhŸS« fhy msit¡ 

fz¡»£nlh«.

braš   7.2                eh§fns brŒ»nwh«
ÏU bghUŸfis x‹W nr®¤jhš, mÂf 

bt¥gãiyæš cŸs bghUëèUªJ 

Fiwªj bt¥gãiyæš cŸs bghUŸ, bt¥g 

M‰wiy V‰gjhš mj‹ bt¥gãiy caU«. 

mnj rka¤Âš mÂf bt¥gãiyæš cŸs 

bghUŸ bt¥g M‰wiy ÏH¥gjhš mj‹ 

bt¥gãiy¡ FiwÍ«. ÏU bghUŸfë‹ 

bt¥gãiy rkkhF« tiu bt¥g M‰wš 

bjhl®ªJ fl¤j¥gL»wJ.

eh« Ï¥bghGJ, mÂf bt¥g M‰wš 

cŸs bghUëèUªJ Fiwªj bt¥g M‰wš 

cŸs bghUŸfS¡FŸ eilbgW« bt¥g¥ 

gçkh‰w¡  bfhŸif g‰¿¡ f‰ngh«.  

braš 7.1 š _‹W KfitfëY«  Úç‹ 

bt¥gãiy  rkmsé‰F cau v›tsÎ 

neu« vL¤J¡ bfhŸs¥g£lJ v‹W 

ftå¤Ô®fsh?

mÂf msÎ j©Ù® ÏUªj Kfitæ‹ 

bt¥gãiy 600C caUtj‰F vL¤J¡ 

bfh©l fhy msÎ mÂfkhf cŸsJ. 

Úç‹ ãiw mÂfkhF« bghGJ, mj‹ 

bt¥gãiyia ca®¤j mÂf bt¥g« 

njit¥gL»wJ. nk‰f©l MŒéèUªJ, 

xU bghUë‹ bt¥g¤Â‹ msÎ (Q), mj‹  

ãiw¡F (m) ne®é»j¤Âš ÏU¡F«. fâj 

Kiwæš mij eh« Ã‹tUkhW vGjyh«.

Q α m……………..(1)

bt¥gãiy ca®thdJ  vL¤J¡ bfhŸS« 

neu¤Â‰F ne® é»j¤Âš ÏU¥gij 

m¿ayh«. mÂf bt¥gãiy ca®é‰F mÂf 

bt¥g M‰wš njit¥gL»wJ. më¡f¥gL« 

bt¥g M‰wš bt¥gãiy ca®é‰F(Δt)  
ne®¤ jféš cŸsJ.

Q α Δt……………….(2) 

braš 7.2 š ÏUªJ _‹W KfitfëY« 

xnu msÎ bt¥gãiy ca®é‰F vL¤J¡ 

bfhŸS« fhy mséid¥ g‰¿ v‹d 

m¿»Ö®fŸ? 

bghUë‹ bt¥gãiy ca®Î, bghUë‹ 

j‹ikia¢ rh®ªjJ v‹gij Ú§fŸ 

m¿»Ö®fŸ. rk ãiwÍŸs bt›ntW 

bghUŸfŸ, rk msÎ bt¥gãiy¥ 

bgw¤ njit¥gL« bt¥g M‰wš msÎ 

ntWgL»wJ vd¡ Twyh«. bt¥gãiy 

ca®Î bghUë‹ ãiw, j‹ikia¢ rh®ªjJ. 

Ï›éU msÎfë‹ bkh¤j éisit 

és¡f bt¥g V‰ò¤Âw‹ v‹w mséid¥ 

ga‹gL¤jyh«. 

j‹ bt¥g V‰ò¤Âw‹(C) 

XuyF ãiwÍŸs bghUë‹ 

bt¥gãiyia, xU myF ca®¤j¤ 

njitahd bt¥g M‰wè‹ msÎ mj‹ 

j‹ bt¥g V‰ò¤Âw‹ vd¥gL«. j‹ bt¥g 

V‰ò¤Âwå‹ F¿pL “ C”  

SI Kiwæš, bghUbsh‹¿‹ j‹ bt¥g 

V‰ò¤Âwid Ã‹tUkhW tiuaW¡fyh«.  

xU »nyh»uh«  ãiwÍŸs 

bghUbsh‹¿‹ bt¥gãiyia xU bfšé‹  

ca®¤j¤ njitahd bt¥g M‰wè‹ msÎ 

mj‹ j‹ bt¥g V‰ò¤ Âw‹ vd¥gL«.  

SI Kiwæš, j‹ bt¥g V‰ò¤ Âwå‹ 

myF #]š/»nyh»uh«/bfšé‹ J kg-1 k-1

bt¥g M‰wè‹ mséid¡ F¿¡f eh« 

Ï¥bghGJ, (1) k‰W« (2) M«  rk‹ghLfis 

Ïiz¤J Ã‹tUkhW vGjyh«.
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Úç‹ j‹ bt¥g V‰ò¤Âw‹  

4180J/kg/K. Ïªj msthdJ ghjur¤Â‹ 

j‹ bt¥g V‰ò¤ Âwdhd 140J/kg/K ia 

él 30 kl§F mÂf«. mjdhnyna  Úiu¡ 

Fë®é¥ghdhf¥ ga‹gL¤J»nwh«. 

bt¥g Ú®¡FLitfëY«, Ú®  

ga‹gL¤j¥gL»wJ.  Ï¡ FLitfŸ 

cl«ò tèfS¡F¢ Á»¢ir brŒtj‰F¥ 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
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Q     m    c     ΔtX X=

Ï§nf Q v‹gJ njitahd bt¥g 

M‰wš. m v‹gJ bghUë‹ ãiw.  

c v‹gJ bghUë‹ j‹ bt¥g  

V‰ò¤Âw‹.  Δt  v‹gJ bt¥gãiyæš V‰gL« 

khWghL MF«.

bt¥g V‰ò¤ Âw‹

bghUbsh‹¿‹ bt¥gãiyia xU 

bfšé‹ ca®¤j¤ njitahd bt¥g 

M‰wè‹ msÎ mj‹ bt¥g V‰ò¤Âw‹ 

vd¥gL«.

bt¥g V‰ò¤ Âwå‹ myF #]š/

bfšé‹ (J/K or JK-1).

bghUë‹ bt¥g V‰ò¤Âw‹ = m x c

‘c’ v‹gJ bghUë‹ j‹ bt¥g 

V‰ò¤Âw‹.

7.3. ãiy kh‰w«

bghUŸfŸ xU ãiyæèUªJ k‰bwhU 

ãiy¡F khW« ãfœÎ ãiy kh‰w« vd¥gL«.

xU nrhjid¡ FHhæš Âl¥ bghUŸ 

x‹¿id, rh‹whf bkG»id vL¤J¡ 

bfh©L, mjid bt¥g¥gL¤jÎ«. 

bt¥gãiy ca®tij¡ ftå¡fÎ«. 

x›bthU 15 édho¡F«, bt¥gãiy 

ca®it¡ fz¡»lÎ«.
neu« mÂfç¡F« bghGJ, bkG»‹ 

bt¥gãiyæ‹ msÎ« mÂfç¤J, bkGF 

mj‹ cUFãiyia  (melting point) 
mil»wJ v‹gij tiugl¤jhëš ÏUªJ 

m¿»nwh«. bkGF cUF« bghGJ, bt¥g 

M‰wš mÂfç¤jhY« bt¥gãiyahdJ 

khwhkš cŸsJ. bkGF KGtJ« cUF« 

tiu bt¥gãiyæ‹ msÎ khwhkš 

ÏU¡»wJ. Ã‹d® cU»a bkG»‹ 

bt¥gãiyahdJ, bkGfhdJ mj‹ 

bfhÂãiyia (Boiling point) milÍ« tiu 

ca®»wJ.

bfhÂãiyæš (Boiling point)  Û©L« 

bt¥gãiyæ‹ msÎ khwhkš ÏU¡F«. 

Ïªãiy bkGF KGtJ« MéahF« tiu  

bjhlU«. bt¥g M‰wyhdJ, KGtJkhf 

cU»a bkG»dhš V‰W¡ bfhŸs¥g£lhY« 

bt¥gãiy khwhkš cŸsJ.

tiugl¤jhëš x-m¢Áš fhy¤ijÍ«,  

y-m¢Áš bt¥gãiyiaÍ« F¿¡f. Ã‹tU« 

tifæš tiugl« mikÍ«. 

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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K‰fhy m¿éayhs®fŸ, bghUŸfŸ 

bt¥g M‰wiy¥ bg‰W«, mj‹ bt¥gãiyæš 

vªjéj kh‰wK« V‰glhkš ÏUªjij¡ 

f©L M¢rça¥g£ld®. mij mt®fŸ  

“cŸSiw bt¥g«” v‹wd®.  cŸSiw 

v‹whš bt¥g« ÏU¡F« Mdhš 

fhzKoahJ mšyJ kiwªJŸsJ v‹W 

bghUŸ.

xU bghUë‹ cUFjY¡F¤ njit¥gL« 

cŸSiw bt¥gkhdJ, m¥bghUshdJ 

j‹ Âl ãiyia miltj‰fhf btëæL«, 

bt¥g M‰wY¡F¢ rk«. mnj nghy, xU 

bghUë‹ MéahjY¡F¤ njit¥gL« 

cŸSiw bt¥g M‰wš m¥bghUŸ FëU« 

bghGJ btëæL« bt¥g M‰wY¡F¢ rk«. 

xU Âut¤ij MéahjY¡F¤ njit¥gL« 

cŸSiw bt¥gkhdJ, Méah¡Fjè‹ 

cŸSiw bt¥g« vd tiuaW¡f¥gL»wJ. 

xU bghUŸ cUFtj‰F¤ njit¥gL« 

cŸSiw bt¥g« cUFjè‹ cŸSiw 

bt¥g« vd miH¡f¥gL»wJ.

j‹ cŸSiw bt¥g«

khwh bt¥gãiyæš 1 kg bghUis 

cUf it¡f¤ njit¥gL« bt¥g M‰wè‹ 

msÎ mj‹ cUFjè‹ cŸSiw bt¥g« 

v‹¥gL«.

Ïjid ‘‘l” v‹w vG¤Âš F¿¡»nwh«. 

j‹ cŸSiw bt¥g¤Â‹ myF 

#&š/»nyh»uh« mšyJ J/kg. 

khwh bt¥gãiyæš 1 kg  bghUis 

Méah¡f¤ njit¥gL« bt¥g M‰wè‹ 

msÎ mj‹ Méahjè‹ cŸSiw bt¥g« 

vd¥gL«.

bghUë‹ cUFãiy¡F¤ njit¥gL« 

bt¥g M‰wèid¡ fz¡»l,  

Q = mL, (m  v‹gJ bghUë‹ ãiwiaÍ«, 
‘L” v‹gJ j‹ cŸSiw bt¥g¤ijÍ« 

F¿¡»wJ)

bghUë‹ MéahjY¡F¤ njit¥gL« 

bt¥g M‰wèid¡ fz¡»lÎ« nk‰fh© 

thŒ¥gh£il ga‹gL¤jyh«.

mG¤j« - fdmsÎ tiugl«
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7.4. thÍ éÂfŸ 

7.4.1. ghæš éÂ

thÍ¡fŸ mK¡f¥gL« bghGJ, mJ 

mil¤J¡ bfhŸS« Ïl¤ij¡ Fiw¡f 

KoÍ« v‹gJ eh« m¿ªjnj. mK¡f¥gL« 

bghGJ mG¤j« mÂfç¡»wJ. xU 

F¿¥Ã£l msÎ thÍéid xU bgça fyåš 

brY¤J« bghGJ, m›thÍ éçtilªJ 

m¡fyåš KG Ïl¤ijÍ« mil¤J¡ 

bfhŸS«. m¥bghGJ, m›thÍé‹ mG¤j« 

Fiw»wJ.  Ïuhg®£ ghæš v‹gt® jh‹ 

Kj‹Kjyhf thÍ¡fë‹ mG¤j«,  fd 

msÎ kh‰w§fëdhš V‰gL« bjhl®Ãid¥ 

g‰¿ MuhŒªJŸsh®. mt®, thÍé‹ mG¤j«,  

fdmsé‰F Ïilæš  Óuhd bjhl®ò 

ÏU¥gij¡ ftå¤jh®. Ïijna eh« ghæš 

éÂ v‹»nwh«.

ghæš éÂ¥go, bt¥gãiy khwhkš 

cŸsnghJ, F¿¥Ã£l ãiwÍŸs thÍé‹ 

mG¤j«, mj‹ fd msé‰F vÂ® jféš 

mikÍ«. 
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Ïuhg®£ ghæš

t. 

v©

(PA+h)
ä.Û. ghjur«

L
ä.Û.

(PA+h) X L

1.

2.

3.

4.

5.

Ïuhg®£ ghæš 

v‹gt® Ïa‰Ãaš, 

n t Â æ a š 

Jiwfëš brŒj 

M Œ Î f S ¡ f h f ¢ 

Áw¥ghd bga® 

bg‰wt®. ghæš 

éÂia¤ jUé¤jt®. 

Kjš eÅd ntÂay¿P® v‹W Ït® 

òfH¥g£lh®. ÏtuJ fU¤Â‹go 1661 M« 

M©oèUªJ gU¥bghUŸ JfŸfS¡F¤ 

jåk« v‹w Áw¥ò¥ bga® ju¥g£lJ.

--------------------------

-------------------

----------------

L
h

C

B

A

tëk©ly 
mG¤j«

gl« 7.2

(khwh bt¥gãiyæš) 

P α
  
        

1

V

P v‹gJ thÍé‹ mG¤j«, V v‹gJ fd 

msÎ våš,

 PV = kh¿è 

bfhL¡f¥g£LŸs ãiwÍŸs thÍé‹ 

mG¤j«-gUk‹ F¿¤j khÂç tiu¥gl« 7.1 

Ïš ju¥g£LŸsJ.

7.4.2. ghæš éÂia¢ rçgh®¤jš 

vëa U tot FHhŒ cgfuz¤ij¥ 

ga‹gL¤Â, ghæš éÂia rçgh®¤jš.

U tot FHhŒ f©zhoahyhdJ 

Ïj‹ xU Kid (ÏlJ òw«)  

_l¥g£LŸsJ. kWKid tëk©ly¡ 

fh‰Wl‹ bjhl®ò bfh©LŸsJ. _l¥g£l 

Kidæš, ghjur¤Â‰F nkšòw« fh‰W 

mšyJ nrhjid¡F c£gL¤j¥gL« 

thÍthdJ milgL« tifæš FHhæDŸ 

ghjur« ãu¥g nt©L«. ghjur k£l¤Â‹ 

cau« AB(ä.Û.). tëk©ly mG¤j« PA 
v‹gJ mil¡f¥g£l thÍé‹ mG¤j¤ij¡ 

F¿¡»wJ.

brŒKiw: 

ghjur mG¤jkhåia¥ 

ga‹gL¤Â tëk©ly mG¤j« 

PA (ä.Û. ghjur mséš) F¿¤J¡ 

bfhŸsnt©L«.  

‘U’ tot FHhæš cŸs ghjur¤Â‹ cau«  
‘h’ vd¡F¿¡f¥gL»wJ.  ÃwF   

PA + h  kÂ¥ig¡ fz¡»l¥gL»wJ.  

_oaKidæš mil¥g£l thÍé‹ Ús« ’L’ 

(ä.Û) k‰W« (PA + h)  Ï‹ bgU¡f‰gyid 

fz¡»lnt©L«. Ã‹tU« L,  (PA + h),  
(PA+h) X L  kÂ¥òfŸ m£ltizæš 

F¿¡f¥gL»wJ.

(PA+h) x L kh¿èahf ÏU¥gij nk‰f©l 

m£ltizæš fhzyh«.

7.5. rh®y° éÂ

rh®y° éÂ :	

mG¤j« khwhkš cŸsnghJ, 

F¿¥Ã£l ãiwÍŸs thÍé‹  

fdmsÎ mj‹ bfšé‹ bt¥gãiy¡F 

ne®¤jféš mikÍ«. Ï›éÂ rh®y° éÂ 

mšyJ fd msÎ éÂ vd¥gL«.
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braš   7.3                  eh§fns brŒ»nwh«

kh¿è  
V
T =

[mG¤j« khwhkš ÏU¡F« bghGJ]
V α

 
T         

-----
-----

-

fd msÎ

-273oc 0oc 100oc 200oc

gl« 7.3

bt¥gãiy

bt¥gãiy  fd msÎ tiugl¤jhëš  

ne®¡nfhlhf miktij¡ (gl« 7.3)Ïš 

fh©Ã¡f¥g£LŸsJ.  

fhèahd, cy®ªj FLit x‹¿‹ 

thŒ¥gFÂæš gÿ‹ x‹iw¥ bghU¤Â, 

FLitia¢ NLgL¤Ândh«. gÿåš 

V‰gL« kh‰w¤Âid¡ ftå¤njh«. 

bjhl®ªJ bt¥g¥gL¤J« nghJ, gÿå‹ 

gUk‹ bjhl®ªJ mÂfç¡»wJ. v›thW 

ÏJ ãfœ»wJ?

FLit, gÿåš cŸs fh‰¿‹ 

mG¤j« bt¥g¤Âdhš mÂfç¥gjhš 

fdmsÎ mÂfç¡»wJ.   rh®y° 

éÂ Ïjid és¡FtjhfÎ«, 

bt¥g¡ fh‰W gÿ‹fëš Ï›éÂ 

ga‹gL¤j¥g£lijÍ« m¿ªnjh«.

7.6. thÍ¢ rk‹ghL

ghæš éÂæ‹ go PV  = kh¿è

rh®y° éÂæ‹ go 

		    

kh¿è
V
T =

Ï›éU éÂfëèUªJ«,

						    
			 

PV
T

kh¿è=

nk‰Tw¥g£LŸs _‹W rk‹ghLfëY«  

kh¿èæ‹ kÂ¥ò bt›ntwhdJ. 

PV
T

v‹w rk‹ghlhdJ,

ešèašò thÍ¢rk‹ghL vd¥gL»wJ. 

Ïjid¥ g‰¿ éçthf ca® tF¥òfëš 

go¥Õ®fŸ.

ghæš éÂ 1662 M« M©L 

btëæl¥g£lJ. 1802 M« M©L, 

ÃbuŠR Ïa‰if¤ j¤JtPhåahd 

n#hr¥ ÿæ nfÿrh¡  v‹gtuhš rh®y° 

éÂ Kj‹Kjyhf btëæl¥g£lJ. 

1801 M« M©L Ãç£oZ Ïa‰if¤ 

j¤JtPhåahd #h‹ lhšl‹ jdJ 

éÂia jå¥g£l Kiwæš f©LÃo¤jh®. 

Ï›éÂahdJ, nfÿrh¡»‹ éÂia¡ 

fh£oY« Fiwthd és¡f« më¥gjhf 

ÏUªjJ. m¡fhy f£l§fëš, bfšé‹ 

msÅLfŸ cila bt¥gãiykhå 

ÏU¡féšiy.

#h¡Fæ° rh®y° cŸë£l, gy 

m¿P®fë‹ gâfS¡F mL¤jjhf 

éšèa« jh«[‹ (yh®£ bfšé‹) v‹gt® 

jå¢Rê bt¥gãiy¡fhd fU¤ij 

K‹bkhêªjh®. 1848 M« M©oš mt® 

fz¡Ñ£o‹go jå¢Rê bt¥gãiy 

mšyJ äf¡Fiwªj bt¥gãiyæ‹ 

kÂ¥ò  -273°C .

rh®y° thÍ éÂ¡fhd 

tiunfh£oid Ã‹neh¡» Ú£L« nghJ 

tiunfhlhdJ   X-  m¢ir  -273°C 

v‹w òŸëæš bt£L»wJ. vdnt 

bfšé‹ msÎnfhèš bjhl¡f msÎ 

mšyJ jå¢Rê bt¥gãiyahf  -273°C  

F¿¥Ãl¥gL»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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bfšé‹ Ãuò

#h¡Fæ° rh®y° (1746-1823)

Ït®    X®   Ïa‰Ãayhs®,    

bgh¿ahsU« Mth®. bt¥g 

Ïa¡féaiy¥ g‰¿ 

všnyhU¡F« bjça 

it¤J ÏtuJ  K¡»akhd 

g§fë¥ò« rhjidÍ« 

MF«. bt¥gãiyia 

ms¥gj‰fhd msit¡  

f©LÃo¤jt®. bt¥gãiy¥ g‰¿a ms¥g¿a 

rhjid¡fhf ÏtuJ bganu bt¥gãiyæ‹ 

msthf¡ bfšé‹ v‹W bgaçl¥g£lJ.

Ït® ÃbuŠR 

eh£il¢ nr®ªj 

f © L Ã o ¥ g h s ® . 

m¿éaš m¿P® 

v‹w Áw¥ò« 

bg‰wt®. ghçìš 

Ï a ‰ Ã a š 

n g u h Á ç a u h f ¥ 

g â a h ‰ ¿ a t ® . 

bt¥gãiy, fd msé‰F Ïil¥g£l¤ 

bjhl®ig¤ jUé¤jt®. ÏtuJ MŒé‹ 

_y«, rk bt¥gãiy ntWgh£o‰F 

bt¥g¥gL¤j¥gL« nghJ, mid¤J 

thÍ¡fS« xnu msÎ RU§» 

éçtilÍ« vd m¿a¥g£lJ. Kjš 

iA£u#‹ gÿid totik¤jj‹ 

_y« bgU« òfêidÍ«, nguhjuitÍ« 

bg‰wh®. Âukhåia¡ f©LÃo¤jtU«  

Ïtnu.     

Tk = Tc + 273

bfšé‹,  

bršÁa° msÅL

ešèašò thÍ¢ rk‹gh£oèUªJ, 

		

P
T

kh¿è=

F¿¥Ã£l ãiwÍŸs thÍé‹  

fdmsÎ khwhkš  cŸsnghJ, thÍé‹ 

mG¤j«, mj‹ bfšé‹ bt¥gãiy¡F 

ne®¤jféš mikÍ«. ÏJ mG¤jéÂ 

vd¥gL»wJ.

7.7. �bfšé‹ bt¥gãiy msÅL mšyJ 

jå¢ Rê bt¥gãiy

bfšé‹ msÅ£oš Rê bt¥gãiyæš  

-273°C ‰F¢ rkkhf mik»wJ. Ïijna 

eh« jå¢ Rê bt¥gãiy ( 0 K)  v‹»nwh«. 

bfšé‹ msÅ£oš xU Ãçé‹  

msthdJ, br‹o»nuL msÅ£oš xU 

Ãçé‹ msé‰F¢ rk«. vdnt 0°C  v‹gJ 

+273K  ia¡ F¿¡»wJ.

K = C + 273.

ÏÂš  K  v‹gJ bfšé‹ msÅL  C 
v‹gJ br‹o»nuL msÅL.

nk‰f©l thŒ¥gh£oèUªJ 

C =  K   -  273

7.8. �rh®y° éÂÍl‹ thÍ rk‹gh£il 

ÛshŒjš

gy MŒÎfS¡F¥ ÃwF bt¥gãiyæ‹ 

SI myfhf bfšé‹ myF V‰f¥g£Lé£lJ.

rh®y° éÂæ‹go, 	
V
T kh¿è  =  

thÍ¢rk‹gh£o‹go,  
PV
T kh¿è  =

mG¤j¤Â‰fhd  

éÂæ‹go, 		
P
T kh¿è  =  

Mf¥ bgW»nwh«. nk‰f©l mid¤J 

rk‹ghLfëY« bfšé‹ bt¥gãiyia eh« 

ga‹gL¤J»nwh«. Ïit mid¤ÂidÍ« 

g‰¿ mÂfkhf Ú§fŸ ca® tF¥òfëš 

go¥Õ®fŸ.
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k§fŸah‹

br›thŒ nfhŸ R‰Wt£l¥ghij - é©fy«

ÏªÂahé‹ br›thŒ »uf¤ij MŒÎ brŒa 

mD¥g¥g£l é©fykhd k§fŸah‹ br¥l«g® 

24, 2014 m‹W bt‰¿fukhf br›thŒ »uf¤Â‹ 

R‰W¥ghijæš EiH¡f¥g£lJ.  é©fyåš 

cŸs v£L Á¿a Âut ÏaªÂu§fŸ k‰W«  

440 ãô£l‹ Âut nrŒik¥òŸë nkh£lh®fë‹ 

RLjš (firing) _y«  é©fykhdJ R‰W¥ 

ghijæš ãiyãW¤j¥g£lJ. 07:17:32  

kâaséš bjhl§»a Ï¤Âut vŠÁ‹fë‹ 

RLjš ãfœÎ Rkh® 1388.67 édhofŸ Úo¤jJ. 

Ïj‹ éisthf é©fy¤Â‹ ÂirntfkhdJ  

xU édho¡F 1099 Û£l® v‹w msé‰F 

mÂfç¤jJ. nkY« Ïªãfœé‹ fhuzkhf 

é©fykhdJ br›thŒ »uf¤Â‹ ÚŸt£l¥ 

ghijæš EiHªjJ.

Âut vçbghUŸ f£L¥gh£L ika«, 

knfªÂu»ç, ÂUbešntè kht£l«.

br›thŒ »uf¤Â‹ R‰W¥ghijæš é©fy« 

brY¤j¥gL« ãfœÎfŸ ÂU¥Âfukhd mséš 

K‹nd‰w« bg‰¿UªjJ. nkY« é©fy¤Â‹ 

brašghLfŸ e‹Kiwæš ÏUªjd.

é©fykhdJ j‰nghJ br›thŒ 

»uf¤ÂèUªJ nrŒik¥òŸë (apoapsis) 
76,993.6 »Û  k‰W« m©ik¥òŸë(periapsis) 

421.7».Û bfh©l br›thŒ¡ »uf¤Â‹ 

R‰W¥ghijæš R‰¿tU»wJ,  Ï¢R‰W¥ 

ghijahdJ m¡nfhë‹ eL¡nfh£L¤ 

js¤ij¥ bghU¤J 1500 rhŒÎ¡nfhz« 

bfh©lJ. Ï¢R‰W¥ghijæš é©fykhdJ 

br›thŒ¡ nfhëid xU Kiw R‰¿ tu 72 kâ 

51 ãäl« 51 édhofŸ vL¤J¡ bfhŸ»wJ. 

2013M« M©L et«g® 5M« njÂa‹W 

br›thŒ nfhë‹ R‰W¥ghijæš k§fŸah‹ 

é©fy« bt‰¿fukhf PSLV VÎthfd« _y« 

òéæ‹ ãiyahd R‰W¥ghij¡F  Vt¥g£lJ. 

2013 or«g® 1M« njÂa‹W é©fykhdJ 

£uh‹° kh®° brY¤J elto¡ifæ‹ 

_y«  òéæ‹ R‰W¥ghijæèUªJ éLg£L 

2014M« M©L br¥l«g® 24M« njÂ br›thŒ 

»uf¤Â‹ R‰W¥ghijia mila VJthd 

ghijæš brY¤j¥g£lJ.

br›thŒ »uf¤Â‹ R‰W¥ghij¡F 

é©fy¤ijmD¥Ãaj‹ _y« ÏªÂa 

é©btë MŒÎ ãWtd«(ISRO) br›thŒ 

»uf¤Â‰F bt‰¿fukhf é©fy« mD¥Ãa 

ehLfë‹ g£oaèš eh‹fhtJ Ïl« bg‰WŸsJ. 

tU« fhy§fëš k§fŸah‹ é©fykhdJ 

jdJ IªJ MŒÎ¡fUéfŸ _ykhf br›thŒ 

»uf¤Â‹ R‰W¥ghijæš Â£lä£ltifæš 

c‰Wneh¡fš _y« MŒÎfŸ nk‰bfhŸS«.

k§fŸah‹ bt‰¿æš knfªÂu»ç 

ika« ÂUbešntè 
br›thŒ¡»uf R‰W¥ ghijia k§fŸah‹ v£oÍŸs 
bgUäjkhd jUz¤Âš mj‹ Ï‹íid totik¤J¡ 
bfhL¤j ÂUbešntè kht£l« knfªÂu»ç Âut 
vçbghUŸ f£L¥gh£L ika éŠPhåfŸ jh§fŸ 
mL¤J jahç¤J mD¥ÃÍŸs ív°všé uh¡bf£oš 
ga‹gL¤j¥gL« kh®¡-3 Ï‹í‹ bt‰¿¡fhf 
MtYl‹ fh¤ÂU¡»‹wd®.

k§fŸah‹ é©fy¤ij br›thŒ »uf¤ij neh¡» 
brY¤JtÂš äf K¡»a g§F t»¤jJ, mÂš 
bghU¤j¥g£l  Âut mnghí ÏaªÂu«jh‹ (vš.x.v«.) 
k§fŸah‹ é©fy« òét£l¥ghijia¡ flªj Ã‹ 
Ïªj ÏaªÂu¤Â‹ Ïa¡f« ãW¤j¥g£lJ. mÂèUªJ 
300 eh£fS¡F Ã‹ br›thŒ »uf t£l¥ghij¡FŸ 
k§fŸahid ãiyãW¤Jtj‰fhf vš.x.v« ÏaªÂu« 
Û©L« bt‰¿fukhf Ïa¡f¥g£lJ. c©ikæš Ïªj 
ÏaªÂu« knfªÂu»ç Âut vçbghUŸ f£L¥gh£L 
ika¤Âšjh‹ totik¡f¥g£lJ. k§fŸah‹ 
bt‰¿æ‹ _y« knfªÂu»ç ika éŠPhåfS« 
äfÎ« k»œ¢Áæš cŸsd®.

mL¤j f£lkhf, tU« m¡nlhg® mšyJ et«g® 
khj« ív°všé uh¡bf£il I.v°.M®.X. 
é©âš Vt cŸsJ. ÏÂš bghU¤j¥gL« 110 l‹ 
vilæŸs v«.nf.3 »iunahb#å¡ òbuhbgšy® 
ÏaªÂuK«, knfªÂu»çæšjh‹ totik¡f¥g£lJ. 
flªj kh®¢ khj« Ôéu gçnrhjid¡F¥ Ã‹ Ïªj 
ÏaªÂu« $Açnfh£lhÎ¡F mD¥g£LŸsJ.

528 ehŸ nrhjid

ÏJ F¿¤J knfªÂu»ç ika¤Â‹ Ïa¡Fe® 
o.fh®¤Ânfr‹ brŒÂahs®fël« TW«nghJ 
k§fŸahåš bghU¤j¥ g£LŸs vš.x.v« ÏaªÂu¤ij 
eh§fŸ V‰bfdnt bt‰¿l¤Âš it¤J 528 ehŸfŸ 
fê¤J Û©L« Ïa¡» nrhjid brŒJ gh®¤njh«. 
bt‰¿fukhf vš.x.v« Ïa§»aJ.

 knfªÂu»çæ‹ g§fë¥ò 

brä »iunahb#å¡ ÏaªÂu§fis mL¤J 
»iunahb#å¡ ÏaªÂu§fŸ jahç¥ÃY« ãòz¤Jt« 
bg‰WŸs knfªÂu»ç ika«, bjhl®ªJ mt‰iw 
I.v°.M®.X.Î¡F tH§» tU»wJ. Ïªj k»œ¢Áahd 
jUz¤Âš í.v°.vš.é.æ‹ bt‰¿ia MtYl‹ 
vÂ®¥gh¤J ÏU¡»nwh« v‹wh® o.fh®¤Ânfr‹.

cjé Ïa¡Fe® n#.MÁ® gh¡»auh{  
jiyik bghJnkyhs® ÿæ° rh« ill°, cjé 
nkyhs® Rliy¡f©Q M»nah® clåUªjd®.

(e‹¿ : Â ÏªJ jäœ ehëjœ,   ehŸ :  27.09.2014)

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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kÂ¥ÕL - khÂç édh¡fŸ 

ÃçÎ  m

1. �xU bghUë‹ bt¥g¤Â‹ msÎ (m) Fë®¢Áæ‹ msÎ v‹gJ, m¥bghUë‹  _________ 
(bt¥g«, bt¥gãiy)

2. ��Ã‹tUtdt‰¿š j‹ bt¥g V‰ò¤Âw‹ kÂ¥ò 4180 JKg-1K-1  bfh©l Âut¤Âid¤ 

nj®ªbjL¡f. (ghjur«, k©bz©bzŒ, Ú®, nj§fhŒ v©bzŒ)

3. bt¥g« g‰¿a tiuaiwæèUªJ bgw¥gL« Ïu©L fU¤JfŸ.

m) �bt¥g« xUtif M‰wš mJ xU bghUëèUªJ k‰bwhU bghUS¡F kh‰w¥gLtj‹ 

fhuz« _________. (cau ntWghL, bt¥gãiy ntWghL, ãiw ntWghL, Âirntf 

ntWghL)

M) �bt¥g M‰wyhdJ _________ MF«. (fl¤J« j‹ik, ãiy¤ j‹ik,  bghUëš 

ÏU¡F« j‹ik)

4. �kh‰w¥gL« bt¥g msthdJ _________, _________ k‰W«_________ Ï‹ bgU¡fš 

gyD¡F rk«.

5. bt¥g« v‹gJ  _________ (guÎ« M‰wš, guth M‰wš)

6. �jå¢ Rê bt¥g ãiy msÅL v‹gJ _________ . (bršÁa° msÅL, bfšé‹ msÅL)

7. j‹ bt¥g V‰ò¤ Âwå‹ SI myF  _________  (Jkg-1 K-1, JK-1)
8. �bfšé‹ bt¥gãiy msÅ£oš jå¢Rê bt¥gãiy v‹gJ _________ (0 K, 0oC)

9. bghUë‹ bt¥g V‰ò¤Âw‹ v‹gJ = _____________  ( m x c x Δt, m x c )
10. �100 »uh«  Úß‹ bt¥gãiyia 100C èUªJ 250C tiu ca®¤j¤ njit¥gL« bt¥g¤Â‹ 

msÎ ahJ? (Úç‹ j‹bt¥gV‰ò¤Âw‹ = 4180 J/Kg /K)

11. �X®  m¿éaš m¿P® 0.1 Kg ãiwÍŸs f©zhoæ‹ bt¥gãiyia -450C æèUªJ 150C  

jfh» fí£lh M®¤ö® Ã. bk¡nlhdhšL

2015 M« M©o‰fhd Ïa‰Ãaš Jiw nehgš gçR “ãô£çndhé‹ miyéa¡f§fŸ 

v‹D« MuhŒ¢Á _y« ãô£uh‹fŸ ãiw bg‰wit” v‹gij¡ f©LÃo¤jik¡fhf  

jfh» fí£lh, M®¤ö® Ã. bk¡nlhdhšL M»a m¿P®fS¡F¡ T£lhf nehgš gçR¤ 

bjhif tH§f¥g£LŸsJ.

Jiw  : ãô£çndh Ïa‰Ãaš

Ãw¥ò : 1943 , Á£å, fdlh.
éUJ bgW« nghJ gâòçªj Ïl« : 
¡ô‹° gšiy¡fHf«, »§°l‹, fdlh.

Ãw¥ò : 1959 , ïfh° ïkh£NÍakh, 
	  #¥gh‹.
éUJ bgW« nghJ gâòçªj Ïl« : 
nlh¡»ah gšiy¡fHf«, fìth, #¥gh‹.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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tiu ca®¤j¤ njit¥gL« bt¥g M‰wè‹ msÎ ahJ? (f©zhoæ‹ j‹bt¥gV‰ò¤Âw‹ 

8 J/Kg / 0C )

12. �3 ».» ãiwÍŸs gå¡f£oia cU¡f¤ njit¥gL« bt¥gmsÎ ahJ?

(Úß‹ j‹bt¥gV‰ò¤Âw‹  4180 J/Kg /K)  

13. �gå¡f£o x‹¿‹ ãiw 20 Kg, mj‹ bt¥gãiy  -40C v‹f. mjid 200C Ïš Úuhf kh‰w¤ 

njit¥gL« bt¥gmsit¡ fz¡»Lf. Ã‹tU«  kÂ¥òfëš bghU¤jkhdt‰iw¤ 

nj®ªbjL¤J¡ fz¡»Lf.

m) gå¡f£oæ‹ cUFjè‹ cŸSiw bt¥g« 3.34 x 105 J /Kg
M) Úç‹ j‹bt¥g V‰ò¤Âw‹ 4180 J/Kg /K
 Ï) gå¡f£oæ‹ j‹bt¥g V‰ò¤Âw‹ 2093 J/Kg /K

 ÃçÎ  M

1. bghU¤Jf:

ãiykh‰w«	 rh‹W

1) Méahjš m) f‰óu« vçjš

2) Fë®jš M) Ú® gå¡f£oahf khWjš

3) ciwjš  Ï) Úuhé

4) gj§fkhjš  <) kiH

M) 
1) ghæšéÂ m) P/T      = kh¿è

2) rh®š°éÂ M) PV      = kh¿è

3) mG¤jéÂ  Ï) V/T      = kh¿è

2. �Úç‹ bfhÂãiy  100oK Ï¡T‰¿š cŸs jtiw¡ f©LÃo¤J bfšé‹ msÎ Kiwæš 

vGJf.

3. ��k‰w cnyhf§fisél jhäu mo¥gFÂ bfh©l gh¤Âu§fis j‰fhy¤Âš rikaY¡fhf 

ga‹gL¤Jtnj‹?

4. Mé Fë®ªJ Âutkhf khW« bghGJ bt¥g« btë¥gLtJ V‹?

5. Méahjš Fë®jYl‹ bjhl®ò bfh©LŸsJ v‹gij és¡Ff.

6.  thÍéÂfë‹ mo¥gilæš Ã‹tUtdt‰iw és¡Ff.

m) �gaz Koé‹ nghJ k»GªJ laçš fh‰wG¤j« ca®ªJŸsJ V‹?

M) �bt¥gkhd e©gfèš fh‰W ãu¥g¥g£l fhšgªJ éiu¥ghfÎ«, khiy ntiyfëš 

äUJthfÎ«  cŸsJ.

Ï) �iA£u#‹ thÍ ãu¥g£l gÿ‹ x‹W tëk©ly¤Âš nkšneh¡»¢ brš»wJ. Mdhš 

1 ».Û cau¤Â‰F br‹w ÃwF bto¡»wJ. V‹?

7.  ghæš éÂia TWf.

8.  Úç‹ ca® j‹bt¥g V‰ò¤Âwå‹ ga‹ghLfis¡ F¿¥ÃLf.

9.  ãiy kh‰w« v‹whš v‹d? 

10.  j‹bt¥g V‰ò¤ Âwid tiuaW¡f.

11. �  �fh‹»ß£ Â©k« x‹W 52,800 J bt¥g M‰wiy V‰W 50 0C  bt¥gãiy ca®it¥ bgW« 

våš mj‹ ãiwia¡ fz¡»Lf. (fh‹»ß£o‹ j‹bt¥g V‰ò¤Âw‹ 880 J/Kg/0C)

12.  kU¤Jt bt¥gãiykhåæš mikªJŸs FW»a tisé‹ ga‹ v‹d?

13. � �fªjf¤Â‹ bt¥g V‰ò¤Âw‹ 4.84 J/Kg  k‰W« bt¥g msÎ  0.706 J  våš mj‹  ãiwia¡ 

fz¡»Lf.

m) 
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14. � �unkZ v‹gt® 180C  bt¥gãiyæš 2 è£l® gUk‹ bfh©l gÿDl‹ gRÃ¡ bgU§flèš 

ÏUªJ ÏªÂa¥ bgU§fliy neh¡»¥ gaâ¡»‹wh®. ÏªÂa¥ bgU§fliy milªjJ« 

gÿå‹ bt¥gãiy 250C våš gÿå‹ gUk‹ ahJ?

15.  Âut¤ij jå¢Rê bt¥gãiy¡F (0 K) Fë®é¡f ÏayhJ? V‹?

16. � �mL¥Ãš it¤JŸs mG¤j rika‰fyD¡F më¡f¥gL« bt¥g¤ij ãW¤jhkš 

é£Lé£lhš V‰gL« ãfœit és¡Ff.

17. � �fh‰W¡Fäœ x‹W eÂÚçš ÑêUªJ nkšneh¡» tU« nghJ mj‹ gUk‹ mÂfç¡f¡ 

fhuz« v‹d?

18. � �F¿¥Ã£l gUkDŸs thÍ x‹¿‹ bt¥gãiy k‰W« mG¤j« Kiwna 600 K,  
0.4 tëk©ly mG¤j« våš 273 K bt¥gãiyæš mj‹ mG¤j« ahJ?

19. � �la®fS¡F¡ fh‰W ãu¥ò« cgfuz¥ bg£oæš cŸs ca® mG¤j¡ fh‰W bfhŸfy‹ 

x‹¿‰F, tëk©ly mG¤j¤Âš 10 è£l®  gUkDŸs fh‰iw 1 è£l® gUkD¡F 

kh‰W«nghJ fyå‹ mG¤j¤ij¡ fz¡»Lf.

20. �Mœflš MuhŒ¢Áahs®  RthÁ¡f vL¤J¢ bršY« fyåš 12.5 è£l® gUkD« 202 »nyh 

gh°fš mG¤jK« cŸs M¡ì#‹ ãu«ÃÍŸsJ.  ãu¥òtj‰F K‹ò fyD¡F¤ njitahd 

M¡ì#‹ të k©ly mG¤j¤Âš bgW« gUkid¡ fz¡»Lf.

 ÃçÎ  Ï

1. � �bjhl¡f¤Âš thÍ x‹¿‹ mG¤j« 84 »nyh gh°fš, bt¥gãiy 350 C nkY« 230 C  
TLjyhf bt¥g¥gL«nghJ thÍé‹ mG¤j« v›tsÎ? (bfhŸfyå‹ gUk‹ kh¿è  

vd¡ bfhŸf.) 

2.  �fh‰W ãu¥g¥g£l gÿåš cŸs mG¤j« 1.25 (atm) (tëk©ly mG¤j«)gUk‹ 2.50è 

våš flY¡foæš khwh bt¥gãiyæš, 95 atm mG¤j«  cŸs Ïl¤Â‰F gÿid¡ 

bfh©L bršY« bghGJ mj‹ òÂa gUk‹ v‹d?

3.  ghæš éÂia rçgh®¥gj‰fhd nrhjidia étç¡f.

4.  ãiykh‰w¤Âid étç¡f.

5. � �Ô ég¤Âdhš f£ll« x‹¿š cŸs miwæ‹ bt¥gãiy ca®ªJ bfh©nl brš»wJ. 

mÂš cŸs miwbt¥gãiyæš 18.4 è£l® bfhŸssÎ cŸs vçthÍ¡fy‹ vªj 

bt¥gãiyæš bto¡F«(fyå‹ bgUkkÂ¥ò 36.8 è£l® vd¡ bfhŸf).

6. � �fh‰whdJ, fh‰W ãu¥ò« fUéæš 130 cc gUkåš 1 tëk©ly mG¤j¤Âš cŸsJ. 

fh‰¿‹ gUkdsit 40 cc Mf¡ Fiw¡f¥gL«nghJ mj‹ mG¤j¤Âid tëk©ly 

mG¤j¤Âš fz¡»Lf.

7.  rh®y° éÂia¥ ga‹gL¤Â Ñœ¡f©l m£ltizia ãu¥òf.

V1 T1 V2 T2

A 840 K 1070 ä.è 147 K
B 3250 ä.è 4750C 500C
C 10 è£l® 15 è£l® 500C

8. bkG»‹ cUFãiyia¡ f©l¿Í« nrhjidia étç¡fÎ«.

nkY« m¿a

ò¤jf§fŸ : 1. �Physics Foundation and Frontiers - �G.Gamov and J.M.Clereland –  
Tata Mc Graw Hill

	         2. Complete Physics for IGCSE - OXFORD PUBLICATIONS
Ïiza¤js« : �http://www.edugreen.teri.res.in/explore/n_renew/energy.htm 

http://www.arvindguptatoys.com  http://www.physics.about.com 
http://www.khanacademy.org http://www.isro.org/mars/updates.aspx
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brŒKiwfë‹ g£oaš

t. 

v©

nrhjidæ‹ 

bga®
nrhjidæ‹ neh¡f« njitahd bghUŸfŸ  fhy«

1. r›ñLgutš cUis¡»H§F 

M°kh°nfh¥ _y« 

r›ñL gutš ãfœ¢Áia 

m¿jš.

cUis¡»H§F, f¤Â, 

r®¡fiu¡ fiurš, Õ¡f®, 

rhank‰¿a Ú®, F©^ÁfŸ 

Kjèad.

40 ãäl«

2. rhnw‰w« rhnw‰w« iry¡FHhŒfŸ 

têahf¤ jh‹ 

eilbgW»wJ v‹gij  

fhÁ¤J«ig¤ jhtu¤ij¥ 

ga‹gL¤Â ã%Ã¤jš.

Órh mšyJ Õ¡f®, Ú®, 

ÏnahÁ‹ rha« mšyJ 

Át¥ò ik, fhÁ¤J«ig¤ 

jhtu«.
40 ãäl«

3. v¤Âš 

MšfAhš

Clf¤Âš cŸs 

v¤Âš MšfAhiy¡ 

f©LÃo¤jš

v¤Âš MšfAhš, mäy« 

fyªj bgh£lhÁa« il 

Fnuhnk£, nrhjid¡ 

FHhŒ

40 ãäl«

4. mäy 

cW¥òfis¡ 

f©l¿jš

bfhL¡f¥g£l fh®gnd£, 

FnshiuL, ršng£ 

c¥ÃYŸs mäy 

cW¥ig¡ f©l¿jš

nrhjid¡ FHhŒ, 

fh®gnd£ c¥ò, ršng£ 

c¥ò, FnshiuL c¥ò, 

Ú®¤j HCl, AgNO3, BaCl2

40 ãäl«

5. bt¥gãiy 

- fhy« 

Ïil¥g£l 

bjhl®ig 

f©l¿jš.

Úç‹ bfhÂãiyia¡   

f©l¿jš nkY« Fë®Î 

tiugl« tiujš

ÚUl‹ Toa Kfit, 

ä‹bt¥g_£o, K¡fhè, 

jh§», f«Ã tiy 40 ãäl«
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r®¡fiu¡ fiurš

cUis¡»H§F

1. r›ñL gutš (M°khì°) ãfœéid m¿jš

neh¡f«

cUis¡»H§F M°kh°nfh¥ _y« r›ñL gutš ãfœéid m¿jš.

fU¤J

Ú® mšyJ fiu¥gh‹ _y¡TWfŸ mj‹ br¿Î mÂfkhd Ïl¤ÂèUªJ mj‹ br¿Î 

Fiwthd Ïl¤Â‰F xU miufl¤J r›é‹ _y« Ïl¥bga®¢Á miltJ r›ñLgutš 

(M°khì°) vd¥gL«.

njitahd bghUŸfŸ

cUis¡»H§F, f¤Â, r®¡fiu¡ fiurš, Õ¡f®, rhank‰¿a Ú®, F©^ÁfŸ Kjèad.

brŒKiw

1.	 cUis¡»H§»id vL¤J, mj‹ njhiy Ú¡fÎ«.

2.	 »H§»‹ mo¥gFÂia bt£o, j£ilah¡fÎ«.

3.	� mj‹ ika¥gFÂæš cŸÇl‰w Fêia V‰gL¤Â, m¡Fêæš r®¡fiu¡ fiuriy 

vL¤J¡bfhŸsÎ«.

4.	 r®¡fiu¡ fiurè‹ Mu«g k£l¤ij¡ F©^Áahš F¿¡fÎ«.

5.	 Ïªj cUis¡»H§»id  rhank‰¿a Ú® bfh©l Õ¡fçš  it¡fÎ«.

6.	 Ïªj cgfuz¤ij Á¿J neu« m¥gona it¤ÂU¡fÎ«. 

7.	 r®¡fiu¡ fiurè‹ ÏWÂk£l¤ij  ms¡fÎ«.

fh©gdt‰iw Ñœ¡f©l m£ltizæš gÂÎ brŒf.

r®¡fiu¡ fiurè‹ 

Mu«g k£l« (äÛ)

r®¡fiu¡ fiurè‹ 

ÏWÂ k£l« (äÛ)

Mu«g k£l¤Â‰F« ÏWÂ 

k£l¤Â‰F« Ïilna cŸs 

ntWghL (äÛ)

m¿tJ

_________ fhuzkhf r®¡fiu¡ fiurè‹ k£l« _________ k‰W« _________.

F©^Á

rhank‰¿a 

Ú®
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jhtu«

Ïu¥g® mil¥gh‹

Órh

ÏnahÁ‹ 

fiurš

2. rhnw‰w«  eilbgWtij ã%Ã¤jš

neh¡f«

jhtu§fëš rhnw‰w« iry¡FHhŒfŸ têahf¤ jh‹ eilbgW»wJ v‹gij  

fhÁ¤J«ig¤ jhtu¤ij¥ ga‹gL¤Â ã%Ã¤jš.

fU¤J

ntçdhš c¿Šr¥g£l Ú®, fåk c¥ò¡fŸ iry¡FHhŒfŸ têahf nkšneh¡» j©L 

_y« fl¤j¥gL« ãfœ¢Á rhnw‰w« vd¥gL«.

njitahd bghUŸfŸ

Órh mšyJ Õ¡f®, Ú®, ÏnahÁ‹ rha« mšyJ Át¥ò ik, fhÁ¤J«ig¤ jhtu«.

brŒKiw

m) �ÚUŸs Órh x‹¿id vL¤J mÂš ÁWJëfŸ ÏnahÁ‹ rha« mšyJ Át¥òikæid¢ 

nr®¡fÎ«. 

M) Órhé‹ thŒ¥gFÂia xU Jis Ïu¥g® mil¥ghdhš _lÎ«.

Ï) Jisæ‹ têahf fhÁ¤J«ig¤ jhtu¤ij EiH¡fÎ«.

<) �Ïªj cgfuz¤ij vªj éjkhd ÏilôWä‹¿ m¥gona Á¿Jneu« it¤ÂU¡fÎ«.

x›bthU 10 ãäl fhy Ïilbtëæš ãfœgt‰iw¡ f©L m£ltizæš gÂÎbrŒf.

t.v© fhy Ïilbtë fh©gd

1. 10 ãäl¤Â‰F¥ ÃwF

2. 20 ãäl¤Â‰F¥ ÃwF

3. 30 ãäl¤Â‰F¥ ÃwF

m¿tJ

�j©oY« Ïiy eu«òfëY« Át¥ò ãw¡ nfhLfŸ fhz¥gLtJ _________ I ã%Ã¡»wJ.
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3. bfhL¡f¥g£LŸs Clf¤Âš v¤Âš MšfAhš cŸsij f©l¿jš

neh¡f«

Clf¤Âš v¤Âš MšfAhš cŸsij¡ f©l¿jš.

njitahd cgfuz§fŸ

v¤Âš MšfAhš, mäy« fyªj bgh£lhÁa« ilFnuhnk£ fiurš.

brŒKiw

xU nrhjid¡ FHhæš 5 ä.è. mäy« fyªj bgh£lhÁa« ilFnuhnk£ fiuriy 

vL¤J¡ bfhŸsnt©L«. mjDŸ xU brh£L v¤Âš MšfAhiy é£L FY¡fnt©L«. 

mªj¡ fiurš bkJthf Át¥ò MuŠR ãw¤ÂèUªJ g¢ir ãwkhf¤ khW«. ÏJ Clf¤Âš 

MšfAhš cŸsJ v‹gij¡ fh£L»wJ.

fh©gd

Át¥ò MuŠR ãwkhf¤ njh‹w¡ Toa Fnuhäa« maå g¢ir ãwkhf khW»wJ.

nrhjid fh©gd m¿td

mäy« fyªj bgh£lhÁa« 

il Fnuhnk£Ll‹ xU 

brh£L v¤Âš MšfAhš 

nr®¡f¥gL»wJ.

__________ ãwkhf ÏUªj 

fiurš __________ ãwkhf 

khW»wJ.

__________ cŸsJ 

v‹gJ ã%Ã¡f¥gL»wJ.

KoÎ

Clf¤Âš __________ cŸsJ ã%Ã¡f¥gL»wJ / ã%Ã¡f¥gléšiy.

nrhjidæ‹ K¡»a¤Jt«

�kJ mUªÂat®fis f©l¿a Ïªj¢ nrhjid¥ ga‹gL»wJ. ÏJ xU Rthr¡fh‰iw¥ 

gF¥ghŒÎ brŒÍ«Kiw. 
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4. mäy cW¥òfis¡ f©l¿jš

neh¡f« 

bfhL¡f¥g£LŸs c¥ÃYŸs mäy cW¥ig¡ f©l¿jš.

(i) fh®gnd£ mäy cW¥ig¡ f©l¿jš

v©. nrhjid fh©git

1. xU MŒÎ¡FHhæš 1 ». c¥ig 

vL¤J¡bfh©L, mjDl‹ 2-3 äè 

Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ mäy¤ij¢ 

nr®¡fÎ«.

CO2 thÍ btënaWtjhš 

Eiu¤J¥ bgh§Fjš 

V‰gL»wJ.

2. Á¿jsÎ c¥ò¡ fiurYl‹, Áy 

JëfŸ bk¡ÜÁa« ršng£ fiuriy¢ 

nr®¡fÎ«.

bk¡ÜÓa« fh®gnd£, 

bt©ik ãw Åœgothf¤ 

njh‹W»wJ.

KoÎ : c¥Ãš cŸs mäy cW¥ò  ___________ MF«.

(ii) FnshiuL mäy cW¥ig¡ f©l¿jš.

v©. nrhjid fh©git

1. X® MŒÎ¡FHhæš 1 » c¥ig vL¤J¡ 

bfhŸf. mjDl‹ äf¢Á¿a msÎ 

kh§fÜR il M¡i[il nr®¤jÃ‹ 

ml® rš¥ôç¡ mäy¤ijÍ« nr®¤J, 

fyitia Áy édhofŸ e‹F 

Nnl‰Wf.

gRik fyªj kŠrŸ 

ãw Fnshç‹ (Cl2) thÍ 

btënaW»wJ.

2. c¥Ã‹ Ú®¡fiurè‹ xU gFÂÍl‹ 

Áy JëfŸ Ášt® ie£nu£ fiuriy¢ 

nr®¡fÎ«.

jæ® ngh‹w bt©ik 

ahd Åœgothf¢ Ášt® 

FnshiuL cUth»wJ.

KoÎ : c¥Ãš cŸs mäy cW¥ò  ___________ MF«.

(iii) ršng£ mäy cW¥ig¡ f©l¿jš

v©. nrhjid fh©git

1. Á¿jsÎ c¥òl‹ Úiu nr®¡f. c¥ò Úçš 

fiuaéšiy våš mjDl‹ Á¿jsÎ 

Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ mäy¤ij¢ 

nr®¡f. Ã‹ mjDl‹ ngça« 

FnshiuL fiuriy¢ nr®¡fÎ«.

bt©ik ãw Åœgothf¥ 

ngça« ršng£  

cUth»wJ.

2. Á¿jsÎ c¥ò¡ fiurYl‹, Áy JëfŸ 

by£ mbr£nl£ fiuriy¢ nr®¡fÎ«.

bt©ik ãw Åœ¥gothf 

by£ ršng£ cUth»wJ.

KoÎ : c¥Ãš cŸs mäy cW¥ò  ___________ MF«.
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5. bt¥gãiy – fhy« Ïil¥g£l bjhl®ig¡ f©l¿jš.

neh¡f« 

Úç‹ bfhÂãiyia¡   f©l¿jš nkY« Fë®Î tiugl« tiujš.
cgfuz§fŸ/ njitahd fUéfŸ

ÚUl‹ Toa Kfit, ä‹bt¥g_£o, K¡fhè, jh§», f«Ãtiy¥ Ã‹dš, bt¥gãiykhå, 

tiugl¤jhŸ.

brŒKiw

■■ �K¡fhè jh§»æ‹ ÛJŸs f«Ãtiyæ‹ ÛJ ÚUŸs Kfitia it¡fÎ«.

■■ �jh§»æš bt¥gãiykhåia¥ bghU¤Â Kfitæš cŸs ÚU¡FŸ _œ»æU¡FkhW 

brŒf.

■■ ä‹bt¥g_£oæid¡ bfh©L, Kfitia bt¥g¥gL¤Jf.

■■ �ÚuhdJ bfhÂ¡F«nghJ, bt¥gãiykhåæ‹ msit¡ F¿¤J¡ bfhŸf. Ï›tsthdJ 

Úç‹ bfhÂãiyia¡ F¿¡F«.

■■ bt¥g¥gL¤Jtij ãW¤Â, Úçid Fëu¢ brŒaÎ«.

■■ �ãW¤J fofhu¤ij Ïa¡f¤ bjhl§F«nghJ bt¥gãiykhåæ‹ mséid¡ F¿¤J¡ 

bfhŸf.

■■ ãW¤J fofhu¤Â‹ cjéÍl‹ bt¥gãiy Ïilbtëfis¡ fh©f.

■■ �Ï›thnw ãW¤J fofhu¤Â‹ cjéÍl‹ x›bthU ãäl Ïilbtëfëš Úç‹ bt¥gãiy 

60°C  vd tU«tiu bt¥gãiykhåæ‹ msÎfis¡ F¿¤J¡bfhŸf. 

■■ msÎfis m£ltiz¥gL¤Jf.

■■ �jFªj msÎ¤Â£l« bfh©l, fhy¤ij x-m¢ÁY«, bt¥gãiyia y-m¢ÁY« bfh©L 

Fë®Î tiugl« tiuant©L«.

fh£Á¥gÂÎfŸ

  msél¥g£l bgUk bt¥gãiy   = ____°C
                            Úç‹ bfhÂãiy   =____°C

fhy«

(ãäl§fëš)

Úç‹ bt¥gãiy 

(°C )

0

1

2

3

4

5

6

7

8

 KoÎ 

1.	 Úç‹ bfhÂãiy = ____°C            2. Fë®Î tiugl« tiua¥g£lJ.
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