
3.1 úu∫YÆ

EÁúåz §‰gz uå™Á|m \{Ãz §ÁÂá, úÁe∆Á¬ÁEÁı Nz˛ ßƒå, “Á}Àbz¬, EÀúoÁ¬ EÁut tzQz “ÁıTz LzÃz
§‰gz uå™Á|m FÊu\uåÆ∫Áı Nz̨  u¬L §‰gy YÏåÁ{oy Q‰gz N˛∫oz “¯@

MÆÁ EÁú \Áåoz “{ uå™Á|m N˛ÁÆ| N˛Á ™Ó¡Æ N{˛Ãz uåáÁ|u∫o N˛∫oz “¯@ ™„\tÓ∫Áı N˛y ™„\tÓ∫y Nz˛ E¬ÁƒÁ,
uÃ™ıb N˛Á ™Ó¡Æ, N˛ÁÊN¿˛zb EÁut GÃNz˛ EÁN˛Á∫ osÁ úu∫™Ám ú∫ EÁáÁu∫o “Ázoz “¯@

ßƒå N˛Á EÁN˛Á∫ osÁ úu∫™Ám ™ı GÃNz̨  EÁáÁ∫, YÁ∫Áı EÁz∫ N˛Á qzfi¢˛¬, utƒÁ∫Áı N˛Á úu∫™Ám,
^ÏN˛Áƒ, Zo EÁut N˛Áz Ãu©™u¬o N˛∫oz “¯@ uå™Á|m N˛ÁÆ| ™ı Ã™Áƒzu∆o [ÆÁu™oyÆ uÃÚÁão N˛Áz Ã™^åz
Nz̨  u¬L “™ı [ÆÁu™uo Nz̨  EÁáÁ∫ ßÓo VbN˛Áı N˛Á GúÆÁzT Ã™^åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{@

“™ı rÁo “{ uN˛ [ÆÁu™uo N˛Á “™Á∫z t{uåN˛ \yƒå ™ı ÃƒÁ|uáN˛ GúÆÁzT “ÁzoÁ “{ \{Ãz ∫ÊT-∫ÁzTå, NĮ̈ ub∫
N˛ÁÆ|, ¢˛∆| u§ZÁåÁ QzoÁı ™ı “¬ Y¬ÁåÁ §y\ §ÁzåÁ EÁut@ tÓÃ∫z ∆£tÁı ™ı “™ N˛“ ÃN˛oz “¯ uN˛ [ÆÁu™uo
Nz˛ u§åÁ \yƒå N˛y N˛¡úåÁ “y å“Î “Áz ÃN˛oy@

NÏ˛Z EtΩßÓo uå™Á|m \{Ãz Fu\õb Nz˛ uú∫Á™yg (Pyramids in Egypt), Yyå N˛y Eu˚oyÆ utƒÁ∫
(Great wall of China), ™Êut∫ (Temples), ™uÀ\t (Mosques), uTu∫\ÁV∫, oÁ\™“¬  (Tajmahal),
YÁ∫™yåÁ∫ (Charminar), ßÁ∫o Nz̨  E¡oÁ∫ (altars in India), ¢¿˛ÁÊÃ N˛Á F¢z˛¬ bÁƒ∫ (Eifel tower of
France) EÁut@ [ÆÁu™oyÆ GúÆÁzuToÁ Nz˛ NÏ˛Z GtÁ“∫m “{@

FÃ EÜÆÁÆ ™ı “™ FÃNz̨  Fuo“ÁÃ N˛Áz \ÁåıTz@ [ÆÁu™uo Nz̨  EåzN˛ uƒYÁ∫Áı N˛Áz EÁ\N˛¬ Nz̨  uƒN˛uÃo
[ÆÁu™uo Nz˛ ÃÁs oÏ¬åÁ N˛∫ıTz@

3.2 Fuo“ÁÃ
Tumo N˛y ƒ“ ∆ÁQÁ \Áz uå™Á|mÁı Nz˛ EÁN˛Á∫ osÁ úu∫™Ám N˛Áz [ÆÁu™uo Nz˛ EÊoT|o ú∫ußÁu o

N˛∫oy “{@ [ÆÁu™uo ∆£t N˛Á EƒußÁ|ƒ T¿yN˛ ∆£t u\ÆÁz ‘geo’ EsÁ|o úw·ƒy EÁ{∫ ™yb∫yå ‘metrein’ EsÁ|oΩ
™Áúå Ãz “ÏEÁ “{@

Ãƒ|üs™ [ÆÁu™uo N˛y ∆ÏªEÁo üÁuYå ¬ÁzTÁı N˛y QÁz\ u\Ãåz EuáN˛ N˛Ázm ufißÏ\ N˛Áz üÁuYå uÃÊáÏ
VÁby osÁ üÁuYå §zu§¬ÁzuåÆÁ (Babylonia) Ãz “ÏF| “{@ ‘§N˛∆Á¬y u¬uú’ ‘Bakshali manuscript’ ™ı
[ÆÁu™oyÆ ü≈åÁı N˛Á ÃƒÁ|uáN˛ GúÆÁzT uN˛ÆÁ TÆÁ “{@ u§å EÁN˛Á∫ ƒÁ¬y eÁzÃ ƒÀoÏ N˛Á EÁÆoå \{Ãz N˛F|
GtÁ“∫m GÃ™ı üÁõo “Ázoz “¯@ [ÆÁu™uoÆ rÁå Nz˛ NÏ˛Z Eƒ∆z  uÃÊáÏ VÁby Ã•ÆoÁ N˛y QÏtÁF| \Áz - 2500
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F|ÃÁ úÓƒ| “∫õúÁ (Harappa) osÁ ™Áz“å\ÁztÁgÁz (Mohenjo-Daro) ™ı N˛y TF| sy GÃ™ı ƒw EÁN˛Á∫ ƒÁ¬z
NÏ˛Z ƒÀoÏLÂ úÁF| TÆy sy@

ƒ{utN˛ Ær Nz˛ “ƒå NÏ˛lg Nz˛ uå™Á|m GúÆÁzTy [ÆÁu™oyÆ uÃÚÁãoÁı N˛y ÃÓuY “™ı ƒ{utN˛ ÃÊÀNw˛oy Nz˛
‘ÃÏ¬ß ÃÓfiÁı’ ‘Sulba Sutras’ ™ı üÁõo “Ázoz “¯@ “ƒå NÏ˛lgÁı Nz˛ uå™Á|m Nz˛ uúZz LN˛ EtΩßÏo N˛¬Á \Áz LN˛
Ã™Áå qzfi¢˛¬ ƒÁ¬z EåzN˛ EÁN˛Á∫ “Ázoz “¯@ EÁeƒyÊ ∆oÁ£ty F|ÃÁ úÓƒ| §ÏáÁÆå åz §Á{ÚÁÆå ÃÏ¬ß ÃÓfi N˛Áz
§åÁÆÁ \Áz ÃƒÁ|uáN˛ üYu¬o ÃÏ¬ß ÃÓfi “{ u\Ã™ı úÁÆsÁzTÁz∫Ã N˛y ufiÃÊQyÆ úÚuo (3,4,5), (5,12,13),
(8,15,17).....EÁut GtÁ“∫m úÁÆz TÆz “{@ ÃÁs “y ÃÁs EÁÆo Nz˛ ßÏ\ÁEÁzÊ Nz˛ u¬L úÁÆsÁzTÁz∫Ã uÃÚÁão
Nz˛ u¬L N˛så utÆz TÆz “{Ê@

üÁYyå T¿yN˛ Tumor åz [ÆÁu™uo N˛y N˛¡úåÁ NÏ˛Z FÃ üN˛Á∫ N˛y “{ uN˛ Æ“ Ãßy uƒrÁåÁı N˛Á oÁ\
“{@ Gã“Áıåz [ÆÁu™uo N˛Á uƒÀoÁ∫ EåzN˛ åÆz uYfiÁı, YÁúÁı, o¬Áı osÁ eÁzÃÁı ̊ Á∫Á N˛y “{@ Gã“Áıåz \ÁåÁ uN˛ NĮ̈ Z
N˛såÁı N˛y ƒ{u∆N˛ ÃnÆoÁ oN˛Áż Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ ÀsÁuúo N˛∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{@ FÃ uƒYÁ∫ åz T¿yN˛ Tumor sz¡Ã
(Thales) N˛Áz uåT™å ümÁ¬y N˛y uÃÚoÁ Nz˛ §Á∫z ™ı ÃÁzYåz Nz˛ u¬L üzu∫o uN˛ÆÁ@

ÆÏåÁå Nz˛ úÁÆsÁzTÁz∫Ã ∆ÁÆt sz¡Ã Nz˛ ∆y…Æ “Ázoz EÁ{∫ GåN˛Á ü™zÆ ßy ∆ÁÆt GåNz˛ åÁ™ ú∫ å“Î
“ÁzoÁ ¬zuN˛å ƒz LN˛ LzÃz Tumor “{ u\ã“Áıåz uåT™å ümÁ¬y N˛Áz uÃÚ uN˛ÆÁ@ Fu\õo ™ı L¬zM\ıgzu∫ÆÁ Nz˛
ÆÏM¬yt (325-265B.C) åz ‘onƒÁı’ ú∫  13 úÏÀoNı˛ u¬Qy@ FÃu¬L ÆÏM¬yt åz üs™ ™Ó¬ßÓo uÃÚÁãoÁı ú∫
EÁáÁu∫o úu∫ßÁ ÁÆı, ÀƒÆÊ o·Æ, ÃÁƒÁ|åÏúÁo osÁ oN˛Áz˙ N˛Á uå™Á|m uN˛ÆÁ@

3.3 ÆÏM¬yt Nz˛ [ÆÁu™oyÆ onƒ
ÆÏM¬yt åz N˛“Á uN˛ [ÆÁu™uo GÃ uƒ≈ƒ N˛Á E™Óo| üuoøú “{ u\Ã™ı ƒz ∫“oz “{ u§ãtÏ, o¬ osÁ

∫zQÁ N˛y áÁ∫mÁ N˛Áz Eúåz Y∫Áı EÁz∫ utQÁF| tzåz ƒÁ¬y ƒÀoÏEÁzÊ ™ı Ãz “y §åÁÆÁ TÆÁ “{@ EÊou∫q osÁ
EÊou∫q ™ı úÁÆz \Áåz ƒÁ¬z eÁzÃÁı Nz˛ EÜÆÆå Ãz eÁzÃ ƒÀoÏEÁı Nz˛ [ÆÁu™oyÆ E™Óo| áÁ∫mÁEÁı N˛Á uƒN˛ÁÃ
“ÏEÁ “{@ eÁzÃÁı ™ı EÁN˛Á∫, úu∫™Ám osÁ LN˛ ÀsÁå Ãz tÓÃ∫z ÀsÁå ú∫ ÀsÁåÁÊou∫o “Ázåz N˛Á TÏm úÁÆÁ \ÁoÁ
“{@ GåNz˛ uN˛åÁ∫Áı N˛Áz úÁ≈ƒ|o¬ N˛“oz “{@ ƒz eÁzÃÁı Nz˛ ßÁTÁı N˛Áz LN˛ tÓÃ∫z Ãz E¬T N˛∫oz “¯@ EÁ{∫ Gå™zÊ
N˛ÁzF| ™ÁzbÁF| å“Î “Ázoy “{@ Få o¬Áı Nz˛ uN˛åÁ∫ı ÆÁ oÁz YÁú ÆÁ Ã∫¬ ∫zQÁ Nz˛ øú ™ı “Ázoz “¯@ Få ∫zQÁEÁı
N˛Á EÊuo™ ZÁz∫ u§ãtÏ øú “ÁzoÁ “{@ eÁzÃÁı Ãz u§ãtÏ oN˛ Nz˛ Y∫mÁı N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫Áz (VåÁNw˛uo-o¬-∫zQÁ-
u§ãtÏ)@

ET¬z úãåz ú∫ utÆz TÆz uYfiÁı N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛yu\L Æ“ LN˛ VåÁßÁN˛Á∫ [uYfi.(i)] \Áz LN˛
ufiúu∫™ÁmyÆ (three dimensions) uúÊg “{ u\Ã™ı ¬©§ÁF|, YÁ{‰gÁF| osÁ HÂYÁF| úÁÆy \Áoy “{@ u\å™ı Ãz ET∫
N˛ÁzF| LN˛ úu∫™Ám VboÁ “{ \{Ãz HÂYÁF| oÁz GÃ™ı uÃ¢|˛ tÁz úu∫™Ám ∆z  ∫“oz “¯ \uÃÃz ƒ“ EÁÆo §åoÁ
“{@ EÁú \Áåoz “{ uN˛ EÁÆo ™ı tÁz úu∫™Ám “Ázoz “¯ ¬©§ÁF| osÁ YÁ{gÁF|@ [uYfi.(ii)] Æut Gå™ı LN˛ EÁ{∫
úu∫™Ám Vboz “¯ \Áz uN˛ YÁ{gÁF| u\ÃÃz FÃ™ı uÃ¢|˛ LN˛ ∫zQÁ Qlg ∆z  ∫“oÁ “{ [uYfi.(iii)] Æut oyÃ∫Á
úu∫™Ám ßy uåN˛Á¬ utÆÁ \ÁÆ oÁz uÃ¢|˛ u§ãtÏ ∆z  ∫“oÁ “{@ [uYfi.(iv)] EÁú ÆÁt N˛yu\L u§ãtÏ N˛Á N˛ÁzF|
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úu∫™Ám å“Î “ÁzoÁ “¯@ GÃy üN˛Á∫ \§ “™ bz§¬ Nz˛ uN˛åÁ∫Áı N˛Áz ÆÁ úÏÀoN˛ Nz˛ uN˛åÁ∫Áı N˛Áz tzQoz “¯ oÁz
GÃ™ı ∫zQÁ utQÁF| tzTy@ ∫zQÁ N˛Á EÊuo™ ZÁz∫ ÆÁ ƒ“ ÀsÁå \“ÁÂ tÁz ∫zQÁLÂ u™¬oy “{ GÃz u§ãtÏ N˛“oz “¯@

VåÁßyÆ uúÊg →→→→→  o¬ →→→→→ ∫zQÁÆı →→→→→ u§ãtÏ

3-D 2-D 1-D N˛ÁzF| úu∫™Ám å“Î

Æz Ãßy [ÆÁu™uo Nz˛ ™Ó¬ßÓo út “{@ Få útÁı N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz “™ tÓÃ∫z út \{Ãz ∫zQÁQlg, N˛Áz™,
ufißÏ\ EÁut N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫ıTz@

Gú∫ÁzMo uåu∫qm Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ ÆÏM¬yt åz u§ãtÏ, ∫zQÁ osÁ o¬ N˛Áz úu∫ßÁu o uN˛ÆÁ “{@

ÆÏM¬yt åz Eúåy ‘onƒ’ úÏÀoN˛-1 ™ı 23 úu∫ßÁ ÁÆzÊ ut “{@ Gå™ı Ãz NÏ˛Z Æ“ÁÂ uåYz utÆz TÆz “¯@

• u§ãtÏ Nz˛ N˛ÁzF| ßÁT å“Î “Ázoz “¯@

• ∫zQÁ LN˛ u§åÁ YÁ{‰gF| ƒÁ¬y ¬©§ÁF| “Áoy “¯@

• ∫zQÁ Nz˛ Euão™ ZÁz∫ N˛Áz u§ãtÏ N˛“oz “¯@

• Ã∫¬ ∫zQÁ LN˛ LzÃy ∫zQÁ “{ \Áz Ã™ u§ãtÏEÁı N˛Á Ã™Ó“ “ÁzoÁ “{@

• o¬ LN˛ LzÃÁ ßÁT “{ u\Ã™ı ¬©§ÁF| EÁ{∫ YÁ{‰gÁF| “Ázoz “¯@

• o¬ Nz˛ uN˛åÁ∫Áı N˛Áz ∫zQÁ N˛“oz “¯@

• Ã™o¬ LN˛ LzÃÁ o¬ “{ \Áz Ã∫¬ ∫zQÁ Nz˛ Ã™Ó“ Ãz §åoÁ “{@

ÆÏM¬yt åz Eúåy úu∫ßÁ ÁEÁı ™ı NÏ˛Z útÁı N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \{Ãz ‘ßÁT’, ‘YÁ{gÁF|’, ‘Ã™’, u\åN˛Áz
EÁ{∫ T“∫ÁF| Ãz Ã™^åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{ Æut “™ Ã™o¬ N˛Áz FÃ üN˛Á∫ úu∫ßÁu o N˛∫ı uN˛ ƒ“ LN˛ qzfi¢˛¬
“{ o§ “™ı qzfi¢˛¬ ∆£t N˛Áz u¢˛∫ Ãz Ã™^åÁ ú‰gzTÁ@ FÃu¬L LN˛ út N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫åz Nz˛ u¬L “™ı
EåzN˛ EåÊo útÁı N˛Áz »wÊQ¬Á§Ú øú Ãz úu∫ßÁu o N˛∫åÁ ú‰gzTÁ@ FÃu¬L TumorÁı åz Gã“ı Eúu∫ßÁu o
“y ∫QÁ@ ƒ{Ãz ßy “™ [ÆÁu™oyÆ út Nz˛ u¬L ty TF| úu∫ßÁ Á Ãz “™ı EåÏ™ÁuåN˛ EåÏßƒ “ÁzoÁ “{@ FÃu¬L
“™åz u§ãtÏ N˛Áz LN˛ gÁ}b (dot) Ãz tu∆|o uN˛ÆÁ \§N˛y GÃNz˛ ßy NÏ˛Z úu∫™Ám “Ázoz “{@ Yyå Nz˛ LN˛ üÁYyå
tÁ∆|uåN˛ åz N˛“Á uN˛ “∫zQÁ N˛Áz NÏ˛Z ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ \§ ƒz ßÁT EuƒßÁu\o ∫“ \Áoz
“¯ o§ GÃz u§ãtÏ N˛“o{ “¯”

(i) (ii) (iii) (iv)

ÆÏM¬yt 300 F|.úÓ.
[ÆÁu™uo Nz̨  \åN˛
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úu∫ßÁ Á 2 ™ı ßy Æ“y Ã™ÀÆÁ Qgy “Ázoy “{, MÆÁıuN˛ GÃ™ı ¬©§ÁF| EÁ{∫ YÁ{‰gÁy ty TF| “{ u\Ã™ı
tÁzåÁı N˛y ßy úu∫ßÁ Á å“Î ty TF| “{@ FÃy N˛Á∫mƒ∆ EÁTz Nz˛ uƒN˛Ãyo EÜÆÆå ™ı NÏ˛Z útÁzÊ N˛Áz
Eúu∫ßÁu o ∫QÁ TÆÁ “{@ FÃu¬L [ÆÁu™uo ™ı “™ u§ãtÏ, ∫zQÁ, osÁ o¬ (ÆÏM¬yt Nz˛ ∆£tÁı ™ı Ã™o¬)
N˛Áz Eúu∫ßÁu o út N˛“oz “{@ “™ GåN˛Á ßÁ{uoN˛ üuoøú Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ EåÏ™ÁuåN˛ ÆÁ uƒÀoÁ∫ øú “y
¬zoz “¯@

ÆÏM¬yt åz Eúåz [ÆÁu™uoÆ TÏmÁı N˛Áz EåÏ™ÁuåN˛ øú Ãz úu∫ßÁu o uN˛ÆÁ “{ Æ“ úu∫N˛¡úåÁLÂ ÀƒÆÊ
uÃÚ ÃnÆ “{ GÃz uN˛Ãy ü™Ám N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î “{@ Æz úu∫N˛¡úåÁLÂ ÀƒuÃÚ ÃnÆ “Ázoy “{@ Gã“Áıåz GÃz
tÁz ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o uN˛ÆÁ ÀƒÆÊo·Æ osÁ EußTw“yo@

3.3.1 ÀƒÆÊo·Æ EÁ{∫ EußáÁ∫mÁLÂ (Axioms and Postulates)

ÀƒÆÊo·Æ (Axioms) ƒz N˛så “{ \Áz ÀƒÆÊ uÃÚ “Ázoz “¯ ÆÁ ÃnÆ “Ázåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ TumoyÆ úÚuo
˚Á∫Á “Ázoy “{@ GtÁ“∫m Nz˛ u¬L “LN˛ úÓm| ÃÊPÆÁ GÃNz˛ ßÁTÁı Ãz §‰gy “Ázoy “{@” Æ“ ÀƒÆÊuÃÚ o·Æ “¯ FÃz
uN˛Ãy ü™Ám N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î “{@ Æ“ ÀƒÆÊo·Æ “Ãz §‰gÁ “{” N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫oÁ “{ GtÁ“∫m Nz˛ u¬L
Æut P úu∫™Ám C N˛Á ßÁT “{ o§ “™ C N˛Áz P osÁ GÃNz˛ tÓÃ∫z ßÁT R N˛Á ÆÁzT¢˛¬ Nz˛ øú ™ı t∆Á|oz
“¯@ FÃz C > P Nz˛ øú ™ı ÃÓuYo uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ EsÁ|oΩ R LN˛ ™Ó¡Æ “{ u\Ãz C = P + R Nz˛ øú ™ı u¬QÁ
\ÁoÁ “{@

ÆÏM¬yt åz FÃ ÃÁáÁ∫m áÁ∫mÁ ÆÁ ÀƒÆÊo·ÆFÃ ÃÁáÁ∫m áÁ∫mÁ ÆÁ ÀƒÆÊo·ÆFÃ ÃÁáÁ∫m áÁ∫mÁ ÆÁ ÀƒÆÊo·ÆFÃ ÃÁáÁ∫m áÁ∫mÁ ÆÁ ÀƒÆÊo·ÆFÃ ÃÁáÁ∫m áÁ∫mÁ ÆÁ ÀƒÆÊo·Æ N˛Áz uÃ¢|˛ [ÆÁu™uo ™ı “y å“Î §u¡N˛ úÓm| Tumo
™ı GúÆÁzT ™ı ¬ÁÆÁ “{@ ¬zuN˛å út EußTwu“o N˛Áz [ÆÁu™uo ™ı N˛¡úåÁ Nz˛ ÀsÁå ú∫ GúÆÁzT ™ı ¬ÁÆÁ TÆÁ
“{@ ÀƒÆÂ o·ÆÁı N˛Á [ÆÁu™uo Nz˛ uƒN˛ÁÃ ™ı ™Ó¬ßÓo EÁáÁ∫ “{@ Få ÀƒÆÊ o·ÆÁı N˛Á EuƒßÁ|ƒ E¬T-E¬T
úu∫uÀsuoÆÁı ™ı “ÏEÁ “{@
ÆÏM¬yt Nz˛ NÏ˛Z ÀƒÆÊo·Æ FÃ üN˛Á∫ “{@

• \§ tÁz ƒÀoÏLÂ uN˛Ãy oyÃ∫y ƒÀoÏ Nz˛ Ã™Áå “Áz oÁz ƒz EÁúÃ ™ı LN˛ tÓÃ∫z
Nz˛ Ã™Áå “Ázoy “{@

• Æut Ã™Áå ÃÊPÆÁLÂ Ã™Áå ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ ÃÁs \Áz‰gy \ÁÆ oÁz GåN˛y úÓm|
ÃÊPÆÁLÂ ßy Ã™Áå “Ázoy “{@

• Æut Ã™Áå ÃÊPÆÁLÂ Ã™Áå ÃÊPÆÁEÁzÊ ™ı Ãz VbÁÆy \ÁÆ oÁz GåN˛Á ∆z 
Ã™Áå “ÁzoÁ “{@

• ƒÀoÏLÂ \Áz LN˛ tÓÃ∫z Ãz ™z¬ QÁoy “{ ƒz LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ Ã™Áå “Ázoy “{@
• ƒÀoÏLÂ \Áz Ã™Áå ƒÀoÏEÁı N˛y tÏTÏåy “Ázoy “{@ ƒz ßy LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ Ã™Áå

“Ázoy “{@
• Ã™Áå ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ EÁáz ßÁT ßy LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ Ã™Áå “Ázoy “{@

Æz ‘ÃÁ™ÁãÆ áÁ∫mÁÆı’ uN˛Ãy tÓÃ∫z üN˛Á∫ N˛y áÁ∫mÁEÁı N˛Á utSt∆|å N˛∫oz “¯@ ú“¬y áÁ∫mÁ NÏ˛Z
ÃÁ™ÁãÆ uYfiÁı Nz˛ u¬L ¬ÁTÓ “Ázoy “{@ GtÁ“∫m Nz˛ u¬L Æut LN˛ ƒÀoÏ A N˛Á qzfi¢˛¬ uN˛Ãy tÓÃ∫z ƒÀoÏ
B Nz̨  qzfi¢˛¬ Nz̨  Ã™Áå “Áz oÁz ƒÀoÏ A, ƒÀoÏ B Nz̨  Ã™Áå “Ázoy “{@
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Ã™ ƒÀoÏEÁzÊ Nz˛ EÁN˛Á∫-úu∫™Ám N˛y oÏ¬åÁ osÁ ÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ ¬zuN˛å uƒ ™
ƒÀoÏEÁı Nz˛ EÁN˛Á∫-úu∫™Ám N˛y oÏ¬åÁ å“Î N˛y \Á ÃN˛oy@ GtÁ“∫m Nz˛ u¬L uN˛Ãy ∫zQÁ N˛Áz
qzfi¢˛¬ Nz̨  ÃÁs å“Î \Áz‰gÁ \Á ÃN˛oÁ å “Î N˛ÁzmÁı N˛y oÏ¬åÁ úÊYßÏ\Áı Nz̨  ÃÁs N˛y \Á ÃN˛oy “{@

üÆnå N˛yu\L
MÆÁ EÁú t{uåN˛ \yƒå Nz˛ ÀƒÆÊo·ÆÁı N˛Áz §oÁ ÃN˛oz “¯@
E§ “™ ÆÏM¬yt Nz˛ úÁÂY EußTw“yoÁzÊ (postulates) N˛y YYÁ| N˛∫ıTz :

1. úzú∫ ú∫ tÁz ußãå u§ãtÏ A EÁ{∫ B ¬TÁEÁz@
A EÁ{∫ B Ãz TÏ\∫oy “ÏF| LN˛ ∫zQÁ uQÊuYL@ A

EÁ{∫ B Ãz TÏ\∫oy “ÏF| “™ uN˛oåy ∫zQÁÆı QÎY ÃN˛oz “¯?
“™ LN˛ Ãz [ÆÁtÁ ∫zQÁÆı å“Î QÎY ÃN˛oz@

ÆÏM¬yt N˛y ú“¬y EußáÁ∫mÁ Gú∫ÁzMo GtÁ“∫m Ãz uÃÚ “Ázoy “{@ GÃN˛y EußáÁ∫mÁ NÏ˛Z FÃ
üN˛Á∫ “{@
EußTw“yo (Postulates)-1 : utL “ÏL tÁz ußãå u§ãtÏEÁı Ãz “ÁzN˛∫ LN˛ Eu˚oyÆ ∫zQÁ QÎYy \Á ÃN˛oy
“{@
ÆÏM¬yt N˛y ßÁ Á ™ı “LN˛ u§ãtÏ Ãz tÓÃ∫z u§ãtÏ oN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ QÎYÁz”@

2. ∫zQÁQlg PQ QÎYÁz@

GÃz tÁzåÁı EÁz∫ §‰jÁFL@

PQ N˛Áz uN˛oåÁ uƒÀowo N˛∫ ÃN˛oz “¯? MÆÁ GÃN˛Á N˛ÁzF| EÊuo™ u§ãtÏ “ÁzTÁ? “™ tzQıTz uN˛ PQ
N˛Áz tÁzåÁı EÁz∫ EåÊo oN˛ §‰jÁ ÃN˛oz “¯ GåN˛Á N˛ÁzF| EÊuo™ u§ãtÏ å“Î “ÁzTÁ@ ÆÏM¬yt åz Æ“ Eúåz tÓÃ∫z
EußáÁ∫mÁ ™ı uÃÚ uN˛ÆÁ “{@
EußTw“yo-2 :

ÆÏuM¬t N˛y ßÁ Á ™ı <<uN˛Ãy ∫zQÁ N˛Áz tÁzåÁı EÁz∫ N¿˛™∆: §‰jÁÆÁ \ÁÆ oÁz>> GÃz ÆÏM¬yt åz GÃz
ÃÁÊo ∫zQÁ N˛Á åÁ™ utÆÁ “{@
3. YÁ∫ ƒwÁı N˛y ufi[ÆÁÆı 3 Ãı-™y, 4 Ãı-™y, 4.5 Ãı-™y osÁ 5 Ãı-™y. ty TF| “{ Ã“ÁÆoÁ Ãz  P, Q, R
osÁ S Nz˛ã¸ Ãz YÁ∫ ƒw §åÁFL@

A B

P Q

P Q

3 cm.
P

4 cm.
Q

4.5 cm.
R

5 cm.
S
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Æut EÁúN˛Áz ƒw N˛Á Nz˛ã¸ osÁ ufi[ÆÁ ty TF| “Áz oÁz MÆÁ EÁú ƒwÁı N˛Áz §åÁ ÃN˛oz “¯? “™ uN˛Ãy
ßy Nz˛ã¸ Ãz uN˛Ãy ufi[ÆÁ ˚Á∫Á “™ ƒw §åÁ ÃN˛oz “¯@ (ƒw EÜÆÁÆ-12 tzuQL)

ÆÏM¬yt N˛Á oyÃ∫Á EußTw“yo uÃÚ “ÁzoÁ “{@
(ƒw N˛Áz uN˛Ãy ßy Nz˛ã¸ osÁ tÓ∫y Ãz úu∫ßÁu o N˛∫åz Nz˛ u¬L)

EußáÁ∫mÁ-3 : uN˛Ãy N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ EÁ{∫ uN˛Ãy ufi[ÆÁ Ãz LN˛ ƒw QÎYÁ \Á ÃN˛oÁ “{@

4. LN˛ g~ÁFÊT úzú∫ ¬zN˛∫ GÃ ú∫ uƒußãå øúÁı Ãz Ã™N˛ÁzmÁı N˛Áz GoÁu∫L@ GåN˛y ßÏ\ÁEÁı N˛Áz N˛ÁbN˛∫
LN˛ Nz˛ Hú∫ LN˛ √ÆƒuÀso N˛yu\L@ EÁúåz MÆÁ tzQÁ?

EÁú tzQıTz uN˛ N˛ÁzmÁı N˛y ßÏ\ÁÆı LN˛ tÓÃ∫z ú∫ “ÁıTz Ãßy Ã™N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “{@ Æ“ ÆÏM¬yt
N˛Á YÁ{sÁ ÀƒÆÊ o·Æ “{@ MÆÁ Æ“ tÓÃ∫z N˛ÁzmÁı ú∫ ¬ÁTÓ “ÁzoÁ “{? ÆÏM¬yt åz Ãßy N˛ÁzmÁı Nz˛ u¬L Ã™N˛Ázm
N˛Á ÃÊtß| u¬ÆÁ “{ \Áz EÁTz ßy úu∫uÀsuo EåÏÃÁ∫ G¡¬zQyo uN˛ÆÁ TÆÁ “{@

EußáÁ∫mÁ-4 : Ãßy Ã™N˛Ázm LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoz “{@

EÁFL E§ “™ ÆÏM¬yt Nz˛ úÁÂYƒÎ EußáÁ∫mÁ N˛Áz tzQıTz@

EußáÁ∫mÁ-5 : (Æut LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ EãÆ tÁz Ã∫¬ ∫zQÁEÁı ú∫ uoÆ|N˛ gÁ¬y TÆy “Áz u\ÃÃz LN˛ “y EÁz∫
§ååzƒÁ¬z tÁz EÊo: N˛Ázm (interior angles) FÃ üN˛Á∫ §åÁL TL uN˛ Få tÁzåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT u™¬N˛∫ tÁz
Ã™N˛ÁzmÁı Ãz N˛™ “Áz, oÁz ƒz tÁzåÁı Ãyáy ∫zQÁLÂ Euåu≈Yo øú Ãz §‰jÁL \Áåz ú∫ GÃy EÁz∫ u™¬oy “{ u\Ã
EÁz∫ Æ“ ÆÁzT tÁz Ã™N˛ÁzmÁı Ãz N˛™ “ÁzoÁ “{@)
åÁzb : GtÁ“∫mÁs|, utL TL uYfi ™ı ∫zQÁ PQ ∫zQÁLÂ AB EÁ{∫ CD ú∫ FÃ

üN˛Á∫ gÁ¬y TÆy uN˛ EÊo:N˛Ázm 1 EÁ{∫ 2 N˛Á ÆÁzT \Áz PQ Nz̨  §ÁF|Ê EÁz∫
uÀso “{, 180° Ãz N˛™ “{ Eo: ∫zQÁLÂ AB EÁ{∫ CD EÊoo: PQ Nz̨  §ÁF|
EÁz∫ üuoXZzty “ÁıTy@

Æ“ EußTw“yo Tumo ™ı EúåÁ ™“nƒúÓm| ÀsÁå úÁ YÏN˛Á “{ ÆÏM¬yt åz ßy ™ÁåÁ uN˛ úÁÂYƒÎ
EußáÁ∫mÁ LN˛ ü™zÆ “{@ 2000 ƒ Áz˙ oN˛ TumorÁı åz Æ“ uÃÚ N˛∫åz N˛Á üÆoí uN˛ÆÁ uN˛ ÆÏM¬yt N˛y
úÁÂYƒÎ EußáÁ∫mÁ GåNz̨  tÓÃ∫y åÁ¯ EußáÁ∫mÁEÁı N˛Á úu∫mÁ™ “{@ Gã“Áıåz Æ“ N˛Áz∆y∆ N˛y tÓÃ∫y úu∫N˛¡úåÁÆı
\Áz GÃNz˛ Ã™Áå “{ GåN˛Áz u¬ÆÁ \ÁÆ@ (\Á}å õ¬z ¢z˛Æ∫)@

A

B C

C B

A A

B C

A

B

C

QC

A B

D

P
1

2
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3.3.2 úÁÂYƒÎ áÁ∫mÁ ÆÁ úÁÂYƒzÊ EußTw“yo N˛Á Ã™oÏ¡Æ ÃÊÀN˛∫m
(Equivalent Version of Fifth Postulate)(Equivalent Version of Fifth Postulate)(Equivalent Version of Fifth Postulate)(Equivalent Version of Fifth Postulate)(Equivalent Version of Fifth Postulate)

EÁTz Nz̨  TumorÁı åz NĮ̈ Z ™“nƒúÓm uƒN˛¡ú §oÁÆz “¯
• utÆz TÆz u§ãtÏ ú∫ ut TÆy ∫zQÁ ú∫ å“Î §u¡N˛ LN˛ Ã™ÁåÁão∫

∫zQÁ QÎY ÃN˛oz “¯ (\Á}å õ¬z ¢z˛Æ∫ – 1748-1819)
™Áå ¬yu\L l LN˛ ∫zQÁ “{ osÁ P u§ãtÏ \Áz ∫zQÁ l ú∫ å“Î “{@ P Ãz l  Nz˛

Ã™ÁåÁão∫ LN˛ ∫zQÁ QÎY ÃN˛oz “¯@ FÃz õ¬z ¢z˛Æ∫ (Play Fair) N˛Á ÀƒÆÊ o·Æ
N˛“oz “¯@
•  uN˛Ãy ßy ufißÏ\ Nz˛ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT uÀs∫ “ÁzoÁ “{ osÁ tÁz Ã™N˛Á zmÁı
Nz˛ Ã™Áå “ÁzoÁ “{@ (N˛Á¡úuåN˛ Legendre)

∠1 + ∠2 + ∠3 =1800    (tÁz Ã™N˛Ázm)

• ∫zQÁEÁı N˛y \Ázgy \Áz Ãßy \T“Áı ú∫ Ã™Áå tÓ∫y ú∫ “Ázoz “¯@ (o·Æ
üÀoÏoy Posidominus)

• Æut LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ tÁz Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı ™ı Ãz LN˛ N˛Áz N˛Áboy “{ oÁz ƒ“ tÓÃ∫y N˛Áz ßy N˛ÁbzTy@
(GtΩVÁz mÁ Proclus)

• Æut ∫zQÁÆı uN˛Ãy ∫zQÁ N˛y Ã™ÁåÁão∫ “Áz oÁz ƒ“ LN˛ tÓÃ∫z N˛y ßy Ã™ÁåÁão∫ “Ázoy “{@ (GtΩVÁz mÁ
Proclus)

Æut Få™ı Ãz uN˛Ãy ßy N˛så N˛Áz ú“¬y YÁ∫ EußáÁ∫mÁEÁı N˛Áz ZÁz‰gN˛∫ úÁÂYƒÎ Nz̨  ÀsÁå ú∫ ¬TÁÆıTz
oÁz ƒ“y [ÆÁu™uo üÁõo “ÁzTy@

Få úÁÂY EußáÁ∫mÁEÁı N˛Áz §oÁåz Nz˛ §Át ÆÏM¬yt åz GåN˛Á GúÆÁzT NÏ˛Z EÁ{∫ úu∫mÁ™Áı N˛Áz uÃÚ
N˛∫åz ™ı uN˛ÆÁ “{@ ÃÁÜÆ uåTu™o (deductive) oN˛Áz˙ osÁ N˛såÁı N˛Áz ÃÁÜÆ ÆÁ ü™zÆ N˛“oz “¯@
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N˛ßy-N˛ßy EÁú ÃÁzYoz “¯ uN˛ N˛så ÃnÆ “{ ú∫ ƒ“ uåu∫qmÁı Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ N˛y TÆy N˛¡úåÁ “Ázoy
“{@ LzÃz N˛så \Áz å oÁz ü™Áumo “Ázoz “¯@ å “y Eü™Áumo ∫“oz “¯@ Gã“ı üÁ√ƒN˛¡úåÁ (hypothesis) N˛“oz
“¯@ Tumo N˛y QÁz\ı “™z∆Á EåÏ™Áå Ãz “y ∆Ïø “Ázoy “{@ ““∫ LN˛ Ã™ ÃÊPÆÁ \Áz 4 Ãz §‰gy “{ Gã“ı tÁz øjy
ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ ÆÁzT¢˛¬ Nz˛ øú ™ı u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ “{” Æ“ LN˛ üÁ√ƒN˛¡úåÁ (hypothesis) “{ \Áz TÁz¡g §Á}Y
(Gold Bach) åz utÆÁ “{@

LN˛ úu∫N˛¡úåÁ (conjecture) u\Ãz ÃnÆ ü™Áumo uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ GÃz ü™zÆ N˛“oz “¯@ ü™zÆ
Y∫mÁı N˛y oÁN˛y|N˛ »ÊwQ¬Á “Ázoy “{@ Gúúuo ™ı “™ oN|̨  ÃÊTo útÁı ÆÁ N˛ugÆÁı ̊ Á∫Á GÃ o·Æ N˛Áz uÃÚ N˛∫oz
“̄@

ÆÏM¬yt åz Eúåz EußTw“yoÁı EußáÁ∫mÁEÁı úu∫ßÁ ÁEÁı EÁ{∫ ú“¬z uÃÚ N˛yÆz TÆz ü™zÆÁı N˛Á üÆÁzT
N˛∫, LN˛ oÁuN|˛N˛ »wÊQ¬Á ™ı 465 ÃÁÜÆ uåTu™o (deduce) uN˛L TL “{@

EÁFL EÁTz tzQı uN˛ ÆÏM¬yt åz NĮ̈ Z úu∫mÁ™Áı N˛Áz uÃÚ N˛∫åz Nz̨  u¬L EußáÁ∫mÁEÁı N˛Á uN˛Ã üN˛Á∫
üÆÁzT uN˛ÆÁ@

GtÁ“∫m-1. Æut A, B EÁ{∫ C LN˛ ∫zN˛Á ú∫ uÀso oyå u§ãtÏ “{ EÁ{∫ B u§ãtÏ A EÁ{∫ C Nz˛ §yY ™ı uÀso
“¯ oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛ AC - AB = BC.

“¬ :  Gú∫ÁzO˛ uYfi ™ı AB+BC Nz̨  ÃÁs AC ÃÊúÁoy “{@
ÃÁs “y ÆÏM¬yt N˛Á EußTwu“o 4 N˛“oÁ “{ uN˛ ƒz ƒÀoÏLÂ \Áz ú∫Àú∫ ÃÊúÁoy “Áz
LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoy “{ Eo: Æ“ uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ uN˛

AB + BC = AC,

AC Nz˛ FÃ ™Ó¡Æ N˛Áz utÆz TÆz Ã™yN˛∫m AC - AB = BC ™ı ¬TÁåz ú∫
AB + BC - AB = BC

ÜÆÁå tyu\L FÃ “¬ ™ı Æ“ ™Áå u¬ÆÁ TÆÁ “{ uN˛ oyå u§ãtÏEÁı Ãz “ÁzN˛∫ LN˛ Eu˚oyÆ ∫zQÁ QÎYy
\Á ÃN˛oy “{@
GtÁ“∫m -2. uÃÚ N˛yu\L uN˛ LN˛ utÆz “ÏL ∫zQÁQlg ú∫ LN˛ Ã™§Á“Ï ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ N˛y \Á ÃN˛oy “{@
“¬ :  LN˛ ty “ÏF| ¬©§ÁF| N˛Á Nz˛ ∫zQÁQlg ™Áå ¬yu\L PQ utÆÁ TÆÁ “{@

A B C

P Q P Q

R
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ÆÏM¬yt N˛y EußáÁ∫mÁ 3 N˛Á üÆÁzT N˛∫Nz̨  EÁú u§ãtÏ P N˛Áz Nz̨ ã¸ EÁ{∫ PQ ufi[ÆÁ ¬zN˛∫ LN˛ ƒw QÎY
ÃN˛oz “¯ FÃy üN˛Á∫ Q N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ EÁ{∫ QP. ufi[ÆÁ ¬zN˛∫ Nz˛ EãÆ ƒw QÎYÁ \Á ÃN˛oÁ “{ Æz tÁzåÁı
ƒw ™Áå ¬yu\L u§ãtÏ R ú∫ u™¬oz “¯@ E§ ∫zQÁ Qlg  PR osÁ QR QÎY N˛∫ Δ PQR §åÁFL@

E§ EÁúN˛Áz uÃÚ N˛∫åÁ “{ uN˛ Æ“ ufißÏ\ LN˛ Ã™§Á“Ï ufißÏ\ “{ EsÁ|oΩ PQ = QR = RP “{@
E§ PQ = PR “{ (MÆÁıuN˛ Æz LN˛ ƒw N˛y ufi[ÆÁÆı Nz˛ã¸ P Ãz “{)@ FÃyüN˛Á∫, PQ = QR (LN˛ “y

ƒw N˛y ufi[ÆÁLÂ \Áz Nz˛ã¸ Q Ãz “{)
ÆÏM¬yt Nz˛ ú“¬z EußTw“yo ƒz ƒÀoÏLÂ \Áz LN˛ “y ƒÀoÏ Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoy “{@ LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoy

“{@ FÃÃz Æ“ uå…N˛ | uåN˛¬oÁ “{ uN˛ PQ = QR = RP Eo: ΔPQR LN˛ Ã™§Á“Ï ufißÏ\ “{@ ÜÆÁå tyu\L
uN˛ Æ“ÁÂ ÆÏM¬yt åz, u§åÁ N˛“Î §oÁL, Æ“ ™Áå u¬ÆÁ “{ uN˛ Nz˛ã¸ P EÁ{∫ Q N˛Áz ¬zN˛∫ QÎYz TL ƒw ú∫Àú∫
LN˛ u§ãtÏ ú∫ u™¬ıTz@

E§ “™ LN˛ ü™zÆ uÃÚ N˛∫ıTz@

GtÁ“∫m-3. tÁz ußãå ∫zQÁEÁı ™ı LN˛ Ãz EuáN˛ u§ãtÏ GßÆuå…e å“Î “Áz ÃN˛oz@
utÆÁ TÆÁ “{ : tÁz ∫zQÁÆı l osÁ m.

uÃÚ N˛∫åÁ “{ : Gå™ı LN˛ “y Gßuå…e u§ãtÏ “ÁzTÁ@
Gúúuo ::::: ™Áå ¬yu\L uN˛ tÁz ußãå ∫zQÁÆı tÁz ußãå
§uãtÏ A EÁ{∫ B ú∫ üuoXZzuto “Ázoz “¯@
FÃ üN˛Á∫ tÁz ußãå u§ãtÏ Ãz A EÁ{∫ B Ãz “ÁzN˛∫ \Áåz
ƒÁ¬y EÁúNz˛ úÁÃ tÁz ∫zQÁLÂ l EÁ{∫ m “Ázoy “{@
ú∫ãoÏ Æ“ N˛så EußTw“yo (GtÁ-3) Nz˛ uƒªÚ “{
u\ÃNz˛ EåÏÃÁ∫ tÁz ußãå u§ãtÏEÁı Ãz “ÁzN˛∫ LN˛
Eu˚oyÆ ∫zQÁ QÎYy \Á ÃN˛oy “{@ Eo: “™ u\Ã úu∫N˛¡úåÁ Ãz Y¬z sz uN˛ tÁz ∫zQÁLÂ tÁz ußãå u§ãtÏEÁı
Ãz “ÁzN˛∫ \Áoy “{ T¬o “{@ FÃÃz “™ Æ“ uå…N˛ | uåN˛Á¬oz “¯ uN˛ tÁz ußãå ∫zQÁEÁı ™ı LN˛ Ãz EuáN˛ u§ãtÏ
GßÆuå…e å“Î “ÁzTÁ@

GtÁ“∫m-4. utÆz TÆz uYfi ™ı “™ Æ“ tzQoz “¯ uN˛ AC = XD, C osÁ
D N¿̨ ™∆: AB osÁ XY Nz̨  ™ÜÆ u§ãtÏ “{@ uÃÚ N˛yu\L AB = XY.

“¬ : utÆÁ TÆÁ AB = 2 AC (AB N˛Á ™ÜÆ u§ãtÏ C “{)
XY = 2 XD (XY N˛Á ™ÜÆ u§ãtÏ  D “{)
osÁ AC = XD (utÆÁ TÆÁ)
   ∴ AB = XY

YÓÊuN˛ LN˛ “y ƒÀoÏEÁı Nz˛ tÏTÏåz ú∫Àú∫ §∫Á§∫ “Ázoz “¯@

B

C

A Y

D

X

A B

l

m

ÜÆÁå tyu\L uN˛ ÆÏM¬yt åz Æ“ ÀƒÆÊo·Æ Ã∫¬
∫zQÁEÁı Nz̨  u¬L utÆÁ sÁ å uN˛ ƒN¿̨  ∫zQÁ Nz̨  u¬L@
N˛“Î ú∫ ßy ∫zQÁ ∆£t N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ TÆÁ “{
ƒ“ uÃ¢|˛ Ãyáy ∫zQÁLÂ “y “ÁıTy@
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E•ÆÁÃ - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1

1. uå©åu¬uQo Nz˛ G∫ tyu\L :-
i. eÁzÃ uúlg Nz˛ uN˛oåz úu∫™Ám “Ázoz “¯?
ii. ÆÏM¬yt onƒ N˛y uN˛oåy úÏÀoNı˛ “{Ê?
iii. VåÁß Nz˛ uN˛oåz úw…b “Ázoz “¯?
iv. ufißÏ\ Nz˛ oyå EÊo: N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT uN˛oåÁ “ÁzoÁ “{?
v. [ÆÁu™uo Nz˛ uN˛ã“y oyå Eúu∫ßÁu o útÁı N˛Áz u¬uQL@

2. utL TL N˛så ÃnÆ “{ ÆÁ EÃnÆ u¬uQL GÃN˛Á N˛Á∫m §oÁFL@
a) LN˛ u§ãtÏ Ãz “ÁzN˛∫ Nz˛ƒ¬ LN˛ “y ∫zQÁ QÎYy \Á ÃN˛oy “{@
b) Ãßy Ã™N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “¯@
c) Ã™ ufi[ÆÁ ƒÁ¬z ƒw Ã™Áå “Ázoz “¯@
d) LN˛ ÃÁs ∫zQÁ I§ÊS> tÁzåÁı EÁz∫ Euåu≈Yo øú Ãz §jÁF| \Á ÃN˛oy “{@

e) utÆz TÆz uYfi ™ı AB > AC

3. uåYz utÆz TÆz uYfi ™ı AH > AB + BC + CD N˛Áz uÃÚ N˛yu\L@

4. Æut u§ãtÏ Q tÁz u§ãtÏ P EÁ{∫ R Nz̨  §yY uÀso “{ \{Ãz uN˛ PQ = QR, oÁz uÃÚ N˛yu\L PQ = 
1
2  PR.

5. 5.2 Ãı-™y ƒÁ¬y ßÏ\Á ƒÁ¬Á Ã™§Á“Ï ufißÏ\ GoÁu∫L
6. üÁ√ƒN˛¡úåÁ MÆÁ “{? GÃN˛Á LN˛ GtÁ“∫m tyu\L@
7. P osÁ Q tÁz u§ãtÏ gÁ¬N˛∫ GåÃz TÏ\∫åz ƒÁ¬y ∫zQÁ QÎuYL MÆÁ EÁú §oÁ ÃN˛oz “¯ GÃNz˛

Ã™ÁåÁão∫ N˛yoåy ∫zQÁLÂ “ÁıTy? MÆÁ EÁú Gã“ı GoÁ∫ ÃN˛oz “{?
8. ÃÊ¬Så uYfi ™ı n ∫zQÁ l EÁ{∫ m ú∫ uoÆ|N˛ gÁ¬y TÆy “{ u\ÃNz˛ EÊo:

N˛Ázm 1 EÁ{∫ 2 N˛Á ÆÁzT¢˛¬ 180° “ÁzTÁ, l EÁ{∫ m Nz˛ §Á∫z ™ı EÁú MÆÁ
N˛“ıTz?

9. utÆ z  TÆ z  uYfi ™ ı  Æ ut  ∠1 = ∠3,
∠2 = ∠4 osÁ ∠3 = ∠4, ÆÏM¬yt N˛y EußáÁ∫mÁ N˛Á
GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL ∠1 osÁ ∠2 Nz̨  §yY N˛Á ÃÊ§Êá §oÁFL@

10. ÃÊ¬Så uYfi ™ı BX = 
1
2  AB,

A C B

A B C D E F G H

l
1

2
m

n

A

B

X Y

C

3
4

1
2
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BY = 
1
2  BC osÁ AB = BC oÁz §oÁFL BX = BY “ÁzTÁ@

ÆÏM¬yt ∫u“o [ÆÁu™uo (Non-Euclidian

Geometry)

ÆÏM¬yt Nz̨  úÁÂYƒy EußáÁ∫m N˛Áz T¬o uÃÚ N˛∫åz N˛y
EußuN¿˛ÆÁ ™ı N˛Á¬| ¢¿˛zg~yN˛ TÁ{Ã (Carl Fedrick Gauss)
¬Áz§ÁYzuƒÀN˛y (Lobachevsky) osÁ §Áz¬ÆÁÆy (Bolyai) åz
NÏ˛Z åÆz uƒYÁ∫Áı N˛Áz üN˛b uN˛ÆÁ@ Gã“Áıåz uƒYÁ∫ uN˛ÆÁ uN˛ úÁÂYƒÎ EußáÁ∫mÁ ÃnÆ “{ ÆÁ GÃNz˛ ÀsÁå ú∫
N˛ÁzF| åÆy áÁ∫mÁ tz ÃN˛oz “¯@ Æut “™ N˛ÁzF| åÆy áÁ∫mÁ Ãz GÃz üÁõo N˛∫oz “¯ oÁz GÃ [ÆÁu™oy N˛Áz ÆÏM¬yt
∫u“o [ÆÁu™uo N˛“oz “¯@

Æut úw…b Ã™o¬ å “Áz oÁz “™Á∫z ü™zÆ N˛Á MÆÁ “ÁzTÁ?
Yu¬L “™ tzQı
LN˛ Tıt ¬zN˛∫ GÃÃz ufißÏ\ §åÁåz N˛y N˛Áz∆y∆ N˛∫Áz? EÁú Ã™o¬ ú∫ §åz ufißÏ\ osÁ Tıt Nz˛

ufißÏ\ ™ı MÆÁ EÊo∫ tzQıTz? EÁú tzQıTz uN˛ Ã™o¬ úw…e ú∫ §ååz ƒÁ¬z ufißÏ\ N˛y ∫zQÁÆı Ãyáy “ÁzTy osÁ
Tıt ƒÁ¬z ufißÏ\ N˛y å“Î “ÁzTy@

uYfi (ii) ™ı tzuQL AN osÁ BN (\Áz TÁz¬z Nz˛ §‰gz ßÁT “{) \Áz LN˛ “y ∫zQÁ AB ú∫ ¬©§ “{@ ƒz  N
u§ãtÏ ú∫ u™¬oy “{@ u¢˛∫ ßy N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT tÁz Ã™N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÁzT Ãz N˛™ å“Î “ÁzTÁ (90° + 90° = 180°).
ÜÆÁå tyu\L  ΔNAB Nz˛ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180° Ãz EuáN˛ “ÁzTÁ MÆÁı uN˛ ∠A +∠ B = 180°.

TÁz¬z ú∫ §ååz ƒÁ¬z úw…b N˛Áz TÁz¬yÆ úw…b N˛“oz “¯@ MÆÁ TÁz¬z ú∫ Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁLÂ §å ÃN˛oy “{@
GÃy üN˛Á∫ E¬T-E¬T úw…bÁı Ãz ÀƒÆÊo·Æ N˛Áz \Áz‰gN˛∫ åÆz EußáÁ∫mÁEÁı N˛Áz §åÁEÁz@

“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
• [ÆÁu™uo Nz˛ oyå EÁáÁ∫ u§ãtÏ, ∫zQÁ, osÁ úw…b \Áz uN˛ Eúu∫ßÁu o út “{@

• üÁYyå Tumor ÆÏM¬yt åz Gå Eúu∫ßÁu o útÁı N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫åz N˛Á üÆnå uN˛ÆÁ@

• ÆÏM¬yt åz LN˛ åÆy uƒYÁ∫ úÚoy N˛Áz Eúåy úÏÀoN˛ “onƒ” ™ı §oÁÆÁ “{ \Áz Tumo Nz˛ ET¬z
uƒN˛ÁÃ ™ı Ã“ÁÆN˛ §åz@

• ÆÏM¬yt N˛y NÏ˛Z EußTw“yo gmYmaU YmaUm&

• ƒz ƒÀoÏLÂ \Áz LN˛ “y ƒÀoÏ Nz˛ §∫Á§∫ “Áz, LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoy “{@

A

B

C
(i)

A

N

B

(ii)
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• Æut §∫Á§∫Áı N˛Áz §∫Á§∫Áı ™z \Áz‰gÁ \ÁL, oÁz úÓm| ßy §∫Á§∫ “Ázoz “¯@

• Æut §∫Á§∫Áı N˛Áz §∫Á§∫Áı ™ı Ãz VbÁÆÁ \ÁL, oÁz ∆z ¢˛¬ ßy §∫Á§∫ “Ázoz “¯@
• ƒz ƒÀoÏLÂ \Áz ú∫Àú∫ ÃÊúÁoy “Áı LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoy “{@
• úÓm| Eúåz ßÁT Ãz §‰gÁ “ÁzoÁ “{@
• LN˛ “y ƒÀoÏEÁı Nz˛ tÏTÏåz ú∫Àú∫ §∫Á§∫ “Ázoz “¯@
• LN˛ “y ƒÀoÏEÁı Nz˛ EÁáz ú∫Àú∫ §∫Á§∫ “Ázoz “¯@

• ÆÏM¬yt N˛y EußáÁ∫mÁLÂ uå©å sy :
• EußáÁ∫mÁ-1: LN˛ u§ãtÏ Ãz LN˛ EãÆ u§ãtÏ oN˛ LN˛ Ãyáy ∫zQÁ QÎYy \Á ÃN˛oy “{@
• EußáÁ∫mÁ-2: LN˛ EÊo “ÁzåzƒÁ¬y (terminated) ∫zQÁ N˛Áz Euåu≈Yo øú Ãz §jÁÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
• EußáÁ∫mÁ-3: uN˛Ãy u§ãtÏ N˛Áz Nz̨ ã¸ ™ÁåN˛∫ EÁ{∫ uN˛Ãy ufi[ÆÁ Ãz LN˛ ƒw QÎYÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
• EußáÁ∫mÁ-4: Ãßy Ã™N˛Ázm LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoz “¯@
• EußáÁ∫mÁ-5: Æut LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ EãÆ tÁz Ã∫¬ ∫zQÁEÁı ú∫ uoÆ|N˛ gÁ¬y TÆy “Áz u\ÃNz˛

LN˛ EÁ{∫ §ååz ƒÁ¬z N˛Ázm FÃ üN˛Á∫ §åÁÆz TÆz uN˛ Få tÁzåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT tÁzsz Ã™ N˛ÁzmÁı
Ãz N˛™ “Áz oÁz, ƒz tÁzåÁı ∫zQÁLÂ Euåu≈Yo øú Ãz §‰jÁÆz \Áåz ú∫ GÃy EÁ{∫ u™¬oy “{ u\Ã
EÁz∫ Æ“ ÆÁzT tÁz Ã™N˛ÁzmÁı Ãz N˛™ “Áz @

ut™ÁTy Qz¬
1. utÆz TÆz uYfi ™ı ∠A + ∠B + ∠C + ∠D + ∠E + ∠F N˛Á ™Áå MÆÁ “ÁzTÁ? GÃNz̨  u¬L

N˛Á∫m §oÁFL?

2. Æut uN˛Ãy ƒT| N˛Á N˛m| ‘a’ FN˛ÁF| “Áz oÁz, GÃ ƒT| N˛Á N˛m| uN˛oåÁ “ÁzTÁ u\ÃN˛Á qzfi¢˛¬ ú“¬z
ƒÁ¬z ƒT| Ãz tÏTÏåÁ “{?
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