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xf.krh; rdZ'kkL= 
çLrkouk (Introduction) 

 

çkjEHk esa rdZ’kkL= dh mRifÙk xzhl esa gqbZ FkhA e/;dky esa vjLrq 

dh rdZ ls lacaf/kr /kkj.kkvksa dh iqu% [kkst gqbZA rdZ dh vfHkxzghr lksp 

loZçFke tktZ cqy }kjk nh xbZA blesa xf.kr ls lacaf/kr fopkj dks 
dHkh&dHkh cqfy;u rdZ Hkh dgk tkrk gSA bls xf.krh; rdZ vFkok 
lkadsfrd rdZ Hkh dgrs gSaA 

'kCndks"k ds vuqlkj ‘rdZ’ dks “dkj.kksa dk foKku” dgk tkrk gSA ;g 

mi;qDr fopkjksa dh tkudkjh ,oa fo’ys"k.k gSA rdZ 'kkL= esa ge vius 

fopkjksa vFkok oDrO;ksa dks fdlh Hkk"kk ds okD; ds :i esa O;Dr djrs 
gSaA fuEu çdkj ds okD;ksa dks ge çfrfnu ç;ksx esa ykrs gSaA 

(1) fu’p;kRed okD;   (2) vkns’kkRed okD;  

(3) foLekfncks/kd okD;   (4) ç’uokpd okD;  

bl v/;k; esa ge fof’k"V çdkj ds okD;ksa dh ppkZ djsaxs ftls 
“dFku” dgk tkrk gSA  

dFku (Statements or propositions) 
 

dFku : dFku ,d fu’p;kRed (;k vfu’p;kRed) okD; gS tks fd 

lR; vFkok vlR; gksxk fdUrq nksuksa ugha gksaxsA lR; dFku dks mi;qDr 
dFku dgk tkrk gSA ;fn dFku vlR; gS rks vuqi;qDr dFku dgykrk gSA 

[kqyk dFku : vfu’p;kRed okD; pjksa ds lek;ksftr dj [kqyk dFku 

gS ;fn pjksa dks fuf’pr ekuksa ls ifjofrZr gksus ij ;g dFku cu tk,A 

lR;rk leqPp; : [kqyk dFku esa pjksa ds mu lHkh ekuksa dk leqPp;] 
ftuds fy, ;g lR; dFku gS] [kqyk dFku dk lR;rk leqPp; dgykrk 

gSA 

lR; eku : fdlh dFku dh lR;rk vFkok feF;k lR; eku dgykrk 

gSA 

;fn dFku lR; gS rc ge dgrs gSa fd mldk lR; eku ‘lR;’ ;k 
‘T’ gSA nwljh rjQ feF;k dFku dk lR; eku ‘vlR;’ ;k ‘F’ gSA 

rfdZd pj : rdZ ds v/¸;u esa dFku dks NksVs v{kjksa p, q, r, s. ls 

O;Dr djrs gaSA bu v{kjksa dks rfdZd pj dgrs gSaA 

mnkgj.kLo:i] dFku ‘lw;Z flrkjk gS’ dks p }kjk fu:fir fd;k tk 

ldrk gS ,oa ge fy[ksaxs  

  p : lw;Z flrkjk gS 

blh çdkj ge dFku dks O;Dr dj ldrs gSa 
  14 – 5 = – 2 
ifjek.kd (Quantifiers)% ladsr ∀  (lHkh ds fy,) ,oa ∃ (,slk 

vfLrRo j[krk gS) dks ifjek.kd (Quantifiers) dgrs gSaA 
nwljs 'kCnksa esa ;g ,d ladsr gS ftldk ç;ksx 'kCnksa ds lewg ds 

fy, gksrk gSA 

ladsr ∀  ,oa ∃  dks vfLrRo ifjek.kd(Existential quantifiers)dgrs 

gSaA ifjek.kd ds lkFk [kqyk okD; lnSo dFku gksrk gSA 
ifjek.kd dFku % ftl dFku esa ifjek.kd (Quantifiers) dk ç;ksx 

gks og ifjek.kd dFku (Quantified statement) dgykrk gSA 

Rxx ∈∀> .02  ,d ifjek.kd dFku gS] bldk lR;rk eku T gSA 
 

dFku dh lR;rk ,oa feF;k tk¡p esa osu vkjs[k dk ç;ksx (Use of 
venn diagrams in checking truth and falsity of statements)  
 

 

bl [k.M esa ge ppkZ djsaxs fd fdl çdkj dFku dh lR;rk ;k 
feF;k esa osu vkjs[k dk ç;ksx gksrk gSA ekuk fd dFku “lHkh f’k{kd 

cqf)eku gS” dks ysrs gSaA ekuk fd ;g dFku lR; gSA mijksDr dFku dh 
lR;rk dks fu:fir djus ds fy, ge fuEu leqPp; ifjHkkf"kr djrs gSaA 

U = lHkh ekuoksa dk leqPp; gS 
S  = lHkh cqf)ekuksa dk leqPp; 

,oa   T  = lHkh f’k{kdksa dk leqPp; 
Li"Vr%, US ⊂  ,oa UT ⊂  
mijksDr dFku ds vuqlkj ST ⊂  vr% mijksDr dFku dh lR;rk 

dks osu vkjs[k }kjk fuEu çdkj fu:fir fd;k tk ldrk gSA 
 
 
 
 
 
 
 

 

vc ge ysrs gSa dFku “dqN cqf)eku gS tks fd f’k{kd gS”A osu 
vkjs[k esa lk{; gS fd x cqf)eku gS tks fd f’k{kd ugha gSA vr% mijksDr 
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dFku ‘vlR;’ gS ,oa lR; eku “F” gSA vr% ge vU; dFkuksa dk Hkh 
ijh{k.k dj ldrs gSa tks fd lR; vFkok vlR; gS ,oa fn;s x;s dFku 
ls lacaf/kr gSA 

dFku ds çdkj (Types of statements) 
 

xf.krh; rdZ esa ge dFku dks nks çdkj ls O;Dr djrs gSa] “lkekU; 
dFku” ,oa “la;qDr dFku” tks fd fuEu :i ls ifjHkkf"kr gSA  

(1) lkekU; dFku : og dFku ftldk lR; eku fdlh Hkh :i ls 

vU; dFku ij vk/kkfjr u gks] lkekU; dFku dgykrk gSA 

 vU; :i ls og dFku tks fd lkekU; dFku ds VqdM+ksa ds :i esa 
O;Dr u fd;k tk lds vFkkZr~ tks fd lkekU; dFkuksa ls u cuk gksA 

(2) la;qDr dFku : ;fn dFku nks vFkok T;knk lkekU; dFkuksa dk 

la;kstu gks] rks bls la;qDr dFku dgrs gSaA 

lR;rk rkfydk (Truth tables) 
 

rkfydk tks fd la;qDr dFku S(p, q, r,..) ds lR;rk ekuks ds chp 
laca/k çnf’kZr djsa ,oa bu midFkuksaa p, q, r, .....bR;kfn ds lR; ekuksa dks 
dFku S dh lR;rk rkfydk dgrs gSaA 

lR;rk rkfydk dh lajpuk % la;qDr dFku dh lR;rk rkfydk dh 

lajpuk esa loZçFke ge iafDr;ksa ,oa LraHkks okyh ,d rkfydk dk fuekZ.k 
djrs gSaA çkjfEHkd LraHk ds 'kh"kZ ij ge midFkuksa ds pjksa dks O;Dr 

djrs gSa ,oa vafre LraHk esa la;qDr dFku dh lR;rk ekuksa dks fy[krs gSaA 
ge midFkuksa ds lR;rk ekuksa ds vk/kkj ij ge la;qDr dFkuksa dh 
lR;rk eku j[krs gSaA ;fn la;qDr dFku nks lkekU; dFkuksa ls cuk gks 

rc lR;rk rkfydk esa iafDr;ksa dh la[;k 22  gksxha ,oa ;fn ;g rhu 

lkekU; dFkuksa ls cuk gks rc iafDr;ksa dh la[;k 32  gksxhA lkekU;r% 
;fn la;qDr dFku n lkekU; dFkuksa ls cuk gks rks bldh lR;rk 

rkfydk esa n2  iafDr;k¡ gksaxhA  
 

ewyHkwr rkfdZd la;kstd vFkok rkfdZd ladjd  
(Basic logical connectives or logical operators) 

 

og 'kCn vFkok okD; [kaM tks lkekU; dFkuksa dks tksM+s rkfdZd 
la;kstd vFkok okD; la;kstd vFkok la;kstd vFkok rkfdZd ladjd 
dgykrk gSA 

fuEu rkfydk esa ge dqN laHko la;kstdksa] muds ladsr ,oa la;qDr 
dFkuksa dh ço`fÙk dks O;Dr dj jgs gSaA 

la;kstd ladsr mu la;kstdksa }kjk cuus okys 
la;qDr dFkuksa dh ço`fÙk 

,oa  ∧  la;kstu 

;k ∨  oSdfYid 

;fn....rc ⇒ ;k →  çfrcaf/kr 

;fn vkSj 
dsoy ;fn 

⇔ ;k ↔  f}çfrcaf/kr 

ugha ~ ;k ┓ udkjkRedrk 

(1) la;kstu (Conjuction) % dksbZ nks lkekU; dFkuksa dks ;fn “vkSj” 
}kjk la;ksftr dj la;qDr dFku cuk;k tk, mls okLrfod dFkuksa dk 
la;kstu dgk tkrk gSA 

lkadsfrd :i ls p ,oa q nks lkekU; dFku gSa] rc qp ∧  dks “p ,oa 

q” i<+k tk,xk rFkk ;g p ,oa q ds la;kstu dks fu:fir djsxkA 

(2) fo;kstu ;k oSdfYid (Disjunction or Alternation): dksbZ nks dFkuksa 

dks “;k” }kjk la;ksftr dj la;qDr dFku cuk;k tk, rks okLrfod dFkuksa 
dk oSdfYid dFku dgyk,xkA 

lkadsfrd :i ls ;fn p ,oa q nks dFku gS rc qp ∨  dks “ p ;k q” 

i<+k tk,xk ,oa bls p ,oa q dk oSdfYid dgsaxsA  

(3) fu"ks/k (Negation) : dFku p dks euk djus dks fu"ks/k dgrs gSaA ;g 

~p }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA 
fdlh dFku dh fu"ks/k “;g çdj.k ugha .....” ;k “;g vlR; gS 

fd.......” p ds igys vFkok laHko gks rks “ugha” ds ç;ksx }kjk rS;kj dh 
tkrh gSA 

• fu"ks/k dks la;kstd dgk tkrk gS ;|fi ;g nks ;k mlls T;knk 

dFkuksa dks ugha tksM+rk gS] lp esa dgk tk, rks ;g flQZ dFku dks 
:ikarfjr djrk gSA 

(4) çfrcaf/kr dFku (Conditional statement): dksbZ nks dFku “;fn.. rc” 
}kjk la;ksftr dj la;qDr dFku dk fuekZ.k djs] çfrcaf/kr dFku 
dgykrk gSA 

;fn p ,oa q nks dFku çfrcaf/kr gSa “;fn p rc q” }kjk rc bl 
çfrca/k dks ge O;Dr djrs gSaA 

"" qp ⇒  ;k "" qp → . 

çfrca/k esa pqp ,"" ⇒  iwoZ in (Antecedent) ,oa q ij in 

(Consequent) gSA 
çfrcaf/kr dFku dh lR;rk rkfydk 

p q qp ⇒
T T T
T F F
F T T
F F T

 

(5) f}çfrcaf/kr dFku (Biconditional statement): dksbZ dFku f}çfrcaf/kr 

dFku dgykrk gS ;fn ;g nks çfrcaf/kr dFkuksa dk la;kstu gksA 
vr% ;fn p ,oa q nks dFku gS rc la;qDr dFku qp ⇒  ,oa pq ⇒  

f}çfrcaf/kr dFku dgyk,xk ,oa qp ⇔  }kjk fu:fir fd;k tk,xkA 

vr% qp ⇔  : )()( pqqp ⇒∧⇒  

f}çfrcaf/kr dFku dh lR;rk rkfydk : pw¡fd qp ⇔ , qp ⇒  ,oa 

pq ⇒ dk la;kstu gS vr% gekjs ikl qp ⇔  ds fy, fuEu lR;rk 

rkfydk gSA 

p q qp ⇒  q⇒p qp ⇔ = )()( pqqp ⇒∧⇒  
T T T T T
T F F T F
F T T F F
F F T T T

 

rkfdZd lerqY;rk (Logical equivalence) 
 

rkfdZd lerqY; dFku % nks la;qDr dFku ,...),,(1 rqpS  ,oa 

...),,(2 rqpS  dks rkfdZd lerqY; vFkok lerqY; dgk tkrk gS ;fn 

mudh lR;rk rkfydk lHkh rkfdZd laHkkoukvksa ds fy, leku gksA 

;fn dFku ,...),,(1 rqpS  ,oa ...),,(2 rqpS  rkfdZd lerqY; gS rks 

ge fy[krs gSa  ...),,(,...),,( 21 rqpSrqpS ≡   

mijksDr ifjHkk"kkvksa ls nksuksa dFku 1S  ,oa 2S  rkfdZd lerqY; gS 

;fn nksuksa dh lR;rk rkfydk leku gS] vFkkZr~ vafre iafDr ds vo;o 
leku gSA 

la;qDr dFkuksa dh udkjkRedrk  
(Negation of compound statements) 

 

ge lkekU; dFku dh udkjkRedrk i<+ pqds gSaA la;qDr dFku dh 

udkjkRedrk ftlesa conjunction oSdfYid] çfrcaf/kr ,oa lerqY;rk 
bR;kfn gks vklku ugha gSA vr% la;qDr dFkuksa dh udkjkRedrk dh vkxs 
ppkZ djrs gSaA 

(i) la;kstu dh udkjkRedrk :  
;fn p ,oa q nks dFku gSa] rc )~(~)(~ qpqp ∨≡∧  

(ii) oSdfYid dh udkjkRedrk :  
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;fn p ,oa q nks dFku gSa] rc )~(~)(~ qpqp ∧≡∨  

(iii) çfrcaf/kr dh udkjkRedrk :  
;fn p ,oa q nks dFku gSa] rc )~()(~ qpqp ∧≡⇒  

(iv) f}çfrcaf/kr dh udkjkRedrk :  
;fn p ,oa q nks dFku gSa] rc )~()(~ qpqp ∧≡⇒  

)~()~()(~ pqqpqp ∧∨∧=⇔  
 

iqufjfä ,oa O;k?kkr (Tautologies and Contradictions) 
      

ekuk ,....,, rqp  dFku gS rc dksbZ dFku rqp ,, ,.... ,oa rkfdZd 

la;kstd ⇔⇒∨∧ ,~,,,  ds feyu ls O;Dr dh tk, vkn’kZ dFku vFkok 

Øfer lw= dgykrk gSA 
mngkj.kLo:i 
(i) qp ∨  
(ii)  qp ⇒  

(iii) )~())(( ssrqp ∧⇒∨∧  

(iv) )~(~)( pqqp ⇒⇔⇒ bR;kfn  

vkn’kZ dFku gSaA 
vr% ge fuEu :i ls vkn’kZ dFku dks ifjHkkf"kr dj ldrs gSaA 
vkn’kZ dFku : la;qDr dFku  rkfdZd la;kstd dh iqufjfä ds lkFk 

vkn’kZ dFku vFkok mfpr Øfer lw= dgykrk gSA 
iqufjfä : vkn’kZ dFku iqufjfä dgykrk gS ;fn ;g lnSo lR; gks 

;|fi le;ksftr dFku dqN Hkh gksA 
iqufjfä mfpr vkn’kZ rkfdZd dFku dk çes; dgykrk gSA iqufjfä 

lR;rk rkfydk ds vafre LraHk esa flQZ T j[krk gSA 
O;k?kkr % vkn’kZ dFku O;k?kkr dgykrk gS ;fn ;g lnSo vlR; 

gks pkgs la;ksftr dFku dqN Hkh gksA 
lR;rk rkfydk ds vafre LraHk esa lHkh F gks rks O;k?kkr dgyk,xkA 

• iqufjfä dh udkjkRedrk O;k?kkr ,oa mldk foijhr Hkh gksxkA 
 

dFkuksa dk chtxf.kr (Algebra of statements) 
 

iwoZ [k.M esa ge ns[k pqds gSa fd dFku cgqr lkjs egRoiw.kZ ifj.kkeksa 
dks larq"V djrk gSA ge mu ifj.kkeksa dks dFku ds chtxf.kr ds fu;e 
ds :i esa O;Dr dj ldrs gSA  

fuEu dFku ds dqN chtxf.kr fu;e fn, x, gS 

(i) oxZle fu;e : fdlh dFku p ds fy, 
(a) ppp ≡∨    (b) ppp ≡∧  

(ii) Øe fofues; fu;e : fdUgha dFku p ,oa q ds fy, 
(a) pqqp ∨≡∨   (b) pqpp ∧≡∧  

(iii) lkgp;Z fu;e : fdUgha rhu dFku p, q, r ds fy, 
(a) )()( rqprqp ∨∨≡∨∨  (b) )()( rqprqp ∧∧≡∧∧  

(iv) forj.k fu;e : fdUgha rhu dFku rqp ,,  ds fy,  

(a) )()()( rqqpqpp ∧∨∧≡∨∧  

(b) )()()( rqqpqpp ∨∧∨≡∧∨  

(v) Mh ekxZu fu;e : ;fn p ,oa q nks dFku gS] rc 

(a) )(~)(~)(~ qpqp ∨≡∧  (b) qpqp ~~)(~ ∧≡∨  

(vi) rRled fu;e : ;fn t ,oa c Øe’k% iqufjfä ,oa O;k?kkr O;Dr 

djrs gSa] rc fdlh dFku p ds fy, 

(a) ptp ≡∧  (b) pcp ≡∨  (c) ttp ≡∨   (d) ccp ≡∧  

(vii) iwjd fu;e : fdlh dFku p ds fy, 

(a) tpp =∨ ~  (b) cpp =∧ ~  (c) ct =~    (d) tc =~  

tgk¡  t ,oa c Øe’k% iqufjfä ,oa O;k?kkr O;Dr djrs gSaA 

(viii) çfrifjofrZr fu;e (Law of contrapostive) : fdlh dFku p ,oa q 
ds fy, pqqp ~~ ⇒≡⇒  

(ix) varoZyuh; fu;e : fdlh dFku p ds fy, pp ≡)(~~  

}Srrk (Duality) 
 

ifjHkk"kk : nks la;qDr dFku 1S  ,oa 2S  dks ,d&nwljs dh }Srrk dgk 

tk,xk ;fn ,d nwljs ls ∧ dks ∨  ls ,oa ∨  dks ∧ ls ifjofrZr dj 
çkIr dh tk,A 

• la;kstd ∧ ,oa ∨ dks ,d nwljs dk ;qXe Hkh dgk tkrk gSA 

• ;fn la;qDr dFku fof’k"V pj t (fujFkZd iqufjfä) ,oa c (erHksn) 
dks lek;ksftr djrk gS rc blds ;qXe dks çkIr djus ds fy, t dks c ls 
,oa c dks t ls ifjofrZr dj lkFk gh lkFk ∧  dks ∨  ls ,oa ∨  dks ∧  ls 
ifjofrZr djrs gSaA 

• ekuk ),( qpS  la;qDr dFku gS tks fd nks midFku dks j[krk gS 

,oa *S (p, q) bldk ;qXe gS] rc 

(i) )~,(~),(~ * qpSqpS ≡  

(ii) )~,(~),(~ * qpSqpS ≡  

• mijksDr ifj.kke dks ifjfer midFku ds la;qDr dFku ij 

foLrkj dj ldrs gSa vr% ;fn ),....,( 21 npppS  la;qDr dFku gS tks fd 

n midFku j[krk gS ,oa ),....,( 21
*

npppS  bldk ;qXe gS] rc 

(i) )~,....,~,(~),....,,(~ 21
*

21 nn pppSpppS ≡  

(ii) )~,....,~,(~),....,,(~ 2121
*

nn pppSpppS ≡  
 

cwyh; chtxf.kr 
çLrkouk (Introduction) 

 

cwyh; chtxf.kr og vkStkj gS ftldh enn ls xf.krh; rdZ’kkL= 
(tks fd vaxzst xf.krK tktZ cqy }kjk nh xbZ Fkh) dk v/¸;u ,oa 

fo’ys"k.k djrs gSaA 1854 bZ- esa tktZ cqy us ,d fdrkc fy[kh “fopkjksa ds 
fu;e dk ijh{k.k” ftlesa 'kCnksa dh txg ladsrksa dk ç;ksx fd;kA blh 
chtxf.kr dk ijh{k.k vc cwyh; chtxf.kr dgykrk gSA 

ifjHkk"kk : vfjDr leqPp; B nks lafØ;k ‘∨’ ,oa ‘∧’ ds lkFk cwyh; 
chtxf.kr dgykrs gSa ;fn fuEu vfHkxzfgr larq"V gks :  

(i) Byx ∈∀ ,  

(a) Byx ∈∨  (∨ ds fy, laojd xq.k/keZ)  

(b) Byx ∈∧  (∧ ds fy, laojd xq.k/keZ) 

(ii) Byx ∈∀ ,  

(a) xyyx ∨=∨  (∨ ds fy, Øe fofues; fu;e) 

(b) xyyx ∧=∧  (∧ds fy, Øe fofues; fu;e) 

(iii) B esa x, y ,oa z ds fy, 
(a) )()( zyxzyx ∨∨=∨∨  (∨ dk lkgp;Z fu;e) 

(b) )()( zyxzyx ∧∧=∧∧  (∧ dk lkgp;Z fu;e) 

(iv) B esa x, y ,oa z ds fy, 
(a) )()()( zxyxzyx ∨∧∨=∧∨      (∧ ij ∨ dk caVu fu;e) 

(b) )()()( zxyxzyx ∧∨∧=∨∧      (∨ ij  ∧ dk caVu fu;e) 

(v) B esa vo;o 0 ,oa 1 bl çdkj vfLrRo j[krk gS fd lHkh Bx ∈  
ds fy, 

(a) xx =∨ 0    (∨ ds fy, 0 rRled gS) 

(b) xx =∧1    (∧ ds fy, 1 rRled gS) 

(vi) lHkh Bx ∈  ds fy, dksbZ vo;o x′ vfLrRo j[krk gS ftls x 
dk iwjd dgrs gSa] bl çdkj gS fd 

(a) 1' =∨ xx    (b) 0'=∧ xx  (iwjd fu;e) 

}Srrk dk fl)kar (Principle of Duality) 

cwyh; chtxf.kr B esa fdlh dFku ds ;qXe dFku lafØ;k ∨ ,oa ∧ ds 
:ikarj.k 0 ,oa 1 ds :ikarj.k ls çkIr gksrk gSA 
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cwyh; chtxf.kr esa 'kwU; vo;o 0 ,oa bdkbZ vo;o 1 vf}rh; gksrs gSaA 
ekuk fd B cwyh; chtxf.kr gS] rc B esa fdlh x ,oa y ds fy, 
(a) xxx =∨    (a′) xxx =∧  
(b) 11 =∨x    (b′) 00 =∧x  
(c) xyxx =∧∨ )(   (c′) xyxx =∨∧ )(  

(d) 10 =′    (d′) 01 =′  
(e) xx =′′)(  

(f) yxyx ′∧′=′∨ )(   (f′) yxyx ′∨′=′∧ )(   

egRoiw.kZ fcUnq : 

• (i) (a) ,oa (b) esa lafØ;k + ,oa B ij f}vk/kkjh lafØ;k;sa gSaA 

• dHkh&dHkh ge cwyh; chtxf.kr dks fu:fir djrs gSa                   
(B, ‘∨’, ‘∧’, ‘′’, 0, 1) }kjk bl N% Hkkxksa dks ukekafdr djrs gSa leqPp; B, 
f}vk/kkjh lafØ;k ‘∨’ ,oa ‘∧’ iwjd lafØ;k ‘′’ ,oa nks fof’k"V vo;o 0 ,oa 
1bl fof’k"V dks dgrs gSa 'kwU; ,oa bdkbZA fQj Hkh Kkr jgs fd ladsr 0 
,oa 1 fuf’pr :i ls la[;k 0 ,oa 1 dks fu:fir ugha djrs gSaA  

• leqPp; S ds lHkh rkfdZd dFku ds fy, lafØ;k + ,oa . Øe’k% ∨ 
,oa ∧ ds fy, ç;ksx gksrs gSaA iqufjfä ,oa O;k?kkr 1 ,oa 0 ds fy, ,oa 

lafØ;k ‘~’ ‘′’ ds fy, ç;ksx gksrs gSaA  

• )(AP  ds fy, leqPp; A ds lHkh mileqPp; dk leqPp; 

lafØ;k ∪  ,oa ∩  Øe’k% ‘∨’ ,oa ‘∧’ ds fy, ç;ksx gksrs gSaA A ,oa φ  

Øe’k% 1 ,oa 0 ds ç;ksx gksrs gSa ,oa iwjd ‘′’ ds fy, ç;ksx gksrs gSaA  

cwyh; Qyu (Boolean functions) 
 

dksbZ O;atd 'xx ∧ , 'ba ∧ , )''()]'([ cbacba ∧∧∨∨∧  bl çdkj 

gS tks fd ∨  ,oa ∧  ds cqfy;u chtxf.kr ds ifjfer vo;oksa ds lap; 
ls cuk gS cqfy;u Qyu dgykrk gSA 

ekuk ,....},,{ cbaB =  vpj }kjk cqfy;u chtxf.kr gS ;kfu fd 

dksbZz ladsr 0 ,oa 1 tks fd B ds fof’k"V vo;oksa dks fu:fir djrk gSA  

pj dk eryc gS fd ladsr tks B ds lkisf{kd vo;o dks O;Dr djsA 

;fn O;atd esa )( zyx ∧∨′  ge ∨  dks + ls ,oa ∧  dks • ls cny nas 

rks ge ikrs gSa zyx .+′  ;gk¡ x ′  ,oa zy ∧  dks ,dinh; ,oa iw.kZ O;atd 

)( zyx ∧∨′  dk cgqinh; dgrs gSaA 
 

fLop ,oa fo|qr ifjiFk (Switching circuits)  
 

cwyh; chtxf.kr dk ,d egRoiw.kZ O;ogkfjd vuqç;ksx fLop 
fudk; esa gksrk gSA ;g nks fLFkj ;qfDr dks la;ksftr djrk gSA lcls 
vklku laHko mnkgj.k bl ;qfDr dk lk/kkj.k [kqyk&can fLop gSA 

fLop dk gekjk vFkZ gS “fo|qr ifjiFk” esa gS tks fd fo|qr dks 
çokfgr vFkok ugha çokfgr gksus nsrk gSA fLop esa can ,oa [kqyh voLFkk 
gksrh gSA çFke çdj.k esa fo|qr çokfgr gksrh gS tcfd nwljs çdj.k esa 
fo|qr çokfgr ugha gksrh gSA 

lkadsfrd :i ls zyxrqpcba ,,,,,,,, ,..... bR;kfn fo|qr ifjiFk esa 

fLop dks n’kkZrs gSaA 

ifjiFk dk la;kstu% eq[; :i ls fLop ,d nwljs ls nks çdkj ls tqM+s 

gksrs gSaA  (i) Js.kh Øe (ii) lekUrj Øe 

(i) Js.kh Øe % nks fLop a ,oa b ‘J̀a[kyk esa’ tqM+sa gksa ;fn fo|qr çokfgr 
rHkh gks tc nksuksa can voLFkk esa gksa ,oa muesa ,d Hkh [kqyk gks rks fo|qr 
çokfgr u gksA fuEu çfrfp= bl çdkj dh ifjiFk dks n’kkZrs gSaA  

  
 

(ii) lekUrj Øe : nks fLop a ,oa b ‘lekUrj’ esa tqM+s gkas ;fn dksbZ ,d 

Hkh can gks rks fo|qr çokfgr gks ,oa ;fn nksuksa [kqys gksa rks fo|qr çokfgr 
ugha gksxhA fuEu çfrfp= bl çdkj dh ifjiFk dks n’kkZrs gSaA 

 
 

 
 
 
 

;fn nks fLop fdlh ifjiFk esa bl çdkj gksa fd nksuks ,d lkFk 

[kqyk (can) gks] ge mUgsa leku v{kjksa }kjk O;Dr djsaxsA iqu% ;fn nks 
fLop bl çdkj gks fd [kqyk vkSj flQZ ;fn nwljk can gks] ge mls a ,oa 
a′ }kjk n’kkZrs gSaA 

can fLop ;k tc ;g [kqyk gks dk eku 1 ,oa tc ;g [kqyk fLop 
;k tc ;g can gks dk eku 0 gksxkA 

[kqyk fLop r çfrfp= esa fuEu :i ls n’kkZ;k x;k gS : 
  
 
 

can fLop r çfrfp= esa fuEu :i ls n’kkZ;k x;k gS : 

 
 

fLop ifjiFk ij cwyh; lafØ;k;sa  
(i) cwyh; xq.ku : Jà[kyk esa nks fLop r ,oa s cwyh; xq.ku lafØ;k 

djrs gSaA 
  
 

Li"Vr% fo|qr 1S  ls 2S  rd çokfgr ugha gks ldrh gS tc rd 

,d ;k nks r, s [kqys gks] ;g rHkh çokfgr gksxh tc nksuksa can gksA 
 

r s r∧s 
1 1 1 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 0 
 

;g lafØ;k pkj çdj.kksa esa ls dsoy ,d ds fy, lR; gS vFkkZr~ 
tc nksuksa fLop can gksA 

(ii) cwyh; ;ksx : ;ksx lafØ;k ds çdj.k esa nksuksa fLop lekUrj esa 
gksaxs tks fd fuEu çdkj n’kkZ;k x;k gSA 

 
 
 
 
 

;g ifjiFk n’kkZrk gS fd fo|qr rc çokfgr gksxh tc ,d ;k nksuksa 
fLop can gksaA ;g rc çokfgr ugha gksxh tc nksuksa fLop [kqys gksaA  

 

r s r ∨ s 
1 1 1 

1 0 1 

0 1 1 

0 0 0 
 

;g lafØ;k pkjksa çdj.k esa ls dsoy ,d ds fy, lR; ugha gksxhA 

vFkkZr~ tc nksuksa r ,oa s [kqys gksaA 

(iii) la;ksftr lafØ;k ds lkFk fo|qr ifjiFk : 

(a) ifjiFk n’kkZrk gS : r∧ (s ∨ q) 

   
 
 
 
 

 

 a 

 b 

 a  b 

 r 
 S1  S2 

 r 

 s 

S1  S2 

 s 

 q 

S1 S2

r

 r  S1  S2 

 S1  S2 
 s r
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(b) ifjiFk n’kkZrk gS : )( qsr ∧∨  

 
 
 
 
 

(c) ifjiFk n’kkZrk gS : )()( qrsr ∨∧∨  

  
 
 

(d) ifjiFk n’kkZrk gS : )()( wvuqsr ∨∨∨  

  
 
 

ifjiFk dh ljyrk  
ifjiFk dh ljyrk dk lkekU;r% vFkZ U;wure my>k gqvk ifjiFk 

U;wure ewY; ds lkFk loksZÙke ifj.kkeA ;g fofHkUu dkj.kksa }kjk gks 

ldrk gS tSls fd midj.kksa ds ewY;] fLopksa dh fLFkfr ,oa la[;k] inkFkZ 
ds çdkj bR;kfnA gekjs fy, ifjiFk dh ljyrk dk vFkZ gS U;wure 
fLopksa dh la[;k tks fd ge cwyh; chtxf.kr fofHkUu xq.k/keZ ls çkIr 

djrs gSaA mnkgj.kLo#i ifjiFk )()( caba ∧∨∧  ysrs gSaA 

;g fu:fir dh xbZ gSA  

 
 
 
 
 

pw¡fd )()()( cbacaba ∨∧=∧∨∧  

∴  ifjiFk dks ljyre fd;k tk ldrk gSA 

   
 
 
 
 
 

rkfdZd xsV~l (Logic gates) 
 

(1) AND : ;g cwyh; Qyu ifjHkkf"kr gksrk gS 

2121 ),( xxxxf ∧= ; }1,0{, 21 ∈xx  

;g fuEu fp= }kjk n’kkZ;k x;k gSA 

  

 
   

vkxe fuxZe 

1x  2x  21 xx ∧  

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 
 

(2) OR : ;g cwyh; ifjHkkf"kr gksrk gSA 

2121 ),( xxxxf ∨= ; }1,0{, 21 ∈xx  

;g fuEu fp= }kjk n’kkZ;k x;k gSA 

  

 
 

  vkxe fuxZe 

1x  2x  21 xx ∨  

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 
 

(3) NOT : ;g cwyh; Qyu ifjHkkf"kr gS 

,)( xxf ′=  }1 ,0{∈x  

;g fuEu fp= }kjk n’kkZ;k x;k gS : 

  

 

 

  

vkxe fuxZe 

x x′ 

1 

0 

0 

1 

la;ksftr ifjiFk : 
  

  

 

 

 

mijksDr fp= esa mRltZd çR;sd la;ksftr 21 , xx  ,oa 3x  ds fy, 

vf}rh; :i ls ifjHkkf"kr gSA bl çdkj ds ifjiFk dks la;ksftr ifjiFk 
dgrs gSaA 

  

 

 

 

mijksDr fp= esa ;fn 0,1 21 == xx  gks rc AND xsV ls 1 ,oa 0 

vanj vk;sxk ,oa AND xsV ls ‘0’ ckgj tk,xkA ;g NOT xsV ls vanj 

vk;sxk ,oa ckgj 1=s  tk,xk fdUrq fp= crkrk gS fd sx =2  vFkkZr~ 

10 =  tks fd erHksn gSA 

∴mRltZd vf}rh; :i ls ifjHkkf"kr ugha gSA bl çdkj ds ifjiFk 

la;ksftr ifjiFk ugha gSA 

nks la;ksftr ifjiFk : ;fn fdlh ifjiFk esa nxxx ,......, 21  vanj 

tk, ,oa ,d mRltZu gks rks bl çdkj ds ifjiFk dks nks la;ksftr 

ifjiFk dgrs gSa] ;fn ifjiFk ds vanj ,oa ckgj vkus okys vo;o leku 

gksaA vFkkZr~ ;fn vkxe rFkk fuxZe rkfydk leku gksxhA  

 
 

 r 

 s 

 S1  S2 

 r 

 q 

 w 

 r 

 s 

 S1  S2 

 r  r 

 s 

 S1  v  q 

 a  c 

 a  b 

 b 

 c 

a 

 x
1
∧x

2
  AND 

 x
2
 

 x
1
 

 x
1
 ∨ x

2
 x

2

x
1  OR 

 OR 

 AND 

 x
2
 

 x
1
 

 x
3
 

 s 
 NOT 

AND
x

1

 x
3
 

 s  NOT 

 S2 

 r 

 S1 

 s  q 
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xf.krh; rdZ'kkL= 
 

1. fuEu esa ls dkSulk dFku gS 

(a) njoktk [kksyks  
(b) viuk x`gdk;Z djks 
(c) ia[kk pykvks  
(d) nks vkSj nks tksM+us ij pkj gksrs gSa 

2. fuEu esa ls dkSulk dFku ugha gS 

(a) rqe cgqr th;ks ! (b) Hkxoku rqEgs vk’khZokn nsa ! 
(c) lw;Z flrkjk gS (d) okg ! ge [ksy thr x, 

3. fuEu esa ls dkSulk dFku ugha gS 

(a) xqykc yky gksrk gS  
(b) ubZ fnYyh Hkkjr esa gS 
(c) lHkh oxZ vk;r gS 
(d) vkg ! eSa Qsy gks x;k 

4. fuEu esa ls dkSulk dFku ugha gS 

(a) lHkh leqPp; ifjfer leqPp; gS 
(b) 8 NksVk gS  6 ls 

(c) rqe dgk¡ tk jgs gks ? 
(d) f=Hkqt ds var% dks.kksa dk ;ksx 180º gksrk gS 

5. fuEu esa ls dkSulk dFku ugha gS 

(a) d`i;k esjk i{k yks (b) 2 le iw.kkZad gS 
(c) 2 + 1 = 3 (d) la[;k 17, vHkkT; gS 

6. fuEu esa ls dkSulk dFku ugha gS 

(a) eq>s ,d fxykl ikuh nks 
(b) ,f’k;k ,d egk}hi gS 
(c) i`Foh lw;Z dh ifjØek djrh gS 
(d) la[;k 6 ds] nks vHkkT; xq.kt 2, 3 gS 

7. fuEu esa ls dkSulk [kqyk dFku gS 

(a) x çkd`r la[;k gS  
(b) eq>s ,d fxykl ikuh nks 
(c) rqEgkjs vPNs dh dkeuk djrk gw¡  
(d) lHkh dks lqçHkkr 

8. çfrca/k “;fn ckfj’k gqbZ rks eSa Ldwy tkÅ¡xk” dh udkjkRedrk gksxh 

(a) ;fn ckfj’k gqbZ rks eSa Ldwy tkÅ¡xk 
(b) ckfj’k gqbZ ,oa eSa Ldwy ugha tkÅ¡xk 
(c) ckfj’k ugha gqbZ vkSj eSa Ldwy tkÅ¡xk 
(d) buesa ls dksbZ ugha 

9. “isfjl Ýk¡l esa ,oa yanu baXySaM esa gS” dh udkjkRedrk gS 

(a) isfjl Ýk¡l esa ,oa yanu baXySaM esa gS 
(b) isfjl Ýk¡l esa ugha gS ,oa yanu baXySaM esa ugha gS 
(c) isfjl baXySaM esa ;k yanu Ýk¡l esa gS 
(d) buesa ls dksbZ ugha 

10. “2 + 3 = 5 ,oa 8 < 10” dh udkjkRedrk gS 

(a) 2 + 3 ≠ 5 ,oa < 10 (b) 2 + 3 = 5 ,oa 8 ≮ 10 

(c) 2 + 3 ≠ 5 ;k 8 ≮ 10 (d) buesa ls dksbZ ugha 
11. “jke d{kk X esa gS ;k j’eh d{kk XII esa gS” dh udkjkRedrk gS 

(a) jke d{kk X esa ugha gS fdUrq jke d{kk XII esa gS 
(b) jke d{kk X esa ugha gS fdUrq j’eh d{kk XII esa ugha gS 
(c) ;k rks jke d{kk X esa ugha gS ;k jke d{kk XII esa ugha gS 
(d) buesa ls dksbZ ugha 

12. çfrca/k )( qp ∧  ⇒ p gS 

(a) iqufjfä (b) O;k?kkr 
(c) uk gh iqufjfä uk gh O;k?kkr (d) buesa ls dksbZ ugha 

13. fuEu esa ls dkSulk O;k?kkr gS 

(a) )(~)( qpqp ∨∧∧  (b) )(~ qpp ∧∨  

(c) pqp ⇒⇒ )(  (d) buesa ls dksbZ ugha 

14. )(~~ qp ⇒  ds rkfdZd lerqY; dkSulk gS 

(a) qp ∧  (b) qp ~∧  
(c) qp ∧~  (d) qp ~~ ∧  

15. )(~ qp ∨  = 
(a) qp ~~ ∨  (b) qp ~~ ∧  

(c) qp ∨~  (d) qp ~∨  

16. )(~ qp ∧  =   

(a) qp ~~ ∨  (b) qp ~~ ∧  

(c) qp ∧~  (d) qp ~∧  

17. qp ∧))(~(~  = 
(a) qp ∧~  (b) qp ∧  
(c) qp ~∧  (d) qp ~~ ∧  

18. ))(~(~ qp ∨  = 

(a) qp ∨~  (b) qp ∧)(~  
(c) pp ~~ ∨  (d) qp ~~ ∧  

19. ))((~~ qp ∧  = 

(a) )(~ qp ∨  (b) qp ∨  

(c) )(~ qp ∧  (d) qp ~~ ∧  

20. )(~ qp ⇔  gS 
(a) qp ~~ ∧  (b) qp ~~ ∨  

(c) )(~)~( qpqp ∧∨∧  (d) buesa ls dksbZ ugha 

21. qp ⇒  dks ,sls Hkh fy[k ldrs gSa 

(a) qp ~⇒  (b) qp ∨~  

(c) pq ~~ ⇒  (d) buesa ls dksbZ ugha 

22. ;fn p, q, r lR;rk eku T, F, T ds lkFk lkekU; dFku 
prqp ⇒∧∨ ~)(~  dh lR;rk dk eku gS 

(a) lR; (b) vlR; 
(c) lR; ;fn r vlR; gS (d) lR; ;fn q lR; gS 

23. ;fn )()~( rqrp ∨⇒∧  vlR; gS ,oa q ,oa r nksuksa vlR; gS] rc p gS 

(a) lR;  
(b) vlR; 
(c) lR; ;k vlR;  
(d) vk¡dM+s v/kwjs gSa 

24. ;fn p, q, r lkekU; dFku gS] rc )()( rqqp ∧∧∧  lR; gS] rc 

(a) p, q, r lHkh vlR; gSa (b) p, q, r lHkh lR; gSa 

(c) p, q lR; gS ,oa r vlR; gS  (d) p lR; gS ,oa q ,oa r vlR; gS 

25. qpqp ~~)(~ ∨⇔⇒  gS 

(a) iqufjfä 

(b) O;k?kkr 

(c) uk rks iqufjfä vkSj uk gh O;k?kkr 

(d) dksbZ fu"d"kZ ugha 

26. )(~)~( qpqp ∨∧∧  gS 

(a) O;k?kkr (b) iqufjfä 

(c) ;k rks (a) ;k (b) (d) uk rks (a) uk gh (b) 

27. fuEu esa ls dkSulk dFku : “okLrfod la[;k ;k rks ifjes; gS ;k 
vifjes;” ds rkfdZd lerqY; gS 

(a) ;fn la[;k uk rks ifjes; vkSj uk gh vifjes; gS rc ;g 
okLrfod ugha gksxh 
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(b) ;fn la[;k ifjes; ugha gS ;k vifjes; ugha gS] rc ;g 
okLrfod ugha gS 

(c) ;fn la[;k okLrfod ugha gS rc ;g uk rks ifjes; vkSj uk 
gh vifjes; gS 

(d) ;fn la[;k okLrfod gS rc ;g ;k rks ifjes; gksxh ;k 
vifjes; 

28. ;fn p : vkt ckfj’k gqbZ, q : eSa Ldwy tkrk gw¡, r : eSa fdlh nksLr ls 
feywaxk s : eSa flusek ns[kus tkÅ¡xk] rc fuEu esa ls dkSulk dFku] 
gS 

;fn vkt ckfj’k ugha gqbZ ;k ;fn eSa Ldwy ugha tkrk gw¡ rc eSa 
vius nksLrksa ls feywaxk ,oa flusek ns[kus tkÅ¡xk] gS 

(a) )()(~ srqp ∧⇒∧  (b) )()~(~ srqp ∧⇒∧  

(c) )()(~ srqp ∨⇒∧  (d) buesa ls dksbZ ugha 

29. )(~ qpp ∨∨  la;qDr dFku dh udkjkRedrk gS 

(a) pqp ~)~( ∧∧  (b) pqp ~)~( ∨∧  

(c) pqp ~)~( ∨∨  (d) buesa ls dksbZ ugha 

30. fuEu esa ls dkSulk lR; gS 

(a) qpqp ~~ ⇒≡⇒  

(b) qpqp ∧≡⇒ ~)~(~  

(c) qpqp ∧≡⇒ ~)~(~~  

(d) )](~)([~)(~ pqqpqp ⇒∧⇒≡⇔  

31. )(~)(~ qpqp ∧∨∨  rkfdZd lerqY; gS 

(a) ~p (b) p 
(c) q (d) ~q 

32. rqp ⇒∧ )~(  dk çfrykse gS 

(a) qpr ∨⇒ ~~  (b) rqp ~~ ⇒∨  

(c) qpr ~∧⇒  (d) buesa ls dksbZ ugha 

33. ifjiFk ls fo|qr dc çokfgr gksxh 

(a) p, q, r can gksus pkfg, 

(b) p, q, r [kqys gksus pkfg, 

(c) lnSo 

(d) buesa ls dksbZ ugha 

34. dkSu lk osu vkjs[k dFku 

“lHkh fo|kFkhZ esgurh gS” dh lR;rk dks n’kkZrk gS 

tgk¡       U = ekuoksa dk le"Vh; leqPp; 

      S = lHkh fo|kfFkZ;ksa dk leqPp; 

      H = lHkh esgurh dk leqPp; 
 
 
(a) (b) 

 
 
 
 

(c) (d) buesa ls dksbZ ugha 

 
 

35. dkSulk osu vkjs[k dFku “dksbZ cPpk 'kjkjrh ugha gS” dh lR;rk 

dks n’kkZrk gS 

tgk¡ U = lHkh ekuoksa dk le"Vh; leqPp; 

      C =  cPpksa dk leqPp; 

      N = 'kjkjrh yksxksa dk leqPp; 
 
 

(a) (b) 
 
 
 

(c) (d) buesa ls dksbZ ugha 
 
 

36. dkSulk osu vkjs[k dFku 

“dksbZ iqfylokyk pksj ugha gS” dh lR;rk dks n’kkZrk gS 
 
 

(a) (b) 
 
 
 

(c) (d) buesa ls dksbZ ugha 
 
 

37. dkSulk osu vkjs[k dFku 

“dqN ;qok LofIuy ugha gS” dh lR;rk dks n'kkZrk gSA  

 
 
(a) (b) 

 
 
 
 

(c) (d) buesa ls dksbZ ugha 

 
 
 

38. dkSulk osu vkjs[k dFku 

“lHkh ekrk;sa vkSjr gSa” dh lR;rk dks n'kkZrk gSA 

(M lHkh ekrkvksa dk leqPp;, W lHkh vkSjrksa dk leqPp;) 
 
(a) (b) 
 

 
 
 

(c) (d) 
 
 

39. )(~ rpq ∧∨  dh udkjkRedrk gS  [Karnataka CET 1997] 

(a) )(~~ rpq ∧∧  (b) )(~ rpq ∧∧  

(c) )(~ rpq ∧∨  (d) buesa ls dksbZ ugha 

40. )(~)~( pppp ⇒∧⇒  dFku gS ,d [Karnataka CET 1997] 

(a) iqufjfä ,oa O;k?kkr 
(b) uk rks iqufjfä vkSj uk gh O;k?kkr 
(c) O;k?kkr 
(d) iqufjfä 

41. fuEu esa ls dkSulk lnSo lR; gS   [Karnataka CET 1998] 

(a) pqqp ~~)( ⇒≡⇒  (b) qpqp ~)(~ ∨∨≡∨  

q 

p 

q 

r
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(c) qpqp ~)(~ ∧≡⇒  (d) qpqp ~~)(~ ∧≡∨  

42. rqp ⇒∨ )(  dk çfrifjorfrZr (Contrapositive) gS   
 [Karnataka CET 1999] 

(a) )( qpr ∨⇒  (b) )(~ qpr ∨⇒  

(c) qpr ~~~ ∧⇒  (d) )( rqp ∨⇒  

43. ;fn )( rqp ∨⇒  vlR; gS] rc p, q, r dh lR;rk eku Øe’k% gS 
[Karnataka CET 2000] 

(a) T, F, F (b) F, F, F 
(c) F, T, T (d) T, T, F 

44. qp ⇔  dk rkfdZzd lerqY; dFku gS  [Karnataka CET 2000] 

(a) )()( qpqp ∧∨∧  (b) )()( pqqp ⇒∧⇒  

(c) )()( pqqp ⇒∨∧  (d) )()( pqqp ∨⇒∧  

45. fuEu esa ls vlR; dFku gS   [Karnataka CET 2002] 

(a) )(~ pp ∧  O;k?kkr gSs 

(b) )~(~)( pqqp ⇒⇔⇒  O;k?kkr gS 

(c) pp ⇔)(~~  iqufjfä gS 

(d) )(~ pp ∨ ⇔ iqufjfä gS 

46. ;fn )(~ qpp ∨⇒  vlR; gS ] rc p ,oa q dh lR;rk eku 

Øe’k%   [Karnataka CET 2002] 
(a) F, T (b) F, F 
(c) T, T (d) T, F 

47. fuEu esa ls dkSulk dFku ugha gS   [Karnataka CET 2002] 

(a) 3  vHkkT; gS (b) 2  vifjes; gS 
(c) xf.kr jkspd gS (d) 5 le iw.kkZad gS 

48. )(~)~( qpqp ∧∧∧ gS   [Karnataka CET 2003] 

(a) ,d iqufjfä (b) ,d O;k?kkr 
(c) iqufjfä ,oa O;k?kkr (d) uk rks iqufjfä vkSj uk gh O;k?kkr 

49. qp ∧~  ds rkfdZd lerqY; gS   [Karnataka CET 2004] 

(a) qp →  (b) pq →  

(c) )(~ qp →  (d) )(~ pq →  

50. fuEu esa ls dkSu dFku ds foijhr gS : “;fn la[;k vHkkT; gS rks 
fo"ke Hkh gksxh”   [Karnataka CET 2004] 

(a) ;fn la[;k vHkkT; ugha gS rks fo"ke Hkh gksxh 
(b) ;fn la[;k vHkkT; ugha gS rks fo"ke ugha gksxh 
(c) ;fn la[;k fo"ke ugha gS rks vHkkT; Hkh ugha gksxh 
(d) ;fn la[;k fo"ke ugha gS rks vHkkT; gksxh 

 

cwyh; chtxf.kr 
 

1. cwyh; chtxf.kr esa 'kwU; vo;o ‘0’ 
(a) nks eku j[krk gS  
(b) vf}rh; gS 
(c) de ls de nks eku j[krk gS 

(d) buesa ls dksbZ ugha 
2. cwyh; chtxf.kr esa bdkbZ vo;o ‘1’ 

(a) nks eku j[krk gS (b) vf}rh; gS 
(c) de ls de nks eku j[krk gS  (d) buesa ls dksbZ ugha 
 

3. cwyh; chtxf.kr B esa] B ds lHkh x ds fy, =∨ xx  
(a) 0 (b) 1 
(c) x (d) buesa ls dksbZ ugha 

4. cwyh; chtxf.kr B esa] B ds lHkh x ds fy, =∧ xx  
(a) 0 (b) 1 
(c) x (d) buesa ls dksbZ ugha 

5. cwyh; chtxf.kr B esa] B ds lHkh x ds fy, =∨1x  
(a) 0 (b) 1 
(c) x (d) buesa ls dksbZ ugha 

6. cwyh; chtxf.kr B esa] B ds lHkh x, y ds fy, =∧∨ )( yxx  
(a) y (b) x 
(c) 1 (d) 0 

7. cwyh; chtxf.kr B esa] B ds lHkh x ds fy, =∨∧ )( yxx  
(a) y (b) x 
(c) 1 (d) 0 

8. cwyh; chtxf.kr B esa] B ds lHkh x ds fy, =′′)(x  
(a) x ′  (b) x 
(c) 1 (d) 0 

9. cwyh; chtxf.kr B esa] B ds lHkh x ds fy, =′∨ )( yx  

(a) yx ′∨′  (b) yx ′∧′  

(c) 1 (d) buesa ls dksbZ ugha 
10. cwyh; chtxf.kr B esa] B ds lHkh x, y ds fy, =′∧ )( yx  

(a) yx ′∧′  (b) yx ′∨′  

(c) 1 (d) buesa ls dksbZ ugha 
11. cwyh; chtxf.kr B esa] B ds lHkh x ds fy, 0′  cjkcj gS 

(a) 0 (b) 1 
(c) 0.x  (d) buesa ls dksbZ ugha 

12. cwyh; chtxf.kr B esa] B ds lHkh x ds fy, =′1  
(a) 0 (b) 1 
(c) 1∧x  (d) buesa ls dksbZ ugha 

13. yxyx ∧=′′∨′ )(  dh }Srrk (dual) gS 

(a) yxyx ∨=′∨′ )(  (b) yxyx ∨=′′∧′ )(  

(c) yxyx ∧=′′∧′ )(  (d) buesa ls dksbZ ugha 

14. xxyx =∧∨ )(  dh }Srrk (dual) gS  

(a) xxyx =∨∧ )(  (b) xxyx =∧∧ )(  

(c) xxxyx =∨∧∨ )()(  (d) buesa ls dksbZ ugha 

ekuk B={p, q, r, .....} ,oa ekuk nks f}vk/kkjh lafØ;k;as ‘∨' ,oa ‘∧’ ;k 
‘+’ ,oa ‘.’, }kjk çnf’kZr gksrh gS] rc 

15. (a) 0=′∨ pp  (b) 1=′∧ pp  

(c) 1=′∨ pp  (d) buesa ls dksbZ ugha 

16. (a) 1=′∧ pp  (b) 0=′∧ pp  

(c) 0=′∨ pp  (d) buesa ls dksbZ ugha 

17. (a) 0=∨ aa  (b) aaa =∨  
(c) aa =∨1  (d) buesa ls dksbZ ugha 

18. (a) 1=∧ aa  (b) aaa =∧  

(c) 0=∧ aa  (d) buesa ls dksbZ ugha 
19. (a) aa =∨1  (b) 11 =∨a  

(c) 01 =∨a  (d) buesa ls dksbZ ugha 
20. (a) 0=′∨ aa  (b) 1=′∨ aa  

(c) aaa =′∨  (d) buesa ls dksbZ ugha 
21. (a) 1=′∧ aa  (b) 0=′∧ aa  

(c) aaa =′∧  (d) buesa ls dksbZ ugha 
22. (a) 00 =′  (b) 10 =′  

(c) 11 =′  (d) buesa ls dksbZ ugha 

23. (a) baba ′∨′=′∨ )(  (b) baba ′∧′=′∨ )(  

(c) baba ∨∨′∨ )(  (d) buesa ls dksbZ ugha 

24. (a) baba ′∨′=′∧ )(  (b) baba ′∧′=′∧ )(  

(c) baba ∨=′∧ )(  (d) buesa ls dksbZ ugha 

25. (a) abaa =∧∨ )(  (b) bbaa =∧∨ )(  

(c) babaa ∨=∧∨ )(  (d) buesa ls dksbZ ugha 

26. (a) bbaa =∨∧ )(  (b) abaa =∨∧ )(  

(c) 0)( =∨∧ baa  (d) buesa ls dksbZ ugha 
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27. (a) xxxx ′=′∨  (b) xxxx =′∨  

(c) 1=′∨ xxx  (d) buesa ls dksbZ ugha 

28. (a) xyxx =′∨  (b) yyxx =′∨  

(c) yxyxx ∨=′∨  (d) buesa ls dksbZ ugha 

29. (a) xyxx =∨∧ )(  (b) yyxx =∨∧ )(  

(c) 1)( =∨∧ yxx  (d) buesa ls dksbZ ugha 

30. OR xsV cwyh; Qyu gS] ifjHkkf"kr gksrk gS 

(a) }1,0{,;),( 212121 ∈∧= xxxxxxf  

(b) }1,0{,;),( 212121 ∈∨= xxxxxxf  

(c) }1,0{,;),( 21121 ∈= xxxxxf  

(d) }1,0{,;),( 21221 ∈= xxxxxf  

31. NOT xsV cwyh; Qyu gS] ifjHkkf"kr gksrk gS 

(a) }1,0{,)( ∈= xxxf  (b) }1,0{,)( ∈′= xxxf  

(c) }1,0{,)( ∈′+= xxxxf  (d) buesa ls dksbZ ugha 

 
 
 
 
 

 

1. dFku : “;fn ge tula[;k o`f) ij fu;a=.k j[ksa] ge laiUu gksaxs” 
dh udkjkRedrk gS 

(a) ;fn ge tula[;k òf) ij fu;a=.k ugha j[ksxs]a ge laiUu gksaxs 
(b) ;fn ge tula[;k o`f) ij fu;a=.k j[ksa] ge laiUu ugha 

gksaxs 
(c) ge tula[;k fu;af=r djsa fdUrq laiUu ugha gksaxs 
(d) ge tula[;k fu;a=.k djsa fdUrq laiUu gksaxs 

2. dkSulk osu vkjs[k dFku 

“lHkh /kweziku djus okys efnjkiku djrs gSa ,oa lHkh efnjkiku 
djus okys /kweziku djrs gSaa” dh lR;rk n’kkZrs gSa 

 
(a) (b) 
 

 

 

(c) (d) buesa ls dksbZ ugha 
 
 

3. fuEu ifjiFk ds fy, cwyh; cgqin gS    
[Karnataka CET 1999] 

(a) )~()(~ qpqp ∨∨∨  

(b) )()(~ qqpp ∧∧∧  

(c) )()~(~ pqqp ∧∧∧  

(d) )~()(~ qpqp ∧∨∧  

4. ekuk p dFku gS : xf.kr jkspd gS ,oa ekuk q dFku gS fd xf.kr 
dfBu gS rc ladsr qp ∧  dk vFkZ [Karnataka CET 2001] 

(a) xf.kr jkspd gS çnf’kZr djrk gS xf.kr dfBu gS 
(b) xf.kr jkspd gS f}çfrcaf/kr xf.kr dfBu gS 
(c) xf.kr jkspd gS ,oa xf.kr dfBu gS 
(d) xf.kr jkspd gS ;k xf.kr dfBu gS 

5. AND xsV cwyh; Qyu esa ifjHkkf"kr gS 
(a) }1,0{,,:),( 212121 ∈= xxxxxxf  

(b) }1,0{,,),( 212121 ∈+= xxxxxxf  

(c) }1,0{,,),( 21121 ∈= xxxxxf  

(d) }1,0{,,),( 21221 ∈= xxxxxf  
 

 
 
 
 
 

xf.krh; rdZ'kkL= 
 

1 d 2 c 3 d 4 c 5 a 
6 a 7 a 8 b 9 b 10 c 
11 d 12 a 13 a 14 d 15 b 
16 a 17 b 18 b 19 a 20 c 
21 b 22 a 23 a 24 b 25 c 
26 a 27 b 28 a 29 a 30 c 
31 a 32 b 33 a 34 a 35 a 
36 a 37 c 38 c 39 b 40 c 
41 c 42 c 43 a 44 b 45 b 
46 d 47 c 48 b 49 d 50 b 

 

cwyh; chtxf.kr 
 

1 b 2 b 3 c 4 c 5 b 
6 b 7 b 8 b 9 b 10 b 
11 b 12 a 13 b 14 a 15 c 
16 b 17 b 18 b 19 b 20 b 
21 b 22 b 23 b 24 a 25 a 
26 b 27 b 28 c 29 a 30 b 
31 b         

 

Critical Thinking Questions 
 

1 c 2 a 3 d 4 c 5 a 
 

 
 
 
 
 
 
 

xf.krh; rdZ'kkL= 
 

1. (d) “nks vkSj nks tksM+us ij pkj gksrs gS” dFku gSA 

2. (c) “lw;Z flrkjk gS” dFku gSA 

3. (d) “vkg ! eSa Qsy gks x;k” dFku ugha gSA 

4. (c) “rqe dgk¡ tk jgs gks?” dFku ugha gSA 

5. (a) “Ñi;k esjk i{k yks” dFku ugha gSA 

6. (a) “eq>s ,d fxykl ikuh nks” dFku ugha gSA 

7. (a) “x ifjes; la[;k gS” [kqyk dFku gSA 

8. (b) p : ckfj’k gqbZ, q : eSa Ldwy tkÅ¡xkA 

vr% qp ⇒  

bldh udkjkRedrk )(~ qp ⇒  vFkkZr~ qp ~∧  

vFkkZr~ ckfj’k gqbZ ,oa eSa Ldwy ugha tkÅ¡xkA 

9. (b) ekuk p : isfjl Ýkal esa gS, q : yanu baXySaM esa gS 

∴ qp ∧  

 bldh udkjkRedrk qpqp ~~)(~ ∨=∧  

 vFkkZr~ isfjl Ýkal esa ugha gS ;k yanu baXySaM esa ugha gSA 

U 

S=D 

U S D 

U

S D

~p q

~qp 
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10. (c) ekuk p : 2+ 3 = 5, q : 8 < 10 

dFku fn;k x;k gS : qp ∧  

 bldh udkjkRedrk qpqp ~~)(~ ∨=∧  

 ∴ 2+ 3 ≠ 5 or 8 ≮ 10. 

11. (d) ekuk p : jke d{kk X esa gS, q : j’eh d{kk XII esa gS 

dFku fn;k x;k gS qp ∨  

bldh udkjkRedrk qpqp ~~)(~ ∧=∨  

vFkkZr~ jke d{kk X esa ugha gS ,oa j’eh d{kk XII esa ugha gSA 
12. (a)  

p q qp ∧  pqp ⇒∧ )(  

T T T T 
T F F T 
F T F T 
F F F T 

 ∴ pqp ⇒∧ )(  iqufjfä gSA 

13. (a)  

p q p∧q p∨q )(~ qp ∨  )(~)( qpqp ∨∧∧  

T T T T F F 
T F F T F F 
F T F T F F 
F F F F T F 

 ∴ ))((~)( qpqp ∨∧∧  O;k?kkr gSA 

14. (d) pw¡fd qpqp ~)(~ ∧≡⇒  

qpqp ~~)(~~ ∧=⇒  

15. (b) qpqp ~~)(~ ∧≡∨ . 

16. (a) qpqp ~~)(~ ∨≡∧ . 

17. (b) qpqp ∧=∧))(~(~ . 

18. (b) qpqpqp ∧≡∧≡∨ )(~)(~~~))(~(~ . 

19. (a) )(~~)(~~))((~~ qpqpqp ∨≡∨≡∧ . 

20. (c) )~()~()(~ pqqpqp ∧∨∧=⇔ . 

21. (b) qpqp ∨≡⇒ ~ . 

22. (a) qp ∨~  vFkkZr~ F ∨ F = F, ~r eryc F rqp ~)(~ ∧∨  ;kfu 

fd F 
Q prqp ⇒∧∨ ]~)[(~  ;kfu fd T 

               [Q qp ⇒  esa gekjs ikl gS FTT] 

23. (a) fn;s x;s ifj.kke dk vFkZ gS rp ~∧  lR; gS] rq ∨  vlR; gSA 

24. (b) )()( rqqp ∧∧∧  lR; gS vFkkZr~ qp ∧ , rq ∧  nksuksa lR; gS 

⇒ p, q, r lHkh lR; gSA 
25. (c)  

p q p⇒q ~(p⇒q) ~p ~q ~p∨~q ~(p⇒q) 

⇔ ~p∨~q
T T T F F F F T 
T F F T F T T T 
F T T F T F T F 
F F T F T T T F 

 vafre LraHk n’kkZrk gS fd ifj.kke uk rks iqufjfä gS vkSj uk 
gh O;k?kkr (Contradiction) gSA 

26. (a)  

p q ~p ~q p∧~q ~p∨q (p∧~q)∧(~p∨q) 
T T F F F T F 

T F F T T F F 
F T T F F T F 
F F T T F T F 

 Li"Vr% )~()~( qpqp ∨∧∧  O;k?kkr gSA 

27. (b) ;g lgh gSA 

 3Q  ifjes; ugha gS fdUrq okLrfod gSA 

28. (a) lgh ifj.kke gS )()~(~ srqp ∧⇒∨  

vr% )()(~ srqp ∧⇒∧ . 

29. (a) )(~~~)](~[~ qppqpp ∨∧≡∨∨  

 )~)(~(~~ qpp ∧∧≡  

 )~(~ qpp ∧∧≡ . 

30. (c) qpqp ~)(~ ∧≡⇒  

 ∴ qpqpqp ∧≡∧≡⇒ ~)(~~~)~(~~  

 vr% qpqp ∧≡⇒ ~)~(~~ . 

31. (a) ))(~)(~ qpqp ∨∨∨  

qpqp ∧∨∧≡ (~)~(~ ) 

 pqqp ~)(~~ ≡∨∧≡ . 

32. (b) qp ⇒  dk çfrykse qp ~~ ⇒  gS 

 ∴ rqp ⇒∧ )~(  dk çfrykse gS 

 rqp ~)~(~ ⇒∧  vFkkZr~ rqp ~)(~ ⇒∨ . 

33. (a) fo|qr çokfgr gksus ds fy, p, q, r dks can gksuk iM+sxkA 

34. (a) lHkh fo|kFkhZ esgurh gS dk vFkZ gS  S ⊆ H. 

35. (a) “dksbZ cPpk 'kjkjrh ugha gS” dk vFkZ gS C ∩ N = φ 

vFkkZr~ C ,oa N esa dksbZ vo;o leku ugha gSA 

36. (a) dksbZ iqfylokyk pksj ugha gS dk vFkZ gS P ∩ T = φ 

vFkkZr~ P ,oa T esa dksbZ vo;o leku ugha gSA 

37. (c) dqN ;qok LofIuy ugha gS dk vFkZ gS ;qok tks fd LofIuy 

ugha gSA 

38. (c) lHkh ekrk;sa vkSjr gSaA 

M ⊆ W. 

39. (b) )(~))((~(~~))(~(~ rpqrpqrpq ∧∧=∧∧=∧∨ . 

40. (c)  

p ~p p⇒~p ~p⇒ p )(~)~( pppp ⇒∧⇒

T F F T F

F T T F F

 Li"Vr% )(~)~( pppp ⇒∧⇒  O;k?kkr gSA 

41. (c) qpqp ∨≡⇒ ~  ∴ qpqp ~)(~ ∧≡⇒ . 

42. (c) qp ⇒  dk çfrifjofrZr pq ~~ ⇒  gSA 

 ∴ rqp ⇒∨ )(  dk çfrifjofrZr 

 )(~~ qpr ∨⇒  vFkkZr~ )~(~~ qpr ∧⇒  gSA 

43. (a) qp ⇒  vlR; gS dsoy rc tc p lR; ,oa q vlR; gSA 

 ∴ qp ⇒  vlR; gS tc p lR; ,oa rq ∨  vlR; gS ,oa 

rq ∨  vlR; gS tc q ,oa r nksuksa vlR; gSA 

 vr% p, q ,oa r ds lR;rk eku Øe’k% T, F, F gSA 

44. (b) )()( pqqp ⇒∧⇒  vFkkZr~ qp ⇔  
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45. (b) qp ⇒  rkfdZd lerqY; gS pq ~~ ⇒  

 ∴ )~(~)( pqqp ⇒⇔⇒  iqufjfä gS fdUrq O;k?kkr 

ughaA 

46. (d) )(~ qpp ∨⇒  vlR; gS] ;kfu fd p lR; ,oa qp ∨~  

vlR; gS 

 ⇒ p lR; gS ,oa ~p ,oa q nksuksa vlR; gSA 

 ⇒ p lR; gS ,oa q vlR; gSA 

47. (c) xf.kr jkspd gS rkfdZd okD; ugha gSA ;g laHkor% dqN 

yksxksa ds fy, jkspd gks ldrk gS ,oa dqN yksxksa ds fy, 

jkspd ugha Hkh gks ldrk gSA 

 ∴ ;g dFku ugha gSA 

48. (b) fffqqppqpqp =∧=∧∧∧=∧∧∧ )(~)~()(~)~( . 

  (lkgp;Z ,oa Øefofues; fu;e ds ç;ksx ls) 

  ∴ )(~)~( qpqp ∧∧∧  O;k?kkr gSA 

49. (d) )(~~ pqqp →=∧ . 

50. (b) p : A vHkkT; la[;k gSA 

Q : ;g fo"ke gSA 

p ⇒ q 

p ⇒ q dh udkjkRedrk qp ~~ ⇒  gS 

vFkkZr~ ;fn la[;k vHkkT; ugha gS rks ;g fo"ke ugha gksxhA 
 

cwyh; chtxf.kr 
1. (b) ;g Li"V gSA 

2. (b) ;g Li"V gSA 

3. (c) ;g Li"V gSA 

4. (c) ;g Li"V gSA 

5. (b) ;g Li"V gSA 

6. (b) ;g Li"V gSA 

7. (b) ;g Li"V gSA 

8. (b) ;g Li"V gSA 

9. (b) ;g Li"V gSA 

10. (b) ;g Li"V gSA 

11. (b) ;g Li"V gSA 

12. (a) ;g Li"V gSA 

13. (b)  ‘∨’ dks ‘∧’ ls ,oa ‘∧’ dks ‘∨’ ls ifjofrZr djsaA  

14. (a)  ‘∨’ dks ‘∧’ ls ,oa ‘∧’ dks ‘∨’ ls ifjofrZr djsaA 

15. (c) 1=′∨ pp . 

16. (b) 0=′∧ pp . 

17. (b) aaa =∨ . 
18. (b) aaa =∧ . 

19. (b) 11 =∨a . 

20. (b) 1=′∨ aa . 

21. (b) 0=′∧ aa . 

22. (b) 10 =′ . 

23. (b) baba ′∧′=′∨ )( . 

24. (a) baba ′∨′=′∧ )( . 

25. (a) aababaabaa =∧=∨∧=∧∨∧=∧∨ 1)1(1)( . 

26. (b) baaabaa ∧∨∧=∨∧ )( . 

 aababaa =∧=∨∧=∧∨∧= 1)1(1 . 

27. (b) xxxxxxxxxxx =∧=∨∧=∨∧′∨=∧′∨ 1)(1)()(  

28. (c) yxyxyxxxyxx ∨=∨∧=∨∧′∨=∧′∨ )(1)()(  

29. (a) yxxyxxxyxx ∧∨=∧∨∧=∨∧ )(  

  .1)1(1 xxyxyxx =∧=∨∧=∧∨∧=  

30. (b) ;g ifjHkk"kk gSA 

31. (b) ;g ifjHkk"kk gSA 
 

Critical Thinking Questions 
 

 

1. (c) p : ge tula[;k fu;af=r dj ldrs gSa, q : ge laiUu gksaxs 
∴ qp ⇒  

bldh udkjkRedrk gS )(~ qp ⇒  vFkkZr~ qp ~∧  

 vFkkZr~ ge tula[;k fu;a=.k djsa fdUrq ge laiUu ugha 
gksaxsA 

2. (a) lHkh /kweziku djus okys efnjkiku djrs gSa ,oa lHkh 

efnjkiku djus okys /kweziku djrs gSaA 
 ∴ S ⊆ D ,oa D ⊆ S 
 bldk vFkZ gS S = D 
3. (d) fn;s x;s ifjiFk ds fy, cwyh; cgqin 

)~()(~ qpqp ∧∨∧  gSA 

4. (c) qp ∧  dk vFkZ xf.kr jkspd gS ,oa xf.kr dfBu gSA 

5. (a) ;g ifjHkk"kk gSA  
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s 

1. la;qDr dFku : ;fn ijh{kk dfBu gS rks ;fn eSa dM++h esgur d:¡a 

rks mRrh.kZ gks tkÅ¡xk] dk fu"ks/k gS 

(a) ijh{kk dfBu gS ,oa eSa dM+h esgur d:¡xk ,oa eSa mRrh.kZ gks 

tkÅ¡xk 

(b) ijh{kk dfBu gS ,oa eSa dM+h esgur d:¡xk fdUrq mRrh.kZ 

ugha gks ikÅ¡xk 

(c) ijh{kk dfBu ugha gS ,oa eSa dM+h esgur d:¡xk ,oa eSa 

mRrh.kZ gks tkÅ¡xk 

(d) buesa ls dksbZ ugha 

2. ;fn p ,oa q lkekU; dFku gS] rc qp ⇒  vlR; gS tc 

(a) p lR; ,oa q lR; gS (b) p vlR; gS ,oa q lR; gS 

(c) p lR; gS ,oa q vlR; gS (d) p ,oa q nksuksa vlR; gS 

3. ;fn p ,oa q lkekU; dFku gS] rc qp ~⇔  lR; gS tc 

(a) p lR; gS ,oa q lR; gS (b) nksuksa p ,oa q vlR; gS 

(c) p vlR; gS ,oa q lR; gS (d) buesa ls dksbZ ugha 

4. )~(~ qpp ∧⇒  dFku gS 

(a) O;k?kkr (b) iqufjfä 

(c) ;k rks (a) ugha rks (b) (d) uk rks (a) vkSj uk gh (b) 

5. yyxxxyx ∨∧∨=∨∧∨ )()1()(  dk ;qXe gS  

(a) yyxxxyx ∧∨∧=∧∨∧ )()0()(  

(b) yyxxxyx ∧∨∧=∧∨∨ )()1()(  

(c) yyxxxyx ∧∨∧=∧∧∧ )()0()(   

(d) buesa ls dksbZ ugha  

 

 
 
 

 
 

1. (b) p : ijh{kk dfBu gSA  

 q : eSa mRrh.kZ gks tkÅ¡xk  

  r : eSa dM+h esgur d:¡xk 

fn;k x;k ifj.kke gS : )( qrp ⇒⇒  

vc qrqr ~)(~ ∧=⇒  

)~())((~ qrpqrp ∧∧≡⇒⇒  

ijh{kk dfBu gS ,oa dM+h esgur Hkh d:¡xk fdUrq mRrh.kZ 

ugha gks ikÅ¡xkA 

2. (c) qp ⇒  vlR; gS] tc p lR; ,oa q vlR; gS 

pw¡fd q, r vlR; gS ∴ rq ∨  vlR; gS 

pw¡fd r vlR; gS ∴ ~r lR; gS 

pw¡fd rp ~∧  lR; gS ∴ p lR; gSA 

 

 

 

 

 

 

3. (c) qp ~⇔  lR; gS ;fn vkSj flQZ ;fn p, ~q nksuksa gh lR; 

gS vFkok vlR; 

          [Q q lR; ⇒ ~q vlR; ∴ p, ~q nksuksa gh vlR; gS] 

4. (d)  

p q ~q p⋀~q ~(p⋀~q) )~(~ qpp ∧⇒

T T F F T T 

T F T T F F 

F T F F T T 

F F T F T T 

 ifj.kke uk rks fujFkZd iqufjfä gS vkSj u gh O;k?kkr gSA 

5. (a) ‘∨’ dk ‘∧’ ls ,oa ‘∧’ dks ‘∨’ ls ifjofrZr djsaA 
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