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Ê√œªø¬ı˘±fl¡1 ¬ı·«œfl¡1Ì1 õ∂À‰¬©Ü± ̧ ˆ¬…Ó¬±1 ’±1yøÌÀ1 ¬Û1± ‰¬ø˘ ’±ø˝√√ÀÂ√º ̋ ◊√√˚˛±Àfl¡ fl¡À1±ÀÓ¬
Œfl¡±ÀÚ± ø¬ı:±Ú¸ijÓ¬ øÚÌ«±˚˛fl¡1 ¸˝√√±˚˛ Œ˘±ª± Œ˝√√±ª± Ú±øÂ√˘º ¬ı1= ’±˜±1 ‡±√…, ¬ı¶a
’±1n∏ ’±|˚˛1 ¬ı±À¬ı ¬ı…ª˝√√+Ó¬ Ê√œªø¬ı˘±fl¡1 õ∂À˚˛±Ê√Ú1 ‡±øÓ¬1Ó¬ ¬ı·«œfl¡1Ì õ∂øSê˚˛±1 õ∂À‰¬©Ü±
‰¬ø˘øÂ√˘º ¤ø1©ÜíÈ¬À˘˝◊√√ ¸¬ı«õ∂ÔÀ˜ ∆¬ı:±øÚfl¡ øˆ¬øM√√Ó¬ ¬ı·«œfl¡1Ì fl¡1±1 õ∂˚˛±¸ fl¡ø1øÂ√˘º
ŒÓ¬›“ øfl¡Â≈√˜±Ú ¸1˘ ¬ı±ø˝√√…fl¡ ’e“¸—¶ö±Ú·Ó¬ ∆¬ıø˙©Ü…1 (morphological characters)

›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1 Î¬◊øæ√√ø¬ı˘±fl¡fl¡ ¬ı‘é¬ (tree), &{j (shrubs) ’±1n∏ ˙±fl¡¬ıÚ (herbs)

Ú±˜1 ˆ¬±·Ó¬ ¬ı·«œfl¡1Ì fl¡ø1øÂ√˘º ŒÓ¬›“ õ∂±Ìœø¬ı˘±fl¡Àfl¡± ≈√È¬± Œ·±È¬Ó¬ ˆ¬±· fl¡ø1øÂ√˘ñ
1„√√±ÀÓ¬Ê√ Ôfl¡± ¤ˆ¬±· ’±1n∏ ’±Úˆ¬±· ŒÓ¬Ê√ ÚÔfl¡±º

ø˘øÚ˚̨±Â√1 ̧ ˜˚̨Ó¬ ¬ı·«œfl¡1Ì1 ≈√̋ ◊√√1±Ê√… ¬ÛXøÓ¬1 (two kingdom system) Î¬◊æ√±ªÚ
fl¡1± ˝√√í˘, Ó¬±À1 ¤‡Ú 1±Ê√… ˝√√í˘ Œõ≠ø∞I◊ (Plantae) ’±1n∏ ’±Ú‡Ú 1±Ê√… ¤øÚÀ˜ø˘ ˛̊±
(Animalia)º ˝◊√√˚˛±À1 Œõ≠ø∞I◊ 1±Ê√…‡Ú Î¬◊øæ√√1 ¬ı±À¬ı ’±1n∏ ¤øÚÀ˜ø˘˚˛± 1±Ê√…‡Ú õ∂±Ìœ1
¬ı±À¬ı fl¡1± ∆˝√√øÂ√˘º ¤˝◊√√ ¬ÛXøÓ¬ ¬ıUø√Ú õ∂‰¬ø˘Ó¬ ’±øÂ√˘º ¤˝◊√√ ¬ÛXøÓ¬À˚˛ õ∂Àfl¡±¯∏ Œfl¡fœ˚˛
Ê√œª (prokaryotes) ’±1n∏ ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Ê√œª (eukaryotes), ¤fl¡Àfl¡± ∏̄œÊ√œª ’±1n∏
¬ıUÀfl¡±¯∏œ Ê√œª, ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏Ì fl¡ø1ª ¬Û1± Ê√œª [Œ˙˘±˝◊√√] ’±1n∏ ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏Ì
Úfl¡1± Ê√œª [Œˆ“¬fl≈¡1] ’±ø√ Ê√œª1 ˆ¬±·À¬ı±11 ˜±Ê√Ó¬ ¬Û±Ô«fl¡… Œ√‡≈ª±¬ı ¬Û±1± Ú±øÂ√˘º
Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±Ìœ ø˝√√‰¬±À¬ı Ê√œªø¬ı˘±fl¡1 ¬ı·«œfl¡1Ì fl¡ø1¬ıÕ˘ ’øÓ¬ ¸˝√√Ê√ ’±1n∏ ¬ı≈øÊ√¬ıÕ˘
’øÓ¬ ̧ ˝√√Ê√ ’±øÂ√  ̆, øfl¡c ¬ıU ̧ —‡…fl¡ Ê√œª ¤ ◊̋√√ ≈√À ˛̊±È¬± ̂ ¬±·ÀÓ¬ ’ôL «̂≈¬Mê√ fl¡ø1¬ı ŒÚ±ª±1±Õfl¡
¬ı±√ ¬Ûø1 ∆·øÂ√˘º ¤ÀÓ¬Àfl¡ √œ‚«ø√Ú õ∂‰¬ø˘Ó¬ ∆˝√√ Ôfl¡± ≈√˝◊√√1±Ê√… ¬ÛXøÓ¬ ø¬ÛÂ√Õ˘ ’¸±1
˝√√í˘º ¬ı·«œfl¡1Ì1 øˆ¬øM√√ ø˝√√‰¬±À¬ı ¬Û”¬ı«ÀÓ¬ ¬ı…ª˝√√+Ó¬ ’e¸—¶ö±·Ó¬ (morphology) ∆¬ıø˙©Ü…1

’Ò…±˚˛ - 2

Ê√œª1 ¬ı·πfl¡1Ì (Biological Classification)

2.1 ˜íÀÚ1± 1±Ê√…

2.2 õ∂íøÈ¬©Ü± 1±Ê√…

2.3 Œˆ“¬fl≈¡1 1±Ê√…

2.4 Œõ≠ø∞I◊ 1±Ê√…

2.5 ¤øÚÀ˜ø˘˚˛± 1±Ê√…

2.6 ˆ¬±˝◊√ √1±Â√, ˆ¬±˝◊√ √1˚˛Î¬

’±1n∏ ˘±˝◊√√Àfl¡Ú
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Î¬◊¬Ûø1› ’±Ú ’±Ú øfl¡Â√≈˜±Ú ∆¬ıø˙©Ü… Œ˚ÀÚ Œfl¡±¯∏1 ·Í¬Ú, Œfl¡±¯∏À¬ı11 ·Í¬Ú ’±1n∏
Ò˜«, ¬Ûø1¬Û≈ø©Ü, ¬ı±¸¶ö±Ú, õ∂Ê√ÚÚ ¬ÛXøÓ¬, ø¬ıfl¡±˙±Rfl¡ ¸•§g ’±ø√ ∆¬ıø˙©Ü…¸˜”À˝√√±
ø¬ıÀ¬ı‰¬Ú±1 ¬ı±À¬ı Œ˘±ª± ’±1y ˝√√í˘º ¤ÀÚ√À1 fl¡±˘1À¸“±Ó¬Ó¬ Ê√œªø¬ı˘±fl¡1
¬ı·«œfl¡1Ì1 ¬ÛXøÓ¬ ˆ¬±À˘ø‡øÚ ¸˘øÚ ˝√√í˘º ¬Û1¬ıM«√√œ fl¡±˘Ó¬ Î¬◊æ√ª Œ˝√√±ª±
¬ı·«œfl¡1Ì1 ø¬ıøˆ¬iß ¬ÛXøÓ¬¸˜”˝√√Ó¬ Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±Ìœ 1±Ê√… ≈√‡Ú ’˘1 ∆˝√√ ’±ÀÂ√
˚ø√› ¤˝◊√√ 1±Ê√… ≈√‡ÚÓ¬ Œfl¡±ÚÀ¬ı±1 Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±Ìœ ’ôLˆ≈«¬Ó¬ ˝√√í¬ı Œ¸˝◊√√ ø¬ı¯∏À˚˛
∆¬ı:±øÚfl¡ Ò±1Ì±1 øfl¡Â≈√ ̧ ˘øÚ ‚øÈ¬ÀÂ√ ’±1n∏ ’øÓ¬ø1Mê√ˆ¬±À¬ı øfl¡˜±Ú ̧ —‡…fl¡ 1±Ê√…1
¸‘ø©Ü ˝√√¬ı ˘±À· ’±1n∏ Œ¸˝◊√√ø¬ı˘±fl¡1 õ∂fl‘¡øÓ¬ Œfl¡ÀÚÒ1Ì1 ˝√√¬ı Œ¸˝◊√√ø¬ı¯∏À˚˛ ø¬ıøˆ¬iß
¸˜˚˛Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß ∆¬ı:±øÚfl¡ Ò±1Ì±1 ¸‘ø©Ü ∆˝√√ÀÂ√º

’±1. ¤˝◊√√‰¬. U˝◊√√ÀÈ¬fl¡±À1 [1969] (R.H. Whitaker, 1969) ¬Û=1±Ê√…

¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬ Î¬◊æ√±ªÚ fl¡ø1øÂ√˘º ŒÓ¬›“ Î¬◊À~‡ fl¡1± ¬Û±“‰¬‡Ú 1±Ê√… ˝√√í˘ SêÀ˜
˜íÀÚ1± (Monera), õ∂íøÈ¬©Ü± (Protista), Œ “̂¬fl≈¡1 (Fungi), Î¬◊øæ√√ ¬ı± Œõ≠ø∞I◊
(Plantae)     ’±1n∏  õ∂±Ìœ ¬ ı±  ¤øÚÀ˜ø˘ ˛̊± (Animalia)º ŒÓ¬›“ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡1± õ∂Ò±Ú
øÚÌ«±˚˛fl¡À¬ı±1 ˝√√í˘ Œfl¡±¯∏1 ·Í¬Ú, ∆√ø˝√√fl¡ ¸—·Í¬Ú, ¬Û≈ø©Ü ¬ÛXøÓ¬ ’±1n∏ Ê√±øÓ¬¬ı‘Mœ˚˛
¸•Ûfl«¡ (phylogenetic relationship)º Ó¬±ø˘fl¡± Ú— 2.1 Ó¬ ¬Û±‰“¬‡Ú 1±Ê√…1
∆¬ıø˙©Ü¸˜”˝√√1 ¤fl¡ Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¡ ø¬ı¬ı1Ì ø√˚˛± ∆˝√√ÀÂ√º

¬Û=1±Ê√… Ò±1Ì± Î¬◊æ√±ªÚ fl¡À1±ÀÓ¬ ø˚À¬ı±1 ø¬ı¯∏˚˛, ø¬ıÀ¬ı‰¬Ú±˝◊√√ õ∂ˆ¬±ª
Œ¬Û˘±˝◊√√øÂ√˘ Œ¸˝◊√√À¬ı±1 ¬ı≈øÊ√¬ıÕ˘ ¬ı·«œfl¡1Ì1 ¬Û±“‰¬ ¬ı± ¬Û=1±Ê√… ¬ÛXøÓ¬ÀÈ¬± ’˘¬Û

∆¬ıø˙©Ü
Œfl¡±¯∏1 õ∂fl¡±1

Œfl¡± ∏̄À¬ı1

Œfl¡± ∏̄Àfl¡f ’±¬ı1Ì

∆√ø √̋√fl¡ ̧ —·Í¬Ú

¬Û≈ø©Ü ¬ÛXøÓ¬

 ˜íÀÚ1±

õ∂Àfl¡± ∏̄Àfl¡fœ ˛̊

Œ‰¬ ≈̆À˘±Ê√ ø¬ı √̋√œÚ
[¬Ûø˘À‰¬fl¡±1± ◊̋√√Î¬ Ÿ¬
¤ø˜Úí¤ø‰¬Î¬]

Ú± ◊̋√√

Œfl¡± ∏̄œ˚̨

¶§¬Û≈©Ü
[Œfl¡˜íø‰¬ÀLöøÈ¬fl¡
’±1n∏ ¬Û1¬Û≈©Ü
[ ‘̃Ó¬Ê√œªœ̊ ¬Û1Ê√œªœ]

õ∂íøÈ¬©Ü±

¸—Àfl¡± ∏̄Àfl¡fœ˚̨

øfl¡Â≈√̃ ±ÚÓ¬ ’±ÀÂ√

’±ÀÂ√

Œfl¡± ∏̄œ˚̨

‘̧¬Û≈©Ü [Ù¬íÈ¬íø‰¬ÀLöøÈ¬fl¡]
’±1n∏ ¬Û1¬Û≈©Ü

Œˆ¬ífl≈¡1

¸—Àfl¡± ∏̄Àfl¡fœ˚̨

’±ÀÂ√ [Œ‰¬̆ ≈À˘±Ê√ ø¬ı √̋√œÚ]

’±ÀÂ√

¬ıUÀfl¡± ∏̄œ˚fl¡˘± Ú± ◊̋√√

¬Û1¬Û≈©Ü

 [ ‘̃Ó¬Ê√œªœ˚¬Û1Ê√œªœ]

Œõ≠ø∞I◊

¸—Àfl¡± ∏̄Àfl¡fœ˚̨

’±ÀÂ√ [Œ‰¬̆ ≈À ±̆Ê√̊ ≈Mê√]

’±ÀÂ√

fl¡˘±˚’—·

¶§¬Û≈©Ü [Ù¬íÈ¬íø‰¬ÀLöøÈ¬fl¡]

¤øÚÀ˜ø˘ ˛̊±

¸—Àfl¡± ∏̄Àfl¡fœ˚̨

Ú± ◊̋√√

’±ÀÂ√

fl¡˘±˚’—·˚’—·
õ∂Ì±˘œ

¬Û1¬Û≈©Ü
[ √̋√í̆ íÊ√̋ ◊√√fl¡˚ ‘̃Ó¬Ê√œªœ
◊̋√√Ó¬…±ø√]

¬¬Û= 1±Ê√…

Ó¬±ø˘fl¡± Ú— 2.1 – ¬Û=1±Ê√…1 ∆¬ıø˙©Ü…



Ê√œª1 ¬ı·πfl¡1Ì 21

ˆ¬±˘Õfl¡ ‰¬±›“ ’±˝√√±º ¬Û”¬ı«1 ¬ÛXøÓ¬¸˜”˝√√Ó¬ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±, Úœ˘±-Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Œ˙˘±˝◊√√,
Œˆ¬fl≈“¡1, ̃ Â√, ŒÏ¬fl¡œ˚˛±Ê√±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæ√√, Ú¢ü¬ıœÊ√œÎ¬◊øæ√√ ’±1n∏ &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√ ’±ø√
¸fl¡À˘±À¬ı±1 Î¬◊øæ√√ 1±Ê√…1 ’ôLˆ«≈¬Mê√ ’±øÂ√˘º ø˚ÀÈ¬± ∆¬ıø˙©Ü…˝◊√√ ¤˝◊√√ Î¬◊øæ√√
1±Ê√…‡Úfl¡ ¤fl¡øSÓ¬ fl¡ø1 1±ø‡øÂ√˘ Œ¸˝◊√ √ÀÈ¬± ¬˝√√í˘ Œ˚ Î¬◊øæ√√ 1±Ê√…‡Ú1
¸fl¡À˘±À¬ı±1 Ê√œªÀ1 Œfl¡±¯∏À¬ı1 ’±ÀÂ√º ¤˝◊√√ ∆¬ıø˙©Ü…ÀÈ¬±Àª ¤ÀÚ øfl¡Â≈√˜±Ú Œ·±È¬fl¡
¤fl¡øSÓ¬ fl¡ø1 1±ø‡øÂ√˘ ø˚ ø¬ı˘±fl¡ Œ·±È¬1 Ê√œª¸˜”˝√√1 ’±Ú ’±Ú ∆¬ıø˙©Ü… ¸•Û”Ì«
Œ¬ıÀ˘·º ¤˝◊√√ ¬ÛXøÓ¬Ó¬ õ∂Àfl¡±¯∏ Œfl¡fœ˚˛ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛± ’±1n∏ Úœ˘± Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛±
Œ˙˘±˝◊√√fl¡  ’Ú…±Ú… ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Ê√œª1 ∆¸ÀÓ¬ ¸±„≈√√ø1 ŒÔ±ª± ∆˝√√øÂ√˘º
’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ˝◊√√˚˛±Ó¬ ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ ’±1n∏ ¬ıUÀfl¡±¯∏œ Ê√œªø¬ı˘±fl¡Àfl¡± ¤Àfl¡˘À· 1‡±
∆˝√ √ øÂ √˘, Î¬ ◊ √±˝ √ √1Ì ¶§1+À¬Û ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ Œflv¡˜±˝◊ √ √Î¬í˜íÚ±Â√fl¡ ¬ıUÀfl¡±¯∏œ
¶Û±˝◊√√1í·±˝◊√√1±1 ∆¸ÀÓ¬ ¤Àfl¡˘À· Œ˙˘±˝◊√√1 ’ôLˆ≈«¬Ó¬ fl¡ø1 1‡± ∆˝√√øÂ√˘º Ó¬≈√¬Ûø1
Œ¸˝◊√√ÀÈ¬± ¬ÛXøÓ¬À˚˛ Œˆ“¬fl≈¡11 øÚø‰¬Ú± ¬Û1¬Û≈©Ü ’±1n∏ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± ¶§¬Û≈©Ü Î¬◊øæ√√1
˜±Ê√ÀÓ¬± ¬Û±Ô«fl¡… 1‡± Ú±˝◊√√ ˚ø√›¬ı± ø¸˝“√√Ó¬1 ˜±Ê√Ó¬ Œfl¡±¯∏À¬ı11 ·Í¬Ú1 Œé¬SÀÓ¬±
¬Û±Ô«fl¡… ’±ÀÂ√ , Œˆ“¬fl≈¡11 Œfl¡±¯∏À¬ı1Ó¬ fl¡±˝◊√√øÈ¬Ú (chitin) ’±1n∏ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Î¬◊øæ√√1
Œfl¡±¯∏À¬ı1Ó¬ Œ‰¬˘≈À˘±Ê√ (cellulose) Ô±Àfl¡º Œ˚øÓ¬˚˛± ¤˝◊√√ ∆¬ıø˙©Ü…À¬ı±1 ø¬ıÀ¬ı‰¬Ú±
fl¡1± ∆˝√√øÂ˘ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± Œˆ“¬fl≈¡1À¬ı±1fl¡ ¤‡Ú ¬Û‘Ôfl¡ Œˆ“¬fl≈¡1 1±Ê√… fl¡ø1 Ó¬±Ó¬ 1‡±1
¬ı…ª¶ö± fl¡1± ∆˝√√øÂ˘º Œ¸˝◊√√√À1 ¸fl¡À˘± õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Ê√œªfl¡ ˜íÀÚ1± 1±Ê√…
’±1n∏ ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ ̧ —Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Ê√œª¸˜”˝√√fl¡ õ∂íøÈ¬©Ü± 1±Ê√…1 ’ôLˆ«≈ Ó¬ fl¡1± ̋ √√í˘º
õ∂íøÈ¬©Ü± 1±Ê√…˝◊√√ Œflv¡˜±˝◊√√Î¬í˜íÚ±Â√, flv¡íÀ1˘± [¬Û”¬ı«ÀÓ¬ ̋ ◊√√˝“√√Ó¬fl¡ Î¬◊øæ√√ 1±Ê√…1 ’ôL·«Ó¬
Œ˙˘± ◊̋√√1 ’ôL «̂≈ Ó¬  fl¡1± ’±øÂ√̆  ’±1n∏ ≈√À ˛̊±ø¬ıÒÀ1 Œfl¡± ∏̄À¬ı1 ’±ÀÂ√] Œ¬Û1±À˜ø‰¬ ˛̊±˜
’±1n∏ ¤ø˜¬ı±Àfl¡± [˝◊√√˝“√√Ó¬fl¡ ¬Û”¬ı«ÀÓ¬ õ∂±Ìœ1±Ê√…1 ’ôLˆ«≈ Ó¬  fl¡1± ’±øÂ√˘ ’±1n∏ ̋ ◊√√˝“√√Ó¬1
Œfl¡± ∏̄À¬ı1 Ú± ◊̋√√] ̧ ±„≈√√ø1 ̆ íÀ˘º ¬Û=1±Ê√… ¬ÛXøÓ¬À ˛̊ ¤ÀÚ øfl¡Â≈√̃ ±Ú Ê√œªfl¡ ¤fl¡øSÓ¬
fl¡ø1À˘ ø˚À¬ı±1 ¬Û”¬ı«ÀÓ¬ Œ¬ıÀ˘· 1±Ê√…1 ’ôLˆ≈«¬Ó¬ ’±øÂ√˘º ¤ÀÚ Ò±1Ì±1 ¸‘ø©Ü
¤˝◊√√fl¡±1ÀÌ˝◊√√ ˝√√í˘ Œ˚ ¬ı·«œfl¡1ÌÓ¬¬ ¬ı…ª˝√√+Ó¬ Œ˝√√±ª± øÚÌ«±˚˛fl¡ ø¬ı˘±fl¡À1± ¬Ûø1¬ıM«√√Ú
‚øÈ¬˘º ˆ¬øª¯∏…ÀÓ¬› ¬Û≈Ú1 Ò±1Ì±1 ¬Ûø1¬ıM√√«Ú ‚øÈ¬¬ı ¬Û±À1 ø˚ÀÈ¬± øÚˆ¬«1 fl¡ø1¬ı
Ê√œª1 ∆¬ıø˙©Ü… ’±1n∏ ø¬ıfl¡±˙±Rfl¡ ¸•Ûfl«¡1 Î¬◊ø‰¬Ó¬ ’±1n∏ Î¬◊ißÓ¬ ø¬ıÀù≠¯∏Ì±Rfl¡
’Ò…˚˛Ú1 ›¬Û1Ó¬º ø¬ı·Ó¬ ¸˜˚˛À‰¬±ª±Ó¬, ¤ÀÚfl≈¡ª± ¤È¬± ¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬ Î¬◊æ√±ªÚ
fl¡1±1 õ∂À‰¬©Ü± ‰¬À˘±ª± ∆˝√√øÂ√˘ ø˚ÀÈ¬±Àª Œfl¡ª˘ ’e¸—¶ö±Ú·Ó¬ ∆¬ıø˙©Ü…,
˙1œ1ø¬ı√…±¸•Ûfl«¡œ˚˛ ∆¬ıø˙©Ü… ’±1n∏ õ∂Ê√ÚÊ√øÚÓ¬ ¸±‘√˙…˚≈Mê√ ∆¬ıø˙©Ü… õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬
fl¡1± Ú±øÂ√˘ ¬ı1= Ê√±øÓ¬¬ı‘M√√œ˚˛ ∆¬ıø˙©Ü…› õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ fl¡ø1øÂ√˘, ’Ô«±» Œ¸˝◊√√
¬ÛXøÓ¬1 øˆ¬øM√√ ’±øÂ√̆  ø¬ıfl¡±˙±Rfl¡ ̧ •Ûfl«¡ (evolutionary relationship)º
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¤˝◊√√ ’Ò…±˚˛Ó¬ ’±ø˜ ˝√√íª±˝◊√√ÀÈ¬fl¡±11 ¬Û=1±Ê√…1 Ò±1Ì±Ó¬ Î¬◊À~‡ fl¡1±
¬Û±“‰¬‡Ú 1±Ê√… ˜íÀÚ1±, õ∂íøÈ¬©Ü, Œˆ“¬fl≈¡1, Œõ≠ø∞I◊ ’±1n∏ ¤øÚÀ˜ø˘˚˛±1 ∆¬ıø˙©Ü… ¸˜”˝√√
’±À˘±‰¬Ú± fl¡ø1˜º Œõ≠ø∞I◊ ’±1n∏ ¤øÚÀ˜ø˘˚˛± 1±Ê√…≈√‡Ú Î¬◊øæ√√ 1±Ê√… ’±1n∏
õ∂±Ìœ1±Ê√… ¬ı≈ø˘ ·Ì… fl¡1± ˝√√¬ı ’±1n∏ ¬Û‘Ôfl¡ ¬Û‘Ôfl¡ ˆ¬±Àª 3Ú— ’±1n∏ 4Ú— ’Ò…±˚˛Ó¬
’±À˘±‰¬Ú± fl¡1± ˝√√¬ıº

2.1 ̃ íÀÚ1± 1±Ê√… (Kingdom Monera)

Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛± ø¬ı˘±Àfl¡˝◊√√ ¤˝◊√√‡Ú 1±Ê√…1 ¤fl¡˜±S ¸ˆ¬…º ¤˝◊√√ø¬ı˘±Àfl¡˝◊√√ ’øÒfl¡˜±S±Ó¬
Ôfl¡± ’Ú≈Ê√œªº Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±À¬ı±1 ̧ ¬ı«Sø¬ı√…˜±Úº ¤˜≈øÍ¬ ̃ ±øÈ¬Ó¬ ̇ Ó¬±øÒfl¡ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±
Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1º Œfl¡Ó¬À¬ı±1 ‰¬1˜ ’Ô¬ı± fl¡øÍ¬Ú ¬ı±¸¶ö±Ú Œ˚ÀÚ ·1˜ ¬Û±Úœ1 Î¬◊˝“√√,
˜1n∏ˆ”¬ø˜, ¬ı1Ù¬±¬ı‘Ó¬ Í¬±˝◊√√, ’øÓ¬ ·ˆ¬œ1 ˜˝√√±¸±·1 ’±ø√ ˚íÓ¬ ‡≈¬ı fl¡˜ Ê√œª˝◊√√À˝√√
¬ı±øÂ√ Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1 ŒÓ¬ÀÚfl≈¡ª± ¬ı±¸¶ö±ÚÀÓ¬± Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±ø¬ı˘±Àfl¡ ¸≈fl¡˘À˜ ¬ı±¸ fl¡ø1
Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1º ¬ıU¸—‡…Àfl¡ ’±Àfl¡Ã ’Ú… Ê√œª1 Œ√˝√√Ó¬ ¬Û1Ê√œªœ ø˝√√‰¬±À¬ı› Ô±øfl¡¬ı
¬Û±À1º

’±fl‘¡øÓ¬ ’Ú≈¸ø1 Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±ø¬ı˘±fl¡fl¡ ‰¬±ø1 ˆ¬±·Ó¬ ˆ¬·±¬ı ¬Û±ø1 Œ˚ÀÚñ
‚”1Ìœ ˛̊± ¬ı± fl¡!¡±Â√ (coccus. pl. cocci), √G±fl¡±1 ¬ı± Œ¬ıø‰¬˘±Â√ (bacillus. pl.

bacilli), fl¡í˜±fl‘¡øÓ¬ ˆ¬±˝◊√√ø¬ıË˚˛±˜ (vibrio) ’±1n∏ ¸ø¬Û«̆ ’±fl¡±1 ¬ı± ¶Û± ◊̋√√ø1˘±˜
(spirillum. pl. spirilla)º ø‰¬S 2.1Œ˙¯∏1 ø¬ıÒ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±1 ̇ 1œ1Ó¬ é≈¬^, ‰≈¬ø˘1
’±fl¡±11 ŒÙv¬ÀÊ√˘±˜ Œ√‡± ˚±˚˛º

Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±À¬ı±1 ·Í¬Ú1 Ù¬±˘1 ¬Û1± ¸1˘ ˝√√íÀ˘› ’±‰¬1Ì1 Ù¬±˘1 ¬Û1±
¬ı1 Ê√øÈ¬˘º ’Ú…±Ú… Ê√œª1 Ó≈¬˘Ú±Ó¬ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±À¬ı±À1 ¬ı1 Ê√øÈ¬˘ ø¬ı¬Û±fl¡œ˚˛ øSê˚˛±
Œ√‡≈ª±˚˛º øfl¡Â≈√˜±Ú Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛± ¶§¬Û≈©Ü ’Ô«±» ø¸˝“√√ÀÓ¬ ’ÕÊ√ª ^¬ı…1 ¬Û1± øÚÊ√1
‡±√… øÚÀÊ√ ¸—Àù≠¯∏Ì fl¡ø1 ˘¬ı ¬Û±À1º ø¸˝√√“ÀÓ¬ ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏Ì fl¡ø1¬ı ¬Û1±
¶§¬Û≈©Ü Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊± ̋ √√¬ı ¬Û±À1 ÚÓ≈¬¬ı± 1¸± ˛̊Úœ ̧ —Àù≠ ∏̄Ì fl¡ø1¬ı ¬Û1± ¶§¬Û≈©Ü Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊±›

ø‰¬S 2.1 ø¬ıøˆ¬iß ’±fl‘¡øÓ¬1 Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊±º

‚”1Ìœ˚˛± √G±fl¡±1

Œ1Ì≈

¶Û± ◊̋√√ø1˘±˜

ŒÙv¬ÀÊ√̆ ±˜

ˆ¬± ◊̋√√ø¬ıËM√√«
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˝√√í¬ı ¬Û±À1º ’ªÀ˙… ¬ı‘˝√√»¸—‡…fl¡ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±˝◊√√ ¬Û≈1¬Û≈©Ü ’Ô«±» ø¸˝“√√ÀÓ¬ øÚÀÊ√ øÚÊ√1
‡±√… õ∂dÓ¬ Úfl¡À1 ¬ı1= ‡±√…1 ¬ı±À¬ı ’Ú… Ê√œª1 ›¬Û1Ó¬ øÚˆ«¬1 fl¡À1 Ú±˝◊√√¬ı±
Œfl¡±ÀÚ± ˜‘Ó¬ ∆Ê√øªfl¡ ¬Û√±Ô«1 ›¬Û1Ó¬ øÚˆ«¬1 fl¡À1º

2.1.1   ’±øfl«¡À¬ıÀ"√√ø1 ˛̊± (Archaebacteria)

¤ ◊̋√√ ø¬ı˘±fl¡ ¤ø¬ıÒ ø¬ıÀ˙ ∏̄ õ∂fl¡±11 Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊± ø˚ ø¬ı˘±Àfl¡ fl¡øÍ¬Ú ¬ı± ‰¬1˜ ¬Ûø1À¬ı˙Ó¬
¬ı±¸ fl¡À1º ’øÓ¬ øÚ˜‡œ ˛̊± ¬Ûø1À¬ı˙Ó¬ Ôfl¡± Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊±fl¡ Œ √̋√̆ íøÙ¬ ƒ̆‰¬ (halophiles)

Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º Œ¸˝◊√√√À1 øfl¡Â≈√˜±ÀÚ ·1˜ ¬Û±Úœ1 Î¬◊˝“√√ ¬ı± øÚÊ√1±Ó¬ ¬ı±¸ fl¡À1 ’±1n∏
Œ¸ ◊̋√√À¬ı±1fl¡ Ô±1˜í¤ø‰¬Î¬íøÙ¬ ƒ̆‰¬ (thermoacidophiles) Œ¬ı±À˘º øfl¡Â≈√̃ ±ÀÚ Ê√̆ ±˙˚̨
’=˘Ó¬ Ô±Àfl¡ ’±1n ∏ ø¸˝“ √ √Ó¬fl¡ ø˜Ô±ÀÚ±ÀÊ√Ú Œ¬ıÀ"√ √ ø1˚˛± ¬ı ≈ ø˘ fl¡˚˛º
’±øfl«¡À¬ıÀ"√√ø1˚˛±ø¬ı˘±fl¡ ’˝◊√√Ú Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±Ó¬Õfl¡ ø¸˝“√√Ó¬1 Œfl¡±¯∏À¬ı11 ·Í¬Ú1 fl¡±˘1
¬Û1± ¬Û‘Ôfl¡º ’±øfl«¡À¬ıÀ"√√ø1˚˛±1 Œfl¡±¯∏À¬ı11 ·Í¬ÀÚ ø¸˝“√√Ó¬fl¡ ’øÓ¬ fl¡øÍ¬Ú ¬Ûø1À¬ı˙Ó¬
¬ı±¸ fl¡1±1 ¬ı±À¬ı Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ fl¡ø1 ŒÓ¬±À˘º ø˜Ô±ÀÚ±ÀÊ√Ú Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛± øfl¡Â≈√˜±Ú ‚“±˝√√
¬Û±&˘± Ê√c Œ˚ÀÚ ·1n∏ ’±1n∏ ̃ ˝√√1 ’LaÓ¬ ¬ı±¸ fl¡À1 ’±1n∏ ø¸˝“√√ÀÓ¬ ¤˝◊√√ Ê√cÀ¬ı±11
Œ·±ª11 ¬Û1± ø˜ÀÔÚ Œ·Â√¬ õ∂dÓ¬ fl¡1±ÀÓ¬± ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º

ø‰¬S 2.2

2.1.2   ̋ ◊√√Î¬◊À¬ıÀ"√√ø1˚˛± (Eubacteria)

¬Ûø1À¬ı˙Ó¬ Œ˝√√Ê√±1 Œ˝√√Ê√±1 ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛± ¬ı±
˝◊√√Î¬◊À¬ıÀ"ø1˚˛± ¬ı±¸ fl¡À1º ¤˝◊√√ ¸fl¡À˘±À¬ı±1À1 ˜”˘ ∆¬ıø˙©Ü… ˝√√í˘
Œ˚ ̋ ◊√√ “̋√√Ó¬1 ̧ fl¡À˘±À1 ¤‡ÚÕfl¡ ‘√Ï¬ˇ Œfl¡± ∏̄À¬ı1 Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ø˚ø¬ı˘±fl¡
·øÓ¬˙œ˘ (motile), ø¸ø¬ı˘±fl¡1 Œ√˝√√Ó¬ ŒÙv¬ÀÊ√˘±˜ (flagellum)

Ô±Àfl¡º ‰¬± ˛̊±ÚíÀ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊± (cyanobacteria) ¬ı± Úœ˘-˝√√ø1» Œ˙˘± ◊̋√√
(blue-green algal) Œ¬ı±11 ’˝◊√√Ú Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Î¬◊øæ√√1 øÚø‰¬Ú±
flv¡í1íøÙ¬˘ -a Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ø¸˝“√√Ó¬À¬ı±1 ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏Ì fl¡ø1¬ı
¬Û1± ¶§¬Û≈©Ü Ê√œª [ø‰¬S 2.2]º ‰¬±˚˛±ÚíÀ¬ıÀ"√√ø1˚˛±À¬ı±1 ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ
øÚ¬ı˝√√œ˚˛ ¬ı± ŒÔ±¬Û ¬Û±øÓ¬ Ôfl¡±, ¸”S±fl¡±1, ¸±·1œ˚˛ ¬ı± ¶ö˘Ê√
Œ˙˘±˝◊√√º ŒÔ±¬Û ø¬ı˘±fl¡ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ø¬ıÊ˘≈ª± ’±ª1ÀÌÀ1 ’±¬ı‘Ó¬
∆˝√√ Ô±Àfl¡º ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ õ∂±˚˛ õ∂”√ø¯∏Ó¬ ¬Û±Úœ Ôfl¡± ¬Û≈‡≈1œ, ‡±˘-ø¬ı˘
’±ø√Ó¬ ¬¬ıv≈̃ 1 (bloom) ¸‘ø©Ü fl¡À1º øfl¡Â≈√˜±Ú ‰¬±˚˛ÚíÀ¬ıÀ"√√ø1˚˛±˝◊√√
Œ˝√√ÀÈ¬1íø‰¬©Ü Ú±˜1 ¤ø¬ıÒ ø¬ıÀ˙¯∏ Œfl¡±¯∏1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ¬ı±˚˛≈˜G˘1
Œ·Â√œ˚˛ Ú±˝◊√√¬∏CíÀÊ√Ú ø¶öøÓ¬ fl¡ø1 ̃ ±øÈ¬1 Î¬◊¬ı«1Ó¬± ¬ı‘øX fl¡À1, Î¬◊√±˝√√1Ì

Œ √̋√ÀÈ¬1íø‰¬©Ü

ø˜Î¬◊ø‰¬À˘øÊ√Ú±Â√
’±ª1Ì
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¶§1+À¬Û Ú©Üfl¡ ’±1n∏ ¤Ú±ø¬ıÚ±º 1¸±˚˛Úœ ¸—Àù≠¯∏œ ¶§¬Û≈©Ü
(chemosynthetic autotrophic) Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊± ◊̋√√ ø¬ıøˆ¬iß ’ÕÊ√ª
^¬ı… Œ˚ÀÚ Ú±˝◊√√À¬∏CÓ¬, Ú±˝◊√√¬∏C±˝◊√√È¬, ¤À˜±øÚ˚˛± ’±ø√ Ê√±1Ì fl¡À1
’±1n∏ øÚ·«Ó¬ Œ˝√√±ª± ˙øMê√fl¡ ¤.øÈ¬.ø¬Û (A.T.P) Î¬◊»¬Û±√Ú
fl¡À1±ÀÓ¬ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡À1º ø¸˝“√√ÀÓ¬ Ú±˝◊√√¬∏CíÀÊ√Ú, Ù¬Â√Ù¬1±Â√, Œ˘±
’±1n∏ Â√±˘Ù¬±1 ’±ø√ Œ¬Û±¯fl¡ ^ª…¸˜”˝√√ ¬Û≈Ú1±¬ıÓ«¬Ú õ∂øSê˚˛±Ó¬
¤fl¡ Î¬±„√√1 ˆ”¬ø˜fl¡± ¬Û±˘Ú fl¡À1º

¬Û1¬Û≈©Ü Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±1 ¸—‡…±˝◊√√ õ∂fl‘¡øÓ¬Ó¬ ’±È¬±˝◊√√Ó¬Õfl¡
Œ¬ıøÂ √º ˝ ◊ √ √˝ “ √ √Ó ¬1 Œ¬ıøÂ √ ¸—‡…Àfl¡˝ ◊ √ √  ˝ √ √ í˘ ø ¬ıÀ˚ ˛±Ê√fl¡ ø‰¬S 2.3 ¤È¬± ø¬ıˆ¬±øÊ√Ó¬ Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊±

(decomposer)º Œ¬ıøÂ√ˆ¬±·À1 ’±Àfl¡Ã ˜±Ú≈˝√√1 øSê˚˛±-fl¡˘±¬ÛÓ¬ &1n∏Q¬Û”Ì« õ∂ˆ¬±ª
’±ÀÂ√º ¤˝◊√√ ø¬ı˘±fl¡ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±˝◊√√ ·±‡œ11 ¬Û1± ∆√ õ∂dÓ¬ fl¡1± fl¡±˚«, õ∂øÓ¬ÕÊ√øªfl¡
(antibiotic) Î¬◊»¬Û±√Ú fl¡± «̊, ̃ ±˝√√-Ê√±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæ√√1 ø˙¬Û±Ó¬ Ú± ◊̋√√¬∏CÀÊ√Ú ø¶öøÓ¬fl¡1Ì
’±ø√ fl¡±˜À¬ı±1 ¸•Û±√ÚÓ¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º Œfl¡Ó¬À¬ı±1 Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛± ’±Àfl¡Ã
Œ1±·¸‘ø©Üfl¡±1œº ¤ÀÚÀ¬ı±1 Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±˝◊√√ ˜±Ú≈˝√√, ‡±√…-˙¸…, fl‘¡ø¯∏¬Û±˜1 Ê√c,
Œ¬Û±˝√√Úœ˚˛± Ê√c ’±ø√1 Œ1±· ¸‘ø©Ü fl¡ø1 ¬ıU ’øÚ©Ü ¸±ÒÚ fl¡À1º ˜±Ú≈˝√√1 ˙1œ1Ó¬
fl¡À˘1±, È¬±˝◊√√Ù¬˚˛√, ÒÚ≈©ÜÇ±1, Î¬◊øæ√√À√˝√√Ó¬, ‰¬±˝◊√√¬∏C±Â√ Œfl¡—fl¡±1 ’±ø√ øfl¡Â≈√˜±Ú
Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±˝◊√√ ¸‘ø©Ü fl¡1± Î¬◊À~‡À˚±·… Œ¬ı˜±1º

Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±˝◊√√ õ∂Ò±ÚÓ¬– ø¡Z ø¬ıˆ¬±Ê√Ú (fission) ¬ÛXøÓ¬À1 õ∂Ê√ÚÚ fl¡À1
[ø‰¬S 2.3]º ̃ ±ÀÊ√¸˜À ˛̊, õ∂øÓ¬fl”¡˘ ¬Ûø1À¬ı˙Ó¬ ø¸˝√√“ÀÓ¬ Œ1Ì≈À1± ̧ ‘ø©Ü fl¡À1º ̋ ◊√√ “̋√√ÀÓ¬
¤È¬± Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊±1 ¬Û1± ’±Ú ¤È¬± Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊±Õ˘ DNA ¶ö±Ú±ôL1 fl¡ø1 ¤fl¡ Ò1Ì1
Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÀÚ± fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º

˜±˝◊√√fl¡íõ≠±Ê√˜± (mycoplasma) ø¬ı˘±fl¡ ¤ÀÚfl≈¡ª± ¤ø¬ıÒ ’Ì≈Ê√œª ˚±1
Œfl¡±¯∏À¬ı1 Ú±˝◊√√º ˝◊√√˝“√√Ó¬À¬ı±À1˝◊√√ ˝√√í˘ ’±È¬±˝◊√√Ó¬Õfl¡ ¸1n∏ Ê√œøªÓ¬ Œfl¡±¯∏ ’±1n∏ ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬
’ø'ÀÊ√Ú1 ’Ú≈¬Ûøá¬ÀÓ¬± Ê√œ˚˛±˝◊√√ Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1º ¬ıU ˜±˝◊√√fl¡íõ≠±Ê√˜± õ∂±Ìœ ’±1n∏
Î¬◊øæ√√1 Œ1±· ¸‘ø©Ü fl¡±1fl¡º

2.2           õ∂íøÈ¬©Ü± 1±Ê√… (Kingdom Protista)

¸fl¡À˘± ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Ê√œªÀfl¡ õ∂øÈ¬©Ü¬± 1±Ê√…1 ’ôLˆ≈«¬Ó¬ fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√ ,
¤˝◊√√ 1±Ê√…1 ¬Ûø1¸œ˜± ¸øÍ¬fl¡ˆ¬±À¬ı øÚ1n∏¬ÛÚ fl¡ø1¬ı ¬Û1± Œ˝√√±ª± Ú±˝◊√√º Î¬◊√±˝√√1Ì
¶§1+À¬Û ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏œ ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Ê√œªø¬ı˘±fl¡fl¡ õ∂øÈ¬©Ü±1
’ôLˆ≈«¬Ó¬ fl¡ø1À˘› øfl¡Â≈√˜±Ú1 ˜ÀÓ¬ Œ¸˝◊√√ø¬ı˘±fl¡ Ê√œª Î¬◊øæ√√º ¤˝◊√√ ¬Û≈øÔÓ¬ ’±ø˜,

Œfl¡± ∏̄ Œ¬ı1 Œfl¡± ∏̄±¬ı1Ì

øÎ¬ ¤Ú ¤
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øSê‰¬íÙ¬±˝◊√√Èƒ¬Â√ (Chrysophytes), øÎ¬ÚíÀÙv¬ÀÊ√˘Èƒ¬Â√ (Dinoflagellates) ˝◊√√Î¬◊À¢≠Úí˝◊√√Îƒ¬Â√
(Euglenoides), ù≠± ◊̋√√˜-˜íã (slime moulds) ’±1n∏ õ∂íÈ¬íÀÊ√±ª± (protozoans) Œ¬ı±1fl¡
õ∂íøÈ¬©Ü±1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ 1‡± ∆˝√√ÀÂ√º õ∂íøÈ¬©Ü± 1±Ê√…1 Ê√œªø¬ı˘±fl¡ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Ê√˘Ê√º ¤˝◊√√‡Ú
1±Ê√…1 ’±Ú Œfl¡˝◊√√‡Ú 1±Ê√… Œ˚ÀÚ Î¬◊øæ√√, õ∂±Ìœ ’±1n∏ Œˆ¬fl≈“¡1 1±Ê√…1 ∆¸ÀÓ¬ Œ˚±·¸”S
’±ÀÂ√º ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Êœªø˝√√‰¬±À¬ı, õ∂øÈ¬©Ü±1±Ê√…Ó¬ ¸fl¡À˘±À1 Œfl¡±¯∏Ó¬ ¤È¬± ¸≈¸—·øÍ¬Ó¬
Œfl¡±¯∏Àfl¡f ’±1n∏ ’±¬ı1ÀÌÀ1 ’±¬ı‘Ó¬ ’±Ú ’±Ú Œfl¡±¯∏ ’øefl¡± Ô±Àfl¡º øfl¡Â≈√˜±Ú1 Œ¬ıø˘fl¡±
ŒÙv¬ÀÊ√̆ ± (flagella) ¬ı± ø‰¬ø˘ ˛̊± (cilia) Ô±Àfl¡º õ∂íøÈ¬©ÜÀ¬ı±À1 ’À˚ÃÚ (asexual) ’±1n∏ Œ˚ÃÚ
(sexual) ¬ÛXøÓ¬À1 õ∂Ê√ÚÚ fl¡À1º ¤˝◊√√ ¬ÛXøÓ¬Ó¬ Œfl¡±¯∏ ¸—À˚±Ê√Ú (cell fusion) ’±1n∏
Œ˚±Ê√ÚÀfl¡±¯∏ (zygote) Î¬◊»¬Û±√Ú Œ˝√√±ª± Œ√‡± ˚±˚˛º

2.2.1      øSê‰¬íÙ¬± ◊̋√√Èƒ¬Â√ (Chrysophytes)

Î¬±À ˛̊È¬˜ (diatom) ’±1n∏ Œ¸±Ì±˘œ Œ˙˘± ◊̋√√ ¬ı± ŒÎ¬‰¬ƒø˜ƒ√Â√ (desmid) ¤ ◊̋√√ ̂ ¬±·ÀÈ¬±1 ’ôL «̂≈¬Mê√º
˝◊√√˝“√√Ó¬fl¡ ’˘ªÌ   ¬Û±Úœ (fresh water) ’±1n∏ ˘ªÚ˚≈Mê√ ¸±·1œ˚˛ ¬Û±Úœ1 ¬Ûø1À¬ı˙Ó¬ Œ¬Û±ª±
˚±˚˛º ˝◊√√˝“√√Ó¬ø¬ı˘±fl¡ ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¡ ’±1n∏ ¬Û±Úœ1 ˚≈ªø˘Ó¬ ˆ¬±ø˝√√ Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1º ¤ÀÚÀ¬ı±1
ˆ¬±ø˝√√ Ôfl¡± Ê√œªfl¡ Œõ≠ÇÈ¬Ú ¬ı± Òœ1õ≠ªfl¡ (plankton) Œ¬ı±À˘º ˝◊√√˝“√√Ó¬1 Œ¬ıøÂ√ˆ¬±À·˝◊√√
¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏Ìfl¡±1œº Î¬±À˚˛È¬í˜1 Œfl¡±¯∏À¬ı1‡Úfl¡ Œ‡±˘± (shell)  Œ¬ı±À˘º ¤ ◊̋√√ Œ‡±˘±ÀÈ¬±
≈√È¬± ‡G1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ’±1n∏ ˝◊√√˚˛±À1 ¤È¬± ‡G˝◊√√ ’±ÚÀÈ¬±1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ‰¬±À¬ı±Ú1 ¬ı±fl¡‰¬ÀÈ¬±1
øÚø‰¬Ú±Õfl¡ ’±¬ıX ∆˝√√ Ô±Àfl¡º Œfl¡±¯∏À¬ı1À¬ı±1 øÂ√ø˘fl¡±1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ¬ı±À¬ı ¬ı1 ‘√Ï¬ˇ ’±1n∏
¸˝√√Ê√ÀÓ¬ Ò√ı—¸ ∆˝√√ Ú±˚±˚˛º Î¬±À˚˛È¬í˜À¬ı±11 ˜‘Ó≈¬…1 ø¬ÛÂ√Ó¬ øÂ√ø˘fl¡±˚≈Mê√ Œ‡±˘±À¬ı±1 ¸˜≈^1
Ó¬ø˘Ó¬ Ê√˜± ˝√√˚˛ ’±1n∏ ¤˝◊√√À¬ı±1 ¸˝√√ÀÊ√ Ú©Ü Ú˝√√˚˛º øÚ˚≈Ó¬ øÚ˚≈Ó¬ ¬ıÂ√ø1 Òø1 ¸˜≈^1 Ó¬ø˘Ó¬
¸ø=Ó¬ Œ˝√√±ª± ¤˝◊√√ Œ‡±˘±À¬ı±À1 ¤fl¡õ∂fl¡±1 ¬Û√±Ô« ·Í¬Ú fl¡ø1ÀÂ√ ˚±fl¡ Î¬±À˚˛È¬í˜œ˚˛ ˜‘øMfl¡±
(diatomaceous earth) Œ¬ı±À˘º Œ¬ıÂ√ ‡˝√√È¬±¬ı±À¬ı ¤˝◊√√ ˜‘øM√√fl¡± ¬Û±ø˘‰¬ fl¡1± fl¡±˜, ŒÓ¬˘ ¬ı±
Œfl¡±ÀÚ± Ò1Ì1 ø‰¬1±¬Û ŒÂ√fl¡Ú fl¡1± fl¡±˜ ’±ø√Ó¬ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º Î¬±À˚˛È¬í˜À¬ı±À1˝◊√√
˝√√í˘ ¸±·1-˜˝√√±¸±·11 ≈̃‡… Î¬◊»¬Û±√fl¡ (producer)º

2.2.2   øÎ¬ÚíÀÙv¬ÀÊ√À˘È¬ (Dinoflagellates)

øÎ¬ÚíÀÙv¬ÀÊ√À˘È¬ ø¬ı˘±fl¡ ‚±˝◊√√Õfl¡ ¸±·1œ˚˛ ’±1n∏ ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏Ìfl¡±1œº ø¬ıøˆ¬iß 1?fl¡
¬Û√±Ô«1 ›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1 ¤˝◊√√ø¬ı˘±fl¡ Ê√œª Œ√ø‡¬ıÕ˘ ˝√√±˘Òœ˚˛±, ˜≈·±¬ı1Ìœ˚˛±, Úœ˘± ¬ı±
1„√√± ˝√√˚˛º Œfl¡±¯∏À¬ı11 ¬ı±ø˝√√1Ù¬±À˘ Œ‰¬˘≈À˘±Ê√1 fl¡øÍ¬Ú Œõ≠È¬ (plate) Ô±Àfl¡º Œ¬ıøÂ√ˆ¬±·À1
≈√Î¬±˘Õfl¡ ŒÙv¬ÀÊ√˘± Ô±Àfl¡, Ó¬±À1 ¤Î¬±˘ ’Ú≈Õ√‚« ø˝√√‰¬±À¬ı Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ’±ÚÎ¬±˘ Œfl¡±¯∏À¬ı11
Œõ≠È¬1 ˜±Ê√1 ¸œ1˘≈Ó¬ ¬ÛÔ±ø˘Õfl¡ Ô±Àfl¡º õ∂±À˚˛˝◊√√ ·øÚ›À˘' (Gonyaulax) Ú±˜1 1„√√±
øÎ¬ÚíÀÙv¬ÀÊ√À˘È¬À¬ı±À1 ˝◊√√˜±Ú ^nÓ¬ˆ¬±Àª õ∂Ê√ÚÚ fl¡À1 Œ˚ ø¸“˝√√ÀÓ¬ ¸±·1‡ÀÚ˝◊√√ 1„√√‰≈¬ª±
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fl¡ø1 Œ¬Û˘±˚˛º ¤˝◊√√ ¬Ûø1‚È¬Ú±fl¡ 1„√√±ÀÊ√±ª±1 (red tides) ¬ı≈ø˘ Ê√Ú±
˚±˚˛º ¤˝◊√√ ’¸—‡… øÎ¬ÚíÀÙv¬ÀÊ√À˘ÀÈ¬ øÚ–¸1Ì fl¡1± ø¬ıÀ¯∏ (toxin)

˜±Â√Àfl¡ ’±ø√ fl¡ø1 ¬ıU ¸±·1œ˚˛ õ∂±Ìœ ˜±ø1 Œ¬Û˘±˚˛º

2.2.3 ̋ ◊√√Î¬◊À¢≠Ú ˛̊Îƒ¬Â√ (Euglenoids)

˝◊√√˝“√√Ó¬1 ̧ 1˝√√¸—‡…±Àfl¡˝◊√√ ¬ıg ’˘ªÌ ¬Û±ÚœÓ¬ ¬ı±¸ fl¡À1º Œfl¡±¯∏À¬ı11
¸˘øÚ ̋ ◊̋ “√√Ó¬1 Œ√̋ √√ÀÈ¬± ¤‡Ú Œ¬Ûø˘fl¡˘ (pellicle) Ú±À˜À1 Œõ∂øÈ¬ÀÚÀ1
øÚø˜«Ó¬ ø¶öøÓ¬¶ö±¬Ûfl¡ ’±ª1ÀÌÀ1 ’±¬ı‘Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡ ˚±1 ¬ı±À¬ı ˝◊√√˝“√√Ó¬1
Œ√˝√√ÀÈ¬± ø¸øÔ˘º ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ≈√Î¬±˘ ŒÙv¬ÀÊ√˘± Ô±Àfl¡, Ó¬±À1 ¤Î¬±˘
‰≈¬øÈ¬ ’±1n∏ ’±ÚÎ¬±˘ √œ‚˘º √˚ø√›¬ı± ̧ ”˚«1 1øù¨1 Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬Ó¬ ̋ ◊√√˝“√√Ó¬
¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏Ìfl¡±1œ, ¸”˚«1 1øù¨ Ú±¬Û±À˘ ø¸˝“√√ÀÓ¬ ¬Û1¬Û≈©Ü Ê√œª1
’±‰¬1Ì fl¡À1 ’±1n∏ ø¸˝“√√Ó¬Ó¬Õfl¡ ¸1n∏ Ê√œªÀ¬ı±1 ˆ¬é¬Ì fl¡ø1 Ê√œ˚˛±˝◊√√
Ô±Àfl¡º ’fl¡¯∏«Ìœ˚˛ fl¡Ô±ÀÈ¬± ˝√√í˘ Œ˚ ˝◊√√Î¬◊À¢≠Ú˚˛Îƒ¬Â√Ó¬ Œ¬Û±ª± 1?fl¡
¬Û√±Ô«À¬ı±1 Î¬◊2‰¬‡±¬Û1 Î¬◊øæ√√1 1?fl¡ ¬Û√±Ô«1 ∆¸ÀÓ¬ ¤Àfl¡˝◊√√º
Î¬◊√±˝√√1Ì ¶§1+À¬Û ˝◊√√Î¬◊À¢≠Ú± (Euglena)º ø‰¬S Ú— 2.4 fl¡º√√

2.2.4      Œù≠É Œ “̂¬fl≈¡1 (Slime moulds)

Œù≠É Œ “̂¬fl≈¡1À¬ı±1 ̃ ‘Ó¬Ê√œªœ õ∂íøÈ¬©Üº ¬Û‰¬± Í¬±˘-ŒÍ¬„≈√√ø˘, ¬Û±Ó¬ ’±ø√1
Ê√ø1˚˛ÀÓ¬ Œù≠É Œˆ“¬fl≈¡1À¬ı±À1 ∆Ê√øªfl¡ ̂ ¬ı…¸˜”˝√√1 Ù¬±À˘ ·øÓ¬ fl¡À1º
Î¬◊¬Û˚≈Mê√ ¬Ûø1À¬ı˙Ó¬ ̋ ◊√√˝“√√Ó¬1 Œ√˝√√ÀÈ¬± Ú¢ü ’Ô«±» ’¸—‡… Œfl¡±¯∏Àfl¡f
˚≈Mê√ Œfl¡±¯∏ õ∂1¸ø‡øÚ Œfl¡±ÀÚ± Œfl¡±¯∏À¬ı11 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ ∆˝√√ Ú±Ô±Àfl¡
’±1n∏ ¤ÀÚÒ1Ì1 ŒÔ±¬ÛÀ¬ı±1fl¡ õ≠±Ê√˜íøÎ¬˚˛±˜ Œ¬ı±À˘º ¤˝◊√ √
õ≠±Ê√˜íøÎ¬ ˛̊±˜ ø¬ı˘±Àfl¡ Œfl¡ ◊̋√√¬ı±Ù≈¬È¬Õ˘ ø¬ıô¶±ø1Ó¬ ̋ √√¬ı ¬Û±À1º õ∂øÓ¬fl≈¡˘
¬Ûø1ø¶öøÓ¬Ó¬ õ≠±Ê√˜íøÎ¬ ˛̊±˜ ø¬ı˘±fl¡ ˆ¬±· ˆ¬±· ∆˝√√ ¬ÛÀ1 ’±1n∏ Œ1Ì≈1
(spores) ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º ¤˝◊√√ Œ1Ì≈À¬ı±11 õ∂fl‘¡Ó¬ Œ¬ı1 Ô±Àfl¡º Œ1Ì≈À¬ı±1
’øÓ¬˙ ˛̊ õ∂øÓ¬À1±Òœ ’±1n∏ ’±Úøfl¡ õ∂øÓ¬fl”¡˘ ¬Ûø1ø¶öøÓ¬ÀÓ¬± ¬ıU¬ıÂ√1Õ˘
Ê√œ˚˛±˝◊√√ Ô±Àfl¡º Œ1Ì≈À¬ı±1 ¬ıÓ¬±˝√√1 ¡Z±1± ø¬ıô¶±ø1Ó¬ ˝√√˚˛º

2.2.5  õ∂íÈ¬˚íª± (Protozoans)

¸fl¡À˘± õ∂íÈ¬í˚ª± ¬Û1¬Û≈©Ü ’±1n∏ ø¸˝“√√ÀÓ¬ ¬Û1ˆ¬é¬œ ¬ı± ¬Û1Ê√œªœ
ø˝√√‰¬±À¬ı ¬ı±¸ fl¡À1º ˝◊√√˝“√√Ó¬fl¡ õ∂±ÌœÀ¬ı±11 ’±ø√˜ ¸•Ûfl«¡œ˚˛ ¬ı≈ø˘
ˆ¬±ø¬ı¬ı ¬Û±ø1º õ∂íÈ¬í˚ª±1 ‰¬±ø1È¬± õ∂Ò±Ú ˆ¬±· ’±ÀÂ√º

¤ø˜¬ıœ˚˛ õ∂íÈ¬˚íª± (Amoeboid Protozoans) – ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ ’˘ªÌ

ø‰¬S 2.4 (a) ̋ ◊√√Î¬◊À¢≠Ú± (b) Œ¬Û1±À˜±øÂ√ ˛̊±

(b)

(a)
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˚≈≈Mê√ ¬Û±Úœ, ¸±·1œ˚˛ ˘≈Ìœ˚˛± ¬Û±Úœ ¬ı± Œ¸À˜fl¡± ˜±øÈ¬Ó¬ ¬ı±¸ fl¡À1º ¤ø˜¬ı±1 øÚø‰¬Ú±
õ∂íÈ¬í˚íª±À¬ı±À1 fl”¡È¬¬Û√1 (pseudopodia) ¸˝√√±˚˛Ó¬ ‰¬˘±‰¬˘ fl¡ø1 ø¸˝“√√Ó¬1 ø‰¬fl¡±1
Òø1¬ı ¬Û±À1º ¤ ◊̋√√ø¬ıÒ Ê√œª1  ¸±·1œ ˛̊ õ∂Ê√±øÓ¬À¬ı±11 ø¬ıÒ1 øÂ√ø˘fl¡±1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬
Œ‡±˘± (shell) Ô±Àfl¡º ¤∞I◊±ø˜¬ı± (Entamoeba) ¤ø˜¬ıœ˚˛± õ∂È«¬À˚±ª±1 ¤È¬±
Î¬◊√±˝√√1Ì ’±1n∏ ˝◊√√˝“√√Ó¬ ¬Û1Ê√œªœº
ŒÙv¬ÀÊ√̆ ± ≈̊Mê√ õ∂íÈ¬í˚ª± (Flagellated Protozoans)– ¤ ◊̋√√ Œ·±È¬ÀÈ¬±1 õ∂íÈ¬˚íª±À¬ı±1
˝√√˚˛ ˜≈Mê√ Ú˝√√˚˛ ¬Û1Ê√œªœº ø¸˝“√√Ó¬1 Œ√˝√√Ó¬ ŒÙv¬ÀÊ√˘± Ô±Àfl¡º ¬Û1Ê√œªœÀ¬ı±À1 ¸‘ø©Ü
fl¡1±º øù≠ø¬Û— ø‰¬flƒ¡ÀÚ‰¬ (sleeping sickness) ¤ø¬ıÒ ¤˝◊√√À1±·1 Î¬◊√±˝√√1Ìº
ŒÙv¬ÀÊ√˘±˚≈Mê√ õ∂íÈ¬í˚ª±1 Î¬◊√±˝√√1Ì ø˝√√‰¬±À¬ı ø¬∏C¬Û±Úí‰¬í˜±1 (Trypanosoma) Ú±˜
˘¬ı ¬Û±ø1º
ø‰¬ø˘ ˛̊± ≈̊Mê√ õ∂íÈ¬í˚ª± (Ciliated Protozoan)– ̋ ◊√√̋ “√√Ó¬ Ê√̆ Ê√ ’±1n∏ Œ √̋√Ê√±1 ø¬ıÊ√±1
ø‰¬ø˘˚˛±1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ ¸øSê˚˛ˆ¬±À¬ı ‰¬˘±‰¬˘ fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ·±À˘È¬
(gullet) Ú±˜1 ¤È¬± · 3̋√√1 (cavity) Ô±Àfl¡ ø˚ÀÈ¬± Œfl¡±¯∏1 ¬Û‘á¬ˆ¬±·Ó¬ Œ‡±˘‡±˝◊√√
Ô±Àfl¡º ¬Û±ÚœÓ¬ ø‰¬ø˘˚˛±À¬ı±11 ¸=±˘ÀÚ ‡±√…¬ıd ø¬ı˘±fl¡ ·±À˘È¬1 Ù¬±À˘ ŒÍ¬ø˘
ø√̊ ˛±Ó¬ ̧ √̋√± ˛̊ fl¡À1º Î¬◊√± √̋√1Ì– Œ¬Û1±À˜ø‰¬ ˛̊±˜ (paramoecium) [ø‰¬S – (2.4.b)º
¶Ûí1í˚ª± (Sporozoans)– ̋ ◊√√ “̋√√Ó¬1 ’ôL «̂”¬Mê√ Ê√œªø¬ı˘±fl¡ øfl¡Â≈√ ¬ıÌ«±Ï¬… (diverse)

fl¡±1Ì ˝◊√√˝“√√Ó¬1 Ê√œªÚ‰¬SêÀÈ¬±Ó¬ ¤È¬± ¸—Sê±˜fl¡ ¶Û1 ·Í¬Ú Œ˝√√±ª± ¬Û˚«±˚˛ ¤È¬±
Î¬◊¬Û˘t ˝√√˚˛º ¤˝◊√√Ê√±Ó¬1 õ∂íÈ¬í˚ª±1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ Î¬◊À~‡À˚±·… ˝√√í˘ õ≠±Ê√˜íøÎ¬˚˛±˜
(Plasmodium) ¬ı± Œ˜À˘ø1 ˛̊± ¬Û1Ê√œªœ (malarial parasite)º ̋ ◊√√ ̃ ±Ú≈̋ √√1 Œ√̋ √√Ó¬
Œ˜À˘ø1 ˛̊± Œ1±· ̧ ‘ø©Ü fl¡À1 ’±1n∏ ̃ ±Ú≈̋ √√1 Ê√Ú¸—‡…±Ó¬ ¤fl¡ Ÿ¬Ì±Rfl¡ õ∂ˆ¬±ª Œ¬Û˘±¬ı
¬Û±À1º

2.3 Œ “̂¬fl≈¡1 1±Ê√… (Kingdom Fungi) –

¬Û1¬Û≈©Ü Œˆ“¬fl≈¡1À¬ı±11 fl¡±1ÀÌ ¤‡Ú ’ø¡ZÓ¬œ˚˛ 1±Ê√… ·Í¬Ú fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º ’e¸—¶ö±Ú
’±1n∏ ¬ı±¸¶ö±Ú1 Œé¬SÓ¬ ˝◊√√˝“√√Ó¬ ¬ı1 ∆¬ıø‰¬S…˜˚˛º ˚ø√ ’±˜±1 ¬Û±›1n∏øÈ¬‡ÚÓ¬ ˜íã1
(mould) ’±ø¬ıˆ«¬±¬ı ‚øÈ¬ÀÂ√ Ú±˝◊√√¬ı± fl¡˜˘±ÀÈ¬„√√±ÀÈ¬± ¬Ûø‰¬¬ıÕ˘ ∆˘ÀÂ√ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ’±ø˜
Ê√±øÚ¬ı ˘±ø·¬ı Œ˚ ¤˝◊√√ø¬ı˘±fl¡ Œˆ“¬fl≈¡11 fl¡±1ÀÌ˝◊√√ ∆˝√√ÀÂ√º  ’±ø˜ Œ‡±ª± ˜±Â√1n∏˜ ¬ı±
Œ¬ı—Â√Ó¬± (mushroom) Œ¬ı±À1± Œˆ“¬fl≈¡À1˝◊√√º ¸ø1˚˛˝√√ ·Â√1 ¬Û±Ó¬Ó¬ Œ√‡±ø√˚˛±
¬ı·±√±·¸˜”À˝√√± ¤ø¬ıÒ ¬Û1Ê√œªœ Œˆ“¬fl≈¡11 fl¡±1ÀÌ˝◊√√ ˝√√˚˛º øfl¡Â≈√˜±Ú ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ
Œˆ“¬fl≈¡1 Œ˚ÀÚ ˝◊√√©Ü (yeast), 1n∏øÈ¬ ’±1n∏ ø¬ıÀ ˛̊1 (beer) ∆Ó¬˚˛±1 fl¡À1±ÀÓ¬ ¬ı…ª˝√√±1
fl¡1± ˝√√˚˛º ’±Ú øfl¡Â≈√˜±Ú Œˆ“¬fl≈¡À1 ’±Àfl¡Ã ø¬ıøˆ¬iß Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±Ìœ1 Œ√˝√√Ó¬
Œ1±·1 ¸‘ø©Ü fl¡ø1¬ı ¬Û±À1 , Œ‚“U1 ˜ø1‰¬± Œ1±· ¸‘ø©Ü fl¡1± ¬Û±flƒ¡ø‰¬øÚ˚˛± (Puccinia)

˝◊√√˚˛±À1 ¤È¬± Î¬◊√±˝√√1Ìº øfl¡Â≈√˜±Ú Œˆ“¬fl≈¡11 ¬Û1± õ∂øÓ¬ÕÊ√¬ıœfl¡ (antibiotics)

Î¬◊»¬Û±√Ú fl¡1± ˝√√˚˛ Œ˚ÀÚ Œ¬ÛøÚø‰¬ø˘˚˛±˜ (Penicillium)º Œˆ“¬fl≈¡1À¬ı±1 ¸±¬ı«S
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ø¬ı√…˜±Ú ’±1n∏ ø¸˝“√√ÀÓ¬ ¬ı±˚˛≈, ¬Û±Úœ, ̃ ±øÈ¬ ’±1n∏ Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±Ìœ1 Œ√˝√√1 ›¬Û1ÀÓ¬±
Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1º ø¸˝“√√ÀÓ¬ ·1˜ ’±1n∏ Œ¸À˜fl¡±, ’±^« Í¬±˝◊√√Ó¬ ¬ı±¸ fl¡ø1¬ıÕ˘ ¬Û‰¬G
fl¡À1º ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı± ˆ¬±ø¬ı ‰¬±˝◊√ √Â√±ÀÚ øfl¡˚˛ ’±ø˜ ‡±√…¬ıdÀ¬ı±1
ø1øÙË¬ÀÊ√1È¬11 øˆ¬Ó¬1Ó¬ 1±À‡±∑ ˝√√˚˛, ’±ø˜ ’±˜±1 ‡±√…¬ıd ø¬ı˘±fl¡ Œˆ“¬fl≈¡1 ’±1n∏
Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±1 ¡Z±1± ¸—Sê±˜Ì õ∂øÓ¬À1±Ò fl¡ø1¬ıÕ˘ ŒÓ¬ÀÚ fl¡À1±º

¤fl¡Àfl¡± ∏̄œ ◊̋√√©Ü1 ¬ı±ø √̋√À1 ¸fl¡À˘±À¬ı±1 Œ “̂¬fl≈¡À1 ◊̋√√ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ”̧S±fl¡±1º
˝◊√√˝“√√Ó¬1 Œ√˝√√ÀÈ¬± øfl¡Â≈√˜±Ú √œ‚˘œ˚˛±, ø˜ø˝√√ ¸”S1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º Œ√˝√√ ·Í¬Úfl¡±1œ

”̧Sø¬ı˘±fl¡1 õ∂øÓ¬Î¬±˘fl¡ ’Ú≈̧ ”S ¬ı± √̋√± ◊̋√√Ù¬± [hypha,¬ıU¬ı‰¬ÚÓ¬ hyphae] Œ¬ı±À˘º
’Ú≈̧ ”SÀ¬ı±1 ƒ̇±‡± õ∂˙±‡± ≈̊Mê√ ’±1n∏ ¬Û1¶Û1 ø˜ √̋√ø˘ ∆ √̋√ Ô±Àfl¡º ’Ú≈̧ ”SÀ¬ı±11
¤ÀÚ ̧ ˜ø©Üfl¡ ̧ ”S¬Û≈? [myce lium] Œ¬ı±À˘º øfl¡Â≈√̃ ±Ú ̋ √√± ◊̋√√Ù¬± ̧ •Û”Ì1+À¬Û Ú˘±fl¡±1
’±1n∏ Œfl¡± ∏̄õ∂1¸ ’¸—‡… Œfl¡± ∏̄Àfl¡fÀ1 ¬Ûø1¬Û”Ì« ñ ¤ÀÚÀ¬ı±1 ̋ √√± ◊̋√√Ù¬±fl¡ ø‰¬Úí‰¬± ◊̋√√È¬fl¡
√̋√± ◊̋√√Ù¬± [coenocytic hyphae] Œ¬ı±À˘º ’Ú…À¬ı±11 Œé¬SÓ¬ √̋√± ◊̋√√Ù¬±À¬ı±11 ˜±ÀÊ√

˜±ÀÊ√ õ∂¶öÀ¬ı1 Ôfl¡± Œ√‡± ˚±˚̨º õ∂¶öÀ¬ı1 Ôfl¡± ¤ ◊̋√√ √̋√± ◊̋√Ù¬±À¬ı±1fl¡ õ∂¶öÀ¬ı1ø¬ıø˙©Ü
√̋√± ◊̋√√Ù¬± [septate hypha] Œ¬ı±À˘º Œ “̂¬fl≈¡11 Œfl¡± ∏̄À¬ı1‡Ú fl¡± ◊̋√√øÈ¬Ú [chitin]’±1n∏

¬Ûø˘À‰¬fl¡±1∏± ◊̋√√ÀÎ¬À1 [polysaccharide] ·øÍ¬Ó¬º
Œˆ¬fl≈“¡1À¬ı±1 ¬Û1¬Û≈©Ü [heterotrophic]º øfl¡Â≈√˜±Ú Œˆ“¬fl≈¡À1 ˜‘Ó¬À√˝√√,

Œ·˘±¬Û‰¬± ¬ıd1  ¬Û1± ∆Ê√øªfl¡ ’±˝√√±1 ’±˝√√1Ì fl¡À1 ’±1n∏ ø¸˝“√√Ó¬fl¡ ˜‘Ó¬Ê√œªœ
[saprophyte] Œ¬ı±À˘º øfl¡Â≈√˜±ÀÚ ’±Àfl¡Ã Ê√œøªÓ¬ Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±Ìœ1 ›¬Û1Ó¬
øÚˆ¬«1 fl¡ø1 ø¸˝“√√Ó¬1 ¬Û1± ‡±√… ’±˝√√1Ì fl¡À1º ¤ÀÚÀ¬ı±1 Œˆ“¬fl≈¡1fl¡ ¬Û1Ê√œªœ
(parasites) Œ¬ı±À˘º Œfl¡Ó¬À¬ı±1 Œˆ“¬fl≈¡À1 ¸˝√√Ê√œªœ (symbionts) ø˝√√‰¬±À¬ı› ¬ı±¸
fl¡À1º Î¬◊√± √̋√1Ì ¶§1+À¬Û, Œ “̂¬fl≈¡1 ’±1n∏ Œ˙˘± ◊̋√√1 ̧ √̋√Ê√œø¬ıÓ¬±fl¡ ̆ ± ◊̋√√Àfl¡Ú [Lichen]
Œ¬ı±À˘ ’±1n∏ Œ¸˝◊√√√À1 Î¬◊2‰¬‡±¬Û1 Î¬◊øæ√√1 ø˙¬Û± ’±1n∏ Œˆ“¬fl≈¡11 ¸˝√√Ê√œøªÓ¬±fl¡
˜± ◊̋√√fl¡í1± ◊̋√√Ê√± [mycorrhiza] Œ¬ı±À˘º

Œˆ“¡fl≈¡À1 õ∂Ê√ÚÚ ø¬ıøˆ¬iß ¬ÛXøÓ¬À1 fl¡À1º Ó¬±1øˆ¬Ó¬1Ó¬ ’e“Ê√ õ∂Ê√ÚÚ1
[vegetative reproduction] ¬ÛXøÓ¬À¬ı±1 ̋ ˘ñ ‡øGÓ¬fl¡1Ì [fragmentation],
ø¡Z-ø¬ıˆ¬±ÊÚ  [fission]’±1n∏ ̃ ≈fl≈¡À˘±ƒ√·˜ [budding]º Œ¸ ◊̋√√√À1 ’À˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ
[asexal reproduction] ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 Œ1Ì≈ Œ˚ÀÚ fl¡øÚøÎ¬˚˛± [conidia]
Œ1Ú≈Ò±ÚœÀ1Ì≈  (sporangiospores) ’±1n∏ ‰¬˘À1Ì≈1 (zoospores) ¡Z±1± ̧ •Û±ø√Ó¬
˝√√˚˛º ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ (sexual reproduction) Î¬◊¶Ûí1 (oospores),
¬ı‘˝√√»Àfl¡±¯∏À1Ì≈ ¬ı± ¤‰¬fl¡í¶Ûí1 (ascospores) ’±1n∏ ’Ò«¬ı‘˝√√»Àfl¡±¯∏À1Ì≈ ¬ı±
Œ¬ıø‰¬øÎ¬í’¶Ûí11 (basidiospores) ¡Z±1± ¸•Ûiß ˝√√˚˛º ¤˝◊√√ ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11
Œ1Ì≈ø¬ı˘±fl¡ øfl¡Â≈√˜±Ú ø¬ıÀ˙ ∏̄ ·Í¬Ú1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ Î¬◊»¬Ûiß ̋ √√ ˛̊ ̊ ±fl¡ ÙË≈¬øÈ¬—¬ıøÎ¬ (fruiting

bodies) Œ¬ı±À˘ ˝√√˚˛º Œ˚ÃÚ ‰¬Sê (sexual cycle) øÓ¬øÚÈ¬± ô¶1Ó¬ ¸•Ûiß ˝√√˚˛ñ
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1. ≈È¬± ø¬ı¬Û1œÓ¬ Œ˚ÃÚÓ¬±ø¬ıø˙©Ü ‰¬˘˜±Ú ¬ı± ’‰¬˘ Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏1 Œfl¡±¯∏ õ∂1¸1
ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬ ̊ ±fl¡ õ≠±Ê√˜íÀ·ø˜ (plasmogamy) Œ¬ı±À˘º

2. ≈√È¬± Œfl¡±¯∏Àfl¡f1 ø˜˘Ú ¬ı± Œfl¡ø1’íÀ·ø˜ (karyogamy)º
3. Œ˚±Ê√ÚÀfl¡±¯∏Ó¬ (zygote) ˝}√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú (meiosis) ‚øÈ¬ ¤&Ì

Sêí˜íÊ√í˜ø¬ıø˙©Ü Œ1Ì≈1 ¸‘ø©Üº
Œ˚øÓ¬˚̨± ¤È¬± Œ “̂¬fl≈¡À1 Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ fl¡À1, ≈√Î¬±˘ ¤&Ú Sê˜íÊ√̃ ø¬ıø˙©Ü, ’ø¬ıÀ1±Òœ
(compatible) √̋√± ◊̋√√Ù¬± ¬ı± ’Ú≈̧ ”S ¬Û1¶Û1 ›‰¬1 ‰¬±À¬Û ’±1n∏ ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬º øfl¡Â≈√̃ ±Ú

ø‰¬S 2.5 (a) ø˜Î¬◊fl¡1 (b) ¤Â√¬Û±1øÊ√˘±Â√ (c) ¤·±ø1fl¡±Â√

Œ “̂¬fl≈¡11 Œé¬SÓ¬, ≈√È¬± ¤&Ì Sêí˜íÊ√̃ ø¬ıø˙©Ü Œfl¡± ∏̄1 ˜±Ê√Ó¬ ø˜˘Ú
‚øÈ¬ Ó¬Ó¬±ø˘Àfl¡ ¤È¬± ≈√&Ì Sêí˜íÊ√̃ ø¬ıø˙©Ü Œfl¡± ∏̄1 (2n) ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨
’ªÀ˙…, ’˝◊√ √Ú Œˆ“¬fl≈¡11 Œé¬SÓ¬ [¤‰¬fl¡í˜±˝◊ √ √ø‰¬øÈ¬Â√ ’±1n∏
Œ¬ıøÂ√øÎ¬’í˜± ◊̋√√ø‰¬øÈ¬Â√], ¤È¬± ̃ Ò…ªÓ«¬œ Î¬± ◊̋√√Àfl¡ø1’íøÈ¬fl¡ (dikaryotic

stage) ’ª¶ö± ¤È¬±1 ‘̧ø©Ü √̋√̊  ̨ [n + n ’Ô«±» õ∂øÓ¬ÀÈ¬± Œfl¡± ∏̄ÀÓ¬
≈√È¬±Õfl¡ Œfl¡±¯∏Àfl¡f]º ¤˝◊√√ ’ª¶ö±ÀÈ¬±Àfl¡ Î¬±˝◊√√Àfl¡ø1’íÚ Œ¬ı±À˘
(dikaryon) ’±1n∏ Œˆ¬“fl≈¡11 ¤˝◊√√ fl¡±˚«fl¡ Î¬±˝◊√ √Àfl¡ø1’íÀÙ¬Ê√
(dikaryophase) Œ¬ı±À˘º ø¬ÛÂ√Ó¬, ≈√È¬± Œfl¡± ∏̄Àfl¡f1 ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬ ’±1n∏
Œfl¡± ∏̄ø¬ı˘±fl¡ ≈√&Ì Sêí˜íÊ√í˜ø¬ıø˙©Ü ̋ √√̊ º̨ Œ “̂¬fl≈¡1À¬ı±1Ó¬ ÙË≈¬øÈ¬— ¬ıøÎ¬1
·Í¬Ú √̋√̊  ̨˚íÓ¬ }̋√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú √̋√̊  ̨’±1n∏ ¤&Ì Sêí˜íÊ√̃  ø¬ıø˙©Ü
Œ1Ì≈À¬ı±11 ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º ¸”S¬Û≈? ¬ı± ˜±˝◊√√À‰¬ø˘˚˛±˜1 ’—·¸—¶ö±Ú,
Œ1Ì≈¸‘ø©Ü1 Ò1Ì ’±1n∏ ÙË ≈¬øÈ¬— ¬ıøÎ¬À˚˛˝◊√ √ ˝√ √í˘ Œˆ“¬fl≈¡11±Ê√…1
Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 ”̆̃  øˆ¬øM√√º

2.3.1 Ù¬± ◊̋√√fl¡í˜±ø‰¬øÈ¬Â√ (Phycomycetes)

Ù¬±˝◊√√fl¡í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬√√Â√1 ’ôLˆ≈«¬Mê√ Œˆ“¬fl≈¡1À¬ı±1 ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Ê√˘Ê√
¬ı±¸¶ö±Ú, ¬Ûø‰¬¬ıÒ1± fl¡±Í¬, ŒÊ√fl¡± Œ¸À˜fl¡± Í¬±˝◊√√ ÚÓ≈¬¬ı± Î¬◊øæ√√1
’ø¬ıfl¡äœ ¬Û1Ê√œªœ (obligate parasite) ø˝√√‰¬±À¬ı Ô±Àfl¡º
¸”S¬Û≈?À¬ı±1 õ∂¶öÀ¬ı1ø¬ı˝√√œÚ ’±1n∏ ø‰¬Úí‰¬±˝◊√√øÈ¬fl¡º ’À˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ
‰¬˘À1Ì≈ [·øÓ¬˙œ˘] ’±1n∏ ’‰¬˘À1Ì≈1 [ø¶ö1] ¡Z±1± ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝√√˚˛º
¤˝◊√ √ Œ1Ì≈À¬ı±1 Œ1Ì≈Ò±Úœ ’ôLÊ√«±Ó¬ˆ¬±Àª (endogenously)

Î¬◊»¬Û±ø√Ó¬ ˝√√ ˛̊º ¤È¬± Œ˚±Ê√ÚÀ1Ì≈ ≈√È¬± Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏1 ø˜˘Ú1 Ù¬˘Ó¬
‘̧ø©Ü ̋ √√̊ º̨ ¤ ◊̋√√ Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄À¬ı±11 ’—·¸—¶ö±Ú ¤Àfl¡› (isogamous)

√̋√¬ı ¬Û±À1 Ú± ◊̋√√¬ı± Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘À· (anisogamous or oogamous)

(c)

(a)

(b)
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˝√í¬ı ¬Û±À1º øfl¡Â≈√˜±Ú ¸±Ò±1Ì Î¬◊√±˝√√1Ì ˝√√í˘ñ ø˜Î¬◊fl¡1 [ø‰¬S 2.5.a fl¡],
1± ◊̋√√Ê√í¬Û±Â√, ’±1n∏ ¤˘¬ı≈À·± [¸ø1 ˛̊̋ √√1 ¬Û1Ê√œªœ]º

2.3.2 ¤Â√fl¡í˜± ◊̋√√ø‰¬øÈ¬Â√ (Ascomycetes)

¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ëŒ‰¬fl¡ Ù¬±?±˝◊√√í (sac-fungi) ¬ı≈ø˘ Ê√Ú±Ê√±Ó¬ ¤Â√fl¡í˜±˝◊√ √ø‰¬øÈ¬Â√
Œˆ“¬fl≈¡1À¬ı±11 Œ¬ıøÂ√ˆ¬±À·˝◊√√ ¬ıUÀfl¡±¯∏œ Œ˚ÀÚ Œ¬ÛøÚøÂ√ø˘˚˛±˜ (Penicilium) ’±1n∏
Œfl¡Ó¬À¬ı±1À˝√√ ¤Àfl¡±Àfl¡±¯∏œ Œ˚ÀÚñ˝◊√√©Ü (Saccharomyces)º ˝◊√√˝“√√Ó¬ ˜‘Ó¬Ê√œªœ,
ø¬ıÀ˚˛±Ê√fl¡, ¬Û1Ê√œªœ ¬ı± ø¬ıá¬±Àˆ¬±Ê√œ (coprophilous)º ˝√√±˝◊√√Ù¬±À¬ı±1 ˙±‡±˚≈Mê√
’±1n∏ õ∂¶öÀ¬ı1ø¬ıø˙©Üº ’À˚ÃÚÀ1Ì≈À¬ı±1 ˝√√˘ fl¡øÚøÎ¬˚˛± ’±1n∏ ¤˝◊√√ fl¡øÌøÎ¬˚˛±À¬ı±1
ø¬ıÀ˙¯∏ ¤ø¬ıÒ ’Ú≈¸”SÓ¬ ¬ıø˝«√√Ê√±Ó¬ˆ¬±Àª Î¬◊»¬Ûiß ˝√√˚˛ ˚±fl¡ fl¡øÚÎ¬’íÀÙ¬±1 Œ¬ı±À˘º
fl¡øÌøÎ¬˚˛±ø¬ı˘±Àfl¡ ’Ç≈ø1Ó¬ ∆˝√√ ’Ú≈¸”S¬Û≈?1 ¸‘ø©Ü fl¡À1º Œ˚ÃÚÀ1Ì≈À¬ı±1fl¡
¤‰¬fl¡í¶Û1 Œ¬ı±À˘ ’±1n∏ ¤˝◊√√ ¤‰¬fl¡í¶Û1ø¬ı˘±fl¡ Œ˜±Ú± ¸‘√˙ ¤‰¬fl¡±Â√ ø¬ı˘±fl¡1
øˆ¬Ó¬1Ó¬ ’ôLÊ«√±Ó¬ˆ¬±Àª Î¬◊»¬Ûiß ̋ √√˚˛º ¤˝◊√√ ¤‰¬fl¡±Â√ ø¬ı˘±fl¡ ¤‰¬fl¡ífl¡±¬Û« Ú±˜1 ¤ø¬ıÒ
’˘¬Û øˆ¬iß Ò1Ì1 ÙË≈¬øÈ¬—¬ıøÎ¬1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º øfl¡Â≈√˜±Ú Î¬◊√±˝√√1Ì
Œ˚ÀÚñ ¤Â√¬Û±1øÊ√˘±Â√ (Aspergillus), [ø‰¬S 2.5 b], Œflv¡øˆ¬À‰¬¬ÛƒÂ√
(Cleviceps) ’±1n∏ øÚÎ¬◊1í¶Ûí1± (Neurospora)º øÚÎ¬◊1í¶Ûí1± ∆Ê√ª1¸±˚˛Ú
’±1n∏ ’±Ú≈¬ı—ø˙fl¡ ¬Û1œé¬±-øÚ1œé¬± ’±ø√Ó¬ ¬ı˝√√˘ˆ¬±Àª ¬ı…ª˝√√+Ó¬ ˝√√˚˛º Œfl¡Ó¬À¬ı±1
Œˆ“¬fl≈¡1 Œ˚ÀÚ ˜íÀ1˘ƒ‰¬ (morels) ’±1n∏ ¬ı±Ù¬˘ƒ‰¬ (buffles) ‡±√… ø˝√√‰¬±À¬ı ¬ı…ª˝√√±1
˝√√˚˛º

2.3.3 Œ¬ıøÂ√øÎ¬’í˜± ◊̋√√ø‰¬øÈ¬Â√ (Basidiomycetes)

Œ¬ı—Â√Ó¬± (mushroom), Œ¬ıËÀfl¡È¬-Ù¬±?± ◊̋√√ (bracket-fungi) ¬Û±Ù¬¬ı˘ (puffballs)

’±ø√ Œ¬ıøÂ√ˆ¬±· ̃ ±Ú≈˝√√À1 Ê√Ú±Ê√±Ó¬ Œ¬ıøÂøÎ¬’í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬Â√ Œˆ“¬fl≈¡1º ̋ ◊√√˝“√√Ó¬ ̃ ‘Ó¬Ê√œªœ
ø˝√√‰¬±À¬Û ¬Û‰¬± fl¡±Í¬, ̃ ±øÈ¬, ·Â√1 fl≈¡µ± ’±ø√ ’±1n∏ ¬Û1Ê√œªœ ø˝√√‰¬±À¬Û Ê√œøªÓ¬ Î¬◊øæ√√1
Œ√˝√√Ó¬ ¬ı±¸ fl¡À1, Œ˚ÀÚ– 1±©Ü (rust) ’±1n∏ ¶ú±È¬ (smut)º ’Ú≈̧ ”S¬Û≈? ˙±‡±
õ∂˙±‡±˚≈Mê√ ’±1n∏ õ∂¶öÀ¬ı1 ø¬ıø˙©Üº ’À˚ÃÚÀ1Ì≈ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Œ√‡± Ú˚±˚˛, øfl¡c
‡øGÓ¬ fl¡1Ì1 ¡Z±1± ¸•Ûiß Œ˝√√±ª± ’—·Ê√ õ∂Ê√ÚÚ õ∂øSê˚˛± ¸±¬ı«Ê√ÚœÚº ˝◊√√˝“√√Ó¬1
Œé¬SÓ¬ Œ˚ÃÚ ’—·1 (sex organs) ̧ ‘ø©Ü Ú˝√√˚˛ øfl¡c ≈√Î¬±˘ ø¬ı¬Û1œÓ¬ ø˘—·ø¬ıø˙©Ü
õ∂±Ôø˜fl¡ ’Ú≈¸”S1 ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬ ’±1n∏ Œfl¡±¯∏^¬ı…¸˜”˝√√fl¡ ˘˚˛Ú ¬ı±  õ≠±Ê√˜íÀ·ø˜
˝√√˚˛º Ù¬˘¶§1+À¬Û ø¡ZÀfl¡±¯∏Àfl¡øffl¡ ¬ı± Î¬±˝◊√√Àfl¡ø1’íøÈ¬fl¡ Œfl¡±¯∏1 ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛ ø˚ÀÈ¬±Àª
Œ˙ ∏̄Õ˘ Œ¬ıøÂ√øÎ¬ ˛̊±˜Õ˘ (basidium) 1+¬Û±ôL1 ˝√√˚˛º Œ¬ıøÂ√øÎ¬˚˛±˜Ó¬ Œfl¡ø1’íÀ·ø˜
¬ı± Œfl¡±¯∏Àfl¡f1 ø˜˘Ú ˝√√˚˛ ’±1n∏ ø¬Û‰¬Ó¬ ˝}√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ‰¬±ø1È¬±
Œ¬ıøÂ√øÎ¬’íÀ1Ì≈1 (basidiospores) ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º Œ¬ıøÂøÎ¬’íÀ1Ì≈À¬ı±1 Œ¬ıøÂ√øÎ¬˚˛±˜Ó¬
¬ıø˝√√Ê«√±Ó¬ˆ¬±Àª Î¬◊»¬Ûiß ˝√√˚˛º Œ¬ıøÂ√øÎ¬˚˛±À¬ı±1 Œ¬ıøÂ√øÎ¬’ífl¡±¬Û Ú±˜1 ÙË≈¬øÈ¬— ¬ıøÎ¬1
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øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º Œ¬ıøÂ√øÎ¬’í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬Â√1 øfl¡Â≈√˜±Ú ¸±¬ı«Ê√ÚœÚ Œˆ“¬fl≈¡1
√̋√í˘ ¤·±ø1fl¡±Â√ (Agaricus) ¬ı± Œ¬ı—Â√Ó¬± (mushroom) [ø‰¬S 2.5.c], Î¬◊ø©Ü˘±·í

¬ı± ¶ú±È¬ (Ustilago or smut) ’±1n∏ ¬Û±flƒ¡ø‰¬øÚ ˛̊± ¬ı± 1±©Ü Œ “̂¬fl≈¡1 (Puccinia/Rust

fungi)º

2.3.4 øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬1í˜± ◊̋√√ø‰¬øÈ¬Â√ (Deuteromycetes)

¤ ◊̋√√ø¬ıÒ Œ “̂¬fl≈¡1fl¡ ̧ ±Ò±1ÌÀÓ¬ ’¸•Û”Ì« Œ “̂¬fl≈¡1 (Imperfect fungi) Œ¬ı±À˘ fl¡±1Ì
˝◊√√˝“√√Ó¬1 Œfl¡ª˘ ’À˚ÃÚ ¬ı± fl¡±ø˚˛fl¡ ’ª¶ö±1 ø¬ı¯∏À˚˛À˝√√ Ê√Ú± ̊ ±˚˛º ¤˝◊√√À¬ı±1 Œˆ“¬fl≈¡11
Œ˚ÃÚ √˙± Œ˚øÓ¬˚˛±˝◊√√ ’±øª©®±1 ∆˝√√øÂ√˘ ŒÓ¬øÓ¬˚˛±˝◊√√ ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ ˝◊√√˝“√√Ó¬1 õ∂±¬Û… ¶ö±Ú
˘±ˆ¬ fl¡ø1øÂ√˘º ¬ıM«√√˜±ÀÚ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ̧ yª ∆˝√√ ’±ÀÂ√ Œ˚ ’À˚ÃÚ ’±1n∏ fl¡±ø ˛̊fl¡ ’¬ı¶ö±1
fl¡±1ÀÌ ¤È¬± Ú±˜ [øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬1í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬Â√]  ’±1n∏ Œ˚ÃÚ ’ª¶ö± ø¬ıø˙©Ü ˝√√íÀ˘ ’±Ú
¤È¬± Ú±˜º ø¬Û‰¬Õ˘ Œ˚øÓ¬˚˛± ¸˝√√˘¢üÓ¬± (linkage) õ∂øÓ¬¬Ûiß ∆˝√√øÂ√˘, Œˆ“¡fl≈¡1À¬ı±1
qXˆ¬±À¬ı ø‰¬Ú±Mê√ ∆˝√√øÂ√˘ ’±1n∏ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬1í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬Â√1 ¬Û1± Î¬◊ø˘˚˛±˝◊√√ ’Ú± ∆˝√√øÂ√˘º
øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬¬1í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬Â√1 Œfl¡±ÀÚ± Œˆ¬“fl≈¡11 Œ˚øÓ¬˚˛±˝◊√√ Œ˚ÃÚ √˙± ’±øª©‘®Ó¬ ∆˝√√øÂ√˘
ŒÓ¬øÓ¬˚˛±˝◊√√ ˝◊√√˝“√√Ó¬fl¡ õ∂±À˚˛˝◊√√ ¤‰¬fl¡í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬Â√ ’±1n∏ Œ¬ıø‰¬øÎ¬’í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬Â√ ∆˘
¶ö±Ú±ôLø1Ó¬ fl¡1± ∆˝√√øÂ√˘º øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬1í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬Â√ Œˆ“¬fl≈¡1À¬ı±À1 Œfl¡ª˘ fl¡øÚøÎ¬˚˛±
Ú±˜1 ’À˚ÃÚÀ1Ì≈1 ¡Z±1±À˝√√ õ∂Ê√ÚÚ fl¡À1º ¸”S¬Û≈?À¬ı±1 ˙±‡±˚≈Mê√ ’±1n∏ õ∂¶öÀ¬ı1
ø¬ıø˙©Üº Œfl¡Ó¬À¬ı±1 Œˆ¬“fl≈¡1 ˜‘Ó¬Ê√œªœ ¬ı± ¬Û1Ê√œªœ ’±1n∏ Œ¬ıøÂ√ˆ¬±À·˝◊√√ ’±ªÊ«√Ú±
¬Û‰¬Úfl¡±1œ ’±1n∏ ‡øÚÊ√ ‰¬Sê1 ¸˝√√±˚˛fl¡º Œfl¡±À˘È¬íø¬∏Cfl¡±˜ (Colletotrichum)

’±1n∏ ¬∏C± ◊̋√√fl¡íÎ¬±1˜± (Trichoderma) ¤˝◊√√ Ê√±Ó¬œ˚˛ Œˆ“¬fl≈¡11 Î¬◊√±˝√√1Ìº

2.4 Î¬◊øæ√√1±Ê√… (Kingdom Plantae)

¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛, ¬ıUÀfl¡±¯∏œ, ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏Ìfl¡±1œ Î¬◊»¬Û±√fl¡¸˜”˝√√ Î¬◊øæ√√1±Ê√…1
’ôL·«Ó¬º ’˘¬Û¸—‡…fl¡ Î¬◊øæ√À√À˝√√ ’±—ø˙fl¡ˆ¬±Àª ¬Û1¬Û≈©Ü Œ˚ÀÚ ¬ÛÓ¬—·Àˆ¬±Ê√œ
Î¬◊øæ√√ ¬ı± ¬Û1Ê√œªœ Î¬◊øæ√√º Œˆ¬Ú±Â√Ùv¬±˝◊√√À¬∏C¬Û, Œ¬ıvÎ¬±1ªÈ«¬ ’±ø√ ¬ÛÓ¬—·Àˆ¬±Ê√œ
Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ ’±fl¡±˙œ˘Ó¬± (cuscuta) ¬Û1Ê√œªœ Î¬◊øæ√√1 Î¬◊√±˝√√1Ìº Î¬◊øæ√√1
Œfl¡±¯∏À¬ı±11 ˝√√ø1»fl¡Ì± Ô±Àfl¡ ’±1n∏ Œfl¡±¯∏À¬ı±1 ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛º Œfl¡±¯∏À¬ı1À¬ı±1
Œ‰¬˘≈À˘±ÀÊ√À1 øÚø˜«Ó¬º ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ 8 Ú— ’Ò…±˚˛Ó¬ ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏1
·Í¬Ú ¸•ÛÀfl« ¡ ’Ò…˚˛Ú fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1¬ı±º Œ˙˘±˝◊ √ √  (algae), [˜Â√ ¬ı·«
bhyophyte),ŒÏ¬fl¡œ˚̨¬ı·« (pteridephyte), Ú¢ü¬ıœÊ√œ (gyganasperm), &5¬ıœÊ√œ
(angiospum) ¤˝◊√√ ¸fl¡À˘± õ∂fl¡±11 Î¬◊øæ√À√˝◊√√ Î¬◊øæ√√1±Ê√…1 ’ôLˆ≈«¬Ó¬º

Î¬◊øæ√√1 Ê√œªÚ‰¬SêÓ¬ ≈√È¬± √˙± ¶Û©Üˆ¬±À¬ı Œ√‡±˚±˚˛ ¤È¬± ˝√√í˘ ø¡Z&Ì
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Sêí˜íÊ√í˜ø¬ıø˙©Ü Œ1Ì≈Ò1 Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ ¤&Ì Sêí˜íÊ√í˜ø¬ıø˙©Ü ø˘eÒ1 Î¬◊øæ√√º
¤˝◊√√ ≈√À˚˛±ø¬ıÒ Î¬◊øæ√À√ Ê√œªÚ‰¬Sê ¤fl¡±ôL1ˆ¬±Àª ’±¬ıÓ«¬Ú fl¡À1º ¤˝◊√√ √˙± Œfl¡˝◊√√È¬±1
∆√‚«…, √˙±Àfl¡˝◊√√È¬± ’±RøÚˆ«¬1˙œ˘ ŒÚ ¬Û1øÚˆ«¬1˙œ˘ ¤˝◊√√¸fl¡À˘±À¬ı±1 fl¡Ô±
Î¬◊øæ√√1 õ∂fl¡±1 ∆˘ Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· ̋ √√̊ º̨ √̇ ±≈√È¬±1 ’±¬ıÓ«¬Úfl¡ Ê√Ú≈Sê˜ (alternation

of generation) Œ¬ı±À˘º ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ ¤˝◊√√ 1±Ê√…1 ø¬ı¯∏À˚˛ ’±1n∏ ø¬ıÓ¬—ˆ¬±À¬ı 3Ú—
’Ò…± ˛̊Ó¬ Ê√±øÚ¬ı ¬Û±ø1¬ı±º

2.5 õ∂±Ìœ1±Ê√… (Kingdom Animalia)

¤˝◊√√ 1±Ê√…1 ’ôL·«Ó¬ Ê√œªø¬ı˘±fl¡ ¬Û1¬Û≈©Ü, ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏ ø¬ıø˙©Ü ’±1n∏
¬ıUÀfl¡±¯∏œº ¤˝◊√√ ø¬ı˘±fl¡ Ê√œª1 Œfl¡±¯∏ ø¬ı˘±fl¡1 Œfl¡±¯∏À¬ı1 Ú±˝◊√√º ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ ‡±√…1
¬ı±À¬ı õ∂Ó¬…é¬ ¬ı± ¬ÛÀ1±é¬ˆ¬±Àª Î¬◊øæ√√1 ›¬Û1Ó¬ øÚˆ«¬1˙œ˘º ‡±√…1 ¬Û±‰¬ÚøSê˚˛±
¸•Ûiß ˝√√˚˛ Œ√˝√√Ó¬ Ôfl¡± ¤È¬± ’ˆ¬…ôL1œÌ &ø˝√√fl¡± ¬ı± Œfl¡±È¬1Ó¬ (cavity)º ¸ø=Ó¬
‡±√…À¬ı±1 ¢≠±˝◊√√fl¡íÀÊ√Ú ¬ı± ‰¬¬ı«œ ’±fl¡±À1 ˙1œ1Ó¬ Ê√˜± ∆˝√√ Ô±Àfl¡º ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ¬Û≈ø©Ü
¢∂˝√√Ì1 Î¬◊¬Û±˚˛ ˝√√˘ ˝√√í˘í˚˝◊√√fl¡ (holozoic) ’Ô«±» õ∂±ÌœÀ˚˛ Œ·±È¬± ∆Ê√ª ¬Û√±Ô«
‡±√… ø˝√√‰¬±À¬Û ¢∂˝√√Ì fl¡À1º ¤˝◊√√À¬ı±1 õ∂±ÌœÀ˚˛ ¬ı‘øX1 ¤È¬± øÚøV«©Ü ’±ø˝«√√ ’Ú≈¸1Ì
fl¡À1 ’±1n∏ ¤fl¡ øÚøV«©Ü ’±fl¡±1 ’±1n∏ ’±fl‘¡øÓ¬1 ¬Û”Ì«¬ı˚˛¶® ̇ 1œ1 ·Í¬Ú Œ˝√√±ª±Õ˘Àfl¡
¬ı‘øX ∆˝√√ Ô±Àfl¡º Î¬◊2‰¬‡±¬Û1 ¬õ∂±Ìœø¬ı˘±fl¡1 ¤fl¡ ø¬ıô¶‘Ó¬ ¸—À¬ı√œ (sensory) ’±1n∏
¶ß± ˛̊≈Àõ∂1fl¡ (neuromoter) ¬ı…ª¶ö± ’±ÀÂ√º Œ¬ıøÂ√̂ ¬±·À1 ◊̋√√ ¤Í¬± ◊̋√√1 ¬Û1± ’±Ú Í¬± ◊̋√√Õ˘
·˜Ú fl¡1±1 é¬˜Ó¬± ’±ÀÂ√º

Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ ¸•Ûiß ˝√√˚˛ ˜Ó¬± ’±1n∏ ˜±˝◊√√fl¡œ1 ˜±Ê√Ó¬ Œ˝√√±ª± ¸—·˜
’±1n∏ ˝◊√√˚˛±1 ¬Û1ªM«√√œfl¡±˘Ó¬ Œ˝√√±ª± w+Ìœ˚˛ ø¬ıfl¡±˙1 ¡Z±1±º ø¬ıøˆ¬iß ¬Û¬ı« (phyla)

¸˜”˝√√1 ∆¬ıø˙©Ü…1 ø¬ı¯∏À˚˛ ’Ò…±˚˛ Ú— 4 Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º

2.6 ̂ ¬± ◊̋√√1±Â√, ̂ ¬± ◊̋√√1 ◊̋√√Îƒ¬ ’±1n∏ ̆ ± ◊̋√√Àfl¡Ú (Viruses, Viroids and Lichens)

U˝◊√√ÀÈ¬fl¡±11 ¬Û±“‰¬ ¬ı± ¬Û=1±Ê√… ¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬Ó¬ øfl¡Â≈√˜±Ú Œfl¡±¯∏ø¬ı˝√√œÚ Ê√œª
Œ˚ÀÚ ˆ¬±˝◊√√1±Â√, ˆ¬±˝◊√√1˝◊√√Îƒ¬ ’±1n∏ ˘±˝◊√√Àfl¡Ú1 Î¬◊À~‡ Ú±˝◊√√º ˝◊√√˚˛±Ó¬ ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ø¬ı¯∏À˚˛
’±À˘±‰¬Ú± fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º

’±˜±1 ø˚À˚˛ fl¡±“˝√ ¬Û±Úœ˘·± ¬ı± ëÙv≈¬í Œ¬ı˜±1Ó¬ ˆ≈¬ø·ÀÂ√ Œ¸˝◊√√ ¸fl¡À˘
¸˝√√ÀÊ√ ’Ú≈ˆ¬ª fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1¬ı Œ˚ ’±˜±1 ̇ 1œ11 ›¬Û1Ó¬ ̂ ¬±˝◊√√1±Â√1 Œfl¡ÀÚ ¬õ∂ˆ¬±¬ıº
˚ø√ ¸fl¡À˘± Ê√œªÀ1 Œfl¡±¯∏ Ô±øfl¡¬ı ˘±À· ˆ¬±˝◊√√1±Â√1 Œfl¡±¯∏œ˚˛ ’øô¶Q Ú±˝◊√√ ¬ı±À¬ı
ˆ¬±˝◊√√1±Â√fl¡ Ê√œøªÓ¬ ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± Ú˝√√˚˛ ’±1n∏ ˆ¬±˝◊√√1±Â√fl¡ ¬Û=1±Ê√… ¬ı·πfl¡1ÌÓ¬
¶ö±Ú ø√˚˛± Œ˝√√±ª± Ú±˝◊√√º ̂ ¬±˝◊√√1±Â√À¬ı±1 Œfl¡±¯∏ ø¬ı˝√√œÚ Ê√œª ø˚ ø¬ı˘±fl¡ Ê√œøªÓ¬ Œfl¡±¯∏1
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¬ı±ø˝√√1Ó¬ øÚÊ«√œª, øÚø©ç¡˚˛ ¶£¬øÈ¬fl¡ ø˝√√‰¬±À¬ı Ô±Àfl¡º Œ˚øÓ¬˚˛± ˆ¬±˝◊√√1±ÀÂ√ ¤È¬± Ê√œøªÓ¬
Œfl¡±¯∏ ¸—Sê˜Ú fl¡À1 ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ˆ¬±˝◊√√1±Â√ÀÈ¬±Àª Œ¸˝◊√√Àfl¡±¯∏ÀÈ¬±1 ¬ı± Œ¬Û±¯∏fl¡ÀÈ¬±1
Œ·±ÀÈ¬ ◊̋√√ øSê ˛̊±-Œfl¡Ã˙˘À¬ı±À1 ◊̋√√ øÚÊ√1 øÚ ˛̊LaÌÕ˘ ’±ÀÚ ’±1n∏ Œ¬Û± ∏̄fl¡ÀÈ¬±1 Œ√˝√√ÀÓ¬
øÚÊ√1 ¬ı—˙¬ı‘øX ‚È¬±˚˛ ’±1n∏ Œ˙¯∏Ó¬ Œ¬Û±¯∏fl¡ÀÈ¬± ˜±ø1 Œ¬Û˘±˚˛º ˆ¬±˝◊√√1±Â√fl¡ Ó≈¬ø˜
Ê√œª ŒÚ øÚÊ«√œª ¬ı≈ø˘ fl¡í¬ı±∑

ˆ¬±˝◊√√1±Â√ Ú±˜ÀÈ¬±1 ’Ô« ̋ √√˘ ø¬ı¯∏ ’±1n∏ ̋ ◊√√˚˛±1 Ú±˜fl¡1Ì fl¡ø1øÂ√˘ ¬Û…±©ÜÀ1º
øÎ¬. ŒÊ√. ◊̋√√ˆ¬±Ú›ø¶®À ˛̊  [1892] (D.J. Ivanowsky) Ò¬Û±Ó¬1 ˜íÊ√±˝◊√√fl¡ Œ1±·1
fl¡±1Ì ø √̋√‰¬±À¬Û ¤ø¬ıÒ Ê√œª±Ì≈ ’±ø¬ı©®±1 fl¡ø1øÂ√̆  [ø‰¬S Ú— 2.6.a]º ¤ ◊̋√√À¬ı±1 Ê√œª±Ì≈
Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±Ó¬Õfl¡› ¸1n∏ fl¡±1Ì ¤˝◊√√ Ê√œª±Ì≈ø¬ı˘±fl¡ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±õ∂≈Ù¬ øÙ¬˘È¬±11√
˜±ÀÊ√À1› ̧ 1øfl¡ ̊ ±¬ı ¬Û±ø1øÂ√˘º ¤˜. Î¬ø¬ıvÎ¬◊. ¬ı± ◊̋√√ÀÊ√ø1ÀÇ (M. W. Beijerinek,

1898) 1898 ‰¬ÚÓ¬ ¸—Sêø˜Ó¬ Ò¬Û±Ó¬ ·Â√1 øÚ©®¯∏« õ∂À˚˛±· fl¡ø1 ¶§±¶ö…ª±Ú Ò¬Û±Ó¬
·Â√ÀÓ¬± Œ˚ ˜íÊ√±˝◊√√fl¡ Œ1±√ ¸‘ø©Ü fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1 Ó¬±À1˝◊√√ fl¡±˚«¬ÛXøÓ¬ õ∂√˙«Ú fl¡ø1øÂ√˘
’±1n∏ Ó¬1˘ øÚ©®¯∏«ø¬ıÒfl¡ ŒÓ¬›“ ëfl¡∞I◊±øÊ√˚˛±˜ ˆ¬±˝◊√√ˆ¬±˜ Ùv≈¬˝◊√√Î¬±˜í (Contagium

vivum fluidum) ’Ô«±» ë¸—Sê±˜fl¡ ¸Ê√œª Ó¬1˘í ¬ı≈ø˘ ’øˆ¬ø˝√√Ó¬ fl¡ø1øÂ√˘º
¬Û1ªM«√√œ fl¡±˘Ó¬ Î¬ø¬ıvÎ¬◊. ¤˜. Œ©ÜÚÀ˘ (W. M. Staley) ¤ õ∂˜±Ì fl¡ø1 Œ√‡≈ª± ◊̋√√øÂ√̆
Œ˚ ˆ¬±˝◊√√1±Â√fl¡ ¶£¬øÈ¬fl¡Õ˘ (crystalline state) 1+¬Û±ôL1 fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1 ’±1n∏
¶£¬øÈ¬fl¡À¬ı±1 ø¬ıÀ˙¯∏Ó¬– õ∂íøÈ¬Ú1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ø¸˝“√√Ó¬ Œ¬Û±¯∏fl¡ Œfl¡±¯∏1 ¬ı±ø˝√√1Ó¬

ø‰¬S 2.6

’±¬ı1Ì

≈̃G

fl¡í˘±1

ŒÚÊ√

Œfl¡¬Ûø‰¬Î¬’±1 ¤Ú ¤
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øÚø©ç¡˚˛ ø˝√√‰¬±À¬Û Ô±Àfl¡º ˆ¬±˝◊√√1±Â√À¬ı±1 ’ø¬ıfl¡äœ ¬Û1Ê√œªœ (obligate parasite)º
õ∂íøÈ¬Ú1 Î¬◊¬Ûø1› ˆ¬±˝◊√√1±Â√1 Œ√˝√√Ó¬ DNA ¬ı± RNA ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¤ø¬ıÒ

øÚÎ¬◊øflv¡fl¡ ¤ø‰¬Î¬ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º Œfl¡øÓ¬˚˛±› ≈√À˚˛±ø¬ıÒ ¤Àfl¡˘À· Œfl¡±ÀÚ± ˆ¬±˝◊√√1±Â√ÀÓ¬
Ú±Ô±Àfl¡º ¤È¬± ̂ ¬± ◊̋√√1±Â√ ̧ √±˚̨ øÚÎ¬◊øflv¡’íõ∂íøÈ¬Ú (nucleoprotein) ’±1n∏ ’±Ì≈¬ı—ø˙fl¡
Î¬◊¬Û±√±Ú ø¬ı˘±fl¡ ¸—Sê±˜fl¡ ˝√√˚˛º ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Î¬◊øæ√√Ó¬ ¸—Sê˜Ì ‚ÀÈ¬±ª±
ˆ¬±˝◊√√1±Â√ø¬ı˘±fl¡1 ¤fl¡ Ó¬cø¬ıø˙©Ü (single stranded) RNA Ô±Àfl¡ ’±1n∏
õ∂±ÌœÀ√˝√√Ó¬ ¸—Sê˜Ì ‚ÀÈ¬±ª± ˆ¬±˝◊√√1±Â√1 Œ√˝√√Ó¬ ¤fl¡Ó¬cø¬ıø˙©Ü ÚÓ≈¬¬ı± ø¡ZÓ¬c
ø¬ıø˙©Ü (double stranded) RNA ’Ô¬ı± ø¡ZÓ¬cø¬ıø˙©Ü DNA Ô±Àfl¡º Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊±
ˆ¬±˝◊√√1±Â√ ¬ı± Œ¬ıÀ"√√ø1’íÙ¬±Ê√ (bacteriophage) ’Ô«±» ø˚ø¬ı˘±fl¡ ˆ¬±˝◊√√1±ÀÂ√
Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±fl¡ ¸—Sê±˜Ì fl¡À1 Œ¸˝◊√√ø¬ı˘±fl¡ ˆ¬±˝◊√√1±Â√ ø¡ZÓ¬cø¬ıø˙©Ü DNA ˆ¬± ◊̋√√1±Â√
[ø‰¬S Ú— 2.6.c.]º ˆ¬±˝◊√√1±Â√1 ¬ı±ø˝√√11 õ∂íøÈ¬Ú ’±26√±√Ú‡Úfl¡ Œfl¡¬ÛøÂ√Îƒ¬ (capsid)

Œ¬ı±À˘º Œfl¡¬ÛøÂ√ÔÎ¬ƒ‡Ú øfl¡Â≈√˜±Ú õ∂íøÈ¬Ú Î¬◊¬Û ¤fl¡fl¡ (subunits) ¬ı± Œfl¡¬ÛÂ√íø˜À ˛̊1
(Capsomere) 1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ’±1n∏ ˝◊√√À˚˛ øÚÎ¬◊øflv¡fl¡ ¤ø‰¬Î¬fl¡ ¸≈1é¬± õ∂√±Ú fl¡À1º
¤˝◊√√ Œfl¡¬ÛÂ√íø˜À˚˛1 ø¬ı˘±fl¡ ¸ø¬Û«˘ ’±fl¡±À1 (helical) ¬ı± ¬ıUÓ¬˘œ ˛̊ Ê√…±ø˜øÓ¬fl¡
’±fl¡±1Ó¬ (polyhedral geometric form) ̧ ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º ̂ ¬± ◊̋√√1±ÀÂ√ ø¬ıøˆ¬iß
Œ1±· Œ˚ÀÚ ø¬ÛÍ¬±À‡±ª± Œ1±· (Mumps), ¬ı¸ôL (Small Pox), ̋ √√±ø¬Û«Â√ (Herpes),
◊̋√√ÚÙv≈¬À ˛̊?± (Influenza) ’±ø√ ̧ ‘ø©Ü fl¡À1º ̃ ±Ú≈̋ √1 Œ√̋ √√Ó¬ ¤ ◊̋√√Îƒ¬Â√ (AIDS) Œ1±À·±

ˆ¬±˝◊√√1±ÀÂ√˝◊√√ ¸‘ø©Ü fl¡À1º Î¬◊øæ√√1 Œé¬SÓ¬ ˆ¬±˝◊√√1±ÀÂ√ ¸‘ø©Ü fl¡1± Œ1±·À¬ı±11
˘é¬Ì¸˜”˝√√ ¤ÀÚ Ò1Ì1ñ ˜íÊ√±˝◊√√fl¡ ¸‘ø©Ü, (mosaic formation), ø˘Ù¬ Œ1±ø˘—
¬ı± fl¡±ø˘«— (leaf rolling or curling), ̋ √√±˘Òœ ˛̊± ¬Û1± (yellowing) ’±1n∏ Œˆ¬˝◊√√Ú
øflv¡˚̨±ø1— (vein clearing), ‰¬±¬Û1 Œ √̋√±ª± (dwarfing) ’±1n∏ ©Ü±ÚƒÀÈ¬Î¬ ¢∂íÔ (stunted

growth)º

ˆ¬± ◊̋√√1 ◊̋√√Îƒ¬ (Viroids) – 1971 ‰¬ÚÓ¬ øÈ¬. ›. Î¬±À˚̨Ú±À1 (T.O. Diener) ̂ ¬± ◊̋√√1±Â√Ó¬Õfl¡
¸1n∏ ¤ø¬ıÒ ̧ —Sê±˜fl¡ Œ1±· ̧ ‘ø©Üfl¡±1fl¡ ’±ø¬ı©®±1 fl¡ø1øÂ√˘ ø˚ ø¬ıÀÒ ’± ≈̆1 ¬ÛÀÈ¬ÀÓ¬±
¶Ûœµ˘ øÈ¬Î¬◊¬ı±1 øÎ¬øÊ√Ê√ (Potato spindle tuber disease) Ú±˜1 Œ1±·1 ¸‘ø©Ü
fl¡ø1øÂ√˘º ˝◊√√˝“√√Ó¬ ˜≈Mê√ RNA (free RNA) , ˝◊√√˝“√√Ó¬1 Œfl¡±ÀÚ± õ∂íøÈ¬Ú ’±26√±√Úƒ
Ú±˝◊√√ ø˚ÀÈ¬± ˆ¬±˝◊√√1±Â√1 ’±ÀÂ√º Œ¸˝◊√√fl¡±1ÀÌ˝◊√√ ˝◊√√˝“√√Ó¬1 Ú±˜ ˆ¬±˝◊√√1˝◊√√Îƒ¬º ˆ¬±˝◊√√1˝◊√√Î¬1
RNA Œ¬ı±1 øÚ•ß ’±Ìøªfl¡ ̂ ¬±1 ̧ •Ûiß (low moleculer weight)º

˘±˝◊√√Àfl¡Ú (Lichen) – ˘±˝◊√√Àfl¡ÚÀ¬ı±1 Œ˙˘±˝◊√√ ’±1n∏ Œˆ“¬fl≈¡11 ¤fl¡ ¸˝√√Êœ√ªœ˚˛
¸—·Í¬Ú (symbiotic association)º ̆ ± ◊̋√√Àfl¡ÚÓ¬ Ôfl¡± Œ˙˘± ◊̋√√ø¬ıÒfl¡ Ù¬± ◊̋√√fl¡í¬ı± ˛̊∞I◊
(phycobiont) ’±1n∏ Œˆ“¬fl≈¡1ø¬ıÒfl¡ ˜±˝◊√√fl¡í¬ı±˚˛∞I◊ (mycobiont) Œ¬ı±À˘º ˝◊√√˚˛±1
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õ∂Ô˜ø¬ıÒ ¶§¬Û≈©Ü ’±1n∏ ø¡ZÓ¬œ˚˛ø¬ıÒ ¬Û1¬Û≈©Üº Œ˙˘±˝◊√√ø¬ıÀÒ Œˆ“¬fl≈¡11 ¬ı±À¬ı ‡±√… õ∂dÓ¬ fl¡À1 ’±1n∏ ø¬ıøÚ˜˚˛Ó¬ Œˆ“¬fl≈¡À1
Œ˙˘±˝◊√√fl¡ ’±|˚˛ õ∂√±Ú fl¡À1 ’±1n∏ Œ˙˘±˝◊√√1 ¬ı±À¬ı √1fl¡±1œ ¬Û±Úœ ’±1n∏ ‡øÚÊ√ ^¬ı… Œ˙±¯∏Ì fl¡ø1 Œ˚±·±Ú ÒÀ1º ·øÓ¬Àfl¡
ø¸˝“√√Ó¬1 ¸—·Í¬ÚÀÈ¬± ˝◊√√˜±ÀÚ˝◊√√ ‚øÚá¬ Œ˚ õ∂±fl‘¡øÓ¬fl¡ ¬Ûø1À¬ı˙Ó¬ Œfl¡±ÀÚ±¬ı±˝◊√√ ˘±˝◊√√Àfl¡Ú Œ√øfl¡À˘ ˘±˝◊√√Àfl¡ÚÓ¬ Œ˚ ≈√È¬±
Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· Ê√œª ¤Àfl¡˘À· ’±ÀÂ√ Ó¬±fl¡ fl¡äÚ± fl¡ø1¬ı ŒÚ±ª±ø1º ˘±˝◊√√Àfl¡Ú¸˜”˝√√ Î¬◊»fl‘¡©Ü õ∂”√¯∏Ì1 ¸”‰¬fl¡ (pollution

indicator)º ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ õ∂”√ø¯∏Ó¬ Í¬±˝◊√√Ó¬ Ê√øij¬ı ŒÚ±ª±À1º ·øÓ¬Àfl¡ ˝◊√√˝“√√Ó¬1 Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬, ¬ı¸øÓ¬, ¬ı‘øX ˝◊√√Ó¬…±ø√ ‰¬ø1S¸˜”˝√√1
›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1 ¤‡Ú Í¬±˝◊√√1 õ∂”√¯∏Ì1 Ò1Ì ’±1n∏ ˜±S± ¸•ÛÀfl«¡ Ò±1Ì± fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º

¸±1±—˙

¤ø1©ÜíÈ¬À˘ ◊̋ ̧ ¬ı«õ∂ÔÀ˜ øfl¡Â≈√̃ ±Ú ¬ı±ø √̋√…fl¡ ’—·¸—¶ö±Ú ∆¬ıø˙©Ü…1 ›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1 Ê√œªÊ√·Ó¬1
¬ı·«œfl¡1Ì1 Œ‰¬©Ü± ’±1y fl¡ø1øÂ√˘º ¬Û1¬ıM«√√œ fl¡±˘Ó¬ ø˘øÚ˚˛±ÀÂ√ ¸fl¡À˘± Ê√œªÀfl¡ ¸˜±ÀÚ ≈√‡Ú
1±Ê√…Ó¬ ˆ¬±· fl¡ø1øÂ√˘ñ Ó¬±À1 ¤‡Ú Œõ≠ø∞I◊ ’±1n∏ ’±Ú‡Ú ¤øÚÀ˜ø˘˚˛±º ˝√√íª±˝◊√√ÀÈ¬fl¡±À1 ’±1n∏
ø¬ıÓ¬—ˆ¬±Àª ¬Û=1±Ê√… Ò±1Ì± ¬ı± ¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬ Î¬◊æ√±ªÚ fl¡ø1øÂ√˘ ’±1n∏ Œ¸ ◊̋√√À¬ı±1 ’±øÂ√˘
˜íÀÚ1±, õ∂íøÈ¬©Ü±, Œˆ¬“fl≈¡1, Œõ≠ø∞I◊ ’±1n∏ ¤øÚÀ˜ø˘˚˛±º ¤˝◊√√ ¬Û=1±Ê√… ¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬1 ˜”˘
fl¡±1fl¡¸˜”˝√√ ’±øÂ√˘ Œfl¡±¯∏1 ·Í¬Ú, ∆√ø˝√√fl¡ ¸—·Í¬Ú, ¬Û≈ø©Ü ¸±ÒÚ ’±1n∏ õ∂Ê√ÚÚ1 Î¬◊¬Û±˚˛, ’±1n∏
Ê√±Ó¬œ¬ı‘M√√œ˚˛ ¸•Ûfl«¡º

¬Û=1±Ê√… ¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬Ó¬ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±À¬ı±1fl¡ ˜íÀÚ1± 1±Ê√…1 ’ôLˆ≈«¬Ó¬ fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º
Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±ø¬ı˘±fl¡ ¸¬ı«Sø¬ı√…˜±Úº ¤˝◊√√ ’Ì≈Ê√œªø¬ı˘±Àfl¡ ˚ÀÔ©Ü ø¬ıô¶‘Ó¬ ø¬ı¬Û±fl¡œ˚˛ ∆¬ıø‰¬SÓ¬±
Œ√‡≈ª±˚˛º Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±ø¬ı˘±fl¡ ¶§¬Û≈©Ü ¬ı± ¬Û1¬Û≈©Ü ˝√√í¬ı ¬Û±À1º õ∂íøÈ¬©Ü± 1±Ê√…1 ’ôL·«Ó¬ Ê√œªø¬ı˘±fl¡
¤fl¡Àfl¡±¯∏œ ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Ê√œª Œ˚ÀÚ øSê‰¬íÙ¬±˝◊√√È¬, øÎ¬ÚíÀÙv¬ÀÊ√À˘Èƒ¬, ˝◊√√Î¬◊À¢≠˝◊√√Ú, ù≠±˝◊√√˜˜íã
’±1n∏ õ∂íÈ¬í˚íª±º õ∂øÈ¬©Ü ø¬ı˘±fl¡1 ¸≈¸—·øÍ¬Ó¬ Œfl¡±¯∏Àfl¡f ’±1n∏ ’±¬ı1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ Œfl¡±¯∏
’øefl¡± ’±ÀÂ√º ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ ’À˚ÃÚ ’±1n∏ Œ˚ÃÚ ≈√À˚˛±È¬± õ∂øSê˚˛±À1˝◊√√ õ∂Ê√ÚÚ fl¡À1º Œˆ¬“fl≈¡1 1±Ê√…1
Ê√œªÀ¬ı±À1 ·Í¬Ú ’±1n∏ ¬ı±¸¶ö±Ú1 Œé¬SÓ¬ ∆¬ıø‰¬SÓ¬± Œ√‡≈ª± ˛̊º ¬Ûø1¬Û≈ø©Ü1 Ù¬±˘1 ¬Û1± Œ¬ıøÂ√ˆ¬±·
Œˆ“¬fl≈¡À1˝◊√√ ˜‘Ó¬Ê√œªœº ø¸˝“√√ÀÓ¬ Œ˚ÃÚ ’±1n∏ ’À˚ÃÚ ¬ÛXøÓ¬À1 õ∂Ê√ÚÚ fl¡À1º Ù¬±˝◊√√fl¡í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬Â√,
¤‰¬fl¡í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬Â√, Œ¬ıøÂ√øÎ¬’í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬øÂ√ ’±1n∏ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬1í˜±˝◊√√ø‰¬øÈ¬Â√ ¤˝◊√√ ‰¬±ø1 Œ|ÌœÓ¬ Œˆ“¬fl≈¡1
1±Ê√… ø¬ıˆ¬Mê√º Œõ≠ø∞I◊ 1±Ê√…1 ’ôLˆ≈«¬Ó¬ ¬˝√√˘ ¸fl¡À˘± ¬ÛS˝√√ø1» Ôfl¡±, ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Ê√œª
ø¬ı˘±fl¡º Œ˙˘±˝◊√√, ¬ıË±˚˛íÙ¬±˝◊√√È¬, ŒÈ¬ø1Î¬íÙ¬±˝◊√√È¬, Ú¢üªœÊ√œ Î¬◊øæ√√, &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√ ¤˝◊√√ ¸fl¡À˘±
¤˝◊√√ 1±Ê√…1 ’ôL·«Ó¬º Î¬◊øæ√√1 Ê√œªÚ‰¬Sê˝◊√√ ø˘eÒ1 ’±1n∏ Œ1Ì≈Ò1 Î¬◊øæ√√1 ˜±Ê√Ó¬ Ê√Ú≈Sê˜
Œ√‡≈ª±˚˛º ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛, ¬Û1¬Û≈©Ü, ¬ıUÀfl¡±¯∏œ Ê√œªø¬ı˘±fl¡ ˚±1 Œfl¡±¯∏À¬ı1 Ú±˝◊√√ Œ¸˝◊√√
¸fl¡À˘±ø¬ı˘±fl¡ ¤øÚÀ˜ø˘˚˛± 1±Ê√…1 ’ôL·«Ó¬º ¤˝◊√√ Ê√±Ó¬œ˚˛ ¬õ∂±Ìœ1 ¬Û≈ø©Ü ¸±ÒÚ1 Î¬◊¬Û±˚˛ ∆˝√√ÀÂ√
˝√√í˘˚í˝◊√√fl¡º ̋ ◊√√˝“√√ÀÓ¬ õ∂Ò±ÚÓ¬– Œ˚ÃÚ õ∂øSê˚˛±À1 õ∂Ê√ÚÚ fl¡À1º ̂ ¬±˝◊√√1±Â√, ̂ ¬±˝◊√√1˝◊√√Î¬ ’±ø√ øfl¡Â≈√˜±Ú
’Àfl¡±¯∏œ˚˛ ’±1n∏ ˘±˝◊√√Àfl¡Ú ’±ø√ ¤˝◊√√ ¬Û=1±Ê√… ¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬1 ’ôLˆ≈«¬Ó¬√ Ú˝√√˚˛º
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’Ú≈˙œ˘Úœ

1. ¸˜˚˛1 Œ¸“±Ó¬Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß ¬ı·«œfl¡1Ì1 ¬ÛXøÓ¬¸˜”˝√√1 ¬Ûø1¬ıM«√√Ú Œfl¡ÀÚ√À1 ∆˝√√ ’±ø˝√√ÀÂ√
’±À˘±‰¬Ú± fl¡1±º

2. øÚÀ•ß±À~ø‡Ó¬ Œfl¡˝◊√√È¬±1 ≈√È¬±Õfl¡ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¡ &1n∏Q ø¬ıø˙©Ü… ¬ı…ª˝√√±11 ø¬ı¯∏À˚˛ ø˘‡±º
(a) ¬Û1¬Û≈©Ü Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊±
(b) ’±øfl«¡À¬ıÀ"√√ø1˚˛±

3. Î¬±À˚˛È¬˜1 Œfl¡±¯∏À¬ı11 ∆¬ıø˙©Ü…1 ø¬ı¯∏À˚˛ ø˘‡±º
4. ë¤˘À·˘ ¬ıv≈̃ í (Algal bloom) ’±1n∏ ëŒ1Î¬í È¬± ◊̋√√√í (Red- tide) ̇ s≈√È¬± ◊̋√√ øfl¡ ¬ı≈Ê√± ◊̋√√ÀÂ√∑
5. ˆ¬±˝◊√√1±Â√Ó¬Õfl¡ ˆ¬±˝◊√√1˝◊√√Î¬ øfl¡ fl¡±1ÀÌ ¬Û‘Ôfl¡∑
6. õ∂íÈ¬í˚íª±1 ‰¬±ø1È¬± õ∂Ò±Ú ˆ¬±·1 ø¬ı¯∏À˚˛ ‰¬˜≈Õfl¡ ¬ıÌ«Ú± fl¡1±º
7. Î¬◊øæ√√ ø¬ı˘±fl¡ ¶§¬Û≈©Üº Ó≈¬ø˜ ¤ÀÚfl≈¡ª± øfl¡Â≈√˜±Ú Î¬◊øæ√√1 fl¡Ô± Ê√±Ú±ÀÚ ø˚À¬ı±1

’±—ø˙fl¡ˆ¬±À¬ı ¬Û1¬Û≈©Ü∑
8. Ù¬±˝◊√√fl¡í¬ı±˚˛∞I◊ ’±1n∏ ˜±˝◊√√fl¡í¬ı±˚˛∞I◊ ˙s ≈√È¬±˝◊√√ øfl¡ ¬ı≈Ê√±˚˛∑
9. øÚÀ•ß±À~ø‡Ó¬ Œfl¡˝◊√√È¬±1 ’øÒÚÓ¬ Œˆ“¬fl≈¡11±Ê√…1 Œ|Ìœ¸˜”˝√√1 Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¡ ¬ıÌ«Ú± ø√˚˛±ñ

[fl¡] ¬Û≈ø©Ü ¸±ÒÚ1 Î¬◊¬Û± ˛̊
[‡] õ∂Ê√ÚÚ1 Î¬◊¬Û± ˛̧̊ ”̃̋ √√

10. ˝◊√√Î¬◊À¢≠Ú˚˛Î¬À¬ı±11 ‰¬±ø1øSfl¡ ∆¬ıø˙©Ü¸˜”˝√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ ø˘‡±º
11. ˆ¬±˝◊√√1±Â√1 ·Í¬Ú, ’±1n∏ ’±Ú≈¬ı—ø˙fl¡ ^¬ı…1 ø¬ı¯∏À˚˛ ‰¬˜≈ ¬ıÌ«Ú± ø˘‡±º ‰¬±ø1È¬± ˆ¬±˝◊√√1±ÀÂ√

¸‘ø©Ü fl¡1± Œ1±·1 Ú±˜ ø˘‡±º
12. ëˆ¬±˝◊√√1±Â√ Ê√œªÀÚ øÚÊ«√œªíñ ¤˝◊√√ ø¬ı¯∏˚˛ÀÈ¬±1 ›¬Û1Ó¬ ŒÓ¬±˜±1 Œ|Ìœ1 ¸fl¡À˘±Àª ø˜ø˘

’±À˘±‰¬Ú± fl¡1±º


