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இயல் 9

சுற்று சூழல் 

நுண்ணுயிரியல்

இயல் திட்டவரை

9.1  இதர துறைகளுடனான ததாடர்பு

9.2  காற்று நுண்ணுயிரியல்

9.3  நீர் நுண்ணுயிரியல்

9.4  நீர் மாசுபடுதலும் காரணிகலும்

9.5  சாககறட சுத்திகரிப்பு

9.6  சுத்திகரிககப்படட சாககறட சுழற்சி

9.7  கலப்பு உரம் தயாரித்தல்

9.8  சாணஎரிவாயு உற்பத்தி

பரப்பிலிருந்து  பல  றமல்களிலும்  தகாதிககும்  தவப்ப

நீருற்றுகளிலும்,  அண்டார்டிக  பனிககடடிகளிலும்  பூமியின் 

அறனத்து  இடஙகளிலும்  நுண்ணுயிரிகள்  காணப்படுகின்ைன. 

குறிப்பிடட  வளர்சிறதமாற்ை  பண்புகளின்  அடிப்பறடயில், 

தனிப்படட  வாழிடஙகளில்  தஙகும்  நுண்ணுயிரிகறள,  உலகில் 

உள்ள அறனத்து சூழல் மண்டலஙகளும் தகாண்டுள்ளன.

மாணவர்கள்  இப்பாடப்பகுதிறயப்  பயின்ை 

பிைகு,

• வளிமண்டல அடுக்குகளையும் காற்று

நுணணுயிரிகளையும் அறிவர்.

• காற்று மாசுபடுதளலயும் காற்றினால்

பரவும் ந�ாயகளையும் புரிந்துக்்காளவர்.

• நீரினால் பரவும் ந�ாயகளையும் சாக்கள்ட

சுத்திகரிபளபயும் அறிந்துக்்காளவர்.

• யூடிராபிநகஷளன அறிவர்

• கலபபு உரம் தயாரித்தல் முளைகளை

அறிவர்.

• சாண எரிவாயு தயாரித்தல் பற்றி

அறிந்துக்்காளவர்.

கற்்றல் ந�ோககஙகள்

சுற்று  சூழல்  நுண்ணுயிரியல்  என்பது 

நுண்ணுயிரிகளுககும் சுற்றுசூழலுககும் (உயிரற்ை 

மற்றும்  உயிருள்ள  காரணிகள்)  இறடயயயுள்ள 

ததாடர்பிறன பற்றிய அறிவியலின் ஒரு பிரிவாகும். 

இயற்றக  சூழலின்  அறனத்து  இடஙகளிலும் 

பன்முகத்  தன்றம  தகாண்ட  நுண்ணுயிரிகள் 

நிறைந்திருககின்ைன.  சுற்றுசூழலில் 

நுண்ணுயிரிகளின்  பயன்பாடறடயும்  மனித 

தசயல்பாடடிற்கு  உதவும்  நுண்ணுயிரிகளின் 

பஙறகயும் இப்பிரிவு ததளிவுப்படுத்துகிைது.

சுற்றுசூழல் நுண்ணுயிரியல் 1970 களில் புதிய 

நுண்ணுயிரியல்  களமாக  உருவாகி,  தற்யபாது 

தனிப்தபரும்  பிரிவாக  வளர்ச்சி  அறடந்துள்ளது. 

நீரில்  காணப்படும்  ய�ாய்  உண்டாககும் 

நுண்ணுயிரிகறள  கண்டறிதல்  மற்றும் 

நீரின்  தரத்றத  உயர்த்துதல்  யபான்ைவற்றை 

முதன்றம  ய�ாககமாக  தகாண்டு  துவஙகப்படட 

இப்பிரிவு,  பலவித  பயன்பாடடு  ஆராய்ச்சி 

துறைகளாக  விரிவறடந்துள்ளது.  குறிப்பாக, 

நுண்ணுயிரிகளுககும்  இரசாயன  மாசுகளுககும் 

இறடயய  உள்ள  ததாடர்பு  மற்றும்  இயற்றக 

வள  உற்பத்தி,  இயற்றக  வளஙகறள  மீடபதில் 

நுண்ணுயிரிகளின்  பஙகு  யபான்ைவற்றை 

உள்ளடககியுள்ளது.

மண்ணிலும்  நிலத்தடி  நீரிலும்  இரசாயன 

மாசுககள்  மனித  இனத்திற்கு  பாதகமான 

சூழறல  உருவாககியுள்ளது.  இவவறக  மாசுபடட 

இயற்றக  சூழறல  மறு  சீரறமகக  அதிகளவில் 

தசலவீனம்  தசய்யப்படுகிைது.  இவற்றை 

தவிர்ககும்  வறகயில்  இந்த  இயலின்  முதன்றம 

ய�ாககமானது,  சுற்றுசூழல்  நுண்ணுயிரிலில் 

ஈடுபடும்  நுண்ணுயிரிகள்,  அறவகள்  இருககும் 

பல்யவறு  சாத்தியமான  சுற்றுச்  சூழலின்  தன்றம, 

அறவகறள  கண்காணிககும்  முறைகறள, 

மனித  தசயல்பாடடில்  நுண்ணுயிரிகளின்  பஙகு 

யபான்ைறவகள் விவரிககப்படடுள்ளன.
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9.2 கோற்று நுண்ணுயிரியல்

புவி  சூழலானது  வளிமண்டலம்,  நீர்  யகாளம் 

(றைடயராஸ்பியர்)  பாறைகயகாளம் 

(லித்யதாஸ்பியர்)  மற்றும்  உயிர்யகாளம் 

(பயயாஸ்பியர்) ஆகியவற்றை உள்ளடககியது. 1930 ல் 

F.C யமயர்  ‘காற்று உயிரியல்’ என்ை வார்த்றதறய

உருவாககினார்.  மனித  வாழ்வியலுககு  காற்று

இன்றியறமயாத  சுவாச  காரணியாக  உள்ளது.

காற்று  குறிப்பிடத்தகக  அளவு  நுண்ணுயிரிகறள

தகாண்டுள்ளது. பாகடீரியா, றவரஸ், பூஞறச ஈஸ்ட

மற்றும் புயராடயடாயசாவான்களுககு காற்ைானது ஓர்

சிைந்த ஊடகமாக தசயல்படடு ய�ாய் ததாற்று ஏற்பட

காரணமாக  அறமகிைது.  காற்று  நுண்ணுயிரியல்

9.1 இதை துர்றகளு்டனோன ததோ்டர்பு

சுற்றுச்சூழல் சார்ந்த நுண்ணுயிரிகள் வாழ்வியலின் 

பல  நிறலகறள  பாதிககின்ைன.  அறவகள்  ஒரு 

சூழலிருந்து மற்ை சூழலுககு கடந்து யபாதும் தன்றம 

தகாண்டறவ.  சுற்றுச்சூழல்  நுண்ணுயிரியல் 

பல்யவறு  துறைகளுடன்  இறணககப்படடுள்ளது. 

இது  மண்,  நீர்,  காற்று  நுண்ணுயிரியல், 

(பயயாதரமிடியயஷன்)  அபாயகரமான  கழிவு 

யமலாண்றம,  நீர்  தர  ஆய்வு,  ததாழில்சார் 

சுகாதாரம்,  ய�ாய்த்தடுப்பு,  உணவு  பாதுகாப்பு, 

ததாழில்சார்  நுண்ணுயிரியல்  யபான்ைறவகறள 

உள்ளடககியுள்ளது.

�வீன சுற்றுச்சூழல் நுண்ணுயிரியல் பல பரந்த 

வாய்ப்புகறள  உள்ளடககியது.  இத்துறையினால் 

புதிய  நுண்ணுயிரிகள்  கண்டறியப்படடு, 

அறடயாளப்படுத்தப்படடு  யமலும்  மனித  �ல 

யமம்பாடடிற்கும்  வணிக  பயன்பாடுகளுககும் 

நுண்ணுயிரிகளின்  ததாடர்றப  ஆராய்வதினாலும் 

பலவித  சுற்றுச்சூழல்  சார்ந்த  பிரச்சறனகளுககு 

தீர்வு காண முடியும்.

ததோழில் சுகோதோை/ந�ோய் 

ததோற்று கடடுப்ோடு

ந�ோய் கண்்டறிதல் 

நுண்ணுயிரியல்

நீர் தைம்

நீர்  

நுண்ணுயிரியல்

உணவு ்ோதுகோபபு
ததோழில்துர்ற 

நுண்ணுயிரியல்

மண் 

நுண்ணுயிரியல்

உயிர் 

ததோழில்நுட்வியல்

கோற்று 

நுண்ணுயிரியல்

அ்ோயகைமோன  

கழிவுகள் 

்நயோதைமிடிநயஷன்

சுற்றுச்சூழல் 

நுண்ணுயிரியல்

றமகயகல்  (1883)  மற்றும்  கார்னலி  (1887) 

காற்றிலிருந்து  பரவும்  நுண்ணுயிரிகறள 

பற்றிய ஆய்விறன யமற்தகாண்டார்கள்.

தகவல் துளி
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என்பது  காற்று  சார்ந்த  நுண்ணுயிரிகறள  பற்றி 

அறியும் பிரிவாகும்.

9.2.1 வளிமண்்டல அடுககுகள்

பூமி  வளிமண்டலம்  5  அடுககுகளாக 

பிரிககப்படடுள்ளன (படம் 9.1). அறவயாவன. 

• எகயசாஸ்பியர்  :   400  முதல்  10000  கி.மீ

வறர

• ததர்யமாஸ்பியர்  :  50 முதல் 400 கி.மீ வறர

• மீயசாஸ்பியர் :  30 முதல் 50 கி.மீ வறர

• ஸ்டராடயடாஸ்பியர்  :  10 முதல் 30 கி.மீ வறர

• டயராயபாஸ்பியர்  :  0 முதல் 12 கி.மீ வறர

பூமியின்  அருகிலுள்ள  முதல்  வளிமண்டல

அடுககான  டியராயபாஸ்பியரில்  தவப்பநிறல 

-57°C  ஆக  இருககும்.  வளிமண்டல  அடுககுகள் 

உயர  உயர,  தவப்பநிறல  குறையும்  காற்றின் 

யவகம்  காரணமாக  இவவறக  அடுககுகளில் 

சிதல்விறதகறள  உருவாககும்  நுண்ணுயிரிகள் 

அல்லது  காற்றில்  எளிதாக  பரவககூடிய 

நுண்ணுயிரிகள்  அதிகளவில்  காணப்படும். 

இரண்டாம்  அடுககான  ஸ்டராடயடாஸ்பியரில் 

தவப்பநிறல  -80°C  முதல்  -10°C  வறர 

இருககும்.  தவப்பநிறல  மாற்ைம்,  குறைந்த  அளவு 

ஆகஸிஜன்,  ஊடடச்சத்து,  ஈரம்,  குறைந்த  அளவு 

வளிமண்டல  அழுத்தம்  யபான்ைறவகளின் 

காரணமாக  நுண்ணுயிரிகள்  யமல்  அடுககுகளில் 

காணப்படுவதில்றல.  சூரியனிடமிருந்து  வரும் 

UV  கதிர்களும்  மிகக  குறைந்தளவு  ஈரப்பதமும் 

இவவறக  அடுககுகளில்  நுண்ணுயிரிகள்  வாழ 

தகுதியற்ைதாக மாற்றிவிடுகின்ைன. 

ெத�ேமா��ய�

�ேசா��ய�
>400 �.� ��ேரேடா��ய�

�ேராேபா��ய�50–400 �.�

30–50 �.�
10–30 �.�

0–10 �.�

எேஸா��ய�

்்டம் 9.1:  வளிமண்டல அடுககுகள்

9.2.2 கோற்றின் கலரவகள்

�மது  வளிமண்டலம்  பலவறகப்படட  வாயு 

மூலககூறுகளால்  ஆனது.  குறிப்பாக  ற�டரஜன் 

(78%)  கார்பன்-றட-ஆகறஸைடு  (0.034%) 

ஆகஸிஜன் (21%) மற்றும் ஆர்கான் (1%) இவற்றுடன் 

மற்ை மூலககூறுகளும் சிறியளவில் காணப்படுகிைது.

அட்டவரண 9.1:  காற்றின் கலறவகள்

வோயு குறியீடு சதவீதம்

ற�டரஜன் N2 78.084%

ஆகசிஜன் O2 20.947%

ஆர்கான் Ar 0.934%

கார்பன்-றட-ஆகறஸைடு CO2 0.033%

நியான் Ne 18.20 ppm

ஹீலியம் He 5.20 ppm

கிரிப்டான் Kr 1.10 ppm

சல்பர்-றட-ஆகறஸைடு SO2 1.00 ppm

மீத்யதன் CH4 2.00 ppm

றைடரஜன் H2 0.50 ppm

ற�டரஜன் ஆகறஸைடு N2O 0.50 ppm

தசனான் Xe 0.09 ppm

ஓயசான் O3 0.07 ppm

ற � ட ர ஜ ன் - ற ட -

ஆகறஸைடு

NO2 0.02 ppm

அயயாடின் I2 0.01 ppm

9.2.3 கோற்று நுண்ணுயிரிகள்

மனிதர்களும் விலஙகுகளும் ததாடர்ந்து காற்றுடன் 

கலந்த  நுண்ணுயிரிகறள  சுவாசிப்பதால் 

பலவிதமான  சுவாசககுழல்  சம்பந்தப்படட 

ய�ாய்த்ததாற்றுகள்  ஏற்படுகின்ைன.  காற்றில் 

கலந்துள்ள  நுண்ணுயிரிகள்  இரு  வறகயாக 

பிரிககப்படுகின்ைன.  அறவயாவன  தவளிப்புை 

சூழல்  நுண்ணுயிரிகள்  மற்றும்  உடபுை  சூழல் 

நுண்ணுயிரிகள்.

உடபு்றச் சூழல் நுண்ணுயிரிகள்

மூடப்படட  சூழலில்  (கடடிடம்/அறை)  காணப்படும் 

காற்று மற்றும் அஙகு காணப்படும் நுண்ணுயிரிகள் 

உடபுைச்சூழல்  நுண்ணுயிரிகள்  எனப்படும். 

எடுத்துககாடடு: ஸ்்டளபநலாகாக்கஸ, நபசில்லஸ, 

்பனிசிலியம். 

தவளிபபு்றச்சூழல் நுண்ணுயிரிகள்

தவளிப்புை  சூழலில்  பரவியுள்ள  காற்று  மற்றும் 

அவற்றில்  கலந்துள்ள  நுண்ணுயிரிகள் 

தவளிப்புைச்சூழல் நுண்ணுயிரிகள் எனப்படும்.

எடுத்துககாடடு: யபசில்லஸ், ஆஸ்பர்ஜில்லஸ்
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9.2.4 கோற்று மோசு்டுதலின் கோைணிகள்

நுண்ணுயிரிகள்  வளர  யபாதுமான  ஈரப்பதமும் 

ஊடடச் சத்துககளும்  தகாண்டிராதாலும்,  அவற்றின் 

வளர்ச்சிககும் இனப்தபருககத்திற்கும் உதவாததாலும், 

காற்று  நுண்ணுயிரிகளுகக  ஒரு  இயற்றகயான 

சூழல்  அல்ல.  மண்  சார்ந்த  நுண்ணுயிரிகள் 

காற்றினால்  இறடயூறு  தசய்யப்படும்யபாது 

அறவகள் காற்றில் கலந்து நீண்ட ய�ரம் அஙயகயய 

தஙகிவிடுகின்ைன.  யதாண்டுதல்,  உழுதல்  யபான்ை

மனித  தசயல்பாடுகளினால்  சில  வறகயான  மண் 

நுண்ணுயிரிகள் காற்றில் கலககப்படுகின்ைன. காற்று 

சுழற்சியினாலும்,  அறலகளின்  யமாதலினாலும், 

நீர்  துளி  வடிவில்,  காற்றில்  நுண்ணுயிரிகள் 

கலககப்படுகின்ைன.  காற்று  வீச்சானது, 

தாவரஙகள்,  விலஙகுகளின்  யமற்பரப்புகளிலிருந்து, 

நுண்ணுயிரிகறள காற்றில் யசர்ககிைது. 

இருமல்,  தும்மல்,  யபசுதல்,  சிரித்தல் 

ஆகியறவகளினாலும் மனித ய�ாய்த்ததாற்றுகறள 

உருவாககும்  நுண்ணுயிரிகள்  காற்றில் 

கலககின்ைன.  இவவறகயாக  தவளியிடப்படும் 

நுண்ணுயிரிகள்  அவற்றின்  அளவு  மற்றும் 

ஈரப்பத  அளவிறன  தகாண்டு  தூசிப்படலம், 

நீர்  துளி  (டிராப்தலட),  டிராப்தலட  நியூகளிறய 

மற்றும்  இன்தபகசியஸ்  டஸ்ட  என 

வறகப்படுத்தப்படுகின்ைன. 

தூசிப்்டலம்

இயற்றகயாகவும்  மனிதர்கள்  மூலமாகவும்  சிறிய 

அளவிலான  திரவ  மற்றும்  திட  நிறலயில்  உள்ள 

கூறுகள்  காற்றில்  கலந்து  ய�ாய்த்ததாற்றுககு 

காரணமாக அறமககின்ைன.  எடுத்துககாடடு: தூசு, 

புறக 

நீர்த்துளிகள்

தும்மல்,  இருமல்,  யபசுதல்  யபான்ை  நிகழ்வின் 

யபாது  எச்சிலுடன்  கலந்த  சளியானது  (படம்  9.2) 

நீர்துளி  வடிவில்  சற்று  தபரிய  அளவில்,  சுமார் 

10 µm  அளவில்  தவளியிடப்படடு  எளிதில்  காற்றில் 

கலககப்படுகின்ைன.  சுவாசிககும்  தபாழுது, 

இவவறக நீர்துளிகளில் கலந்துள்ள அபாயகரமான 

நுண்ணுயிரிகள்  சுவாசககுழாயில்  படிந்து,  ய�ாய் 

ததாற்றுகளுககு காரணியாக அறமகின்ைன.

்்டம் 9.2:  தும்மலின் யபாது தவளியாகும் நீர்துளிகள்

நீர்த்துளி உடகருககள்

நீர்துளிகளிலுள்ள  ஈரப்பதம்  உலர்ந்த  நிறலயில் 

ஆவியாகி எறட குறைந்து சுமார் 1-4 µm அளவிளான 

நீர்த்துளி  உடகருககளாக  மாறுகின்ைன.  இறவ 

நீண்ட  ய�ரம்  காற்றியலயய  தஙகியிருந்து  காற்று 

சார்ந்த ததாற்று ய�ாய்கறள பரவச் தசய்கின்ைன.

ந�ோய்த்ததோற்று தூசு 

தபரிய  அளவிலான  நீர்த்துளி  வடிவில் 

தவளியிடப்படும்  தூசிப்படலம்  உலர்ந்து 

தூசுககளுடன் யசர்ந்து நிலத்தின் யமற்பரப்புகளில் 

தஙகியிருககும்.  மருத்துவமறனகளில் 

ய�ாயாளிகளிடமிருந்து  தவளிவரும்  சளியினாலும், 

எச்சினாலும்  அபாயகரமான  ய�ாய்த்ததாற்று 

நுண்ணுயிரிகள்  காற்றில்  கலந்து  ஆபத்தான 

விறளவுகறள உருவாககும்.

9.2.5 கோற்றின் மூலம் ்ைவும் ந�ோய்கள்

காற்று  ஓர்  சிைந்த  ஊடகமாக  தசயல்படடு  ததாற்று 

ய�ாய்கறள  பரவச்  தசய்கிைது.  தும்மல்,  இருமல் 

யபான்ை  நிகழ்வின்  யபாது  வாய்  மற்றும்  மூகறக 

மூடுவதனாலும்,  முகமூடி  அணிவதனாலும்  காற்று 

ய�ாய்  ததாற்று  பரவுதறல  குறைகக  முடியும் 

(அடடவறண 9.2). 

அட்டவரண 9.2:  காற்றினால் பரவும் ய�ாய்களும் காரணிகளும்

மனித ந�ோய்கள் ந�ோய் கோைணிகள்

்ோகடீரியோ ந�ோய்கள்

பல்யமானரி டியூபர்குயளாசிஸ்

நியமானியா

ஸ்தரப்யடாகாககல் சுவாச ததாற்று

ளமக்நகாபாக்டீரியம் டியூபர்குநைாசிஸ

கிைபசில்லா நிநமானியா

ஸ்ட்ரபந்டாக்காக்கஸ பநயாஜீன்ஸ
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மனித ந�ோய்கள் ந�ோய் கோைணிகள்

பூஞரச ந�ோய்கள்

ஆஸ்பர் ஜில்யலாசிஸ்

கிரிப்யடாகாகயகாசிஸ்

ஆஸபர்ஜில்லஸ பூமிநக்ட்டஸ

கிரிபந்டாகாக்கஸ நிநயாபார்மன்ஸ

ரவைஸ் ந�ோய்கள்

இன்புளுயன்சா

சளி

இன்புளுயன்சா றவரஸ்

பிக்கார்னா றவரஸ்

புநைோடந்டோநசோவோ ந�ோய்கள்

நீயூயமாசிஸ்யடாசிஸ் நீயூயமாசிஸ்டிஸ் காரினி

ந�ோநசோகோமியல் ததோற்றுகள்

மருத்துவமறனயிலிருந்து  உண்டாகும் 

ததாற்றுகள்  ய�ாயசாகாமியல்  ததாற்று 

எனப்படும்.  இறவ  புைய�ாயாளி  மருத்துவ 

முகாம்கள்,  சுகாதார  முகாம்கள்,  மருத்துவமறன 

அறமப்புகளிலிருந்து  நீர்துளி  வாயிலாக  ஒரு 

ய�ாய்  ததாற்றுள்ளவரிடமிருந்து  மற்ைவர்களுககு 

பரவககூடிய  ததாற்ைாகும்.  அதிகளவில் 

ய�ாயசாகாமியல் ததாற்றுகறள உண்டாககும் ய�ாய் 

நுண்ணுயிரிகளாவன,  ஸ்்டளபநலாகாக்கஸ 

ஆரியஸ, சூந்டாநமானாஸ ஏநராஜிநனாசா, 

எஷ்சரிசியா நகாளல  ஆகும்.  சுவாசககுழாய் 

நியமானியா  தபாதுவான  ய�ாயசாயகாமியல் 

ததாற்றுககு எடுத்துககாடடு ஆகும்.

9.2.6 கோற்று நுண்ணுயிரிகரை 

கணககிடும் முர்ற

காற்றிலுள்ள நுண்ணுயிரிகறள கணககிடுவதற்கு 

பல்யவறு  ததாழில்நுடபஙகளும்,  முறைகளும் 

பயன்படுத்தப்படுகின்ைன.  தபாதுவாக  திரவ 

யமாதுவித்தல்,  திட  யமாதுவித்தல்  வடித்தல், 

படிதல்,  றமய  விலகல்,  நிறலமின்  வீழ்படிவு 

யபான்ை  முறைகள்  பின்பற்ைப்படுகின்ைன. 

காற்று  மாதிரிகறள  யசகரிகக  பல  வறகயான 

உபகரணஙகள்  வடிவறமககப்படடுள்ளன. 

சிைப்பான  மாதிரி  உபகரணம்  பல்யவறு 

காரணிகறள சார்ந்துள்ளது. அறவ மாதிரி, இருப்பு 

விறல, யதறவப்படும் காற்றின் அளவு, மாதிரிகளின் 

திைன்,  மாதிரி றகயாளப்படுகின்ை  சுற்றுபுைச்சூழல் 

யபான்ைறவகள் ஆகும்.

தசடடில்  தடடு  முறையில்,  ய�ாய்த்தடடுகளில் 

கிருமிகறள  தாஙகிய  துகள்கள்  ஊடகத்தில் 

யமற்புைத்தில்  ஊடுருவி  தஙகி  விடுகின்ைன  (  திட 

யமாதுவித்த முறை). இறவ குறிப்பிடட கால அளவு 

தவப்பநிறல  அறடககாககம்  தசய்யப்படுகின்ைன 

(படம்  9.3).  இது  புவிஈர்ப்பு  விறசயின்  அடிப்பறட 

தத்துவத்தில் தசயல்படுகின்ைது.

்்டம் 9.3:  நிறலப்படுத்துதல் முறை-பாகடீரியா 

மற்றும் பூஞறச

நுண்ணுயிரிகளின்  வறககறளப்  தபாறுத்து, 

ஊடகத் யதர்வானது யவறுபடும். பாகடீரியாககளுககு 

சத்து  ஊடகமும்  அகாரும்  (NA),  பூஞறச 

பரித்ததடுத்தலுககு  தசயபாயரடஸ்  தடகஸ்டயராஸ் 

(SDA) ஊடகமும்  பயன்படுத்தப்படுகிைது.  தடடுககள் 

தறரயிலிருந்து  1  மீடடர்  யமயல  றவககப்படு, 

மாதிரிகள் எடுககப்படுகின்ைன. குறிப்பிடட இடத்தில் 

தடடுககள்  மூடப்படாமல்  குறிப்பிடட  ய�ரம்  வறர 

றவககப்படுகின்ைன. பின்னர் தடடுககள் மூடப்படடு 

அறடகாககம் தசய்யப்படுகின்ைன.
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வாழ்கறக  முறை  ததாடர்ச்சியாக  �டப்பதற்கு,  நீர் 

சூழல்கள் பாதுகாககப்பட யவண்டும்.

இரு  வறகயான  நீர்  அறமப்புகள்  பூமியில் 

காணப்படுகின்ைன.

1. உப்பு நீர் (97%)

2.  �ன்னீர் (3%)

குடிப்பதற்கு  மடடுமின்றி  யவளாண்றம, 

சுரஙகத்  ததாழில்  மற்றும்  ஆற்ைல்  உற்பத்திககும் 

நீர் மிக முககிய ஆதாரமாக விளஙகுகிைது. எனயவ 

இவவறக  இயற்றக  வளஙகறள  பாதுகாப்பதும் 

பராமரிப்பதும் இன்றியறமயாததாகும்.

9.3.1 க்டல் முகத்துவோைஙகள்

உப்பு  நீரில் அதிகளவில்  கறரந்த நிறலயில் உப்பு 

காணப்படும். சமுத்திரம், கடல், கடல்முகத்துவாரஙகள் 

உப்பு  �திகள்  யபான்ைறவகள்  உப்பு  நீர் 

ஆதாரஙகளாகும்.  சராசரியாக  100  மிலி  கடல்நீரில் 

3.5 கிராம் அளவு உப்பு காணப்படுகிைது. இதன் pH 

அளவு  8.3  முதல்  8.5  வறர  யவறுபடும்.  யமலும் 

உப்பு  நீரின்  தவப்பநிறலயானது  காலநிறல, 

கடலின்  ஆழம்,  கடல்  அறமந்துள்ள  பகுதி 

ஆகியவற்றைறனயும் சார்ந்து மாறுபடும்.

காற்று  பாகடீரியாககள்  37°C  தவப்ப 

காப்பகத்தில்  24  மணி  ய�ரத்திற்கும்,  பூஞறசகள் 

அறை  தவப்பநிறலயில்  27°Cல்  இரண்டு 

�ாடகள்  அறடககாககம்  தசய்யப்படுகின்ைன. 

நுண்ணுயிரிகளின்  எண்ணிகறக  மற்றும் 

குறிப்பிடட  வறகயிறனயும்  கணககிட  முடியும் 

ஆய்வு  முடிவில்  உயிருள்ள  நுண்ணுயிரிகளின் 

எண்ணிகறக  CFU/mm
3
  முறையில் 

கணககிடப்படும்.

நுண்ணுயிரிகளால்  யமகஙகளில்  வளர 

முடியுமா?

உயர் சிநதரன நகள்விகள்

9.3 நீர் நுண்ணுயிரியல்

நீர்  சூழலில்  காணப்படும்  நுண்ணுயிரிகள் 

மற்றும்  நுண்ணுயிர்குழுககறள  பற்றிய  பிரிவு  நீர் 

நுண்ணுயிரியல்  எனப்படும்.  பூமி  யமற்பரப்பு  70% 

வறர நீர் ஆதாரஙகளால் சூழப்படடுள்ளது. இயற்றக 

வளஙகளில்  மிக  முககியமானதாகவும்  உயிர் 

வாழ்கறக இன்றியறமயாததாகவும் நீர் திகழ்கிைது 

சூடானா,  சல்பர் மற்றும் அமிலத்தன்றம நிறைந்த குளம் அறமந்துள்ள மஞசள் கல் 

யதசிய  பூஙகா,  ஆர்கியபகடீரியாககளுககு  சிைந்த  இருப்பிடமாக உள்ளது.  தீவிர  நீர் 

தவப்பநிறலகளில் வளரககூடிய நுண்ணுயிர்  குழுககளால்  குளத்தில்  காணப்படும் 

பலவித  வண்ணஙகள்  உருவாககப்படுகின்ைன.  அறவ  தீவிர  தவப்பநிறலகளில் 

வாழும் தன்றம தகாண்டறவ.

ளபநராநலாபஸ பயூமாரி தனித்தன்றம வாய்ந்த ஆர்கி பாகடீரியா ஆகும். அறவ அதிதீவிரதவப்பநிறல 

நுண்ணுயிரியானதினால் 113°C தவப்பத்திலும் வளரககூடியறவ. கடலுககு அடியில் ஆயிரககணககான 

றமல் அடி ஆழத்தில் உள்ள அதி தவப்பப்டுத்தப்படட எரிமறல பள்ளத்தாககுகளிலும் சில வறக ஆர்ககி 

பாகடீரியாககள் உயிர் வாழ்கின்ைன.
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மாசு காரணமாக கறரயயார பகுதிகளில் அதிகளவு 

நுண்ணுயிரிகள் காணப்படும்.

இந்த சூழ்நிறலகளில் பாசிகள் தபாதுவானறவ. 

பாசிகள், தவளிச்சத்றத ஆற்ைலின் மூல ஆதாரமாக 

சார்ந்துள்ளதினால், அறவ தபரும்பாலும் கடல் நீரின் 

யமற்பரப்பில் காணப்படுகின்ைன. கடல் சூழலில், நீர் 

உணவுச்  சஙகிலியில்  இறவ  மிக  முககிய  பஙகு 

வகிககிைது.  சாககறட  நீர்,  �கர்  மற்றும்  புை�கர் 

பகுதிகளில் உள்ள  கழிவுகள் அந்த  பாசி  தபருககம் 

ஏற்பட காரணமாக உள்ளன. 

பாயராபில்ஸ்  (Barophils) 

எனும்  வறகறய 

சார்ந்த  பாகடீரியாககள் 

கடலின்  ஆழத்தில் 

400-700  வளிமண்டல

அழுத்தத்திலும்  வளரககூடியறவ.  ஆனால்  1 

வளிமண்டல அழுத்தத்தில் இைகக கூடியறவ. 

MT-41 என்ை பாகடீரியா பிலிப்றபன்ஸிலுள்ள 

கடல்  பகுதியில்  தமரினா  டிதரஞச்  என்ை 

பகுதியில் 10 கி.மீ ஆழத்தில் 709 வளிமண்டல 

அழுத்தம்  காணப்படும்  சூழலிருந்து 

கண்டறியப்படடுள்ளது.

9.3.2 �ன்னீர் நுண்ணுயிரிகள் 

�ன்னீர்  சுற்றுச்சூழறல  பற்றி  அறியும்  பிரிவு 

லிம்னாலஜி எனப்படும். ஆறுகள் நீயராறடகள், சதுப்பு 

நிலஙகள்  மற்றும்  ஏரிகள்  �ன்னீர்  நிறலகளாகும். 

�ன்னீர்  சுற்றுச்  சூழலானது  தலன்டடிக  நீர் 

(நிறலயான  நீர்)  மற்றும்  யலாடடிக  நீர்  (ஓடும்  நீர்) 

என  இரு  வறகப்படும்.  ஒளி  ஊடுருவல்  மற்றும் 

தவப்பநிறலறயச்  சார்ந்து  தலன்டிக  சுற்றுச்சூழல், 

ஆற்று நீரானது கடல் நீருடன் கலககும் கடயலார 

பகுதி  கடல்  முகத்துவாரம்  என்ைறழககப்படுகிைது 

(படம்  9.4).  முகத்துவாரஙகளில்  நீரின்  உப்பின் 

அளவு  ஒவதவாரு  100  மிலி  ககும்  0.5  முதல்  2.5 

கிராம்  வறர  இருககும்.  சூழலியலில்,  இவவறக 

முகத்துவராஙகள்  முககியமானதாகவும்  பல்யவறு 

கடல்வாழ்  உயிரினஙகளுககு  வாழ்விடமாகவும் 

திகழ்கிைது.  மனிதர்களின்  தாககம்,  �வீன 

முன்யனற்ைம்,  ததாழிற்சாறல கழிவுகள்,  சாககறட 

கழிவுகளின்  கலப்பு  காரணமாக  அப்பகுதியில் 

வாழும்  நீர்வாழ்  உயிரினஙகள்  தபரிதளவில் 

பாதிப்பறடந்து  வருகின்ைன.  சூந்டாநமானாஸ, 

பிநைநவாபாக்டீரியம், விபரிநயா யபான்ை என்டிரிக 

வறக  நுண்ணுயிரிகள்  முகத்துவாரஙகளில் 

அதிகளவில்  காணப்படுகின்ைன.  மறழப்புதபாழிவு, 

அறலயின்  யவகம்,  உப்புத்தன்றம,  ஆழம் 

மற்றும்  தவப்பநிறல  யபான்ைவற்றை  சார்ந்து 

நுண்ணுயிரிகளின்  வறககளும்  மாறுபடும். 

புயல்  காலஙகளில்  விலஙகுகளின்  கழிவுகள் 

மற்றும்  சாககறடக  கழிவுகளின்  கலப்பால் 

நுண்ணுயிரிகளின் அளவு அதிகரிககும்.

றமகயராபயயாடடா  என்பது  நீர்  சூழலில் 

காணப்படும் முதல் நிறல உற்பத்தியாளர்களாகும். 

நீர் உணவுச் சஙகிலியில் இறவ முதன்றம பஙகு 

வகிககின்ைன. நீர்நிறலகளில் காணப்படும் மிதறவ 

நுண்ணுயிரிகள்,  தாவர மிதறவ நுண்ணுயிரிகள், 

விலஙகு  மிதறவ  நுண்ணுயிரிகள்  என  இரு 

வறகப்படும்.  நீர்நிறலகளின்  யமற்பரப்புகளிலும் 

அடிப்பகுதிகளிலும்  அதிகளவில்  நுண்ணுயிரிகள் 

காணப்படும்.  அடிப்பகுதிகளில்  காணப்படும் 

நுண்ணுயிரிகள்  தபந்திக  வறக  நுண்ணுயிரிகள் 

என்ைறழககப்படுகிைது.  கடலின்  ஆழஙகளிலும் 

மற்றும்  அறனத்து  பரப்தபல்றலகளிலும் 

நுண்ணுயிரிகள்  காணப்படும்.  கரிம  கழிவுகளின், 
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்்டம் 9.4:  முகத்துவாரம்
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ஆஸ்பர்ஜில்லஸ்),  ஆல்காககள்  (றமகயராசிஸ்டிஸ், 

�ாஸ்டாக) யபான்ை நுண்ணுயிரிகள் யமற்பரப்பு நீர் 

நிறலகளில்  கலப்பதால்  துர்�ாற்ைம்  மற்றும்  மண் 

வாசறன ஏற்படுகின்ைன. 

சிவப்பு அறலகள் என்பது பாசி தபருககமாகும். 

இது  டயயனாபிளஜல்யலடஸ்  என்னும் 

பாசியினால்  ஏற்படுகிைது.  இவற்றில் 

காணப்படும்  ஒளிச்யசர்கறக  நிைமிகள் 

�ச்சுத்தன்றம  தகாண்ட  சிவப்பு  நிைத்றத 

அளிககின்ைன.  இதனால்  இப்பாசிகள்  சிவப்பு 

நிைத்தில் காணப்படுகின்ைன. சிவப்பு அறலகள் 

பல  கடல்  வாழ்  உயிரினஙகளின்  இைப்புககு 

காரணமாக உள்ளன. 

தகவல் துளி

யவளாண்றம நீர், இரசாயன கழிவு நீர், அதிக 

மறழப்தபாழிவு மற்றும் மண் அரிப்பு காரணமாகவும் 

அதிகளவில்  நுண்ணுயிரிகள்  ஆற்று  நீருடன் 

கலககின்ைன.  அதிக  �ாடுகளில்  ஆற்று  நீரானது, 

சாககறடவாழ்  நுண்ணுயிரிகளான  எஷ்சரிசியா 

நகாளல,  எணடிநராநபக்்டர் ஃபீகாலிஸ, 

லிடயடாரல்,  லிம்தனடடிக,  புயராஃபண்டல்  என 

மூன்று பிரிவுகளாக பிரிககப்படடுள்ளன (படம் 9.5). 

தபரும்பாலான ஏரிகளின் லிடயடாரல் பகுதியில் 

அதிக அளவிளான யவர் தகாண்ட தாவர அறமப்புகள் 

கறரயயாரஙகளில்  காணப்படுகின்ைன.  ஆழமற்ை 

லிடயடாரல் மற்றும் திைந்த நீர் தகாண்ட லிம்தனடடிக 

பகுதிகளில்  ஒளி  ஊடுருவி  தசல்கிைது  ஆனால் 

ஏரிகளின்  ஆழமான  பகுதிகளான  புயராபண்டல் 

பகுதிகளில் ஒளி ஊடுருவி தசல்வதில்றல.

ஏரி  நீர்நிறலகளில்  உள்ள  தாவர, 

விலஙகு  கழிவுகள்  மடகி  நீரின்  கரிமக 

கழிவுகளின்(ற�டரஜன்,  பாஸ்பரஸ்)  அளறவ 

உயர்த்துகின்ைன.  இப்படிப்படட  ஏரிகள்  யூடிராபிக 

எனப்படும்.  இறவகளில்,  கரிமப்தபாருளின் 

நுண்ணுயிரியல்  அதிக  படியான  சிறதவினால் 

குறைந்தளவு ஆகஸிஜன் காணப்படும் நீர்நிறலகள் 

ஒலியகாடராபிக  எனப்படும்.  இவவறகயான  நீர் 

நிறலகளில்  காயலாபாகடர்  நுண்ணுயிரிகள் 

அதிகளவில் காணப்படும். 

�ன்னீர்  நிறலகளில்  சூந்டாநமானாஸ 

பிநைநவாபாக்டீரியம்,  ்சநரசியா, 

குநராநமாபாக்டீரியம், ளமக்நராகாக்கஸ

ஏநராநமானாஸ, ஆல்கலிஜன்ஸ  யபான்ை 

நுண்ணுயிரிகள் தபாதுவாக காணப்படுகின்ைன. 

இந்நீர்  நிறலகள்,  நிலப்பகுதிகளுககு உள்யள 

தசல்லும்யபாயதா, யமற்பரப்பிறன அறடயும்யபாயதா 

பல  வித  நுண்ணுயிரிகளால்  மாசுஅறடகின்ைன. 

மண்  சார்ந்த  பாகடீரியாககள்  (யபசில்லஸ், 

ஆகடீயனாறமசிஸ்  ஸ்டதரப்யடாறமசிஸ்) 

பூஞறசகள்  (பாலியபகஸ்,  தபனிசிலியம், 

��ேடார� ப��

��ெஞ��� ப��

�ேராபட� ப��

ெப��� ப��

்்டம் 9.5:  �ன்னீர் ஏரிகளில் ஒளி ஊடுருவும் மண்டலஙகள்
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• பாசி  தபருககம்  ஏற்படும்தபாழுது  ஆறு,  ஏரி,

கடல்  யபான்ைறவகள்  பாசிகளால்  மூடப்படடு

தபாதுவாக தவளிர் பச்றச நிைத்தில் காணப்படும்.

• ளமக்நராசிஸடிஸ, அனநபனா, நகான்யுலூக்ஸ,

பிை  றடயனாபிளஜயலடஸ்  யபான்ை  நீல

நிை  பசுறமயான  பாசிகள்  �ச்சுத்தன்றம 

வாய்ந்த  தபாருள்கறள  உற்பத்தி  தசய்து

தவளியிடுவதால்,  மீன்  யபான்ை  நீர்  சார்

உயிரினஙகள் இைககும் நிறல ஏற்படுகிைது.

• பாசி �ச்சுகள் குடிநீறரயும் மாசுபடுத்தலாம்.

• பாசி  தபருககம்  தண்ணீரில்  ஆகசிஜன்

ஊடுருவறல  தடுககிைது.  இதனால்

ஆகசிஜனின்றி  நீர்வாழ்  உயிரினஙகள்

இைககின்ைன.

• குடிநீரில்  ஏற்படும்  துர்�ாற்ைமும்,  சுறவயும்

யூடராபியகஷனில்  ஏற்படும்  மற்ை விறளவுகள்

ஆகும்.

• அதிகப்படியான  நீர்நிறலகளின்  வளர்ச்சியால்

நீச்சல்,  மீன்பிடி  ததாழில்,  படயகாடடம்,  மற்றும்

ஓடுமீன் உற்பத்தி பாதிப்பு அறடகின்ைன.

கடடுப்ோடு �்டவடிகரககள்

5  யவறுபடட  முறைகள்  யூடயராபியகஷறன 

கடடுப்படுத்த  பரிந்துறைககப்படுகின்ைன. 

அறவயாவன.

1. சுற்றுச்சூழல்  யமலாண்றம  (இயற்றக 

கழிவுகளில்  ஊடடச்சத்துகளின்  யசர்வறத 

கடடுப்படுத்துதல்.

2. யமம்படட  கடடுப்பாடு  �டவடிகறககள்.

எடுத்துககாடடு: சுண்ணாம்பு யசர்த்தலின் மூலம்

நீரிலுள்ள பாஸ்யபட அடிதஙக றவககப்படுகிைது.

புநரா்டடியஸ வல்காரிஸ,  யபான்ை  குடல்சார் 

நுண்ணுயிரிகளும்  நீரில்  கலந்து  அபாயகரமான 

சூழறல உருவாககுகிைது.

9.3.3 யூடிைோபிநகஷன்

அதிகப்படியான  ஊடடச்சத்துககளால் 

தசறிவூடடப்படட  நீர்  நிறல  சூழல்  யூடிராபியகஷன் 

என்ைறழககப்படுகிைது.  இது  நீர்நிறலயில் 

காணப்படும் உயிரினஙகறள சிறதககிைது. திடீதரன 

உருவாகும் ஊடடச்சத்து தசறிவும் தவதுதவதுப்பான 

தவப்பநிறலயும்  றசயயனாபாகடீரியா  பாசி 

யபான்ைறவகளின்  வளர்ச்சி  ஊககுவிககின்ைன. 

இதன்  காரணமாக  உருவாகும்  பாசி  தபருககம் 

ஆகசிஜன் ஊடுருவறல  தடுத்து,  கரிம  கழிவுகறள 

சிறதவறடய  தசய்கிைது.  யமல்புைத்தில் 

காணப்படும்  ஆகசிஜன்அளவு  காற்றுவாசி  தற்சார்பு 

பாகடீரியாககளின் கரிம தபாருள் சிறதத்தலின் மூலம் 

யமலும்  குறைககப்படுகிைது.  ஆகஸிஜன்  குறைபாடு 

அஙகு  வாழும்  நீர்வாழினஙகறள  தபரிதளவில் 

பாதிப்பறடய  தசய்து  காற்று  சுவாசிகள்  மடிய 

காரணமாகிைது (்்டம் 9.6). காற்ைற்ை சுவாசிகள், மீன், 

முதுதகலும்பு அற்ைறவகள் அல்லது கடடாயமில்லாத 

காற்ைற்ை  சுவாசிகள்  மடடுயம  வாழும்  சூழல் 

உருவாககப்படுகிைது. ற�டரஜன் பாஸ்பரஸ் யபான்ை

ஊடடச்சத்துககளால்  தசறிவூடடப்படடு  சுற்றுசூழலில் 

உயர்மடட  அளவில்  மிகப்தபரிய  மாற்ைஙகறள, 

உருவாககும் நிகழ்வு யூடிராபியகஷன் எனப்படும்.

்ோசி வழி நீர் மோசு விரைவுகள்

• பாசி  வழி  நீர்  மாசு  தீவிரமான,  நீண்டகால

விறளவுகறள  ஏற்படுத்தும்.  மிகவும்

குறிப்பிடத்தகக விறளவு பாசி தபருககம் ஆகும்.

்்டம் 9.6:  அ) பாசிகளால் மாசுப்படுத்தப்படட ஏரி ஆ) பாசிகளால் மூடப்படட ஆறு
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உயிரியல் ஆகசிஜன் நதரவ (BOD)

நீரின்  தரத்றதயும்,  தூய்றம 

நிறலறயயும்  கண்காணிகக 

தபாதுவாக  பின்பற்ைககூடிய 

அளவுரு  BOD ஆகும். 

இம்முறை,  நீரிலுள்ள 

கரிமககழிவுகறள  மடக 

தசய்ய  நுண்ணுயிரிகளுககு 

யதறவப்படும்  ஆகசிஜன்  அளவிறன  குறிப்பிடட 

தவப்பநிறலயிலும், கால அவகாசத்திலும் கணககிட, 

பின்பற்ைப்படுகிைது. மூடப்படட குடுறவகளில் (BOD 

Bottle) மாதிரி நீர் நிரப்பப்படடு 20°C ல், 5 �ாடகளுககு 

தவப்பகலனில் றவககப்படும் தபாழுது அந்நீரிலுள்ள 

கிருமிகள், நீரிலுள்ள ஆகசிஜறன உபயயாகப்படுத்தி 

கரிமககழிவுகறள  சிறதவறடய  தசய்கின்ைன. 

ஆய்வு முடிவில்,  மீதமுள்ள ஆகசிஜறன அளவிடடு, 

BOD  அளவு  கணககிடப்படுகிைது.  குடிநீரின்  BOD 

அளவு  3ppm/லிடடருககு  குறைவாக  இருகக 

யவண்டும்.

சுடடிககோடடும் நுண்ணுயிரிகள்

பாகடீரியாககளால் நீர் மாசுபடடிருப்பறத கண்டறிய 

சிலவறக சுடடிககாடடும்  நுண்ணுயிரிகறள 

தகாண்டு  கண்டறியலாம்.  அறனத்து  வறக 

நீரின்  தரத்றதயும்  ஆராய்வது  என்பது 

தபாருளாதார  ய�ாககில்  இயலாத  தசயலாகும். 

குறிப்பிடட  வறகறய  சார்ந்த  நுண்ணுயிரிகறள 

கண்டறிவதன் மூலம் நீரின் தரம் ஆராயப்படுகிைது. 

கீழ்காணும்  குடல்  சார்,  கழிவுகளில்  காணப்படும் 

நுண்ணுயிரிகள்  கண்டறியப்படடால்  அந்நீரானது 

மாசறடந்த நீதரன்று தரம் பிரிககப்படுகிைது.

எடுத்துககாடடு:  நகாலிபார்ம்ஸ (கிராம் 

த�கடிவ  வறக)  காற்று  சுவாசிகள், கடடாய 

காற்ைற்ை சுவாசிகள்,  35°C ல்  48 மணி ய�ரத்தில் 

லாகயடாறஸை  த�ாதித்து  வாயுறவ  தவளியிடும். 

எஷ்சரிசியா நகாளல, என்டிநராநபக்்டர் 

ஏநராஜின்ஸ, கிைபசில்லா நிநமானியா ஆகியறவ 

யகாலிபார்ம்களுககு எடுத்துககாடடுகளாகும்.

இரண்டு  வறக  ஆய்வுகள்  நீரில்  உள்ள 

யகாலிபார்ம்களின்  எண்ணிகறகறய  கண்டறிய 

உதவுகின்ைன. அறவ

1. MPN-அதிக நிகழ்தகவு எண்

2. MF-சவவு வடிகடடி முறை 

100  ml  குடிநீர்  மாதிரியில்  யகாலிபார்ம்கள் 

எண்ணிகறகறய  அளவிடுவதனால்  அதன் 

3. இரசாயன  பாசி  தகால்லிகள்.  எடுத்துககாடடு:

காப்பர் சல்யபட

4. உயிரியல்  பாசி  தகால்லிகள்.  எடுத்துககாடடு:

பாகடீரியா

5. அடுககு அடுககான படுறக அறமவது தடுத்தல்.

எடுத்துககாடடு:  யமயலாடட  கலப்பு/கடடாய

காற்யைாடடம்.

9.4 நீர் மோசு்டுதலும் கோைணிகளும்

இயற்றகயாகவும்  மனிதனின் 

தசயல்பாடுகளினாலும்  நீர்  மாசறடகிைது. 

விரும்பத்தகாத  தபாருள்கறள  தகாண்ட,  வீடடு 

உபயயாகத்திற்கும்  குடிப்பதற்கும்  தகுதியற்ை  நீர் 

மாசறடந்த நீர் எனப்படும்.

நீர் கழிவுகளின் கோைணிகள்

1. ததாழிற்சாறல கழிவுகள்

2. சாககறட கழிவுகள்

3. சுரஙக தசயல்பாடு (கனிம கழிவுகள்)

4. கடலில் கலககும் கழிவுகள்

5. விபத்துகளினால் கடலில் கலககும் எண்தணய்

6. படிம எரிப்தபாருடகறள எரிககும் கழிவுகள்

7. இரசாயன பூச்சி தகால்லிகள் மற்றும் உரஙகள்

8. கதிரியியகக கழிவுகள்

நீர்  மாசறடய  மிக  முககிய  காரணி

நுண்ணுயிரிகளாகும்.  குறிப்பாக  பாகடீரியாககளும் 

றவரஸ்களும்  புயல்  காலஙகளில்  விலஙகு 

கழிவுகளினால்  நீறர  மாசுப்படுத்துகின்ைன. 

நிலககழிவுகள்  சாககறட  நீருடன்  கலப்பதால் 

அதிகளவில்  பாகடீரியாககளும்  இரசாயனக 

கழிவுகளும் நீருடன் கலககின்ைன. ததாழிற்சாறல 

கழிவுகள்,  உரககழிவுகள்,  கரிமக  கழிவுகள் 

யபான்ைறவ  நீர்  மாசறடய  காரணிகளாக 

அறமகின்ைன.

குடி நீர் 

குடிப்பதற்கு  தகுதியான  சுத்தமான,  கறரகளற்ை, 

ததளிவான,  இரசாயனஙகள்  மற்றும்  ததாற்று 

கிருமிகளற்ை  பாதுகாப்பான  நீரானது  குடிநீர் 

என்ைறழககப்படுகிைது.  யமலும்  எவவித 

ய�ாய்கறளயும்  உண்டாககாத  இவவறக  நீர் 

உணவு  தயாரிப்பதற்காகவும்  குடிப்பதற்கும் 

பயன்படுகிைது.

TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH09.indd   134 19-02-2019   5.50.20 PM



135

தரத்றதயும், அறவ குடிகக உகந்ததா என்பதறனயும் 

கண்டறியலாம்.

யகாலிபார்ம்கறள  தவிர,  யகாலி  பாஜகள், 

கிைாஸடிரிடியா,  மனித  என்டிரிக  றவரஸ்களும் 

குழாய் நீரில் கண்காணிககப்படுகின்ைன.

தபடயராலிய ததாழிற்சாறலகளிலிருந்து தவளியயறும் றைடயராகார்பன் எனப்படும் மாசு, சுற்றுசூழலுககு 

அபாயகரமான  தாககத்றத  ஏற்படுத்தி  வருகிைது.  புற்று  ய�ாயும்,  �ரம்பியல்  சார்ந்த  ய�ாய்கறளயும் 

உருவாககககூடிய றைடயராகார்பன் மாசுககள் ததாழிற்சாறலகளில் ஆற்ைல் உற்பத்திககு அன்ைாடம் 

பயன்படுத்தப்படுகிைது.  கசிவுகள்,  திடீர்  விபத்துககள்  காரணமாக  சுற்றுச்சூழலில்  இறவ  கலககப்படடு 

வருகின்ைன.  உயிர் வழி தூய்றமயோககம்   எனப்படும்  முறையில்  நுண்ணுயிரிகளின்  உதவியுடன் 

இவவறகயான றைடயராகார்பன் கழிவுகளின் �ச்சுத்தன்றம நீககுவதற்கு குறிப்பாக இரு முறைகள் 

பின்பற்ைப்படுகின்ைன.

1. உயிர் வழி அதிகரித்தல்  ஆகமன்யடஷன்-எண்தணய்  கழிவுகறள  சிதவறடறய  தசய்யும் 

நுண்ணுயிரிகறள உபயயாகப்படுத்துதல்

2. உயிர் வழி தூண்டுதல்-குறிப்பிடட  வறக  ஊடடச்சத்துககறள  யசர்த்து  எண்தணய்  கழிவுகறள 

சிறதவறடய தசய்யும் நுண்ணுயிரிகளின் வளர்ச்சிறய ஊககுவித்தல்.

சூந்டாநமானாஸ பு்டடி்டா,  ஆல்கானிநவாரக்ஸ நபார்கு்மன்ஸ  யபான்ைறவ  பசுறம  சூழறல 

உருவாகக பயன்படும் மிக முககியமான நுண்ணுயிரிகளாகும்.

மைர� பா���ய� அ���ேயாரா�� எ�ெண�ைய உணவா�ற


கட� ��
அ��ேனாேவாரா� இய�ைக 
���க���கைள �ர���ற
. 
இ
 எ�ெண� 
�களா� 
உைட�க உத�ற


எ�ெண� 
�

எ�ெண��� ��� ேச�� இட��� 
அ�க�ேவரா��ேகாேவா�� 
உ�� படல� ேதா��த�

ஒ� �����ட�� 1,000 
நாேனா��ட� 1/1000

தகவல் துளி

நீரினோல் ்ைவும் ந�ோய்கள்

நீரினால்  பரவும்  ய�ாய்கள்,  சுகாதாரத்திற்கு 

ஆபாத்தான  சுற்றுச்சூழறல  ஏற்படுத்துகின்ைன 

(அடடவறண 9.3). 
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அட்டவரண 9.3:  நீரினால் பரவும் ய�ாய்கள்

நீர் ததோற்றுந�ோய்கள் கோைணிகள் அறிகுறிகள்

்ோகடீரியோவினோல் உண்்டோகும் ந�ோய்கள்

குடல் காய்ச்சல் சால்நமா்னல்லா ள்டபி காய்ச்சல் மற்றும் வீககம்

காலரா விபரிநயா காலரா வாந்தி மற்றும் யபதி

தலப்யடாஸ்றபராசிஸ் 

(எலி காய்ச்சல்)

்லபந்டாஸளபரா இன்்்டநராகன்ஸ ததாடர் காய்ச்சல், சிவந்த கண்கள் 

உடல் வலி மற்ைம் வாந்தி

ரவைஸ் ந�ோய்கள்

கல்லீரல் அழற்சி ்ெபபள்டடிஸ A மஞசள் காமாறல வாந்தி 

வயிற்றுவலி

யகஸ்டயரா எண்டிறரடிஸ் நரா்ட்டா ளவரஸ வாந்தி, யபதி

யபாலியயா றமலிடிஸ் காக்சாக்கி ளவரஸ தறலவலி, கழுத்து, 

விறரப்புதன்றம, தளார்ந்த

பககவாதம்

புநைோடந்டோ நசோவோ ந�ோய்கள்

ஜியார்டியாஸிஸ் ஜியார்டியா லாம்பிலியா நீண்ட �ாள் யபதி வயிற்று பிடிப்பு 

மயககம், எறடகுறைப்பு

அமிபியாஸிஸ் எண்டமிபா ஹிஸந்டாளலடிகா வயிற்றுவலி, இரத்தம் கலந்த மலம், 

காய்ச்சல்

தமனின்யஜா என்தசபறலடிஸ் �ாக்நகநலரியா ஃபவ்லரி வயிற்று புண், நீர் யபான்ை 

இரத்தயபதி

டிதைமந்டோட ந�ோய்கள்

சிஸ்யடாயசாமியாசிஸ் சிஸந்டாநசாமா மயககம், குழப்பம், தறலவலி 

கழுத்து விறரப்பு, யபதி

சமீபகாலமாக  இந்தியா  மற்றும்  மற்ை  �ாடுகளில்  ஏற்படட  மிக  முககியமான  எண்தணய்  கசிவுகறள 

படடியலிடுக? நீர் ஒரு நுண்ணுயிரியாளராக இருந்து பாகடீரியாறவ பயன்படுத்தி எண்தணய் கசிவுகறள 

எவவாறு சுத்தம் தசய்வீர்? அதில் பாகடீரியாறவ பயன்படுத்துவதன் �ன்றம தீறமகறள கூறுக?

உயர் சிநதரன நகள்விகள்
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ஆர�ப �ைல �த�ைம 
�ைல

இர�டா� �ைல ��றா� 
�ைல(��ட�ப
ட 	ட�க�� ெசய��ைற)

க�� 	ைர
மண� ேபா�ற 

ெபா��க� 
� �� 

அைற

�த�ைம 
ெத�வா�� கா�� ெதா
�

கா�� ம��ழ�� 
	ட�க��

இர�டா� 
ெத�வா��

��றா� 
ெத�வா�� ெதா�� ப	

இ�	 க��க� 
ெவ�ேய�ற�

�த�ைம 	ட�க��

	ட�க�� ெவ�ேய�ற� 

	ட�க�� 
ெச மான�

ெதா
� 
இர�டாவ� 	ட�க��

ம���வ க��க� 
(ெசய� ப��த�படாத க�� ��)

்்டம் 9.7:  கழிவு நீர் சுத்திகரிப்பு முறையின் வறரபடம்

கழிவுநீர் சுத்திகரிபபின் ந�ோககம்

1. கழிவு நீறர சுத்திகரித்து மீண்டும் பயன்படுத்தும்

வளமாக மாற்ை

2. ததாற்று ய�ாய்ககிருமிகள் பரவுதறல தடுகக

3. நீச்சல்  மற்றும்  படகு  சவாரி  தசய்பவர்களின் 

உடல் �ல யகாளாறை தடுகக

4. ஆடயசபறனககுரிய  நிைம்  மற்றும்  சுறவறய 

தடுகக

தபரு�கரஙகளிலும், �கரஙகளிலும் கழிவுநீர்

அகற்றுதல்  என்பது  யமற்பரப்பு  நீர்நிறலகளில் 

கலககப்படுவதனால் எடடப்படுகிைது. புை�கரிலும் 

கிராமப்புைஙகளில்  இறணயமற்பரப்புகளியலயய 

தகாடடப்படுகிைது.  தபாது  சுகாதாரம் 

மற்றும்  நீரின்  தரத்றத  கருத்தில்  தகாண்டு 

கழிவுநீர்  சுத்திகரிப்பு  தற்யபாறதய  சூழலில் 

இன்றியறமயாதாதாகிைது.  அபாயகரமான 

நுண்ணுயிரிகள்,  நிறலநிறுத்தப்படட 

திடககழிவுகள்,  மடகும்  உயிரியல்  கழிவுகள், 

ற�டயரடடு,  பாஸ்யபட யபான்ை தாவர  சத்துகள், 

ததாழிற்சாறலயிலிருந்து  தவளியயறும் 

�ச்சுத்தன்றம  வாய்ந்த  இரசாயனஙகள், 

அரசு  நிர்ணயித்துள்ள  தரம்  மற்றும்  உள்ளூர் 

சுற்றுச்சூல்  தரநிறலகள்  அடிப்பறடயில் 

சுத்திகரிககப்படயவண்டும்.

9.5 சோககர்ட சுத்திகரிபபு 

கழிவுநீர்  சுத்திகரிப்றப  சாககறட  சுத்திகரிப்பு 

எனவும்  கூைலாம்.  இது  கழிவு  நீரிலிருந்து, 

நீர்நிறலகளில்  யசர்ககப்படுவதற்கு  முன்பு 

அசுத்தஙகறள  நீககுகின்ைன.  நீர்,  குடிப்பதற்கும், 

நீச்சல், மீன் பிடித்தல் யபான்ை பிை ததாழில்களுககு 

தகுதியற்ை  நிறலயில்,  மாசறடயும்  தபாழுது,  அது 

கழிவு நீர் எனப்படும். சாககறட கழிவு நீர் நிலத்தடி 

நீருடன்  கலப்பயத  நீர்  மாசறடய  மிக  முககிய 

காரணியாக  கருதப்படுகிைது.  யமலும்  கழிவுநீர் 

சுத்திகரிப்பு  நீர்  மாசு  தடுப்பு  துறையில்  தபரும் 

பஙகுவகிககிைது.

திைவ கழிவுகள் 

(99.9 %)

தி்டக கழிவுகள் 

(0.1 %)

கழிவு நீர்

கனிமக கழிவுகள் 

30%

கரிமக கழிவுகள் 

70%
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நீககப்படுகிைது. முதன்றமநிறல சுத்திகரிப்பு முடிந்த 

நிறலயில் தவளிவரும் நீர் சுத்திகரிககப்படட முதல் 

நிறல நீர் என்ைறழககப்படுகிைது.

இைண்்டோம் நிரல சுத்திகரிபபு

இரண்டாம்  நிறல  சுத்திகரிப்பில்  85%  வறர 

திடககழிவுகளும்,  BOD  யும்  நீககப்படுகிைது. 

முதன்றம  நிறல  சுத்திகரிப்பிற்கு  பிைகு 

தவளியயறும் நீரிலுள்ள திடககழிவுகள் ஆகஸிஜன் 

உதவியுடன்  சுத்திகரிககப்படுகின்ைன.  தபாதுவாக 

பயன்படுத்தப்படும் வழிமுறைகளாவன.

1. தசாடடு வடிகடடி தசயல்முறை

2. தூண்டப்படட கழிவுத்திரடடு தசயல்முறை

3. ஆகசிஜயனற்ை குளஙகள்

சிறிய  கூளாஙகற்கள்,  உயலாக  கசடுகள்

யபான்ை  நுண்ணிய  தபாருடகறள  தகாண்டு 

நிரப்படட  ததாடடிகளில்  கழிவுநீரானது  நுண்ணிய 

குழாய்களினால்  தசலுத்தப்படும்தபாழுது, 

கழிவுநீரிலுள்ள  பிைசார்பு  நுண்ணுயிரிகள் 

(படம்  9.9) தமல்லிய  படலம்  யபான்ை  அறமப்றப 

ஏற்படுத்தி  கரிமககழிவுகறள  ஆகசிஜயனற்ைம் 

தசய்து  வாயுககளாகவும்  எளிறமயான 

மூலககூறுகளாகவும் மாற்றுகிைது.

கசடு,  சிறதவு  நிகழ்வின்  யபாது  காற்யைாடட 

ததாடடிகளில்  படலம்  (Slime)  யபான்ை  அறமப்றப 

ஏற்படுத்தும்  பாகடீரியாககளுடன்  (Zooglea)  பிை 

வறக  நுண்ணுயிரிகளும்  கரிம  சிறதவறடய 

தசய்து  பின்னர்  நிறலப்படுத்தும்  ததாடடிகளுககு 

அனுப்பப்படடு  அடிதஙக  றவககப்படுகிைது.  இறவ 

மீண்டும்  மறுசுழற்சி  தசய்யப்படடு  எரிப்பதற்யகா 

புறதப்பதற்யகா முற்றிலுமாக நீககப்படுகிைது .

ஆகஸிஜயனற்ை  குளஙகளின்  (படம்  9.10) 

சிறிய  அளவிளான  கழிவு  நீர்  சுத்திகரிகக 

உதவுகின்ைன.  முதல்  நிறல  குளஙகளில் 

நிறலபடுத்தப்படடு, இரண்டாம் நிறல குளஙகளில் 

தசலுத்தப்படும்தபாழுது  ஆகஸிஜன்  உதவுயுடன் 

பாசிகள்  கரிமக  கழிவுகறள  சிறதவறடய 

தசய்கின்ைன.  யமலும்  காற்று  சுவாசிகள், 

பிைசார்பு  நுண்ணுயிரிகளின்  வளர்ச்சிறயயும் 

ஊககுவிககின்ைன.

மூன்்றோம் நிரல சுத்திகரிபபு

மூன்ைாம்  நிறல  சுத்திகரிப்பினால்  99% 

அசுத்தஙகறள  சாககறட  கழிவிலிருந்து 

நீககப்படுகிைது.  இரண்டாம்  நிறல  சுத்திகரிப்பு 

தசய்யப்படட  கழிவு  நீரில்  BOD  குறைந்து 

கழிவுநீர் சுத்திகரிபபு முர்றகள்

தசயற்றக முறையில் கழிவு நீரிலுள்ள அசுத்தஙகளும் 

துர்  �ாற்ைமும்  கழிவுநீர்  சுத்திகரிப்பினால் 

நீககப்படுகின்ைன. மூன்று நிறலகளில் சுத்திகரிப்பு 

கறடபிடிககப்படுகிைது (்்டம் 9.7). அறவயாவன

1. முதன்றம சுத்திகரிப்பு

2. இரண்டாம் நிறல சுத்திகரிப்பு

3. மூன்ைாம் சுத்திகரிப்பு

முதன்ரம நிரல சுத்திகரிபபு

தபரிய  அளவிலான  மிதறவப்  தபாருடகள், 

இறடநீககம்  தசய்யப்படட  திடப்தபாருடகள்  சுமார் 

60% வறரயும் யமலும் 30% BOD யும் நீககப்படுகிைது. 

கறரந்த  அசுத்தஙகள்  நீககப்டுவதில்றல. 

தபரிய  அளவிளான  மிதககும்  திடககழிவுகள், 

வடிககடடிகளில் தசலுத்தப்படட காகிதம், இறலகள், 

பாறை  துண்டுகள்,  உயலாக,  மர  துண்டுகள் 

யபான்ை  கழிவுகள்  திறர  மற்றும்  மூடப்படட 

திறரகள்  (்்டம் 9.8)  யபான்ைவற்றை  தகாண்டு 

நீககப்படுகின்ைன.  வடிகடடப்படட  நீர்  அடிதஙகு 

யபசின்களில் தசலுத்தப்படடு மீதமுள்ள திடககழிவுகள் 

அடிதஙகி முதன்றம கசடாக மாறுகிைது. எண்தணய் 

கழிவுகள் யமற்பரப்பிலிருந்து ஸ்கிம்மர் உதவியுடன் 

்்டம் 9.8:  திறரகள் உதவியுடன் சுத்திகரிப்பு 

�றடதபறும்
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்்டம் 9.9:  வடிகடடி-கழிவுநீர் சுத்திகரிப்பு 

தசபடிக ததோடடி

இது  சிறிய  அளவிலான  காற்றில்லா  சூழலில்  �றடதபறும்  கழிவு  நீர்  சுத்திகரிப்பு 

முறை ஆகும். கிராமப்புைஙகளில் தபரும்பாலும் நிலத்தடியில் தஙகு ததாடடி யபான்ை 

அறமப்புகளில் வீடடு கழிவுநீர் தசலுத்தப்படும். கழிவுநீரிலுள்ள கழிவுகள் ததாடடியின் 

அடிப்பாகத்தில்  தஙகி  கசடு  யபான்ை  அறமப்றப  ஏற்படுத்தும்.  காற்றில்லா  சூழலில் 

வளரும் நுண்ணுயிரிகள் கரிமகழிவுகறள சிறதத்து எளிறமயான மூலககூறுகளாகவும் வாயுககளாகவும் 

உருமாற்ை சிறிய குழாய் அறமப்பின் மூலம் வாயுககள் தவளியயறும் சில ய�ரஙகளில் கசிவு ஏற்படடு நீர் 

நிறலகளில் கலககும் அபாயமும் உள்ளது அடிதஙகிய சிறதவறடய முடியாத கசடுகள் குறிப்பிடட கால 

அவகாசத்தில் நீககப்படுவது மிகவும் அவசியம்.

காணப்படடாலும்,  அவற்றுள்  யூடிராபியகஷன் 

உண்டு பண்னும் உப்புகள்  (பாஸ்பரஸ், ற�டரஜன் 

கூடடுப்தபாருள்கள்) கரிம, மிதககும் திடப்தபாருள்கள் 

அதிகம்  சிறதககப்படாத  கரிமப்தபாருள்கள் 

உள்ளன.  யமம்படட  மூன்ைாவது  சிகிச்றச 

முறைகள்,  இககழிவுப்தபாருள்கறள  நீககும் 

தபாருடடு  வடிவறமககப்படடுள்ளன.  இறவ 

உயிரியல்  முறைறயக  காடடிலும்  இயற்பியல் 

யவதியல்  முறைகறள  சார்ந்துள்ளன.  பாஸ்பரஸ் 

தவளியயற்ைத்திற்கு  பாஸ்யபடடுகள்,  குறைவாக 

கறரயும் தன்றம தகாண்ட அலுமினியம், கால்சியம், 

இரும்பு யபான்ை கூடடுப்தபாருள்களாக மாற்ைப்படடு, 

வீழ்படிவினால்  நீககப்படுகின்ைன.  கழிவு  நீரில் 

காணப்படும் ற�டரஜன் முதலில், நுண்ணுயிரிகளின் 

ற�டரிபியகஷன்  முறையினால்  நீககப்படுகிைது. 

மூன்ைாம்  நிறல  சிகிச்றசயில்  ற�டரிபியகஷன் 

தசயல்பாடு  தபரும்பாலும்  அதன்  சுத்திகரிப்பு ஆறல 

அறமப்பு,  சரியான  கழிவுதிரல்கள்  தவளியயற்ைம் 

யபான்ைறவகறள  சார்ந்துள்ளது.  ஏதனனில் 

ற�டரிபியகஷன்  பாகடீரியா  உகந்த  சூழலில் 

தான்  வளரும்  தன்றம  தகாண்டறவ.  மாற்ைாக, 

அதிக  அளவிளான  ற�டரஜன்  மூலககூறுகள் 
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மூன்ைாம் சிகிச்றசயில் இருந்து தப்பித்து, கழிவு நீரில் 

விடுவிககப்படலாம்  அல்லது  தவளியயற்ைப்படலாம் 

அல்லது  தவளியயற்ைப்படலாம்.  மிதககும் 

திடப்தபாருள்கள்,  சாககறட  கழிவு  நீரிலிருந்து 

வடிகடடுதினாலும்  வீழ்படிவாககத்தினாலும் 

தவளியயற்ைப்படுகின்ைன. தாமதமாக சிறதவறடயும் 

கழிவுகள்  சிைப்பு  வறக  நுண்ணுயிரிகளின் 

உதவியுடன்  நீககப்படுகின்ைன.  மூன்ைாம்  நிறல 

சிகிச்றசயில், கழிவு நீரில் உள்ள நுண்ணுயிரிகறள 

அழிப்பதற்கு குயளாரின் யசர்ககப்படுகிைது

9.6 சுத்திகரிககப்ட்ட சோககர்ட சுழற்சி

சாககறட  நீர்  மறுசுழற்சி  என்பது,  கழிவு 

நீறர  சுத்திகரித்து  விவசாயம்,  இயற்றக 

பாசனம்,  ததாழிற்சாறல  தசயல்பாடுகள், 

கழிப்பறை  பயன்பாடுகள்,  நிலத்தடிநீர் 

அளறவ  யமம்படுத்துதல்  யபான்ைறவகளுககு 

பயன்படுத்துவதாகும்.  மறுசுழற்சி  நீரானது 

சரியான  முறையில்  சுத்தம்  தசய்யப்படடு 

அவற்றின்  தரம் உறுதி  தசய்யப்படடால்  பல்யவறு 

தசயல்பாடுகளுகக பயன்படுத்தலாம். 

கழிவு  நீர்  சுத்திகரிப்பின்  யபாது 

பிரித்ததடுககப்படும்  கசடு  திடககழிவு 

என்ைறழககப்படுகிைது. 

கசடு சிரதவு 

சாககறட கழிவுத்திரள் சுத்திகரிப்பு, தகடடியாககுதல், 

தசரிமானம், நீர் தவளியயற்ைம் யபான்ை முறைகறள 

உள்ளடககியுள்ளது.  இம்முறையில்  கடினமான 

கரிமக  கழிவுகள்  நுண்ணுயிரிகளின்  உதவியுடன் 

நிறலப்படுத்தப்படட எளிறமயான மூலககூறுகளாக 

மாற்ைப்படுகின்ைது.  சிறதவு  நிகழ்வின்  யபாது 

திடககழிவுகளின் எறட குறைந்து, நுண்ணுயிரிகள் 

நீககப்படடு  துர்வாசறனகளற்ை  தாவர  வளர்ச்சிககு 

உதவும் உரமாக மாற்ைப்படுகிைது. 

காற்யைாடட  சூழலிலும்  இவவறக  சிறதப்பு 

நிகழ்வு  �றடதபறும்.  கசடுகள்  20  �ாடகள்  வறர 

திைந்ததவளி  ததாடடிகளில்  காற்யைாடட  சூழலில் 

பராமரிககப்படும்.  ஆனால்  இம்முறையில்  மீத்யதன் 

வாயு உருவாககப்படுவதில்றல.

  சிறதககப்படட  கழிவுகளின்  ஈரப்பதம்  யமலும் 

நீககப்படட  பின்யப  தவளியயற்ைப்படுகிைது.  கசடு 

��ய�
ஆ��ஜ� க�ய�ல வா�

கா�� ெசய�பா
 

கா�� உ�ள ப��

பா���யாபா� O2
CO2 + NH3 + PO4

CO2 + NH3 + CH4

கா�� அ�ற ப��

க�ம� ஆ�கா�� அ�ல�

்்டம் 9.10:  ஆகஸிஜன் குளம்
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9.7 கலபபு உைம் தயோரித்தல் 

உரம்  என்பது  சிறதககப்படட  கரிமப்  தபாருளாகும். 

குறிப்பாக  கழிவுப்தபாருடகளிலிருந்து  மறுசுழற்சி 

முறையில் உரம் தயாரிககப்படுகிைது. எடுத்துககாடடு: 

குப்றப,  காகிதம்,  கரும்பு கழிவுகறள, றவகயகால், 

நீர் கறளகள், பிை விவசாய கழிவுகள் யபான்ைறவ.

மககிய ததாழுவுரம் தயாரித்தல் என்பது இயற்றக 

முறையில்  காற்று  நுண்ணுயிரிகளும்  காற்றில்லா 

நுண்ணுயிரிகளும்  கரிம  தபாருள்கறளகறள 

சிறதத்து மகத்துவமான உரமாக மாற்றுவது ஆகும். 

மககிய  மண்ணாக  மாற்றும்  நிகழ்வு  கம்யபாஸ்ட 

ததாழுவுரம்  தயாரித்தல்  என்ைறழககப்படுகிைது. 

கலப்பு  உரத்தின்  முதன்றம  ய�ாககம்  ஒரு 

நிறலயற்ை  தபாருறள  நிறலயான  தபாருளாக 

மாற்றுவதாகும் (படம் 9.11).

�����க� 
(பா���யா, 
��ைசக� 

ேபா�றைவ)
CO2

���க�ப�ட உர� 
(ஹூ ம�) 

உர��த� 
ெசய��ைற ெவ�ப�

H2O (ஆ�)

கா�ேறா�ட� 
(ஆ��ஜ�)

�� ஆகாய�தாமைர, 
க���� க��க� ேபா�றைவ

க�ம க��க�

்்டம் 9.11:  கலப்பு உரம் முறைகள்

கரிம த்ோருடகளின் சிரதவு மூன்று நிரலகளில் 

ஏற்்டும்

1 .  மீ ந ச ோ பி லி க  நி ர ல - சிறதவு   நி கழ்வின் 

முதல்  நிறலயானது  ஒரு  வாரம்  நீடிககும். 

இந்நிகழ்வின்  யபாது  சர்ககறரகள்  மற்றும்  பிை 

எளிய  கார்யபாறைடயரடடுகள்  யவகமாக 

சிறதககப்படுகிைது.  இவவறக  தவப்ப 

தசயல்முறையில்  40°C  வறர  தவப்பநிறல 

அதிகரிககும். எடுத்துககாடடு: நபசில்லஸ சபடிலிஸ

2. ததர்நமோபிலிக நிரல-இரண்டாம்  நிறலயான

இந்நிகழ்வின்  யபாது  தவப்பநிறல  50°C  முதல்

75°C வறர அதிகரிககும் இரண்டு வாரம் நீடிககும்

இந்நிறலயில் தசல்லுயலாஸ், இதர கடின தபாருடகள்

சிறதவறடயும்.  இந்நிகழ்விற்கு  காற்யைாடடமான

சூழ்நிறல மிக அவசியமானதாகும். எடுத்துககாடடு:

ஸடீரிநயா ்தர்நமாபிலஸ

3. கயூரிங நிரல-இறுதி நிறலயின் யபாது தவப்பம் 

யமலும்  குறைந்து  மீயசாபிலிக  நுண்ணுயிரிகளால் 

உலர்த்தும்  அறமப்புகளில்  நீர்  தவளியயற்றுதல் 

எளிறமயான  முறையில்  தசய்யப்படுகிைது. 

கசடுகளிலுள்ள  நீர்  நீககப்படட  பின்பு  கழிவுத்திரள் 

உலர்த்தும்  தமத்றத  யபான்ை  அறமப்புகளில் 

மண்ணுடன்  யசர்த்து  உலர்த்தப்படுகிைது. 

ஆவியாதால்  முறையிலும்  மணலில்  ஈர்ககப்படடும் 

நீரானது தவளியயற்ைப்படுகிைது.

கழிவுத்திைள் தவளிநயற்்றம்

சுத்திகரிககப்படடு  சிறதககப்படட  கசடுகள் 

நிலத்தடியில்  புறதககப்படடும்,  விறளநிலஙகளில் 

உரமாக  மண்  வளத்றத  யமம்படுத்தவும் 

பயன்படுத்தப்படுகின்ைன.  ததாழிற்சாறல  கழிவு 

கசடுகளின்  �ச்சுத்தன்றம  காரணமாக  மற்றும் 

விறளநிலஙகளில் உபயயாகப்படுத்தப்படுவதில்றல. 

புறதகக  முடியாத  இடஙகளில்  எரியூடடப்படுகிைது 

எரியூடடப்படும்  யபாது  நீர்  ஆவியாகி  தூசுககளாக 

மாற்ைமறடகின்ைன.  இந்நிகழ்வின்  யபாது 

காற்று  மாசுபடாமல்  இருகக  வடிகடடிகளும் 

துறடப்பான்களும் பயன்படுத்தப்படுகின்ைன.

கழிவுநீர் சுத்திகரிபபின் �ன்ரமகள்

• மறுசுழற்சி தசய்யப்படட நீர் தபாது சுகாதாரத்திற்கு 

யகடு  விறளவிககாததாகவும்  �ம்பகமான  நீர் 

விநியயாகத்திற்கு  உதவும்  தவற்றிகரமான 

முறையாகவும் நிருபிககப்படடுள்ளது.

• சுற்றுசூழலிலுள்ள  நீர்  ஆதாரஙகளின்  அளவு

குறையாமல் பாதுகாககப்படுகிைது.

• அதிகளவில்  நீறர 

உபயயாகப்படுத்துபவர்களுககு  இம்முறை 

தபரிதும் உதவுகிைது.

• நீர்  ஆதாரஙகளில்  கலககப்படும்  கழிவு  நீரின்

அளறவ குறைககலாம்.

• நீர்நிறலகள் மாசுபடுத்துவறத தவிர்ககலாம்.

• மறுசுழற்சி  தசய்யப்படட  நீர்,  தவப்ப  ஆற்ைல்

உற்பத்தி  ஆறலகளிலும்,  நீர்  பாசனத்திற்கும்,

விவசாய  பயன்பாடடிற்கும்  தபரிதளவில்

பயன்படுத்தப்படுகின்ைது.

கழிவுப்  தபாருடகறள  �ல்வழியில் 

பயன்படுத்து  ஆற்ைல்,  உயிர்  உரம் 

யபான்ைவற்றை உற்பத்தி தசய்யும் பல ததாழில் 

வாய்ப்புகள்  உள்ளன.  இதில்  புதிய  கழிவுகள் 

இல்லமால்  பல  ஆண்டுகள்  திைண்ட  பறழய 

கழிவுகறள  றகயளுவதற்கான  முறைகள் 

யதறவப்படுகின்ைன.

தகவல் துளி
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கலபபு உைம் ்டுகரக வரககள்

1. குழி முறை

2. குவியல் முறை

குழி முர்ற

மண்ணில்  உரககுழிகள்,  3.5மீ  ×  2.5மீ  ×  1.5மீ 

(L×B×H)  என்ை  பரிமாணத்துடன்  யதாண்டப்படும் 

பச்றச  தாவரஙகள்  மற்றும்  விலஙகுகளின் 

கழிவுகள் குழி நிரப்பப்படும் வறர பல அடுககுகளாக 

நிரப்பப்படடு,  இறுதியாக  மண்  குவியலால் 

மூடப்படுகிைது (படம் 9.12).

்்டம் 9.12:  குழி முறை

குவியல் முர்ற

அதிக  மறழப்தபாழிவு  தகாண்ட  பகுதிகளில் 

குழிகள்  தறரயின்  யமல்மடடத்தில்  அறமககப்படடு 

தகாடடறக  யபான்ை  அறமப்பினால் 

பாதுகாககப்படுகின்ைது.  இககுவியலானது 

மறுசீரறமககப்படுகிைது.  தபரும்பாலும்  தாவர 

வளர்ச்சிறய  ஊககுவிககும்  யசர்மஙகள்  இறுதி 

நிறலயில் உற்பத்தி தசய்யப்படுகின்ைன.

உ ர ம ா க கு ம் 

த ச ய ல் மு ற ை யி ல் 

த வி ர் க க ப் ப ட 

யவண்டியறவ.

• பூச்சிகறள ஈர்ககும் கழிவுகள்

• ய�ாயுற்ை/பூச்சிகள் நிறைந்த தாவரஙகள்

• மீளுருவாககம் தசய்ய முடியாதறவ.

சிறதவு நிகழ்வின்யபாது சிறதவு அமிலஙகளின் 

அளவு  4-12%  வறரயும்  அதிகரித்தும்  மற்றும்  C/N 

(கார்பன்/ற�டரஜன்)  விகிதம்  30  லிருந்து  10% 

குறைந்தும் காணப்படும்.

மடகிய தசயல்முர்றககு உதவும் இைண்டு வரக நுண்ணுயிரிகைோவன

(ஏயராப்ஸ்) காற்று நுண்ணுயிரிகள் 

(காற்று சுவாசிகள்)

உ.ம் யபசில்லஸ் சப்டிலிஸ் உ.ம் கிளாஸ்டிரிடியம் ததர்யமாதசல்லம்

ஆகஸிஜன் முன்னிறலயில் 

கரிமப்தபாருடகள் சிறதககப்படும்

பிராணவாயு இல்லாத சூழ்நிறலயில் 

கரிமப்தபாருடகள் சிறதககப்படும்

காற்றில்லா நுண்ணுயிரிகள் (காற்ைற்ை 

சுவாசிகள்)
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முறையாக இது பரிந்துறரககப்படுகின்ைது.

உரககுழிகள்  4.5மீ  ×  2.5மீ  ×  90தச.மீ 

(L×B×H)  பரிமாணத்தில்  யதாண்டப்படடு  25தச.மீ 

அளவு  தடிமானத்திற்கு  உலர்  கூளஙகள்  குழியின் 

அடிப்பகுதியில்  நிரப்பப்படுகிைது.  இரண்டாவது 

அடுககாக  விலஙகுகளின்  சாணகழிவுகள் 

நிரப்பப்படுகின்ைது.  மூன்ைாவதாக,  உலர் 

சாணககழிவுகளால்  நிரப்பப்படடு  நிலத்தின் 

யமற்பரப்பிலிருந்து  0.5மீ  உயரம்  வறர  பல 

அடுககுகளாக  உயர்த்தப்படுகிைது  இறுதியில் 

மண்  யமடுகளால்  மூடப்படடு  4-6  மாதஙகளுககு 

அப்படியயவிடப்படுகிைது.  இம்முறை  அதிக  மனித 

தசயல்பாடடிறன  தவிர்ப்பயதாடு  திருப்புதல், 

முறையாக நீர் ததளிககும் முறைறயயும் தவிர்ககிைது.

கலபபு உைத்தின் �ன்ரமகள்

• மண்ணின் வளத்றத  உயர்த்தவும், 

பாதுகாககவும் உதவுகிைது.

• தாவரஙகளின்  வளர்ச்சிககு  யதறவயான 

அடிப்பறட ஊடடச்சத்துககறள தகாண்டுள்ளது.

• ற�டரஜன், பாஸ்பரஸ், தபாடடாசியம் மற்றும் சில 

நுண்ணூடடச்சத்துகளான மாஙகனீசு, தாமிரம், 

இரும்பு  மற்றும்  துத்த�ாகம்  ஆகியவற்றை 

உள்ளடககியது.

• பாதுகாப்பான மற்றும் எளிதாக றகயாளககூடிய

யமலும்  தாவரஙகளுககு  யதறவயான

ற�டரஜன்  பற்ைாககுறைறய  முற்றிலும்

நீககுகிைது

• ய�ாய்  ததாற்றுகறள  கடடுப்படுத்துவயதாடு

சுற்றுச்சூழல்  மாசுபடுத்தறலயும்

கடடுப்படுத்துகிைது.

• வைடசியான  நிலஙகறள  மறுசீரறமப்பதற்கும்

யவளாண்றம  ததாழிலுககும்  உரமாக

பயன்படுத்தப்படுகிைது.

• த�டுஞசாறல  அழகுபடுத்தும்  திடடஙகள்

பூஙகாககள்  மற்றும்  அலஙகார

தாவரஙகளுககான  யதாடடஙகளிலும்  உரம்

முககியப் பஙகு வகிககிைது.

9.8 சோணஎரிவோயு உற்்த்தி

ஆற்ைல்  நுகர்வு  மற்றும்  யதறவகள் உலகளாவிய 

அளவில்  கடந்த  50  ஆண்டுகளில்  அதிகரித்து 

வருகிைது.  மககள்  ததாறக  வளர்ச்சியுடன் 

ஆற்ைல்  யதறவயும்  சமநிறலயாக  அதிகரித்து 

வருகிைது.  எனயவ  ஆற்ைல்  யதறவறய  பூர்த்தி 

2மீ ×  2மீ  ×  1.5மீ  (L×B×H)  என்ை  பரிமாணத்தில் 

யதாண்டப்படுகின்ைது (படம் 9.13). 

்்டம் 9.13:  குவியல் முறை

உைம் தயோரித்தல் முர்றகள்

1. இந்தூர் முறை

2. தபஙகளூர் முறை

இநதூர் முர்ற

இந்தியாவின்  இந்தூர்  �கரில்  இந்த  முறை 

உருவாககப்படடது.  10அடி  ×  6அடி  ×  2அடி 

பரிமாணத்துடன்  அகழிகள்  யதாண்டப்படுகின்ைன. 

(கால்�றட ததாழுவத்திலிருந்து எடுககப்படட சிறுநீர் 

மற்றும் சாண கழிவுகள் கலந்த கரிம கூளஙகறள 

தகாண்டு  15Cm  தடிமனான  படுறககள் 

உருவாககப்படுகின்ைன.  ஒரு  �ாறளககு இரண்டு 

முறை அடுககுகளில் நீர் ததளிககப்படடு உலராதபடி 

பாதுகாககப்படுகிைது)  உலர்  கழிவுகள்,  கால்�றட 

சாணம்  மற்றும்  மண்  ஆகியறவ  4:2:1  என்ை 

விகிதத்தில்  2  inches  அளவிற்கு  உரககுழியில் 

நிரப்பப்படுகின்ைது  யமலும்  40-50%  ஈரப்பதம், 

தரமான  உரத்தயாரித்தலுககு  அவசியமானது. 

துர்�ாற்ைம்  மற்றும்  பூச்சிகளின்  பிரச்சறனகறள 

தவிர்கக  மண்  அல்லது  மர  சில்லுகளின் 

அடுககுகளால் யமற்பகுதி மூடப்படும்.

குவியல்  சுமார்  8-9  மாதஙகளுககு  அப்படியய

விடப்படும்.  குவியல்களில்  காற்யைாடடமான 

சூழ்நிறலறய  உருவாககுவதற்காக  15 

�ாள்களுககு  ஒருமுறை  கலககுதல்  (Turning) 

தசய்முறை பின்பற்ைப்படுகிைது. பயிர்சாகுபடிகறளக 

கறளகள்,  கரும்பு  இறலகள்,  புல்,  மர  சாம்பல், 

விலஙகுகளின்  சாணம் ஆகியவற்றை  தகாண்டும் 

இவவறக உரஙகறள தயாரிககலாம்.

த்ஙகளூர் முர்ற

இந்த  முறை  இந்தியாவிலுள்ள  தபஙகளூர்  �கரில் 

உருவாககப்படடது.  �கரககழிவுகள்  மற்றும்  மனித 

கழிவுகறள  அகற்றுவதற்கான  திருப்திகரமான 

TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH09.indd   143 19-02-2019   5.50.25 PM



144

கார்பன் றட ஆகறசடு  0-10% ற�டரஜன்  0-3% 

றைடரஜன்  சல்றபடு  யபான்ை  பிை  வாயுககளால் 

ஆகியறவயாகும்.  காற்ைற்ை  சுவாசிகள்  மூலம் 

இயற்றக கழிவுகறள சிறதப்பதன் மூலம் மீத்யதன் 

(CH4) வாயு உருவாககப்படுகிைது.

கரிமககழிவுகளிலிருந்து  உருவாககப்படும் 

உயிர்வாயு  (Bio  Gas)  எரிசகதி  வளஙகறள 

அதிகரிககவும்  சுற்றுச்சூழல்  மாசுபாடறட 

குறைககவும்  சிைந்த  வழியாகும்.  உரமாகவும், 

தசய்ய  இந்தியாவில்  நிறலயான  மற்றும்  சூழயல 

�டபுமுறையில்  உருவாககப்படும்  ஆற்ைல் 

உற்பத்தி  முககியத்துவம்  வகிககிைது.  நிறலயான 

பசுறம  ஆற்ைலின்  ஆதாரத்துடன்  உயிர்  கழிவு 

யமலாண்றம மூலம் சுத்தமான எரிசகதி உற்பத்தி 

தசய்வதற்கான  மாற்று  வழி  ஏற்படுத்தப்படடுள்ளது. 

(உயிர்வாயு  என்பது  விலஙகுகள்  மற்றும்  தாவர 

கழிவுப்தபாருடகள்  சிறதவிலிருந்து  உற்பத்தி 

தசய்யப்படககூடிய  ஒரு  வறக  புதுப்பிககத்தகக 

ஆற்ைல்  ஆகும்.  இது  50-75%  மீத்யதன்  25-50% 

மண்புழு உைமோககலில் நுண்ணுயிரிகளின் ்ஙகு

VBT  (Veimiculture  Biotechnology)  தவர்மி  கல்ச்சர்  பயயாதடகனாலஜி  முறையில்  கரிமககழிவுகள் 

மண்புழுககளின்  உதவியுடன்  மறுசுழற்சி  தசய்யப்படுகிைது.  மண்புழுககள்  மற்றும்  நுண்ணுயிரிகளின் 

ஈடுபாடடால் கரிமககழிவுகள் உயிர் ஆகசிஜயனற்ைம் மற்றும் நிறல நிறுத்தப்படடு உரமாக மாறுகிைது.

மண் புழு உைமோககல்

இலத்தீன்  தமாழியில்  தவர்மி  என்ை  தசால்லுககு  புழு 

என்று  அர்த்தமாகும்.  பழஙகள்,  காய்கறிகள்  யபான்ை 

தமதுவாக  சிறதககப்படும்  கரிமககழிவுகறள  மண்புழுககள் 

உடதகாள்கின்ைன.  புழுககளிலிருந்து  தவளியாகும் 

கழிவுப்தபாருள்  �ன்றம  பயககும்  நுண்ணுயிரிகறளயும், 

ஊடடச்சத்துககறளயும்  தகாண்டிருககின்ைன.  இம்முறையில் 

மண்ணில்  தபரிய  திருத்தம்  உண்டாககப்படுகிைது 

மண்புழுககள்  கரிம  உணவுப்தபாருடகறள  சிறதப்பதில் 

திைறமயானறவகள்,  ஒவதவாரு  �ாளும்  தன்  எறடயில் 

பாதிககும்  யமலாக  உடதகாள்ளுவதால்  அதிகளவில் 

புழுககழிவுகள்  தவளியயறுகின்ைன  இம்முறை  மண்புழு  உரமாககல்  என்ைறழககப்படுகிைது. 

இயற்றகயான,  துர்�ாற்ைமற்ை,  காற்யைாடட  சூழலில்  உருவாககப்படும்  இவவறக  உரம்  பாரம்பரிய 

உரமாககல்  முறையிலிருந்து  யவறுபடடது.  ஊடடச்சத்துகள்  நிறைந்த  இவவறகயான  மண்துகள்கள் 

மண்ணின் தரத்றத உயர்த்துகின்ைன.

தகவல் துளி
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எரிதபாருளாவும்  இரடறட  பயன்பாடடிற்கு 

பயன்படுகிைது.  எஞசிய உணவுகள்,  பழம்  காய்கறி 

கழிவுகள்  மற்றும்  மாடு  சாணம்  ஆகியவற்றை 

தகாண்டு  காற்யைாடடம்ற்ை  சூழ்நிறலயில் 

இவவறக ஆற்ைலானது உற்பத்தி தசய்யப்படுகிைது 

(படம் 9.14 a, b).

சோணஎரிவோயு உற்்த்தி தசயல்முர்ற

காற்று  உடபுக  முடியாத  குடுறவ  யபான்ை 

உருறள  ததாடடிகள்  சாணஎரிவாயு  உற்பத்திககு 

பயன்படுகின்ைன.  இறவ  சாணஎரிவாயு 

த�ாதிகலன்  என்ைறழககப்படுகிைது.  கால்�றட 

சாணம்  சரியான  அளவு  நீருடன்  கலககப்படடு 

உயிர்வாயு  உற்பத்தி  தசய்ய  பயன்படும் 

த�ாதிகலனுககுள் தசலுத்தப்படுகிைது. தவப்பநிறல 

35°C  ல்  யதறவயான  அளவு  ற�டரஜன், 

பாஸ்பரஸ்  கலககப்படடு,  40-50  �ாடகள்  வறர 

காற்யைாடடமற்ை சூழலில் பராமரிககப்படுகிைது.

காற்றில்லா சூழ்நிறலயில் மூன்று நிறலகளில் 

சாணஎரிவாயு  உற்பத்தி  தசய்யப்படுகிைது. 

அறவ  றைடியராறலசிஸ்,  அசியடாதஜனிஸிஸ், 

தமத்தயனாதஜனிஸிஸ் ஆகும்.

ரைடிநைோரலசிஸ்

முதல் நிறலயில் தபரிய சிககலான கரிமப்தபாருடகள் 

நுண்ணுயிரிகள் சுரககும் முககியமான த�ாதிகளின் 

உதவியுடன்  எளிறமயான  தபாருடகளாக 

சிறதககப்படுகின்ைன.

எடுத்துககாடடு:  நபசில்லஸ,  கிைாஸடிரிடியம், 

்சல்லுநமானாஸ.

அசிந்டோதஜனிசிஸ்

த�ாதித்தல்  நிகழ்வின்  யபாது  றைடிராலிசிஸ் 

கல�� உர� 
தயா���� ெதா��

உ�ேள

ம
 

வா� ெதா��

ம
 

சைம�க 

��ன� 

ெவ�ேய 

ேகாபா�

அ��காக�� 

+ உர க�உர�

்்டம் 9.14:  (b) சாண எரிவாயு உறலயின் வறரபடம்்்டம் 9.14:  (a) சாண எரிவாயு உறல

விறளவின்  மூலம்  கரிமககூறுகள் 

பல்யவறு  கரிம  அமிலஙகளாகவும்  (அசிடிக, 

புயராறபயானிக,  பியூடிரிக,  சகசினிக  மற்றும் 

யலகடிக  அமிலம்)  ஆல்கைாலாகவும், 

அம்யமானியா,  கார்பன்-றட-ஆகறஸைடு  மற்றும் 

றைடரஜனாகவும்  மாற்ைப்படுகிைது.  கடடாய 

காற்ைற்ை  சுவாசிகளும்  ைடரஜன்  உற்பத்தி 

தசய்யும்  பாகடீரியாககளும்  இந்நிகழ்விற்கு 

காரணமாகின்ைன.

எடுத்துககாடடு:  அசிந்டாவிபரிநயா, 

்சல்லுநலாசால்வன்ஸ, நபக்டீராயடு 

்சல்லுநலாசால்வன்ஸ.

தமத்தநனோதஜனிசிஸ்

கடடாய  காற்ைற்ை  மீத்யதன்  உருவாககும் 

நுண்ணுயிரிகளின்  உதவியுடன்  கரிமககூறுகள் 

மீத்யதன்,  கார்பன்  றட  ஆகறசடு,  றைடரஜன் 

மற்றும்  பிை  வாயுககறளயும்  உற்பத்தி 

தசய்கின்ைன.  ஆறு  பிரதான  முறைகளின்  மூலம் 

ஒவதவாரு  மூலககூறுகளும்  மீத்யதன்  வாயுவாக 

மாற்ைப்படுகிைது. குறிப்பாக கார்பன்-றட-ஆகறசடு, 

பார்மிக  அமிலம்,  அசிடடிக  அமிலம்,  தமத்தனால், 

தமத்திலறமன்  மற்றும்  றடமீத்றதல்  சல்யபட 

யபான்ைறவ தமத்தயனாதஜனிக பாகடீரியாககளின் 

உதவியுடன் மீத்யதன் வாயுவாக மாற்ைப்படுகிைது.

தீன  பந்து  என்பது 

இந்தியாவில்  பிரபலமான 

‘உ தவியற்ைவ ர் களின் 

�ண்பன்’ என்ைறழககப்படும் 

சாண  எரிவாயு  உற்பத்தி 

தசய்யும் வழிமுறையாகும்.
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புவி  சூழலானது  வளிமண்டலம்,  நீர் 

யகாளம்  (றைடயராஸ்பியர்)  பாறைகயகாளம் 

(லித்யதாஸ்பியர்)  மற்றும்  உயிர்யகாளம் 

(பயயாஸ்பியர்)  ஆகியவற்றை  உள்ளடககியது. 

1930  ல்  F.C  யமயர்  ‘காற்று  உயிரியல்’  என்ை 

வார்த்றதறய  உருவாககினார்.  நுண்ணுயிரிகள் 

வளர  யபாதுமான ஈரப்பதமும் ஊடடச்  சத்துககளும் 

தகாண்டிராதாலும்,  அவற்றின்  வளர்ச்சிககும் 

இனப்தபருககத்திற்கும்  உதவாததாலும்,    காற்று 

நுண்ணுயிரிகளுகக  ஒரு  இயற்றகயான  சூழல் 

அல்ல.  மண்  சார்ந்த  நுண்ணுயிரிகள்  காற்றினால் 

இறடயூறு  தசய்யப்படும்யபாது  அறவகள்  காற்றில் 

கலந்து நீண்ட ய�ரம்  அஙயகயய தஙகிவிடுகின்ைன.

காற்று  ஓர்  சிைந்த  ஊடகமாக  தசயல்படடு 

ததாற்று  ய�ாய்கறள  பரவச்  தசய்கிைது.  தும்மல், 

இருமல்  யபான்ை  நிகழ்வின்  யபாது  வாய்  மற்றும் 

மூகறக மூடுவதனாலும், முகமூடி அணிவதனாலும் 

காற்று ய�ாய் ததாற்று பரவுதறல குறைகக முடியும். 

காற்றிலுள்ள நுண்ணுயிரிகறள கணககிடுவதற்கு 

பல்யவறு  ததாழில்நுடபஙகளும்,  முறைகளும் 

பயன்படுத்தப்படுகின்ைன.  தபாதுவாக  திரவ 

யமாதுவித்தல்,  திட  யமாதுவித்தல்  வடித்தல், 

படிதல்,  றமய  விலகல்,  நிறலமின்  வீழ்படிவு 

யபான்ை  முறைகள்  பின்பற்ைப்படுகின்ைன. 

காற்று  மாதிரிகறள  யசகரிகக  பல  வறகயான 

உபகரணஙகள் வடிவறமககப்படடுள்ளன.

நீர்  சூழலில்  காணப்படும்  நுண்ணுயிரிகள் 

மற்றும்  நுண்ணுயிர்குழுககறள  பற்றிய  பிரிவு 

நீர்  நுண்ணுயிரியல்  எனப்படும்.  பூமி  யமற்பரப்பு 

70%  வறர  நீர்  ஆதாரஙகளால்  சூழப்படடுள்ளது. 

இயற்றக  வளஙகளில்  மிக  முககியமானதாகவும் 

உயிர் வாழ்கறக.

கழிவுநீர்  சுத்திகரிப்றப  சாககறட  சுத்திகரிப்பு 

எனவும்  கூைலாம்.  இது  கழிவு  நீரிலிருந்து, 

நீர்நிறலகளில்  யசர்ககப்படுவதற்கு  முன்பு 

அசுத்தஙகறள  நீககுகின்ைன.  நீர்,  குடிப்பதற்கும், 

நீச்சல், மீன் பிடித்தல் யபான்ை பிை ததாழில்களுககு 

தகுதியற்ை  நிறலயில்,  மாசறடயும்  தபாழுது, 

அது  கழிவு  நீர்  எனப்படும்.  சாககறட  கழிவு 

நீர்  நிலத்தடி  நீருடன்  கலப்பயத  நீர்  மாசறடய 

மிக  முககிய  காரணியாக  கருதப்படுகிைது. 

சாககறட  நீர்  மறுசுழற்சி  என்பது,  கழிவு  நீறர 

சுத்திகரித்து  விவசாயம்,  இயற்றக  பாசனம், 

ததாழிற்சாறல  தசயல்பாடுகள்,  கழிப்பறை 

பயன்பாடுகள், நிலத்தடிநீர் அளறவ யமம்படுத்துதல் 

யபான்ைறவகளுககு பயன்படுத்துவதாகும்.

எடுத்துககாடடு:  தமத்தயனாகாககஸ்  வால்யட, 

தமத்தயனாபாகடீரியம் ஃபார்மிகம் (படம் 9.15). 

க�ம �க�க� 
(கா�ேபாைஹ�ேர�, �ரத, ெகா�
�)

ைஹ�ேராைல��

அ�ேனா அ�ல, ச��கைர, 
ஆ�கஹா�, ெகா�
� அ�ல

அ�ேடாெஜ��

இைடைல ெபா��க� (ெவா��� ெகா�
� அ�ல, 
அ��ேட�, �ேரா�ேன�, எ�தனா�, லா�ேட�)

அ�ேடாெஜ��

அ��ேட� H2, CO2

ெம�தேனாெஜ�� 
(�ைன ைற�� ப�)

ைஹ�ேரா
�ேனா�ரா��

சாண எ�வா� 
(���யமாக ��ேத�)

அ��ேடா
�ளா���

சிறிய அைவு உயிர் வோயு அலகு

காற்று  உடபுக  முடியாத  குடுறவ  யபான்ை 

ததாடடிகளில் உயிர்வாயு உற்பத்தி தசய்யப்படுகிைது.

சோண எரிவோயு ்யன்்ோடுகள்

1. சாண எரிவாயு எரிதபாருளாகவும்

2. மின்சார உற்பத்திககும்

3. தவப்ப எஞசின்கறள இயககவும் அதன் மூலம்

இயந்திர ஆற்ைறல உற்பத்தி தசய்யவும்

4. உயர்தரமான உரஙகறள தயாரிககவும்

5. காற்று மற்றும் நீர் மாசுபாடடிறன குறைககவும்

பயன்படுகிைது.

சுருககம்

சுற்றுச்சூழல் சார்ந்த நுண்ணுயிரிகள் வாழ்வியலின் 

பல  நிறலகறள  பாதிககின்ைன.  அறவகள்  ஒரு 

சூழலிருந்து மற்ை சூழலுககு கடந்து யபாதும் தன்றம 

தகாண்டறவ.  சுற்றுச்சூழல்  நுண்ணுயிரியல் 

பல்யவறு துறைகளுடன் இறணககப்படடுள்ளது. 
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 எ��ைடய ேவைல
உ�க� ெபா��

எ�ெண	� க��கைள
உ�ெகா��� பா���யா

அ���ேவார�� 
பா��ெம���

ச�ப� உ��� பா���யா, 
ச�ெபா�
	ேயா 

வ�கா�� 
அ�ல ஒ	ட�ைத 
�ைற���ற�

�ேயாபா�ட� ஒ� 
பா���ய� �ேர�ய� 
ம�� �ற க��ய�க

உேலாக�கைள ���ப��
ெச��ற�

இேயாென�லா 
சாகா���

பா�எ��� ெட	ராதாேல	 
"PET" �ைத�ப�� �ற� 
வா��த பா���யாவா��

�ேரா�கய ஆனமேமா��ட��
அ�ல� அனாமா�� பா���யா�க� 

�ல��க� ம�� ம�த க��க�� 
உ�ள அேமா�யாைவ எ���� 

ெகா�� ஏ�கைண எ�ெபா�ளான 
ைஹ�ர�ைன (HYDRAZINE) தயா���ற�

ெம�தெநாேராஃ� -
வ�ம�டல��� அ�க 

ச�� வா��த ப®ைம 
இ�ல வா�வான (CH4) 
²�ேதைன �ைற�ப��
³��ய ப�� வ���ற�

சுய மதிபபீடு

சரியோன விர்டரயத் 

நதர்நததடுககவும்

1. காற்று  உயிரியல்  என்ை 

வார்த்றத  1930  ஆம்

ஆண்டு யாரால் உருவாககப்டடது.

அ)  F.C யமயர்

ஆ) மிககல்

இ)  கார்தனல்லி மற்றும் பிை �பர்கள்

ஈ)  யமற்கண்ட யவரும் இல்றல

2. காற்று வளி மண்டலத்தில் அதிகம் உள்ள வாயு

மூலககூறு எது?

அ)  ற�டரஜன்

ஆ) ஆகஸிஜன்

இ)   கார்பன்-றட-ஆகறஸைடு

ஈ)  நியான்

3. நீர் மூலஙகளிலிருந்து  தவளியயறும் 

நீர்த்துளிகள்-அதிக  எண்ணிகறகயிலான, 

நுண்ணுயிரிகறள தகாண்டு இருந்து, காற்றில் 

தவளியிடுவது.

அ)  நீர்த்திவறல உடகரு

ஆ)  ய�ாய்த் ததாற்று தூசு

இ)  துளி

ஈ)  தூசிப்படலம்

4. மருத்துவமறன  மூலம்  ஏற்படுகின்ை  ததாற்று

எவவாறு கூைப்படுகின்ைன?

அ)  ய�ாயசாயகாமியல் ய�ாய்த்ததாற்று

ஆ) இறரப்றப குடல் ய�ாய்த்ததாற்று

இ)  கண் ய�ாய்த்ததாற்று

ஈ)  யமற்கண்ட அறனத்தும்
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12. வடிகடடி  என்பது  எந்த  சிகிச்றச  முறைககு

எடுத்துககாடடு

அ)  இயற்பியல்

ஆ)  யவதியியல்

இ)  உயிரியியல்

ஈ)  யமற்கண்ட அறனத்தும்

13. கலப்பு உரம் தயாரிப்பு உற்பத்தியில் மிக சிைந்த 

தமன்தகடு எது?

அ)  த�கிழி தமன்தகடு

ஆ) அலுமினியம்

இ)  காய்கறி யதால்

ஈ)  பாலிதீன்

14. குளத்து நீரில் காணப்படும் பாசிப் தபாருககம்

அ)  பாசிவழி நீர்மாசு

ஆ)  தடபதவப்பநிறல ஏற்ைம்

இ)  பாசிப்தபருககம்

ஈ)  பசுந்தாள் உரம் தயாரிப்பு

15. கீயழ  தகாடுககப்படடறவகளில்  எது  மிகவும் 

�ச்சுத்தன்றம தகாண்ட பாசி?

அ)  யூகளினா

ஆ) றமகயராசிஸ்டிஸ்

இ)  பாரமீசியம்

ஈ)  றைடரா

16. நீர்  சுற்றுப்புைச்  சூழலில்  அடிப்பகுதியில்

காணப்படும்  வண்டல்  படிவஙகளில்

காணப்படும்  உணிரிகள்  எந்த  சமுதாயத்றத 

சார்ந்தறவ?

அ)  தபலிஜிக

ஆ)  தபன்திக

இ)  அபியஸைாதபலஜிக

ஈ)  எபிசாம்மன்

17. �ன்னீர்  காணப்படும்  விலஙகினத்  ததாகுப்பு

மற்றும்  தாவரத்  ததாகுப்பு  பற்றி  அறியும்  படிப்பு

எது?

அ)  பைறவ ஆய்வியல்

ஆ) விலஙகியல்

அ)  ததால்லுயிரியியல்

ஈ)  �ன்னீரியல்

18. கடற்கறரயில் மூடப்படட பகுதியில் ஆற்று நீர்,

கடல் நீருடன் கலப்பது               ஆகும்.

அ)  ஏரி

ஆ)  கழிமுகம்

இ)  கடற்கழி

ஈ)  வறளகுடா

5. காற்று  நுண்ணுயிரிகளால்  கரிமப் 

தபாருள்கறள சிறதகக பயன்படும் ஆகஸிஜன் 

அளவு என்பது

அ)  BOD  ஆ)  COD

இ)  DOB  ஈ)  DOC

6.  சுடடிககாடடும் 

நுண்ணுயிரிகள் ஆகும்.

அ)  எஷதசரிசியா யகாறல

ஆ) ஸ்றடறபயலாகாககஸ்

இ)  சூயடாயமானாஸ் ஏயராதஜனிசா

ஈ)  யமற்கண்ட எதுவுமில்றல

7. சாககறட சுத்திகரிப்பு முறையில், 99 % கழிவுப்

தபாருள்கள் எந்த முறையில் நீககப்படுகின்ைன?

அ)  முதன்றம சிகிச்றச முறை

ஆ) இரண்டாவது சிகிச்றச முறை

இ)  மூன்ைாவது சிகிச்றச முறை

ஈ)  யமற்கண்ட அறனத்தும்

8. முதன்றம சிகிச்றச என்பது

முறையாகும்.

அ)  இயற்பியல்

ஆ)  யவதியியல்

இ)  உயிரியல்

ஈ)  யமற்கண்ட அறனத்தும்

9. தூண்டப்படட  கழிவுத்திரள்  முறை  எந்த

சிகிச்றச முறைககு எடுத்துககாடடு

அ)  இயற்பியல்

ஆ)  யவதியியல்

இ)  உயிரியல்

ஈ)  கலப்பு உரம்

10. குயளாரியனஷன்  என்பதற்கு  எந்த  சிகிச்றச 

முறைககு எடுத்துககாடடு?

அ)  இயர்பியல்

ஆ)  யவதியியல்

இ)  உயிரியில்

ஈ)  யமற்கண்ட அறனத்தும்

11. எந்த  திைந்த  நிறல  ததாடடியில்  பாசிகள்

வளர்ச்சி அனுமதிககப்படுகின்ைன.

அ)  தசாடடு வடிகடடி

ஆ) ஆகஸியடஷன் குனம்

இ)  கழிவுத்திரள் தசரிமானத்ததாடடி

ஈ)  யமற்கண்ட அறனத்தும்
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19. த ண் ணீ ர்   த த ா ற் று நீ க கு த லி ல்

பயன்படுத்தப்படும் யவதியல் காரணி எது

அ)  கிறளககால்

ஆ) குயளாரின்

இ)  றைடரஜன் தபராகறஸைடு

ஈ)  யமற்கண்ட அறனத்தும்

20. இயற்றக  வாயிலின்  மிக  முககியமான

உடகூறு எதுஈ

அ)  கார்பன்-றட-ஆகறஸைடு

ஆ)  கார்பன் யமானாகறஸைடு

இ)  ஆகஸிஜன்

ஈ)  மீத்யதன்

21. சாண எரிவாயு என்பது

அ)  மீத்யதன் ற�டரஜன், றைடரஜன்

ஆ) மீத்யதன், ற�டரஜன், ஆகஸிஜன்

இ)   ஆகஸிஜன்,  கார்பன்-றட-ஆகறஸைடு,

ற�டரஜன்

ஈ)  யமற்கண்ட அறனத்தும்

22. அதிக  மறழப்தபாழிவு  உள்ள  இடஙகளில்

எந்த  கலப்பு  உரம்  தயாரிப்பு  முறை

பயன்படுத்தப்படுகிைது?

அ)  குவியல் முறை

ஆ) குழி முறை

இ)  இண்டூர் முறை

ஈ)  தபஙகளூர் முறை

பின்வரும் வினோககளுககு விர்ட தருக

1. காற்றுவளி  மண்டலத்தில்  நுண்ணுயிரிகள்

உயிர்வாழ்வதற்கு  யதறவப்படும்  காரணிகள்

யாறவ?

2. ய�ாயசாயகாமியல் ததாற்றுகள் வறரயறு.

3. நீர்த்திவறல உடகரு என்ைால் என்ன?

4. நீரில்  உள்ள  பாகடீரியல்  தன்றமறய  ஆய்வு

தசய்வதின் ய�ாககம் என்ன?

5. குடிநீர் என்ைால் என்ன?

6. சாககறட என்ைால் என்ன?

7. கழித்திரள் வறரயறு.

8. சாககறட சுத்திகரிப்பு முறைறய விவரி

9. கலப்பு உரம் என்பது உரமா?

10. கலப்பு உரம் தயாரிப்பு முறைகறள விவரி?

11. சாண எரிவாயு என்ைால் என்ன?

12. �ம்  ஆற்ைல்  யதறவககு  சாண  எரிவாயுவின் 

பஙகு என்ன?

13. �ன்னீர்  ஏரியில்,  ஒளி  ஊடுறுவும்  பகுதிறய 

பாசி வழி  நீர்  மாசு  என்ைால்  என்ன?  தசாடடு 

வடிகடடி என்ைால் என்ன?

14. காற்றின் மூலம் பரவும் ய�ாய்கள் பற்றி கலந்து

ஆயலாசிககவும்

15. தஙகு  தடடு  நுடபத்றத  பற்றி  விவரித்து

எழுதவும்.

16. சாண எரிவாயு தயாரிப்பு முறை பற்றி விவரித்து

எழுதவும்.

17. இண்டூர் முறை மூலம் கலப்பு உரம் தயாரிககும்

முறை பற்றி கலந்து ஆயலாசிககவும்.

18. கழிவுத்திரள்  தசரிமானம்  முறைகள்  பற்றி

கலந்தாய்வு தசய்.

19. சாககறட நீர் சுத்திகரிப்பு முறையில் ஏற்படும்

�ன்றமகள் பற்றி விவரி.

மோணவர் தசயல்்ோடு

1. விலஙகு  சாணம்  உணவுககழிவுகள்

காய்கறி  கழிவுகறள  தகாண்டு  சிறிய

அளவில்  காற்ைற்ை  தசரிமான  அலகிறன 

உருவாகக முயற்சிககலாம்.

2.  த�கிழி  றப  பாடடில்கறள  பயன்படுத்தி

சிறிய  அளவில்  கம்யபாஸ்ட  அலகுகள்

அறமகக பழம் மற்றும் காய்கறி கழிவுகறள 

பயன்படுத்தலாம்.  யமலும்  மடகும்  மற்றும் 

மடகா  கழிவுகறள  பிரித்ததடுககும் 

முறைறய கற்பிககலாம்.
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