
   
অধ �ায়   -   ৬  

বংশগিতৰ   আণিৱক   িভি�   
  

  
(ক)   চম ু  �ে�াওৰ   :-     
  
��   ১।   �কােন   িজনীয়   সংেকত   নামাকৰণ   কিৰিছল   ?     
  
উ�ৰঃ   Marshall   W   .   Nirenberg   আৰ ু  J   .   Heinrich   Mathaei   ।   
  
��   ২।   িনউি�য়জমৰ   গঠন   আেলাচনা   কৰা   ।   
  
উ�ৰঃ   এটা   িনউি�য়জম   এটা   ধনা�ক   আধানৰ   িহ�ন   নামক   �াৰীয়   
��নৰ   এটা   �গাটক   ঋণা�ক   আধানৰ   DNA   চািৰওফালৰ   পৰা   �মৰাই   
�তয়াৰ   কৰা   এটা   গঠন   ।   এেকাটা   িনউি�য়জমত   ��লীযু�   DNA   ৰ   
200   �যাৰ   �াৰক   থােক   ।   
  
��   ৩।   িজনীয়   পদাথ�ৰ   সং�া   িদয়া   ।     
  
উ�ৰঃ   DNA   ক   িজনীয়   পদাথ�   �বালা   হয়   ;   কাৰণ   ,   ই   বংশগিতৰ   সকেলা   
সংেকত   বহন   কেৰ   আৰ ু  �জননৰ   �যােগিদ   সিত   -   স�িতৈল   যায়   ।   DNA   
অসংখ �া   িজনৰ   গ�ত   ।   �িতেটা   িজেন   জীৱৰ   এেকাটা   চিৰ�ৰ   সংেকত   
িদেয়   ।   �ম'জমত   থােক   ।   DNA   �ম'জম   �কাষেক�ত   থােক   ।   
  
��   ৪।   িজনীয়   পদাথ�ৰ   চািৰটা   �বিশ��   িক   িক   ?   
  
উ�ৰঃ   (ক)   DNA   ি�   -   সিপল   আৰ ু  ��লী   আকাৰৰ    ।   
  

(খ)   DNA   অসংখ�   িনউি�য়টাইেডেৰ   গ�ত   ।   



(গ)   িনউি�য়টাইডসমহূ   চািৰটা   �াৰক   ―   এেডনাইন   ,   �য়ানাইন   ,   
থাইিমন   আৰ ু  িছইটিচেনেৰ   গ�ত   ।   
  

(ঘ)   DNA   ৰ   অনকৃুত �ায়ন   হয়   ,   ফলত   �িত   DNA   ৰ   পৰা   দটুা   DNA   
উৎপ�   হয়   ।   
  
��   ৫।   DNA   ই   �কেনৈক   �জৱতথ �   �কাশ   কেৰ   ?     
  
উ�ৰঃ   �'�ন   সংে�ষণৰ   সময়ত   mRNA   ই   DNA   ত   থকা   এেকাটা   
জীৱৰ   চিৰ�ৰ   সকেলা   সংেকত   অনবুাদ   কিৰ   িৰবজমৈল   িন   ��ন   
সংে�ষণৰ   আিহ   ��ত   কেৰ    ।   জীৱৰ   জীৱন   যাপনৰ   সকেলা   স ংেকত   
িবেশষ   িবেশষ   উৎেসচেক   িনণ�য়   কেৰ   ।   �িতেটা   উৎেসচক   এেকা�   
��ন।গিতেক   DNA   ত   থকা   সংেকত   অনসুিৰ   জীৱৰ   চিৰ�ৰ   ৰপূ   পায়।     
  
��   ৬।   ক'ত   আৰ ু  �কিতয়া   অনকৃুত �ায়ন   হয়   ?     
  
উ�ৰঃ   �কাষেক�ত   থকা   DNA   ৰ   অনকৃুত �ায়ন   হয়   ।   যাৰ   �াৰা   এটা   
DNA   ৰ   পৰা   দটুা   DNA   উৎপ�   হয়   ।�কাষ   িবভাজনৰ   সময়ত   DNA  
ৰ   অনকৃুত �ায়ন   �হ   দ�ুণ   DNA   উৎপ�   হয়   ।   
  
��   ৭।   DNA   ৰ   অনকৃুত �ায়নক   অধ�ৰ�ণশীল   বিুল   িকয়   �কাৱা   হয়   ?     
  
উ�ৰঃ   �িত   DNA   অণ ু  �কাষ   িবভাজনৰ   পূেব�   অনকৃুত �ায়নৰ   �াৰা   দখুন   
DNA   উৎপাদন   কেৰ   ।   ইয়াৰ   ফলত   �িত   DNA   ৰ   পাক   �মল   খায়   আৰ ু  
দটুা   সূ�   পৃথক   হয়   ।   ইয়াৰ   িপছত   �িত   সূ�ৰ   এেকাটা   পিৰপূৰক   সূ�   
��ত   হয়   ।   �মেছলছন   আৰ ু  �ােল   আগবেঢ়াৱা   এই   মতবাদক   অধ�   
ৰ�ণশীল   মতবাদ   �বালা   হয়   ।   DNA   িবভাজন   �হ   আধা   অংশৰ   পৰা   
পুনৰ   স�ূণ�   DNA   ��ত   �হাৱাৰ   বােব   ইয়াক   অধ�ৰ�ণশীলতা   �বােল   ।   
  



  
  
��   ৮।   mRNA   ৰ   অনবুাদ   �কেনৈক   অ�   পেৰ   ?   
  
উ�ৰঃ   ব�েপ�াইড   শংৃখল   গঠন   �হ   �গ   থকা   অৱ�াত   �যিতয়া   mRNA   
ত   থকা   িতিনটা   অ�কাৰী   সংেকিতকা   বা   অথ�হীন   সংেকিতকা   পায়   
�তিতয়াই   িলপ ��ৰৰ   পিৰসমাি�   ঘেট   আৰ ু  ব�েপ�াইড   শংৃখল   
িৰব'জমৰ   পৰা   ওলাই   আেহ   ।     
  
��   ৯।   িলপ ��ৰ   িক   ?     
  
উ�ৰঃ   DNA   ৰ   এটা   সূ�ত   থকা   িনউি�য়টাইডৰ   �ম   অনযুায়ী   
mRNA   ৰ   পিৰপূৰক   সূ�   এডাল   ��ত   �হাৱােকই   িলপ ��ৰ   �বােল   ।   এই   
সূ�ত   DNA   ৰ   পৰা   িবেশষ   ধৰণৰ   ��ন   সংে�ষণৰ   সংেকত   থােক   ।   
DNA   �টাৰ   পৰা   সকেলা   ��ন   গঠনৰ   সংেকতৰ   ছাপ   �হন   কিৰ   
mRNA   ডাল   �লিক   ওলাই   আেহ   �কাষ   �ৰশত   ।   বহন   কৰা   সংেকত   



সমহূক   �য়ী   সংেকত   �বােল   ।   এেন   এেকাটা   mRNA   ত   500   টন   এিমন'   
এিচডৰ   সংেকিতয়   থািকব   পােৰ    ।   তাৰ   mRNA   িপছত   �কাষ   �ৰসত   
থকা   িৰব'জনৰ   লগ   লােগ   য'ত   কিঢ়য়াই   অনা   সংেকত   অনসুিৰ   ��ন   
সংে�ষণ   আৰ�   হয়   ।   
  
��   ১০।   DNA   ৰ   িলপ ��ৰৰ   এককৰ   নাম   িদয়া   ।     
  
উ�ৰঃ   এডাল   পিলেপ�াইজৰ   সংেকত   বহন   কৰা   অংশক   িচ�ন   �বােল   ।   
এই   িচ�নেকই   িলপ ��ৰৰ   একক   �বালা   হয়   ।   কাৰেণই   এেকাটা   িজন   
িনেদ�শ   কেৰ   ।   �িতেটা   িজন   িলপ ��ৰ   হয়   বােব   িজন   বা   িচ�েনই  
িলপ ��ৰৰ   একক   ।   
  
��   ১১।   একজন   িক   ?     
  
উ�ৰঃ   একজনেবাৰ   �হেছ   DNA   ৰ   সাংেকিতক   অংশ   (Coding   
Sequence)   িযেবাৰ   সংেকাষেক�ীয়   �কাষত   থােক   আৰ ু  �'�নৰ   
কাৰেণ   িলপ ��ৰ   কেৰ   ।   
  
��   ১২।   �লাইিছঙৰ   হ'বৰ   সময়ত   িক   mRNA   �েয়াজন   হয়   ?     
  
উ�ৰঃ   mRNA   পিলমােৰজ   বাত� াবাহী   ৰ   পূব�গামী   �ব�   আৰ ু  
িবষমজাতী।�কাষেক�য়ৰ   িলপ ��ৰ   ঘটায়   ।   িক�   অসুিবধা   এইেটােৱই   
�য   �াথিমক   �িতিলপেটাৰ   একজন   আৰ ু  ইন�ন   দেুয়াটাই   থােক   আৰ ু  ই   
কায��কৰী   নহয়   ।   �সই   কাৰেণ   �লাইিছং   নামৰ   �িতি�য়াৰ   স�খুীন   
হ'বলগা   হয়   য'ত   ই�নসমহূ   আঁতৰাই   একজনেবাৰ   এক   িনিদ��   �মত   
�জাৰা   লেগাৱা   হয়   ।   
  
��   ১৩।   �ছেটলাইট   DNA   িক   ?     
  
উ�ৰঃ   DNA   িফংগাৰ   ি�ি�ঙৰ   অণৰু   অন�ুমৰ   িকছুমান   িবেশষ   
অংশৰ   পাথ�ক�   িচনা�   কৰা   হয়   ।   এই   অংশসমহূক   বাৰ�ািৰত   DNA   
�বালা   হয়   ;   কাৰণ   এই   অন�ুমত   সৰ ু  এলািন   �াৰকযু�    DNA   ৰ   ব�   



বাৰ   পুনৰাবিৃ�   ঘেট   ।   ঘন�   িন�   �ৱণতা   �ক�াপসাৰণ   �ি�য়াৰ   
সময়ত   িবিভ�   ধৰণৰ   শীষ�িব� ু  �দখুৱাই   ।   এই   শীষ�িব� ু  িবলাকত   
িকছুমান   পু�ীভূত   �হ   থােক   আৰ ু  িকছুমান   িবি��   সৰ ু  শীষ�িব� ু  িহচােপ   
থােক   ।   সৰ ু  সৰ ু  শীষ�িব� ু  িবলাকক   �ছেটলাইট   DNA   �বালা   হয়   ।   
  
��   ১৪।   "িজনীয়   সংেকতেবাৰ   ি��ণী"   ―   ব �াখ �া   কৰা   ।   
  
উ�ৰঃ   িজনীয়   সংেকতেবাৰ   ি�েজেনেৰট   অথ�াৎ   ি��ণবাহী   ।   এক   িবেশষ   
এমিন'   এিছড   সংে�ষণৰ   কাৰেণ   একািধক   সংেকত   ব �ৱ�ত   হ'ব   পােৰ   ।   
উদাহৰণ�ৰেূপ   িফনাইল   এলািনন   এিমন'   এিছডৰ   কাৰেণ   UUU   আৰ ু  
UUC   সংেকত   যু�   হয়   ।   অিজ� ন   নামৰ   এিমন'   এিছডৰ   কাৰেণ   CGU   ,   
CGC   ,   CGA   ,   CGG   ,   AGA   ,   AGG   সংেকত   সমহূ   ব �ৱ�ত   হয়   ।   
  

(খ)   ৰচনাধম�   �ে�াওৰ   :-     
  
��   ১।   tRNA   গঠন   িচ�   আঁকা   ।   
  
উ�ৰঃ     
  

  
  
��   ২।   ি�িফথৰ   ৰপূা�ৰকৰণ   পৰী�াৰ   বণ�না   কৰা   ।   �তেখতৰ   িস�া�   
িক   আিছল   ?   



  
উ�ৰঃ   1928   চনত   ি�িফেত   িড�'ক�াছ   ন ু�ম'িন   নামৰ   �বে�িৰয়াৰ   
ওপৰত   পৰী�া   কিৰ   �দখুৱাই   �য   ৰ�   -   এগাৰ   কলাকষ�ণ   মাধ �মত   দইু   
ধৰণৰ   কলিন   বা   দল   �দখা   যায়   ।   এক�কাৰৰ   �কাষেবৰ   মসৃণ   ,   ইয়াৰ   
নাম   িদয়া   �হেছ   S   -   �কাৰ   আৰআুনিবধৰ   �কাষেবৰ   অমসৃণ   ।   ইয়াক   
R-   �কাৰ   �বােল   ।   S   -   �কাৰ   �বে�িৰয়া   �দহৰ   �িতকাৰক   বা   
িভৰেুল�   ।   এই   দইু   ধৰণৰ   �বে�িৰয়া   তাপ   সুেবদী   আৰ ু  তাপমা�া   বিৃ�   
কিৰেল   ইহঁত   মিৰ   যায়   আৰ ু  �তিতয়া   ইহঁতক   তাপ   মতৃ   �বে�িৰয়া  
�বােল।   
  

  
  
িচ�   :-   ি�িফতৰ   এ�ৰুৰ   ওপৰত   ন ু�ম'ক�াছৰ   পৰী�া   এই   ধম�ৰ   ওপৰত   
িভি�   কিৰ   ি�িফেত   এ�ৰুৰ   �দহত   (িচ�ত)   িদয়াধৰেণ   ইনেজকছন   িদ   
�বে�িৰয়া   সুমৱুাই   িদেয়   ।   
পৰী�ােকইটাৰপৰা   �দখা   গ'ল   �য   ২   ন�ৰ   আৰ ু  ৫   ন�ৰ   পৰী�াতেহ   
এ�ৰুেবাৰ   ন ু�ম'িনয়া   �বমাৰত   আ�া�   �হেছ   অথবা   মতুৃ�   �হেছ   ।   ২   ন�ৰ   



পৰী�াত   এ�ৰুেবাৰ   আ�া�   �হাৱােটা   �াভািৱক   ,   িক�   ৫   ন�ৰ   
পৰী�াত   অ�াভািৱক   ফলাফল   �পাৱা   গ'ল   ।   ি�িফেত   ইয়াৰ   ব �াখ �া   
িহচােপ   �কিছল   �য   �কােনা   পদ� াথ   মতৃ   S   -   �কাৰৰ   পৰা   ওলাই   R   -   
�কাৰ   �বে�িৰয়াক   �কাৰ   (S)   �বে�িৰয়াৈল   �য়   ৰপূা�িৰত   কেৰ   ।     
1944   চনত   এেভিৰ   ,   �মকিলঅ'ড   আৰ ু  �মকা�� েয়   �মাণ   কেৰ   �য   R   -   
�কাৰ   �বে�িৰয়াক   S   -   �কাৰ   �বে�িৰয়াৈল   DNA   �য়   ৰপূা�িৰত   
কেৰ।   
  
��   ৩।   ি�িফথৰ   ৰপূা�ৰ   সূ�ৰ   �জৱ   -   ৰাসায়িনক   �বিশ��   স�েক�    এ�   
�টাকা   িলখা   ।   
  
উ�ৰঃ   �িফেত   Diplococcus   Pneumoniae   নামৰ   এক   ধৰণৰ   
�বে�িৰয়াৰ   ওপৰত   পৰী�া   কিৰ   এক   আচিৰত   ধৰণৰ   ফল   পাইিছল   ।   
এই   �বে�িৰয়াৰ   িকছুমােন   ন ু�ম'িনয়া   (Pneumonia)   �ৰাগ   সৃি�   কেৰ   
আৰ ু  আন   িকছুমােন   �ৰাগ   সৃি�   নকেৰ   ।   ন ু�ম'িনয়া   �ৰাগ   সৃি�কাৰী   
�বে�িৰয়াৰ   �কাষেটাৰ   চািৰওফােল   এটা   �চােকাৰা   বা   �কপচুল   থােক   ।   
এই   �কাৰ   �বে�িৰয়াক   '�কাৰ   S   -   III'   �বােল   ।   �ৰাগ   সৃি�   কিৰব   
�নাৱাৰা   �বে�িৰয়াৰ   �কাষৰ   �কপচুল   নাথােক   ।   এই   �কাৰ   
�বে�িৰয়াক'�কাৰ   -   '   �বােল   ।     
  
�তেখেত   �ৰাগ   সৃি�কাৰী   আৰ ু  �ৰাগ   সৃি�   কিৰব   �নাৱাৰা   দেুয়ািবধেক   
�বেলেগ   �বেলেগ   এ�ৰুৰ   �দহত   �েয়াগ   কৰাই   �াভািৱক   ফলাফল   পােল   
অথ�াৎ   �ৰাগ   সৃি�কাৰী   �বে�িৰয়া   (S   -    III)   িয   এ�ৰুৰ   �দহত   �েয়াগ   
কৰা   �হিছল   �সই   এ�ৰুৰ   মতুৃ�   হ'ল   আৰ ু  �ৰাগ   সৃি�   কিৰব   �নাৱাৰা   িবধ   
(�কাৰ   R   -   III)   িয   এ�ৰুৰ   �দহত   �েয়াগ   কৰা   �হিছল   �সই   এ�ৰূৰ   মতুৃ�   
নহ'ল   ।   ইয়াৰ   িপছত   �তেখেত   �ৰাগ   সৃি�কাৰী   �বে�িৰয়াক   তাপ   িদ   
মািৰ   এ�ৰুৰ   �দহত   �েয়াগ   কিৰ   �দিখেল   �য   এ�ৰুৰ   মতুৃ�   নহ'ল   ।   ইয়াৰ   
িপছত   এক   আচিৰত   পৰী�া   �তেখেত   কিৰেল   ।   এই   পৰী�াত   �তেখেত   
�ৰাগ   সৃি�কাৰী   �বে�িৰয়াক   তাপ   িদ   মািৰ   �সইিবলাক   জীৱ�   িক�   
�ৰাগ   সৃি�   কিৰব   �নাৱাৰা   িবধৰ   লগত   িমহলাই   এ�ৰুক   �বজী   িদেল   ।   
আ�য�ৰ   কথা   �য   এ�ৰু   �ৰাগত   আ�া�   �হ   মিৰব   লগা   হ'ল   ।     



ি�িফতৰ   পৰী�াই   যিদও   �মাণ   কিৰব   �নাৱািৰেল   �য   �ৰাগ   সৃি�   কিৰব   
পৰা   �মতা   বংশগত   আৰ ু  এই   বংশগত   �ণৰ   বাহক   DNA   ,   এই   
পৰী�াৰ   আলম   �ল   িপছৈল   এভািৰ   আিদেয়   �মাণ   কিৰ   �দখুৱােল   �য   মতৃ   
অথচ   �ৰাগ   সৃি�   কিৰব   পৰা   �বে�িৰয়া   DNA   ।   জীৱ�   অথচ   �ৰাগ   সৃি�   
কিৰব   �নাৱাৰা   �বে�িৰয়াৰ   �দহত   �েৱশ   কিৰ   �ৰাগ   সৃি�   কিৰব   পৰা   
�মতা   �দান   কেৰ   ।     
  
��   ৪।   DNA   আৰ ু  RNA   ৰ   মাজত   িতিনটা   পাথ�ক�   িলখা   ।  
  
উ�ৰঃ   DNA     
  

(ক)   ই   �ধানৈক   �কাষেক�ত   থােক    ।   
  

(খ)   এটা   �জািতৰ   �িতেটা   �কাষত   ইয়াৰ   হয়   ।   
  

(গ)   ই   এিডিনন   ,   �ৱািনন   আৰ ু  চাইট'িচনৰ   উপিৰ   থাইিমন   কিঢ়য়াই   ।   
  

RNA     
  

(ক)   ইয়াক   �ধানৈক   �কাষৰ   �কাষ�ৰসত   �পাৱা   যায়   ।   
  

(খ)   িবিভ�   �কাষত   ইয়াৰ   পিৰমাণ   িভ�   পিৰমাণ   �ৱক   ।     
  

(গ)   ইয়াত   থাইিমনৰ   পিৰৱেত�    ইউেৰিচল   থােক   ।     
  
��   ৫।   DNA   ৰ   অনকৃুত �ায়ন   চমৈুক   আেলাচনা   কৰা   ।   
  
উ�ৰঃ   সংেকাষীেক�ীয়   �কাষত   অনকৃুত �ায়ন   িবিভ�   িব�তু   আৰ�   
হয়―     
  



  
  
িচ�   :-   িড.এন.এ   অণৰু   অনকৃুত �ায়নত   পূৰণা   সূ�ৰ   পিৰপূৰক   নতুন   সূ�   
গঠন     
  

(ক)   �হিলেকজ   উৎেসচেক   DNA   -   ৰ   সূ�   দডুালৰ   িনউি�য়'   টাইডৰ   
মাজৰ   দবু�ল   হাই�'�জন   ব�নী   ভািঙ   িদ   সূ�   দডুালৰ   পাক   খুিল   িদেয়   ,   
যােত   DNA   -   ৰ   �মল   �খাৱা   দটুা   অংশই   �িতিলিপ   শাখা   গঠন   কিৰব   
পােৰ   ।   
  

(খ)   টপ'আইচ'মােৰজ   উৎেসচেক   �াৰি�ক   �ানত   িড   এন   এ   ত�ডাল   
কা�   িদেয়   আৰ ু  সময়   সােপে�   �যাৰা   লগায়   ।   পাক   �খাৱা   ৰছী   এডালৰ   
ত�   দডুাল   বল   �েয়াগ   কিৰ   পৃথক   কিৰব   পািৰ   িক�   এিৰ   িদেল   আেকৗ   
লগ   লািগ   যায়   ।   িক�   পাক   �খাৱা   ৰছীডালৰ   এডাল   ত   কা�   তাৰ   সাঁচ   
�চাই   িদেল   ত�   দডুাল   এেকলেগ   নালােগ   টপ'আইচ'মােৰজ   উৎেসচেক   
DNA   ত�ডাল   কা�   তাৰ   সাঁচ   �চাই   িদেয়   ,   ফলত   ত�   দডুাল   পৃথক   �হ   
পেৰ   ।   
  

(গ)   নতুন   সূ�েবাৰৰ   সংে�ষেণ   �াইমাৰত   আৰ�   হয়   ।   RNA   
প'িলমােৰজ   উৎেসচকৰ   �াৰা   RNA   �াইমাৰ   সৃি�   হয়   ।   নতুন   DNA   



শংৃখল   গঠনৰ   সময়ত   �থমেত   DNA   ৰ   ম�ু   �া�ত   সৰ ু  RNA   �াইমাৰ   
গঠন   হয়   ।    
  

(ঘ)   �াইমাৰ   �হেছ   RNA   ৰ   চু�   িশকিল   ,   িযেবাৰ   �াইেমজ   উৎেসচকৰ   
সহায়ত   U   ,   C   ,   A   আৰ ু  C   �াৰৰ   ব �ৱহাৰ   কিৰ   িনউি�য়'টাইডৰ   
ব�েযাজনৰ   �াৰা   গঠন   হয়   ।   
  

(ঙ)   �যিতয়া   ি�   -   সূ�ী   DNA   ই   এটা   িব�ৈুলেক   পাক   �মল   খাই   থােক   ,   
�তিতয়া   Y   আকৃিতৰ   �িতিলিপ   শাখা   গঠন   কেৰ   ।   
  

(চ)   DNA   প'িলমােৰজ   উৎেসচেক   5'   ―   3'   িদশত   গঠন   �হাৱা   
পিৰপূৰক   DNA   ত   িনউি�য়'টাইডেবাৰ   সংেযাজন   কেৰ   ।     
  

(ছ)   দেুয়াডাল   সূ�ই   িবপৰীতমখুী   সমা�ৰাৈক   গিত   কেৰ   ,   নতুন   
সূ�েবাৰৰ   সংে�ষণ   িবপৰীত   িদশত   হ'ব   ।     
  

(জ)   DNA   ৰ   িযডাল   সূ�ত   DNA   প'িলমােৰজ   উৎেসচকৰ   �ভাৱত   
অিবৰতভােৱ   5'   ―   3'   িদশত   �িতিলিপ   গঠন   �হ   নতুন   DNA   সূ�   গঠন   
হয়   ,   তাক   অ�ণী   সূ�   �বােল   ।     
  

(ঝ)   আনহােত   ,   DNA   ৰ   আনডাল   সূ�ত   �াইেম'জ   উৎেসচকৰ   �ভাৱত   
5'   ―   3'   িদশত   টু�ৰা   -   টুকৰ   DNA   সূ�   গঠন   হয়   ।   এই   সৰ ু  সৰ ু  DNA   
সূ�েবাৰক   ওকাজািক   টু�ৰা   �বােল   ।   
  

(ঞ)   িপছত   এই   টু�ৰােবাৰ   DNA   লাইেগজ   উৎেসচকৰ   �াৰা   সংল�   �হ   
DNA   সূ�ডাল   গঠন   কেৰ   ।   এই   সূ�ডালক   �লিগং   সূ�   �বােল   ।   
  

(ট)   RNA   �াইমাৰক   আঁতৰ   কিৰ   �লিগং   সূ�   গঠন   কিৰবৰ   কাৰেণ   
অ'কাজািক   টু�ৰােবাৰক   যু�   কৰা   উৎেসচকেটাক   লাইেপজ   বা   
সংেযািজত   উৎেসচক   �বােল   ।     
  

(ঠ)   DNA   প'িলমােৰজ   I   এ   খািল   ঠাইিখিন   পূৰণ   কেৰ   ।   



(ড)   DNA   প'িলমােৰজ   I   আৰ ু  II   এ   �ফ   িৰিডঙৰ   কাম   কেৰ   ।     
  
��   ৬।   হা��   আৰ ু  �চইেজ   �কেনৈক   �মাণ   কিৰেল   �য   DNA   ই   বংশগিতৰ   
পদাথ�   ?     
  
উ�ৰঃ   �বে�িৰওফাজৰ   �জননত   DNA   ৰ   ভূিমকা   স�েক�    হাে��   আৰ ু  
�চইেজ   এ�   অিভনৱ   পৰী�া   কিৰিছল   ।   এই   পৰী�াত   ��   হ'ল   �য   
�বে�িৰওফাজৰ   বংশগিত   িনয়�ক   পদাথ�   DNA   ।   �তেখতসকেল   এই   
পৰী�াৰ   বােব   T₂   ফাজ   আৰ ু  E.coil   �বে�িৰয়া   ব �ৱহাৰ   কিৰিছল   ।   
ফাজ   ভাইৰাছৰ   �দহ   ,   �'�ন   আৰ ু  DNA   এই   দটুা   মা�   উপাদােনেৰ   
গ�ত   ।   �থম   পৰী�াত   �তওঁেলােক   দইু   ধৰণৰ   T₂   ফাজ   ��ত   কিৰ  
�লিছল   ।   এিবধ   P₃₂   আইছ'টপযু�   আৰ ু  আনিবধ   S₃₅   আইছ'টপযু�   
ফাজ   ভাইৰাছ   (িচ�   -   A)   ।   �থম   পৰী�াত   P₃₂   �তজি�য়   
আইছ'টপযু�   T₂   ফাজ   গঠনৰ   বােব   �তওঁেলােক   P₃₂   যু�   �বে�িৰয়াৰ   
আবাদ   মাধ�মত   ফাজ   ভাইৰাছৰ   সৃি�   কিৰ   �লিছল   ।   িযেহতু   ফছফৰাছ   
(P)   DNA   ৰ   এটা   উপাদান   (ছালফাৰ   নহয়)   ,   �সেয়েহ   P₃₂   আইছ'টপ   
িচি�ত   DNA   যু�   অপত �   ফাজৰ   সৃি�   �হিছল   ।     
  
অন �হােত   ,   S₃₅   �তজি�য়   আইছ'টপযু�   T₂   ফাজ   গঠনৰ   বােব   
�তওঁেলােক   িকছুমান   ফাজ   S₃₅   যু�   �বে�িৰয়া   আবাদ   মাধ �মত   সৃি�   
কিৰ   �লিছল   ।   িযেহতু   ছালফাৰ   (S)   �'�নৰ   এটা   উপাদান   (ফচফৰা�   
নহয়)   ,   �সেয়েহ   S₃₅   আইছ'টপ   িচি�ত   �'�নযু�   অপত �   ফাজৰ   সৃি�   
�হিছল   ।   এিতয়া   পৃথেক   পৃথেক   P₃₂   আৰ ু  S₃₅   যু�   T₂   ফাজেবাৰক   
E.coil   �বে�িৰয়াক   আ�া�   হ'বৈল   িদিছল   ।   আ�া�   �হাৱাৰ   
�কইঘ�ামানৰ   িপছত   আ�া�   �বে�িৰয়ােবাৰ   �চি�ফুেগচনৰ   �াৰা   
পৃথক   কিৰ   অপত �   ফাজ   ভাইৰাছত   �তজি�য়   আইছ'টপযু�   DNA   িক   
উপাদানত   �েৱশ   কিৰিছল   তাক   পৰী�া   কিৰ   চােল   ।   �তেখতসকেল   
�দখা   পােল   �য   P₃₂   যু�   T₂   ফাজ   ভাইৰাছ   আ�া�   �বে�িৰয়াৰ   গাত   
�পাৱা   অপত �   ফাজেবাৰত   P₃₂   িচি�ত   DNA   আেছ   ।   আেকৗ   S₃₅   যু�   
T₂   ফাজ   ভাইৰাছ   আ�া�   �বে�িৰয়া   �কাষত   সৃি�   �হাৱা   অপত �   
ফাজেবাৰৰ   DNA   ত   S₃₅   �পাৱা   নািছল   ।   আ�া�   �বে�িৰয়ােবাৰৰ   
গাত   লািগ   থকা   �'�নৰ   �খালােবাৰ   বা   আৱৰণীেবাৰ   ���াৰ   যে�েৰ   



পৃথক   কিৰ   P₃₂   আৰ ু  S₃₅   ৰ   �তজি�য়   পৰী�াত   P₃₂   যু�   T₂   ফাজৰ   
�াৰা   আ�া�   �বে�িৰয়াৰ   �দহেকাষৰ   বািহৰত   �ৰ   �যাৱা   �খালেবাৰত  
P₃₂   �পাৱা   নািছল   ,   P₃₅   যু�   T₂   ফাজৰ   �াৰা   আ�া�   �বে�িৰয়াৰ   
�দহেকাষৰ   বািহৰত   �ৰ   �যাৱা   �খালােবাৰত   S₃₅   পাইিছল   ।   
  

    
  
ওপৰৰ   পৰী�া   দটুাৰ   পৰা   �মাণ   হয়   �য   ফাজৰ   ��ন   আৱৰণীেয়   
অপত �   ফাজ   সৃি�ৰ   সংেকত   �বে�িৰয়াৈল   কিঢ়য়াই   িনিনেয়   ।   কাৰণ   
�'�ন   আৱৰণী   �বে�িৰয়া   �কাষৰ   বািহৰত   থািক   যায়   ।   �সইবােব   S₃₅   
�তজি�য়   আইছ'টপ   �কৱল   ফাজৰ   খালী   আৱৰণীেত   �পাৱা   গ'ল   ,   
অপত �   ফাজত   �পাৱা   নগ'ল   ।   আনফােল   ,   আ�মণকাৰী   ফাজৰ   DNA   
�যিতয়া   P₃₂   ৰ   �াৰা   িচি�ত   কৰা   �হিছল   �তিতয়া   বািহৰত   থকা   ফাজৰ   
খালী   আৱৰণীত   P₃₂   �তজি�য়   আইছ'টপ   �পাৱা   নৈগিছল   ।   বৰ�   
অপত �   ফাজৰ   DNA   ত   ইয়াক   �পাৱা   �গিছল   ।   ইয়াৰ   পৰা   অনমুান   হ'ল   
�য   ফাজৰ   DNA   এটা   জনৰুপৰা   পৰৱত�   জনৈুল   সংচািৰত   হয়   আৰ ু  
DNA   ৰ   �যােগিদ   ফাজৰ   বংশগিত   িনয়ি�ত   হয়   ,   ��নৰ   �াৰা   নহয়   ।   
  
��   ৭।   �কাষত   ��ন   সংে�ষণৰ   আৰ�িণ   �কেনৈক   হয়   ?   



উ�ৰঃ   িলপ ��ৰণ   :-   এই   �ি�য়ােটা   �হেছ   ৰ   ৰপূত   ৰ   �াৰা   ৰ   সংে�ষণ   
য'ত   এডাল   সূ�ই   ই   সাঁচ   িহচােপ   ি�য়া   কেৰ   ।   
  

  
  

(ক)   RNA   ৰ   সংে�ষণ   5'   ―   3'   িদশেতা   হয়   �সেয়   DNA   ৰ   সূ�ই   ছাপ   
িহচােপ   কাম   কিৰবৈল   হ'�ল   িসহঁত   3'   ―   5'   িদশত   থািকব   লািগব   ।   
  

(খ)   �থম   �ৰত   3'   ―   5'   DNA   সাঁচৰ   �াৰকসমহূ   �কাশৰ   বােব   DNA   
ৰ   পাক   �খাল   খাব   ।   
  

(গ)   RNA   ৰ   সংে�ষণ   এটা   িবেশষ   �ানত   (�'ম'টাৰ   �ান)   আৰ�   হ'ব   
আৰ ু  U,   C,   A   আৰ ু  G   �াৰকযু�   িনউি�য়'টাইডেবাৰ   জিড়ত   হ'ব   ।   
  

(ঘ)   RNA   ত   �াৰকৰ   অন�ুমেবাৰ   3'   ―   5'   িদশৰ   DNA   সাঁচৰ   
�াৰকৰ   অন�ুমৰ   ওপৰত   িনভ� ৰ   কেৰ   ।   
  



(ঙ)   DNA   ৰ   সূ�   দডুালৰ   এডােল   (3'   ―   5'   িদশত   থকা   সূ�ডাল)   িযেয়   
mRNA   ৰ   সংে�ষণৰ   বাট   �দখুৱাই   ,   �সইেবাৰক   ক'িডং   বা   �ছ�   DNA   
�বােল   ।   
  

(চ)   আনডাল   সূ�   নন   -   ক'িডং   (সংেকত   িনিদেয়)   আৰ ু  ইয়াক   এি�েছ�   
DNA   �বােল   ।   
  

(ছ)   RNA   ৰ   সংে�ষণ   সদায়   5'   ―3'   িদশত   হয়   আৰ ু  �যিতয়া   এবাৰ   
উৎেসচেক   (RNA   প'িলমােৰজ)   িলপ ��ৰ   স�ূণ�   কেৰ   আৰ ু  সমাি�কৰণ   
অন�ুমত   উপি�ত   হয়   ,   �তিতয়াই   িলপ ��ৰৰ   �ি�য়াৰ   সমাি�   হয়   ।   
  

(জ)   িবিভ�   ধৰণৰ   RNA   ৰ   (rRNA   ,   mRNA   ,   tRNA)   সংে�ষণৰ   
বােব   িবিভ�   �কাৰৰ   RNA   প'িলমােৰজ   (I   ,   II   আৰ ু  III)   আেছ   ।   
  
��   ৮।   ৰ   অনকৃুত �ায়নৰ   �ি�য়াৰ   িচি�ত   িচ�   আঁকা   ।   
  
উ�ৰঃ     
  

  
  
��   ৯।   মানৱ   িজন   �গাট   �ক�ৰ   িতিনটা   ল��   িক   িক   িলখা   ।   



উ�ৰঃ   মানৱ   িজনেগাট   �ক�ৰ   িতিনটা   ল��   হ'ল   ―     
  

(ক)   িছ�েয়�ং   :-   সম�   মানৱ   িজনমৰ   িছ�েয়�ং   কৰা   আৰ ু  �গােটই   
�াৰক   �যাৰােযাৰৰ   পিৰসৰেটা   িনণ�য়   কৰা   ।   
  

(খ)   স�য়   :-   তথ �ৰ   ৰপূত   বাত� ােবাৰ   স�য়   কৰা   ।   
  

(গ)   �যুি�   :-   �ক�েটাৰ   সময়ত   অইন   ���সমহূ   �যেন   ,   উেদ �াগ   ,   কৃিষ   
আৰ ু  বন   আিদত   �যযুি�ৰ   উ�িত   ঘেটাৱা   �হিছল   ।   
  
��   ১০।   DNA   ৰ   অধ�ৰ�ণশীল   অনকৃুত �ায়ন   মােন   িক   ?     
  
উ�ৰ   :   ছা�   -   ছা�ীেয়   িনেজ   কৰা   ।   
  
��   ১১।   পঠনীয়   সােজানৰ   অ�ভু� �   িক   ?   
  
উ�ৰঃ   িব� ু  উৎপিৰৱত� নৰ   ফলত   এটা   িজনৰ   অপসাৰণ   বা   অ�ভু� �   
হ'ব   পােৰ   ।   সাধাৰণেত   এটা   নাইবা   দটুা   �াৰকৰ   অ�ভু� �   বা   অপসাৰেণ   
পঠনীয়   সােজানপ   পিৰৱত� ন   কেৰ   ।   ধৰা   HAS   আৰ ু  RED   দটুা   �য়ী   
সংেকিতকাৰ   মাজত   �াৰকৰ   অ�ভু� �   কৰা   যায়   �তিতয়া   ―     
  

RAM   HAS   RED   CAP   
  

RAM   HAS   BRE   DCA   P   
  
ইয়াত   BRE   ,   DCA   আৰ ু  P   �য়   �কােনা   সংেকিতকা   নবুজুায়   ।   
  
��   ১২।   DNA   পিলমােৰজৰ   কায��   িক   ?     
  
উ�ৰঃ   DNA   পিলমােৰজ   এ�   উৎেসচক   িয   িডঅি�ৰাইব   
িনউি�য়টাইডৰ   ব�ন   কিৰ   DNA   ৰ   শংৃখল   ��ত   কেৰ   ।   DNA   ৰ   



অনকৃুত �ায়নৰ   সময়ত   এটা   শংৃখলৰ   পিৰপূৰক   শংৃখল   গঠনত   ইয়াৰ   
ভূিমকা   �ৰ�ুপূণ�   ।   
  
��   ১৩।   mRNA   আৰ ু  tRNA   ৰ   কায��   িক   িক   ?   
  
উ�ৰঃ   mRNA   :   ই   প'িলেপ�াইড   গঠন   কিৰবৰ   বােব   DNA   ৰ   পৰা   
সাংেকিতক   তথ�   কিঢ়য়ায়   ।   mRNA   �বাৰ   ম'ন'িচ�িনক   (এডাল   
প'িলেপ�াইডৰ   কাৰেণ   তথ�   কিঢ়য়াই)   বা   প'িলিচ�িনক   (ব�েতা   
প'িলেপ�াইডৰ   কাৰেণ   তথ�   কিঢ়য়াই)   হ'ব   পােৰ   ।ইয়াৰ   5   শীষ�ই   �'�ন   
সংে�ষণৰ   কাৰেণ   িৰব'জ'মৰ   �সেত   যু�   হয়   ।   �'�ন   সংে�ষণৰ   কাৰেণ   
বাত� া   �থম   ৰ   ওপেৰিদ   িলপ ��ৰ   হয়   আৰ ু  িপছত   িবেশষ   �'�ন   
সংে�ষণৰ   �াৰা   এই   বাত� াৰ   ��েলচন   বা   অনবুাদ   হয়   ।   
  

tRNA   :-   tRNA   ৰ   দটুা   িনিদ��   �ান   থােক   ,   ওেলাটা   সংেকত   (mRNA   
ৰ   এটা   ক'ডনৰ   পিৰপূৰক)   আৰ ু  এিমন'   এিচড   ব�ন   �ান   ,   5   শীষ�ত   
CCA   -   OH   ।   5   শীষ�ৰ   িবপৰীেত   3   শীষ�   থােক   আৰ ু  ই   �ৱািনন   
কিঢ়য়াই   ।   tRNA   ৰ   দটুা   লপু   থােক   ―   ছ�   ইউিৰডাইন   
(Pseudouridine)   (TV)   C   লপু   ,   িৰব'জ'মৰ   �সেত   সংেযাগ   হ'বৈল   
আৰ ু  ডাইহাই�'ইউিৰডাইন   (DHU)   লপু   ,   AA   -   tRNA   িছে�েটজ   বা   
AA   -   সি�য়   উৎেসচকৰ   �সেত   বা�   �খাৱাৰ   কাৰেণ   ।   tRNA   ই   
�চললুাৰ   পুলৰ   পৰা   িৰব'জ'মৈল   এিমন'   এিচডৰ   পিৰবহনত   অংশ   �হণ   
কেৰ   ।   এই   কামেটা   tRNA   ই   mRNA   ৰ   ওপৰত   থকা   অিত   িলপ ��িৰত   
সংেকত   িহচােপ   প'িলেপ�াইড   গঠন   কিৰবৈল   প'িলেমৰাইেজচনৰ   কাৰেণ   
কেৰ   ।   �িতেটা   এিমন'   এিচডৰ   কাৰেণ   অিত   কেমও   এটাৈক   tRNA   থােক   
।   িকছুমান   এিমন'   এিচডৰ   টাৈল   আেছ   ।   
  

(গ)   ৰচনাধম�   �ে�াওৰ   (বণ�নামলূক)   :-   
  
��   ১।   DNA   ৰ   অনকৃুত �ায়ন   �ি�য়া   বণ�না   কৰা   ।   
  
উ�ৰঃ   সংেকাষীেক�ীয়   �কাষত   অনকৃুত �ায়ন   িবিভ�   িব�তু   আৰ�   
হয়―     



(ক)   �হলেকজ   উৎেসচেক   DNA   -   ৰ   সূ�   দডুালৰ   িনউি�য়'   টাইডৰ   
মাজৰ   দবু�ল   হাই�'�জন   ব�নী   ভািঙ   িদ   সূ�   দডুালৰ   পাক   খুিল   িদেয়   ,   
যােত   DNA   -   ৰ   �মল   �খাৱা   দটুা   অংশই   �িতিলিপ   শাখা   গঠন   কিৰব   
পােৰ   ।     
  

(খ)   টপ'আইচ'মােৰজ   উৎেসচেক   �াৰি�ক   �ানত   িড   এন   এ   ত�ডাল   
কা�   িদেয়   আৰ ু  সময়   সােপে�   �যাৰা   লগায়   ।   পাক   �খাৱা   ৰছী   এডালৰ   
ত�   দডুাল   বল   �েয়াগ   কিৰ   পৃথক   কিৰব   পািৰ   িক�   এিৰ   িদেল   আেকৗ  
লগ   লািগ   যায়   ।   িক�   পাক   �খাৱা   ৰছীডালৰ   এডাল   ত   কা�   তাৰ   সাঁচ   
�চাই   িদেল   ত�   দডুাল   এেকলেগ   নালােগ   ।   টপ'আইচ'মােৰজ   উৎেসচেক   
DNA   ত�ডাল   কা�   তাৰ   সাঁচ   �চাই   িদয়ূ,   ফলত   ত�   দডুাল   পৃথক   �হ   
পেৰ   ।     
  

(গ)   নতুন   সূ�েবাৰৰ   সংে�ষেণ   �াইমাৰত   আৰ�   হয়   ।   RNA   
প'িলমােৰজ   উৎেসচকৰ   �াৰা   RNA   �াইমাৰ   সৃি�   হয়   ।   নতুন   DNA   
শংৃখল   গঠনৰ   সময়ত   �থমেত   DNA   ৰ   ম�ু   �া�ত   সৰ ু  RNA   �াইমাৰ   
গঠন   হয়   ।   
  

(ঘ)   �াইমাৰ   �হেছ   RNA   ৰ   চু�   িশকিল   ,   িযেবাৰ   �াইেমজ   উৎেসচকৰ   
সহায়ত   U,   C,   A   আৰ ু  C   �াৰৰ   ব �ৱহাৰ   কিৰ   িনউি�য়'টাইডৰ   
ব�েযাজনৰ   �াৰা   গঠন   হয়   ।   
  

(ঙ)   �যিতয়া   ি�   -   সূ�ী   DNA   ই   এটা   িব�ৈুলেক   পাক   �মল   খাই   থােক   ,   
�তিতয়া   আকৃিতৰ   �িতিলিপ   শাখা   গঠন   কেৰ   ।   
  

(চ)   DNA   প'িলমােৰজ   উৎেসচেক   5'   ―   3'   িদশত   গঠন   �হাৱা   
পিৰপূৰক   DNA   িনউি�য়'টাইডেবাৰ   সংেযাজন   কেৰ   ।   
  

(ছ)   দেুয়াডাল   সূ�ই   িবপৰীতমখুী   সমা�ৰাৈক   গিত   কেৰ   ,   নতুন   
সূ�েবাৰৰ   সংে�ষণ   িবপৰীত   িদশত   হ'ব   ।   



(জ)   DNA   ৰ   িযডাল   সূ�ত   DNA   প'িলমােৰজ   উৎেসচকৰ   �ভাৱত   
অিবৰতভােৱ   5'   ―   3'   িদশত   �িতিলিপ   গঠন   �হ   নতুন   DNA   সূ�   গঠন   
হয়   ,   তাক   অ�ণী   সূ�   �বােল   ।   
  

(ঝ)   আনহােত   ,   DNA   ৰ   আনডাল   সূ�ত   �াইেম'জ   উৎেসচকৰ   �ভাৱত   
5'   ―   3'   িদশত   টু�ৰা   -   টুকৰ   DNA   সূ�   গঠন   হয়   ।   এই   সৰ ু  সৰ ু  DNA   
সূ�েবাৰক   ওকাজািক   টু�ৰা   �বােল   ।   
  

(ঞ)   িপছত   এই   টু�ৰােবাৰ   DNA   লাইেগজ   উৎেসচকৰ   �াৰা   সংল�   �হ   
DNA   সূ�ডাল   গঠন   কেৰ   ।   এই   সূ�ডালক   �লিগং   সূ�   �বােল   ।   
  

(ট)   RNA   �াইমাৰক   আঁতৰ   কিৰ   �লিগং   সূ�   গঠন   কিৰবৰ   কাৰেণ   
অ'কাজািৰ   টু�ৰােবাৰক   যু�   কৰা   উৎেসচকেটাক   লাইেপজ   বা   
সংেযািজত   উৎেসচক   �বােল   ।   
  

(ঠ)   DNA   প'িলমােৰজ   I   এ   খািল   ঠাইিখিনপূৰণ   কেৰ   ।   
  

(ড)   DNA   প'িলমােৰজ   I   আৰ ু  II   এ   �ফ   িৰিডঙৰ   কাম   কেৰ   ।   
  



  

  
  
��   ২।   িচি�ত   িচ�ৰ   সহায়ত   DNA   ৰ   গঠন   বণ�না   কৰা   ।   
  
উ�ৰঃ   DNA   ৰ   আটাইতৈক   �বিশ��পূণ�   ধম�   �হেছ   �য   ইয়াৰ   �েত �কেটা   
অণেুৱ   তাৰ   �ক   অনৰুপূ   দটুা   DNA   অণৰু   সৃি�   কিৰব   পােৰ   আৰ ু  
ইয়ােক   DNA   ৰ   অণকৃুত �ায়ন   �বালা   হয়   ।   



িবভাজন�ণ   সকেলা   �কােষেৰ   DNA   অণেুবাৰ   এেকাটা   িবেশষ   সময়ত   
(�কাষৰ   অ�ত�   �ৰত)অণকৃুত �ায়নৰ   �াৰা   স�ূণ�   দ�ুণ   সংখ�াৰ   অণ ু  �হ   
পেৰ   অথ�াৎ   DNA   ৰ   পিৰমান   দ�ুণ   �হ   পেৰ   ।অণকৃুত �ায়নৰ   সময়ত   
DNA   অণেুটাৰ   এমৰূৰ   পৰা   পৰ�ৰ   মখুামিুখৈক   থকা   �াৰকিবলাকৰ   
মাজত   (A   =T   G   =   C)   হাই�'�জন   ব�নেবাৰ   ভািঙ   যায়   ।   ইয়াৰ   
ফলত   অণেুটাৰ   সূ�   দডুাল   এমৰূৰ   পৰা   �েম   ইডালৰ   পৰা   িসডাল   
আঁতিৰ   যায়   ।   �েত �ক   সূ�ৰ   ম�ু   �হাৱা   অংশেটাত   �কাষেক�ত   থকা   
নতুন   িনউি�য়অ'টাইড   আিহ   আগৰ   দেৰই   সংযু�   �হ   �গ   পিৰপূৰক   সূ�ৰ   
অংশ   গঠন   কেৰ   ।   এইদেৰ   �েম   আগৰ   সূ�   দডুাল   পৃথক   �হ   থােক   আৰ ু  
�েত �ক   ডালেত   নতুন   পৰপূৰক   সূ�   এেকাডাল   গঠন   �হ   আেহ   ।   এইদেৰ   
অৱেশষত   স�ূণ�   দটুা   DNA   অণ ু  গঠন   কৰা   হয়   ।     
  

  
  
িচ�   :   িড.   এন.   এ   অণৰু   অনকৃুত �ায়নত   পূৰণা   সূ�ৰ   পিৰপূৰক   নতুন   সূ�   
গঠন     
  
��   ৩।   DNA   ৰ   ি�   -   সিপ�ল   গঠন   �কেনৈক   ইউেকিৰওটত   �টােপালৰ   
িনিচনা   �গাট   খাই   �েম�ন   গঠন   কেৰ   আেলাচনা   কৰা   ।   
  



উ�ৰঃ   দ ু�   -   �   ই   আগবেঢ়াৱা   �ম'জমৰ   অিত   সূ�   গঠনৰ   আিহ�    ৰ   মেত   
সূ�াকাৰ   DNA   অণৰু   এডাল   সূ�ৰ   লগেত   সহেযাগী   �'�নৰ   �সেত   এডাল   
�েম�ন   আঁহৰ   সৃি�   হয়   ।   এই   আঁহডােলই   ভাঁজ   খাই   আৰ ু  িবশংৃখলভােৱ   
পাক   খাই   এেকাডাল   �েম�ডৰ   সৃি�   হয়   ।   দ ু�   -   প'ৰ   আিহ� ৰ   িভি�েতই  
�ম'জমৰ   �ভৗিতক   গঠনৰ   বণ�না   তলত   িদয়া   �হেছ   ।িনউি�য়মৰ   
ছেলনইড   নােম   এটা   আিহ�    1924   চনৰ   পৰা   িব�ানীসকলৰ   সমাদৰ   
লাভ   কিৰবৈল   স�ম   �হেছ   ।   এই   আিহ�    মেত   DNA   সূ�ৰ   এক   িনিদ��   
দৰূ�ৰ   এেকাটা   গাঁ�ৰ   দেৰ   গঠন   �দখা   যায়   ।   এই   গঠনিবলাকক   
িনউি�য়জম   �বালা   হয়   ।   িনউি�য়জমত   আঠটা   ��ন   অণকু   DNA   
সূ�ই   দবুাৰ   পাক   খাই   �বিৰ   থকা   �দখা   যায়   ।   দটুা   গাঁ�   মাজৰ   DNA   
অংশিখিনত   �কােনা   ভাঁজ   নাথােক   ।     
  
উপা��ৰৰ   এেকাটা   �ম'জম   মলূতঃ   এডাল   �েম'�ন   আঁেহেৰ   গ�ত   ।   
দডুলীয়া   DNA   সূ�ৰ   লগত   ��ন   সংযু�   �হ   �েম'�ন   আঁহডালয   সৃি�   
হয়   ।   এই   আহঁডালক   �মিনমা   �বােল   ।   এই   আঁহডাল   এটা   আৱৰেণ   ঢািক   
ৰােখ   বিুলও   অেনেক   ধাৰণা   কেৰ   ।   �মিনমাডাল   িনজৰ   গােত   বৰ   ঘনাই   
পাক   খাই   অথ�াৎ   ��লীত   �হ   �ম'জমৰ   আকৃিত   ধাৰণ   কেৰ   ।   
�ম'িনমা   এেকাডাল   িকমান   ঘনাই   পাক   খাই   সং�িচত   �হ   থােক   তাৰ  
আভাস   �ৰেূপ   মানহুৰ   �ম'জমত   থকা   �েম'�ন   আঁহৰ   কথা   উে�খ   
কিৰব   পািৰ   ।   এেন   আঁহ   এেকাডাল   গড়   �দঘ��   40,000   um   ।   এেন   আঁহ   
এডাল   মধ ��ৰৰ   �ম'জমত   সং�িচত   �হ   তাৰ   �দঘ��   �হ   পেৰ   �ায়   7   um   
।   
  
��   ৪।   �কেনৈক   �মেছলচন   আৰ ু  �ােল   �মাণ   কিৰেল   �য   DNA   ৰ   
অনকৃুত �ায়ন   অধ�ৰ�ণশীল   ?   
  
উ�ৰঃ   DNA   ৰ   অনকৃুত �ায়ন   �ি�য়ােটা   �য   অ�� ৰ�ণশীল   তাৰ   
পৰী�ামলূক   �মাণ   আগবঢ়ায়   1958   খৃঃ   ত   �মেলছনছন   আৰ ু  �াল   
নামৰ   দগুৰাকী   িব�ানীেয়   ।�তওঁেলােক   পৰা   পৰী�ােটা   তলত   বণ�না   
কৰা   হ'ল   ―     
  



�কৃিতত   নাই�'�জনৰ   দটুা   �তজি�য়   আইচট'প   �যেন   ―   N¹⁵   আৰ ু  N¹⁴   
�পাৱা   যায়   ।   N¹⁵   ৰ   ঘন�ৰ   মান   N¹⁴   ৰ   ঘন�ৰ   মানতৈক   �বিছ   ।   �থেম   
�তওঁেলােক   �কইবাটাও   জনৰু   বােব   N¹⁵   যু�   কষ�ণ   মাধ�মত   E.   coli   
নামৰ   �বে�িৰয়াৰ   বংশ   বিৃ�   হ'বৈল   িদিছল   যােত   ,   E.   coli   ৰ   অপত�   
�কাষেবাৰৰ   DNA   �তজি�য়   N¹⁵   যু�   হয়   ।   এেনৈক   ��ত   কৰা  
�বে�িৰয়ােবাৰ   এিতয়া   �তজি�য়   আইচট'প   N¹⁴   যু�   কষ�ণ   মাধ �মত   
পুনৰ   বংশ   বিৃ�   হ'বৈল   িদয়া   হ'ল   ।   �কাষেবাৰৰ   �থম   িবভাজন   �হাৱাৰ   
�ক   িপছেতই   অথ�াৎ   �কাষেবাৰৰ   DNA   ৰ   অনকৃুত �ায়ন   �হাৱাৰ   লেগ   
লেগ   ইহঁতৰ   পৰা   সৃি�   �হাৱা   অপত �   �কাসেবাৰ   সং�হ   কিৰ   �সইেবাৰৰ   
পৰা   DNA   পৃথক   কৰা   �হিছল   আৰ ু  তাৰ   ঘন�ৰ   মান   �লাৱা   �হিছল   ।     
পৰী�াৰ   ফলাফল   :   �থম   জনৰু   অপত �   �কাষেবাৰত   আৰ ু  ৰ   মধ �ৱ��   
ঘন�ৰ   �পাৱা   �গিছল   ।     
  
এই   ফলাফেল   ইয়ােক   সূচায়   �য   অনকৃুত �ায়নত   িপতৃ   -   জনৰু   DNA   ৰ   
সূ�   দডুাল   পৰ�েৰ   �খাল   খাই   �েত �েকই   এেকাটা   ছাপ   িহচােপ   কাম   কেৰ   
আৰ ু  �েত �কেত   থকা   উ��   িনউি�অ'টাইডেবাৰৰ   লগত   পিৰপূৰক   
িনউি�য়অ'টাইডৰ   অণেুবাৰ   বা�   খাই   নতুন   অপত �   DNA   সূ�   গঠন   
হয়   ।   এেন   �হাৱাৰ   ফলত   N¹⁵   DNA   যু�   �বে�িৰয়া   N¹⁴   যু�   কষ�ণত   
বংশ   বিৃ�   হ'বৈল   িদয়াত   অপত �   DNA   ৰ   এডাল   সূ�   N¹⁵   যু�   আৰ ু  
আনডাল   (অপত �   সূ�)   N¹⁴   যু�   হয়   ,   যাৰ   ফল�ৰেূপ   �থম   জনৰু   
অপত �   �বে�িৰয়াৰ   �কাষেবাৰৰ   DNA   N¹⁵   -   N¹⁴   ৰ   মধ �ৱ��   ঘন�ৰ   
হয়   ।     
  

  
  



N¹⁵   -   N¹⁴   DNA   যু�   �বে�িৰয়ােবাৰ   N¹⁴   যু�   কষ�ণ   মাধ�মত   ি�তীয়   
জনৰু   বােব   বংশ   বিৃ�   কিৰবৈল   িদয়াত   তাৰ   পৰা   িযেবাৰ   অপত �   �কাষৰ   
সৃি�   হ'ল   �সইেবাৰৰ   DNA   ৰ   ঘন�ৰ   মান   �ল   �দখা   গ'ল   �য   50   %   
অপত �   DNA   N¹⁴   যু�   আৰ ু  50   %   N¹⁵   -   N¹⁴   বাকী   ৰ   মধ �ৱ��   
ঘন�ৰ   হয়   এই   ফলাফেল   DNA   ৰ   অ�� ৰ�ণশীলতা   স�কৈক   �মাণ   
কেৰ।সূ�   দটুা   �মল   নাখায়   ি�   -   সূ�াকাৰ   DNA   -   ৰ   সমা�ৰাল   সাইলাখ   
�তেন   এ�   ি�   -   সূ�াকাৰ   DNA   সৃি�   হয়   ।   এই   মতবাদ   ৰ�ণশীল   
মতবাদ   �বালা   হয়   ।     
  
��   ৫।   অনবুাদৰ   �ি�য়াৰ   িবশদ   আেলাচনা   কৰা   ।   
  
উ�ৰঃ   ���েলচন   :-   এইেটা   এক   �ি�য়া   য'ত   mRNA   (DNA   -   ৰ   পৰা)   
কিঢ়ওৱা   িজনীয়   বাত� া   এিমন'   এিচডৰ   িবেশষ   অন�ুম   থকা   
প'িলেপ�াইড   িশকিলৈল   প�ওৱা   হয়   ।   ��েলচনৰ   (�'�ন   সংে�ষণ)   
কাৰেণ   ৰাইব'জ'�ম   �ান   উিলয়াই   িদেয়   ।   
���েলচনৰ   পয�ায়েবাৰ   ―     
  

(ক)   t   -   RNA   -   ৰ   এিমন'   এিচেলচন   :-   rRNA   ক   িবেশষ   এিমন'   এিচডৰ   
�সেত   এটা   এিমন'   এচাইল   tRNA   িছনেথেটজ   (aminoacyl   tRNA   
synthese)   নামৰ   উৎেসচকৰ   �াৰা   সংেযাগ   কৰা   হয়   ।     
এিমন'   এচাইল   tRNA   িছনেথেটজ   
  
এিমন'   এিচড   +   ATP   +   tRNA   
স�ািৰত   tRNA   +   P   -   A   
  

(খ)   আৰ�ণ   :-   ৰাইব'জ'মৰ   সৰ ু  একক   mRNA   স�ািৰত   tRNA   ,   
GTP,   Mg²t   আৰ ু  �'�নযু�   �াৰি�ক   কাৰকসমহূ   এেকলেগ   লগ   লগাই   
�াৰি�ক   �যৗগ   গঠন   কৰা   হয়   ।   এই   �যৗগেটা   mRNA   ৰ   �সেত   যু�   কিৰ   
�াৰি�ক   AUG   সংেকতৈল   আগবঢ়াই   িদয়া   হয়   ।   িপছত   �যিতয়া   50s   
বহৃৎ   উপ   একক   �াৰি�ক   �যৗগত   �যাগ   কৰা   হয়   ,   �তিতয়া   �াৰি�ক   
কাৰকেবাৰ   ম�ু   কৰা   হয়   আৰ ু  স�ূণ�   70s   িৰবজ'ম   গঠন   কৰা   হয়   ।   



mRNA   ৰ   িকছুমান   UTR   থােক   অথ�াৎ   unstranstrated   region   ,   
িযেবাৰ   অনবুাদ   নহয়   ,   িক�   িসহঁেত   �ি�য়ােটাত   সহায়   কেৰ   ।   
�েত �কেটা   িৰব'জ'মেৰ   স�ািৰত   tRNA   ৰ   কাৰেণ   দটুা   �ান   থােক   ―   P   
(�পি�ডাইল   �ান)   আৰ ু  A   (এিমন'এচাইল   �ান)   ।   �াৰি�ক   tRNA   �টা   
P   �ানত   �িত�া   কৰা   হয়   আৰ ু  �য়ীেটাক   A   �ানত   এিৰ   িদয়া   যােত   আন   
স�ািৰত   tRNA   ই   আিহ   ঠাই   টু�ৰা   অিধকাৰ   কিৰ   ল'ব   �নাৱােৰ   ।   

    

  
  

(গ)   �দঘ�কৰণ   :-   িৰব'জ'মেবাৰ   mRNA   �ল   5'   ―   3'   িদশত   গিত   
কেৰ।এটা   স�ািৰত   tRNA   ওেলাটা   সংেকতসমহূ   (A   িদশৰ   পিৰপূৰক)   
খািল   �হ   থকা   A   �ানত   �েৱশ   কেৰ   ।   এইদেৰ   দটুা   এিমন'   এিচড   
�প�াইড   ব�নৰ   �াৰা   �পি�ডাইল   �া�ফােৰজৰ   সহায়ত   সংেযাগ   কৰা   
হয়   ।   এই   ি�েপ�াইডৰ   P   �ানৈল   �ানা�িৰত   কৰা   হয়   আৰ ু  A   �ানেটা   
িপছৰ   সংেকতৰ   কাৰেণ   ম�ু   কিৰ   ৰখা   হয়   ।   িকছু   সংখ�াক   ��নযু�   
�দঘ�কৰণ   কাৰেক   এই   �ি�য়ােটাত   সহায়   কেৰ   ।   
  

(ঘ)   সমাি�কৰক   :-   সমাি�   সংেকত   (UAG   ,   UAA   ,   UGA)   
�পাৱাৈলেক   mRNA   ত   �দঘ�কৰণ   অিবৰতভােৱ   �হ   থােক   ।   এইদেৰ   
অনবুাদ   অ�   পেৰ   আৰ ু  িকছু   সংখ�াক   িনঃসিৰত   কাৰেক   সমাি�কৰক   



tRNA   ৰ   পৰা   প'িলেপ�াইডক   িবি��   কৰা   হয়   ।   এই   প'িলেপ�াইডত   
mRNA   ৰ   িবেশষ   অন�ুম   থােক   ।   
  
��   ৬ ।   DNA   িফংগাৰ   ি�ি�ঙৰ   িবিভ�   �েয়াগ   স�েক�    আেলাচনা   
কৰা।   
  
উ�ৰঃ   DNA   িফংগাৰ   ি�ি�ং   �হেছ   এটা   প�িত   ,   যাৰ   সহায়ত   িবিভ�   
ব �ি�ৰ   ৰ   পয��ায়ত   থকা   িভ�তািখিনক   িচনা�   আৰ ু  িবে�ষণ   কৰা   হয়   ।   
এইেটা   অংশৰ   িভ�তা   আৰ ু  প'িলমাৰিফিজমৰ   ওপৰত   িনভ� ৰ   কেৰ   ।   
  
কায��কািৰতা   :-   (ক)   অপৰাধীক   ধৰা   �পলাবৰ   কাৰেণ   ফেৰনিছক   
িব�ানত   ব �ৱহাৰ   কৰা   হয়   ।   
  

(খ)   ইয়াৰ   �াৰা   িপতৃ�   আৰ ু  পিৰয়ালৰ   স�েক�    �াপন   কৰা   হয়   ।     
  

(গ)   শস �   আৰ ু  প�ধনৰ   বািণিজ�ক   �জািতেবাৰ   িচনা�   আৰ ু  সংৰ�ণৰ   
কাৰেণ   ব �ৱহাৰ   কৰা   হয়   ।   
  

(ঘ)   �কােনা   এক   জীৱৰ   িবৱত� নৰ   ইিতহাস   িবচািৰ   উিলওৱা   আৰ ু  িবিভ�  
জীৱৰ   �গাটসমহূৰ   মাজত   সংেযাগ   িবচািৰ   উিলৱাওঁেত   ইয়াৰ   ব �ৱহাৰ   
হয়   ।   
  
��   ৭।   মানৱ   িজনেগাট   �ক�ৰ   মলূ   ল��   স�েক�    িলখা   ।   
  
উ�ৰঃ   মানৱ   িজনম   �ক�েটাক   বহৃৎ   �ক�   �বালাৰ   কাৰণেটা   হ'ল   ―   
মানৱ   িজনমত   থকা   �িতডাল   �াৰকৰ   �যাৰাক   িছ�েৱ�   কৰাই   ইয়াৰ   
মলূ   ল��   ।   এই   �ক�েটা   স�ূণ�   হওঁেত   13   বছৰ   লািগিছল   আৰ ু  2006   
চনতেহ   �কাশ   কৰা   �হিছল   ।   এইেটা   এটা   বহৃৎ   �ক�   আিছল   যাৰ   ল��   
আিছল   নতুন   �যুি�ৰ   িবকাশ   ঘটাই   িজনীয়   অধ �য়নৰ   ���খনত   নতুন  
তথ �ৰ   �যাগান   ধৰা   ।   ইয়াৰ   ফল�ৰেুপ   িজনীয়   িবদ �া   ,   �জৱ   �যুি�িবদ �া   
আৰ ু  িচিকৎসা   িব�ানৰ   অধ �য়নৰ   বােব   িকছুমান   নতুন   ���   আৰ ু  



সুিবধা   �দান   কিৰেল   ।   মানৱ   জীৱিবদ �া   অধ �য়নৰ   বােবও   ই   িকছুমান   
সুেযাগ   িদেল   মানৱ   িজনেগাট   �ক�ৰ   মলূ   ল��   হ'ল   ―   
  

(ক)   িছ�েয়�ং   :-   সম�   মানৱ   িজনমৰ   িছ�েয়�   কৰা   আৰ ু  �গােটই   
�াৰক   �যাৰােযাৰৰ   পিৰসৰেটা   িনণ�য়   কৰা   ।   
  

(খ)   স�য়   :-   তথ �ৰ   ৰপূত   বাত� ােবাৰ   স�য়   কৰা   ।   
  

(গ)   িবে�ষণ   :-   কি�উটাৰৰ   জিড়য়েত   িবে�ষণৰ   �সাৰ   আৰ ু  ব �ৱহাৰ   
কৰা   ।   
  

(ঘ)   িজন   :-   সকেলা   িজন   িচনা�   কৰা   (�ায়   20,000   -   30,000)   ।   
  

(ঙ)   �যুি�   :-   �ক�েটাৰ   সময়ত   অইন   ���সমহূ   �যেন   ,   উেদ �াগ   ,   কৃিষ   
আৰ ু  বন   আিদত   �যুি�ৰ   উ�িত   ঘেটাৱা   �হিছল   ।   
  

(চ)   ELSI   :-   �ক�েটাৰ   পৰা   উ�ৱ   হ'ব   পৰা   িযেকােনা   নীিতগত   ,   
আইনগত   আৰ ু  সামািজক   িবষয়সমহূৰ   সমাধান   কৰা   ।     
  
��   ৮।   মানৱ   িজনেগাট   �ক�   পাঁচটা   মলূ   �বিশ��   উে�খ   কৰা   ।   
  
উ�ৰঃ   (ক)   মানহুৰ   সকেলািবলাক   িজনৰ   �মপ   ��ত   কৰা   ।   
  

(খ)   মানহুৰ   DNA   ৰ   স�ূণ�   িনউি�য়টাইড   সমহূৰ   �ম   িন�� াৰণ   কৰা   ।   
  

(গ)   �িতেটা   িজনৰ   গঠন   আৰ ু  অৱ�ান   িনণ�য়   কৰা   ।   
  

(ঘ)   �িতেটা   িজনৰ   ভূিমকা   িন�� াৰণ   কৰা   ।   
  

(ঙ)   িজন   �ক�ৰ   লগত   মানহুৰ   সামািজক   ,   �নিতক   আৰ ু  আইন   স��ীয়   
িদশ   স�েক�    অধ �য়ন   কৰা   ।   



��   ৯।   �জক'ব   আৰ ু  মনােড   আগবেঢ়াৱা   �লক   অেপৰণ   স�েক�    
আেলাচনা   কৰা   ।   
  
উ�ৰঃ   �লক   অেপৰণ   :-   �লক   অেপৰণ   �ি�চ   �জকব   আৰ ু  �জ�   মন'ড   
নামৰ   দজুন   �ব�ািনেক   আগবঢ়াইিছল   ।   �লক   অেপৰণ   হ'ল   এেকাটা   
িজনৰ   সংগঠন   ।   �লক   অেপৰণত   (ইয়াত   �লক   -   এ   �ল�'জক   বজুায়)   ,   
ব�িচ�'িনক   সাংগঠিনক   িজনেটা   �চলক   আৰ ু  িনয়�ক   িজনৰ   �াৰা   
িনয়ি�ত   হয়   ।   �বে�িৰয়াত   এেন   ধৰণৰ   িবন �াস   অিত   সাধাৰণ   আৰ ু  
ইয়াক   অেপৰণ   �বালা   হয়   ।   এেন   ধৰণৰ   পিৰচািলত   িকছুমান   উদাহৰণহ   
নাম   হ'ল   lac   operon   ,   trap   operon   ,   ara   operron   ,   his   
operon   ,   val   operon   ইত�ািদ   ।   
  

  
  
িচ�   :   ি�িফতৰ   এ�ৰুৰ   ওপৰত   ন ু�ম'ক�াছৰ   পৰী�া     
�লক   অেপৰণত   এটা   িনয়�ক   িজন   আৰ ু  িতিনটা   গঠনা�ক   িজন   (z   ,   y   
আৰ ু  a)   ৰ   �াৰা   গ�ত   ।   i   িজনেটােৱ   �ল�   অেপৰণৰ   িনেৰাধক   সমহূৰ   



কাৰেণ   সংেকত   কেৰ   ।   z   িজেনা   িবটােগে�'চাইেডজ   ৰ   কাৰেণ   সংেকত   
িদেয়   ।   ই   �াথিমকভােৱ   ি�শক� ৰা   �ল�'জক   ঐকেযাগী   একক   �গেল�'জ   
আৰ ু  �ক'জৈল   জলিবেয়াজন   ঘেটাৱা   কায��ৰ   লগত   জিড়ত   আৰ ু  y   
িজনেটােৱ   পাৰিমেয়জ   উৎেসচকৰ   কাৰেণ   সংেকত   কেৰ   িয   B   -   
�গেল�'চাইেডজৰ   কাৰেণ   �কাষৰ   �ভদ �তা   বঢ়ায়   ।   a   িজনেটাত   
���এিচটাইেলজৰ   সংেকত   থােক    ।   �দখা   গ'ল   �য   �লক   অেপৰণত   
িতিনওটা   িজনৰ   উৎপ�   �ব�ই   �ল�'জৰ   িবপাক   কায��ৰ   কাৰেণ   
�েয়াজনীয়   ।     
  
িবটা   -   �গেল�'চাইেডজ   উৎেসচকৰ   কায��   �ব�   হ'ল   �ল�জ   আৰ ু  ই   
অেপৰণেটা   �খালা   আৰ ু  ব�   কৰা   কায��   িনয়�ণ   কেৰ   ।   �সই   কাৰেণ   
ইয়াক   আিব�কাৰক   �বালা   হয়   ।   কাব�ন   উৎস   �ক'জৰ   অনপুি�িতত   
যিদ   �বে�িৰয়াৰ   মাধ�মত   �ল�'জৰ   �যাগান   ধৰা   হয়   �তেনহ'�ল   �ল�'জ   
পাৰিমেয়জ   উৎেসচকৰ   ি�য়াৰ   ফলত   �কাষৈল   সৰবৰাহ   হয়   আৰ ু  
�ল�'�জ   �তিতয়া   িন�িলিখত   ধৰেণ   অেপৰণক   �ভািৱত   বা   আিব�   
কেৰ―     
  
�লক   অেপৰণৰ   িনেৰাধক   i   িজনৰ   পৰা   িনেৰাধক   ��নৰ   সংে�ষণ   হয়   ।   
িনেৰাধক   ��নেবাৰ   �চলক   অংশ   সংযু�   �হ   RNA   ব�েযাজী   
উৎেসচকক   অেপৰণৰ   িলপ ��ৰ   কৰাত   বাধা   �দান   কেৰ   ।   আিব�কাৰক   
�যেন   �ল�'জৰ   উপি�তত   িনেৰাধকেবাৰ   আিব�   কাৰকৰ   �সেত   ল�   �হ   
িনি�য়   �হ   যায়   ।   ইয়াৰ   ফলত   RNA   ব�েযাজী   উৎেসচকৰ   �চলকৰ   
�সেত   যু�   হয়   আৰ ু  িলপ ��ৰ   �ি�য়া   আ�ৱাই   িনেয়   ।     
  
��   ১০।   R   -   �কাৰ   �বে�িৰয়া   S   -   �কাৰ   �বে�িৰয়াৈল   ৰপূা�ৰ   
�হাৱাৰ   ব �াখ �া   �কেনৈক   �িফেত   িদিছল   ?     
  
উ�ৰঃ   1928   চনত   �িফেত   িড�'ক�াছ   ন ু�ম'িন   নামৰ   �বে�িৰয়াৰ   
ওপৰত   পৰী�া   কিৰ   �দখুৱায়   �য   ৰ�   -   এগাৰ   কলাকষ�ণ   মাধ �মত   দইু   
ধৰণৰ   কলিন   বা   দল   �দখা   যায়   ।   এক�কাৰৰ   �কাষেবৰ   মসৃণ   ,   ইয়াৰ   
নাম   িদয়া   �হেছ   S   -   �কাৰ   আৰ ু  আনিবধৰ   �কাষেবৰ   অমসৃণ   ।   ইয়াক   
R   -   �কাৰ   �বােল   ।   S   -   �কাৰ   �বে�িৰয়া   �দহৰ   �িতকাৰক   বা   



িভৰেুল�   ।   এই   দইু   ধৰণৰ   �বে�িৰয়া   তাপ   সুেবদী   আৰ ু  তাপমা�া   বিৃ�   
কিৰেল   ইহঁত   মিৰ   যায়   আৰ ু  �তিতয়া   ইহঁতক   তাপ   মতৃ   �বে�িৰয়া  
�বােল।   
  
এই   ধম�ৰ   ওপৰত   িভি�   কিৰ   ি�িফেত   এ�ৰুৰ   �দহত   (িচ�ত)   িদয়াধৰেণ   
ইনেজকছন   িদ   �বে�িৰয়া   সুমৱুাই   িদেয়   ।   পৰী�ােকইটাৰ   পৰা   �দখা   গ'ল   
�য   ২   ন�ৰ   আৰ ু  ৫   ন�ৰ   পৰী�াতেহ   এ�ৰুেবাৰ   ন ু�ম'িনয়া   �বমাৰত   
আ�া�   �হেছ   অথবা   মতুৃ�   �হেছ   ।   ২   ন�ৰ   পৰী�াত   এ�ৰুেবাৰ   আ�া�   
�হাৱােটা   �াভািৱক   ,   িক�   ৫   ন�ৰ   পৰী�াত   অ�াভািৱক   ফলাফল   
�পাৱা   গ'ল   ।   ি�িফেত   ইয়াৰ   ব �াখ �া   িহচােপ   �কিছল   �য   �কােনা   পদাথ�   মতৃ   
S   -   �কাৰৰ   পৰা   ওলাই   R   -   �কাৰ   �বে�িৰয়াক   �কাৰ   (S)   
�বে�িৰয়াৈল   �য   ৰপূা�িৰত   কেৰ   ।   
  

1944   চনত   এেভিৰ   ,   �মকিলঅ'ড   আৰ ু  �মকা�� েয়   �মাণ   কেৰ   �য   R   -   
�কাৰ   �বে�িৰয়াক   S   -   �কাৰ   �বে�িৰয়াৈল   DNA   �য   ৰপূা�িৰত   
কেৰ।     
  
��   ১১।   DNA   ৰ   ি�   -   সিপ�ল   গঠনৰ   এ�   িচি�ত   িচ�   িদয়া   ।   
  
উ�ৰঃ   
  



  
  

DNA   ৰ   আটাইতৈক   �বিশ��পূণ�   ধম�   �হেছ   �য   ইয়াৰ   �েত �কেটা   অণেুৱ   
তাৰ   �ক   অনৰুপূ   দটুা   DNA   অণৰু   সৃি�   কিৰব   পােৰ   আৰ ু  ইয়ােক   
DNA   ৰ   অণকৃুত �ায়ন   �বালা   হয়   ।   িবভাজন�ণ   সকেলা   �কােষেৰ   DNA   
অণেুবাৰ   এেকাটা   িবেশষ   সময়ত   (�কাষৰ   আ�ত�   �ৰত)   অণকৃুত �ায়নৰ   
�াৰা   স�ূণ�   দ�ুণ   সংখ�াৰ   অণ ু  �হ   পেৰ   অথ�াৎ   DNA   ৰ   পিৰমান   দ�ুণ   
�হ   পেৰ   ।   
  



  
অণকৃুত �ায়নৰ   সময়ত   DNA   অণেুটাৰ   এমৰূৰ   পৰা   পৰ�ৰ   মখুামিুখৈক   
থকা   �াৰকিবলাকৰ   মাজত   (A   =   T   ,   G   =   C)   হাই�'�জন   ব�নেবাৰ   
ভািঙ   যায়   ।   ইয়াৰ   ফলত   অণেুটাৰ   সূ�   দডুাল   এমৰূৰ   পৰা   �েম   ইডালৰ   
পৰা   িসডাল   আঁতিৰ   যায়   ।   �েত �ক   সূ�ৰ   ম�ু   �হাৱা   অংশেটাত   
�কাষেক�ত   থকা   নতুন   িনউি�অ'টাইড   আিহ   আগৰ   দেৰই   সংযু�   �হ   
�গ   পিৰপূৰক   সূ�ৰ   অংশ   গঠন   কেৰ   ।   এইদেৰ   �েম   আগৰ   সূ�   দডুাল   
পৃথক   �হ   থােক   আৰ ু  �েত �ক   ডালেত   নতুন   পিৰপূৰক   সূ�   এেকাডাল   
গঠন   �হ   আেহ   ।   এইদেৰ   অৱেশষত   স�ূণ�   দটুা   DNA   অণ ু  গঠন   কৰা   
হয়।   
  
��   ১২।   DNA   িফংগাৰ   ি�ি�ঙৰ   চাউদ� ান   �ট   হাইি�ডাইেজচন   প�িত   
ব �াখ �া   কৰা   ।   
  
উ�ৰঃ   িবতিক� ত   ল'ৰা   -   �ছাৱালী   বা   িযেকােনা   সে�হযু�   ব �ি�ৰ   �তজৰ   
দাগ   বা   চুিলৰ   ফিলক'ল   �কাষত   থকা   DNA   �তেবগী   �চি�িফউেগ�নৰ   
�াৰা   স�ূণ�   পৃথক   কৰা   হয়   ।   �সই   এেক   �ণালীেৰ   মাক   -   িবেপক   ,   িনকট   
সহেযাগী   বা   সে�হ   যু�   অপৰাধীৰ   আ�ীয়   �টু�ৰ   (ঘটনাৰ   ওপৰত   
িভি�   কিৰ)   পৰাও   DNA   স�ূণ�   পৃথক   কিৰব   পািৰ   ।   �সইমেত   এফলীয়া   
কৰা   DNA   আঁহেবাৰ   সীমাব�   এনজাইন   ব �ৱহাৰ   কিৰ   িবিভ�   �দঘ��ৰ   
টু�ৰা   ��ত   কৰা   হয়   ।   এই   টু�ৰা   িবলােকা   িপছত   '�জল   



ইেলক�'ফেৰিছছ'   �ি�য়ােৰ   পৃথক   কৰা   হয়   ।   �বিছ   সৰ ু  টু�ৰােবােৰ   
�বিছ   ডাঙৰ   টু�ৰােবাৰতৈক   �বিছ   �বগত   গিত   কেৰ   ।   ি��ণীয়া   আঁহৰ   
DNA   ক   তাৰ   িপছত   উ��াৰকীয়   ৰাসায়িনক   �ব�ৰ   সহায়ত   ফািল   
এ�ণীয়া   কৰা   হয়   ।   এ�ণীয়া   আঁহেবাৰ   তাৰ   িপছত   '�জল'ৰ'   ওপৰত   ৰখা   
এখন   নাইে�ােচললু'জ   পাতৈল   �ানা�িৰত   কৰা   হয়   ।   ইয়াক   'চাউদ� ান'   
��ং   বিুল   �কাৱা   হয়   িকয়েনা   ।   ইয়াক   �থমেত   1975   চনত   আিৱ�াৰ   
কিৰিছল   চাউদ� ােন   ।     
  
নাইে�ােচললু'জ   ��টখন   তাৰ   িপছত   এটা   বাথ'ত   ডুেবাৱা   হয়   ।   এই   
বাথত   পিৰিচত   িজনীয়   �ম   �তজি�য়   (32p   DNA)   DNA   টু�ৰাৰ   
�সেত   '��া�'   বা   'মাক� াৰ'   �যাগকৰা   হয়   ।   মাক� াৰ   DNA   যু�   আঁহেবােৰ   
িনউি�য়'টাই�   �মত   ল��ত   লয়   ।   এই   �ম   VNTR   ৰ   িজনীয়   
সংেকতৰ   �মৰ   পূৰক   আৰ ু  ই   িসহঁতৰ   লগত   সংকৰ   DNA   গঠন   কেৰ   ।   
সংকৰণকৃত   দখুন   এ�   -   �ৰ   িফ�   সদশৃ   হ'ব   আৰ ু  এইদেৰ   অপৰাধীজনক   
বা   সংি��   ব �ি�জনক   িচনা�   কিৰব   পািৰ   ।     
  
��   ১৩।   িজন   �কাশ   িনয়�নত   �লক   আপািৰনৰ   আিহ� েটা   ব �াখ �া   কৰা   ।   
  
উ�ৰঃ   �লক   অেপৰণ   :-   �লক   অেপৰণ   ��ি�চ   �জকব   আৰ ু  �জ�   মন'ড   
নামৰ   দজুন   �ব�ািনেক   আগবঢ়াইিছল   ।   �লক   অেপৰণ   হ'ল   এেকাটা   
িজনৰ   সংগঠন   ।   �লক   অেপৰণত   (ইয়াত   �লক   -   এ   �ল�'জক   বজুায়)   ,   
ব�িচ�'িনক   সাংগঠিনক   িজনেটা   �চলক   আৰ ু  িনয়�ক   িজনৰ   �াৰা   
িনয়ি�ত   হয়   ।   �বে�িৰয়াত   এেন   ধৰণৰ   িবন �াস   অিত   সাধাৰণ   আৰ ু  
ইয়াক   অেপৰণ   �বালা   হয়   ।   এেন   ধৰণৰ   পিৰচািলত   িকছুমান   উদাহৰণহ   
নাম   হ'ল   lac   operon   ,   trap   operon   ,   ara   operron   ,   his   
operon   ,   val   operon   ইত�ািদ   ।   
  



  
  
�লক   অেপৰণত   এটা   িনয়�ক   িজন   আৰ ু  িতিনটা   গঠনা�ক   িজন   (z   ,   y   
আৰ ু  a)   ৰ   �াৰা   গ�ত   ।   i   িজনেটােৱ   �ল�   অেপৰণৰ   িনেৰাধক   সমহূৰ   
কাৰেণ   সংেকত   কেৰ   ।   z   িজেনা   িবটা   -   �গে�'চাইেডজ   ৰ   কাৰেণ   সংেকত   
িদেয়   ।   ই   �াথিমকভােৱ   ি�শক� ৰা   �ল�'জক   একেযাগী   একক   �গেল�'জ   
আৰ ু  �ক'জৈল   জলিবেয়াজন   ঘেটাৱা   কায��ৰ    লগত   জিড়ত   আৰ ু  y   
িজনেটােৱ   পাৰিমেয়জ   উৎেসচকৰ   কাৰেণ   সংেকত   কেৰ   িয   B   -   
�গেল�'চাইেডজৰ   কাৰেণ   �কাষৰ   �ভদ �তা   বঢ়ায়   ।   a   িজনেটাত   
���এিচটাইেলজৰ   সংেকত   থােক   ।   �দখা   গ'ল   �য   �লক   অেপৰণত   
িতিনওটা   িজনৰ   উৎপ�   �ব�ই   �ল�'জৰ   িবপাক   কায��ৰ   কাৰেণ   
�েয়াজনীয়   ।   
  

  
  
  



  
  
িবটা   -   �গেল�'চাইেডজ   উৎেসচকৰ   কায��   �ব�   হ'ল   �ল�জ   আৰ ু  ই   
অেপৰণেটা   �খালা   আৰ ু  ব�   কৰা   কায��   িনয়�ণ   কেৰ   ।   �সই   কাৰেণ   
ইয়াক   আিব�কাৰক   �বালা   হয়   ।   কাব�ন।উৎস   �ক'জৰ   অনপুি�িতত   
যিদ   �বে�িৰয়াৰ   মাধ�মত   �ল�'জৰ   �যাগান   ধৰা   হয়   �তেনহ'�ল   �ল�'জ   
পাৰিমেয়জ   উৎেসচকৰ   ি�য়াৰ   ফলত   �কাষৈল   সৰবৰাহ   হয়   আৰ ু  
�ল�'�জ   �তিতয়া   িন�িলিখত   ধৰেণ   অেপৰণক   �ভািৱত   বা   আিব�   কেৰ   
―   �লক   অেপৰণৰ   িনেৰাধক   i   িজনৰ   পৰা   িনেৰাধক   �'�নৰ   সংে�ষণ   
হয়   ।   িনেৰাধক   �'�নেবাৰ   �চলক   অংশ   সংযু�   �হ   RNA   ব�েযাজী   
উৎেসচকক   অেপৰণৰ   িলপ ��ৰ   কৰাত   বাধা   �দান   কেৰ   ।   আিব�কাৰক   
�যেন   �ল�'জৰ   উপি�িতত   িনেৰাধকেবাৰ   আিব�   কাৰকৰ   �সেত   ল�   �হ   
িনি�য়   �হ   যায়   ।   ইয়াৰ   ফলত   RNA   ব�েযাজী   উৎেসচকৰ   �চলকৰ   
�সেত   যু�   হয়   আৰ ু  িলপ ��ৰ   �ি�য়া   আ�ৱাই   িনেয়   ।   
  
��   ১৪।   DNA   ৰ   িফংগাৰ   ি�ি�ং   িক   ?   ইয়াৰ   �েয়াগ   আেলাচনা   কৰা   ।     
  
উ�ৰঃ   িবতিক� ত   ল'ৰা   -   �ছাৱালী   বা   িযেকােনা   সে�হযু�   ব �ি�ৰ   �তজৰ   
দাগ   বা   চুিলৰ   ফিলক'ল   �কাষত   থকা   DNA   �তেবগী   �চি�িফউেগ�নৰ   



�াৰা   স�ূণ�   পৃথক   কৰা   হয়   ।   �সই   এেক   �ণালীেৰ   মাক   -   বােপক   ,   িনকট   
সহেযাগী   বা   সে�হযু�   অপৰাধীৰ   আ�ীয়   �টু�ৰ   (ঘটনাৰ   ওপৰত   
িভি�   কিৰ)   পৰাও   DNA   স�ূণ�   পৃথক   কিৰব   পািৰ   ।   �সইমেত   এফলীয়া   
কৰা   DNA   আঁহেবাৰ   সীমাব�   এনজাইন   ব �ৱহাৰ   কিৰ   িবিভ�   �দঘ��ৰ   
টু�ৰা   ��ত   কৰা   হয়   ।   এই   টু�ৰািবলােকা   িপছত   '�জল   
ইেলক�'ফেৰিছছ'   �ি�য়ােৰ   পৃথক   কৰা   হয়   ।   
  
�বিছ   সৰ ু  টু�ৰােবােৰ   �বিছ   ডাঙৰ   টু�ৰােবাৰতৈক   �বিছ   �বগত   গিত   
কেৰ   ।   ি��ণীয়া   আঁহৰ   DNA   ক   তাৰ   িপছত   উ��াৰকীয়   ৰাসায়িনক   
�ব�ৰ   সহায়ত   ফািল   এ�ণীয়া   কৰা   হয়   ।   এ�ণীয়া   আঁহেবাৰ   তাৰ   িপছত   
'�জল'ৰ   ওপৰত   ৰখা   এখন   নাইে�ােচললু'জ   পাতৈল   �ানা�িৰত   কৰা   হয়   
ইয়াক   'চাউদ� ান   ��ং'   বিুল   �কাৱা   হয়   ।   িকয়েনা   ইয়াক   �থমেত   1975   
চনত   আিৱ�াৰ   কিৰিছল   চাউদ� ান   ।   নাইে�ােচললু'জ   ��টখন   তাৰ   িপছত   
এটা   বাথ'ত   ডুেবাৱা   হয়   ।   এই   বাথত   পিৰিচত   িজনীয়   �ম   �তজি�য়   
(32p   DNA   )   DNA   টু�ৰাৰ   �সেত   '��া�'   বা   'মাক� াৰ'   �যাগ   কৰা   হয়   ।   
মাক� াৰ   DNA   যু�   আঁহেবােৰ   িনউি�য়'টাই�   �মত   ল� �ত   লয়   ।   এই   
�ম   VNTR   ৰ   জীনীয়   সংেকতৰ   �মৰ   পূৰক   আৰ ু  ই   িসহঁতৰ   লগত   
সংকৰ   DNA   গঠন   কেৰ   ।   সংকৰণকৃত   দখুন   এ�   -   �ৰ   িফ�   সদশৃ   হ'ব   
আৰ ু  এইদেৰ   অপৰাধীজনক   বা   সংি��   ব �ি�জনক   িচনা�   কিৰব   পািৰ।     
  



  
  

DNA   িফংগাৰ   ি�ি�ং   �হেছ   এটা   প�িত   ,   যাৰ   সহায়ত   িবিভ�   ব �ি�ৰ   
ৰ   পয�ায়ত   থকা   িভ�তািখিনক   িচনা�   আৰ ু  িবে�ষণ   কৰা   হয়   ।   এইেটা   
অংশৰ   িভ�তা   আৰ ু  প'িলমাৰিফিজমৰ   ওপৰত   িনভ� ৰ   কেৰ   ।   
  
কায��কািৰতা   :-   (ক)   অপৰাধীক   ধৰা   �পলাবৰ   কাৰেণ   ফেৰনিছক   
িব�ানত   ব �ৱহাৰ   কৰা   হয়   ।   
  

(খ)   ইয়াৰ   �াৰা   িপতৃ�   আৰ ু  পিৰয়ালৰ   স�েক�    �াপন   কৰা   হয়    ।   
  

(গ)   শস �   আৰ ু  প�ধনৰ   বািণিজ�ক   �জািতেবাৰ    িচনা�   আৰ ু  সংৰ�ণৰ   
কাৰেণ   ব �ৱহাৰ   কৰা   হয়   ।   



(ঘ)   �কােনা   এক   জীৱৰ   িবৱত� নৰ   ইিতহাস   িবচািৰ   উিলওৱা   আৰ ু  িবিভ�  
জীৱৰ   �গাটসমহূৰ   মাজত   সংেযাগ   িবচািৰ   উিলৱাওঁেত   ইয়াৰ   ব �ৱহাৰ   
হয়   ।   
  


