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9
9.1  |�]#ájáT+

ÿ¿£ d�eTÔá\+ýË �+&û Âs+&�T ¹sK\T ÿ¹¿ ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý K+&�+#áTÅ£�+{²sTT ýñ<� nd�\T K+&�+#áT¿ÃeÚ

n� eTq+ Ôî\Td�TÅ£�H��+.  ¿=�� d�+<�s�ÒÛ\ýË ¹sK\T ÿ¿£<��ÔÃ eTs=¿£{ì @¿¡uó�$kÍïsTT.

�<û $<ó�+>± Ôá\eTTýË ÿ¿£ d�sÁÞø¹sKqÖ, ÿ¿£ eç¿£¹sKqÖ ̂ �dï @eTòÔáT+~?  MTsÁT �V�Q|�<�T\ n<ó�«jáT+ýË

HûsÁTÌÅ£�q�³T¢>± � eç¿£¹sK �V�Q|�~ eç¿£+ »»|�s�e\jáTeTTµµ>± Å£L&� eÚ+&�e#áTÌqT ýñ<� d�sÁÞø d�+e�Ôá eç¿£yîT®q

»e�ÔáïeTTµ ¿±e#áTÌqT.  e�ÔáïeTT nHû~ ÿ¿£ d¾�sÁ _+<�TeÚ qT+&� d¾�sÁ <�ÖsÁ+ýË eÚq� _+<�TeÚ\ d�eTT<�jáTeTT n�

MTÅ£� Ôî\Td�T.

e�Ô�ï¿±sÁ ed�TïeÚ\T ýñ<� |�]¿£s�\T Ôá\eTT�|Õ ¿£<�T\TÔáTq�|�ð&�T @sÁÎ&�T eÖsÁZeTT MTsÁT #áÖ�d eÚ+{²sÁT.

�<�V�²sÁDÅ£� �dÕ¿ì\T Ô=Å£�Øq|�Ú&�T, ÂsÕ\T �+&� |�{²¼\�|Õ q&�T#áTq|�Ú&�T e+{ì$. � d�+<�sÁÒÛ+ýË e�ÔáïeTT eT]jáTT

ÿ¿£ ¹sK �+fñ y�{ì eT<ó�« @<îÕH� d�+�+<ó�+ �+<�?

ÿ¿£ Ôá\eTT�|Õ e�ÔáïeTT eT]jáTT ÿ¿£ ¹sKqT rd�TÅ£�+fñ @sÁÎ&û d�+�+<ó�\qT eTq+ �|�ð&�T |�]o*<�ÝeTT.

9.1.1  ÿ¿£ ¹sK eT]jáTT ÿ¿£ e�ÔáïeTT

ÿ¿£ e�Ô�ï��, ÿ¿£ ¹sKqT ÿ¿£ ¿±ÐÔá+�|Õ ̂ jáTeT� n&�>±eTqT¿Ã+&�.  M{ì� eTÖ&�T $<ó�\T>± eÖçÔáyûT

^jáTe#áTÌq� d�ý²�H� #îbÍÎ&�T.

‘O’ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�ÔáïeTT eT]jáTT PQ ¹sKqT rd�T¿=� � eTÖ&�T $<ó�\qT ç¿ì+~ |�{²\ýË

|�]o*<�Ý+.
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|�³+ (i)ýË,  PQ ¹sKÅ£�, e�Ô�ï�¿ì �eT�&� _+<�TeÚ ýñ<�T.  � d�+<�sÁÒÛ+ýË  PQ qT, e�Ô�ï�¿ì nK+&�Ôá

¹sK n+{²eTT.

|�³+ (ii)ýË,  PQ ¹sK, e�Ô�ï�� Âs+&�T _+<�TeÚ\T  A  eT]jáTT B\ e<�Ý K+&�+º+~.  � Âs+&�T �eT�&�

_+<�TeÚ\ÔÃ AB  C²« @sÁÎ&�+~. � d�+<�sÁÒÛ+ýË  PQ ¹sKqT e�Ô�ï�¿ì K+&�Ôá ¹sK ýñ<� #óû<�q¹sK n+{²eTT.

|�³+ (iii)ýË,  PQ ¹sKÅ£� e�Ô�ï�¿ì ÿ¹¿ ÿ¿£ �eT�&� _+<�TeÚ ¿£\<�T.  � d�+<�sÁÒÛ+ýË PQ ¹sKqT
e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK n+{²eTT.

eTq+ � eTÖ&�T |�{²\qT >·eT��dï eT¹s �ÔásÁ d�+�+<ó�\qT M{ì eT<ó�« @sÁÎsÁ#áýñeT� Ôî\Td�Tï+~.
eTq+ �|�ð&�T d�ÎsÁô¹sK\T e«ed¾�Ôá+ #î+<û $<ó�eTTqT, M{ì <ó�s��\qT, �s��D²\qT � n<ó�«jáT+ýË $|�Ú\+>±

HûsÁTÌÅ£�+<�+.

MTÅ£� Ôî\TkÍ ?

d�ÎsÁô¹sK (tangent) nHû |�<�+ ý²{ìH� |�<�+ {²H�ç^ (tangere) nHû |�<�+ qT+&� eºÌq~. B� nsÁ�+

»d�Î]ô+#á&�+µµ. � |�<��� yîTT<�{ìkÍ]>± &îH��sYØ >·DìÔáXægEã&�T <̧�eTdt |�¾H�Ø, 1583 d�+ööýË ç|�yûXø�|{²¼&�T.

�$ #ûjáT+&�

 i. @<îÕH� y�«kÍsÁÆ+ÔÃ e�Ôáï+ ^jáT+&�. @yîÕH� yû¹sÇsÁT _+<�TeÚ\ e<�Ý H�\T>·T

d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT+&�. �+¿£qÖ � e�Ô�ï�¿ì m�� d�sÁô¹sK\qT ̂ jáTe#áTÌ?

 ii. e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýË �ºÌq _+<�TeÚ qT+&� m�� d�ÎsÁô¹sK\qT úeÚ

^jáT>·\eÚ?

 iii. ç|�¿£Ø |�³+ýË @ ¹sK\T e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T neÚÔ�sTT?

9.2  e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T

e�Ôáï+�|Õ >·\ @ _+<�TeÚ qT+&îÕH� d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT>·\eT� Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT.  e�Ôáï+ jîTT¿£Ø Ôá\+�|Õ @<îÕH�

_+<�TeÚ >·T+&� m�� d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT>·\sÃ #î|�Î>·\s� ?

B�� ne>±V�²q #ûd�T¿=qT³Å£� ç¿ì+~ ¿£�Ô�«�� |�]o*<�Ý+.

   ¿£�Ôá«+

    ÿ¿£ e�Ô�ï¿±sÁ �qT|� r>·qT rd�T¿=q+&�.  <���|Õ ÿ¿£ _+<�TeÚ P e<�Ý

AB nHû ¹sK e+{ì Üq�� eTs=¿£ �qT|� r>·qT rd�T¿=�, n~ P  >·T+&� çuó�eTD+

#î+<û $<ó�+>± neTsÁÌ+&�.  �+<�TýË e�Ô�ï¿±sÁ �qT|� r>· e�Ô�ï�� AB �qT|�r>·

d�sÁÞø¹sKqT Ôî\T|�ÚÔ�sTT.  eT]jáTT � r>· e�Ô�ï�� P e<�Ý K+&�+º+<�qT¿=qTeTT.

� e«ed�� (|�]¿£sÁ+)qT �\¢�|Õ �+º,

P _+<�TeÚ �<ó�sÁ+>±  AB r>·qT HîeT�~>±

|�³+ýË #áÖ|¾q³T¢ ¿£<�T|�ÚÔáÖ $$<ó� kÍ�H�\T e#áTÌq³T¢ #ûjáT+&�.  � r>·

P qT+&� çuó�eTD+ #î+<�TÔáTq�|�ð&�T eTq+  Q1,  Q2  eT]jáTT Q3
_+<�TeÚ\qT >·eT�+#áe#áTÌ. kÍ<ó�sÁD+>± � r>· Âs+&�T _+<�TeÚ\ >·T+&�

bþÔáTq�³T¢ uó²$+#áe#áTÌ.  �+<�TýË  P  ÿ¿£ ç|�Ôû«¿£ kÍ�q+ ( AB
jîTT¿£Ø A B¢ ¢qT |�]o*+#á+&�).  � d�+<�sÁÒÛ+ýË  Pe<�Ý eÖçÔáyûT e�Ô�ï��

K+&�+º+~.  �~ e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK  AB jîTT¿£Ø $TÐ*q n�� kÍ�H�\qT
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|�]o*+#á+&�.  �~ ç|�Ü d�+<�sÁÒÛ+ýËqÖ  P e<�ÝHû ¿±¿£ eTs=¿£ _+<�TeÚ e<�Ý Å£L&� K+&�d�Tïq�~.  n+<�T#û

A1 B1
 eÖçÔáyûT e�Ô�ï�¿ì P e<�Ý d�ÎsÁô¹sK neÚÔáT+~.

B� qT+&� e�Ô�ï�¿ì  P _+<�TeÚ e<�Ý ÿ¹¿ ÿ¿£ d�ÎsÁô¹sK �+³T+<�� eTq+ >·eT�+#áe#áTÌqT.
AB r>·qT @ ~XøýË eÖ]ÌqqÖ n~ e�Ô�ï¿±sÁ r>·qT Âs+&�T yû¹sÇsÁT _+<�TeÚ e<�Ý K+&�d�Tïq�³T¢ Ôî\Td�Tïq�~.

� d�+<�s�ÒÛ\ýË � kÍ�H�\T n��jáTÖ #óû<�q ¹sK\qT bþ* eÚ+{²sTT. @ d�+<�sÁÒÛ+ýË nsTTÔû Âs+&�T _+<�TeÚ\T

<�>·ZsÁÅ£� È]Ð @¿¡uó�$kÍïjîÖ � ç|�Ôû«¿£ d�+<�sÁÒÛ+ýË #óû<�q ¹sK eTqÅ£� d�ÎsÁô¹sK>± eÖsÁTÔáT+<�� #î|�Îe#áTÌqT.

  �$ #ûjáT+&�

ÿ¿£ ¿±ÐÔáeTT�|Õ e�Ô�ï�� ^º, <���|Õ  PQ #óû<�q ¹sKqT |�³eTTýË #áÖ|¾q

$<ó�+>± ̂ jáT+&�.  � #óû<�q ¹sKÅ£� d�eÖ+ÔásÁeTT>± �sÁTyîÕ|�Úý² eT]¿=�� ¹sK\qT

^jáT+&�.  #óû<�q¹sK e�Ôáï¹¿+ç<�eTT yîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁT>·TÔáTq� ¿=\B »e�ÔáïC²«µ bõ&�eÚ @yîT®+~?

@~ �|<�Ý C²«? ÿ¿£<��¿=¿£{ì d�eÖ+ÔásÁ+>± eÚ+&û d�ÎsÁô¹sK\qT ÿ¿£ e�Ô�ï�¿ì m��+{ì�

^jáT>·\sÁT?

e�Ô�ï�� d�ÎsÁô¹sK Ô�Å£�q|�Ú&�T @sÁÎ&�q �eT�&� _+<�TeÚqT eTqeTT d�ÎsÁô_+<�TeÚ n+{²eTT eT]jáTT

d�ÎsÁô_+<�TeÚ >·T+&� bþjûT ¹sKqT eTq+ e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK n+{²eTT.

¿ì+~ |�{²\ýË e�Ô�ï\Å£� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\qT >·eT�+#á+&�.

e�ÔáïeTT�|Õ >·\ ÿ¿£ _+<�TeÚ >·T+&� m�� d�ÎsÁô¹sK\qT MTsÁT ^jáT>·\sÁT? e�Ô�ï�¿ì yîTTÔáïeTT m��

d�ÎsÁô¹sK\T+{²sTT? d�ÎsÁô_+<�TeÚqT >·eT�+#á+&�.  d�ÎsÁô_+<�TeÚ >·T+&� e�Ôáï y�«kÍs��\T ̂ jáT+&�.  d�ÎsÁô¹sKÅ£�,

y�«kÍs���¿ì eT<ó�« @sÁÎ&�q ¿ÃD+ýË @<îÕH� ç|�Ôû«¿£Ôá eÚ+<�?  �$ \+u²\T>± eÚq�³T¢ MTsÁT >·eT�+#áe#áTÌ.

B�� @$<ó�+>± �sÁÖ|¾+#áe#ÃÌ |�]o*<�ÝeTT.

d¾<�Æ+ÔáeTT-9.1 : ÿ¿£ e�ÔáïeTT�|Õ >·\ @<îÕH� _+<�TeÚ >·T+&� ^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK, � d�ÎsÁô _+<�TeÚ e<�Ý

y�«kÍs���¿ì \+�eTT>± �+³T+~.

<�Ô�ï+XøeTT : »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK XY,  P _+<�TeÚ

>·T+&� ̂ jáT�&�+~. OP e�Ô�ï�¿ì y�«kÍsÁ�eTT.

kÍs�+XøeTT : OP , XY qÅ£� \+�eTT nq>± OP ^ XY.  XYe�Ô�ï�¿ì

d�ÎsÁô¹sK.
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�|�|�Üï :  � |�<�ÆÜýË eTq+ OP nHû~  XY �|Õq P ¿±Å£�+&� eTs=¿£

_+<�TeÚ  Q qT rd�T¿=� OQ qT ¿£\T|�Ú<�+.
Q  _+<�TeÚ KºÌÛÔá+>± e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýËHû eÚ+³T+~

(mý² ?) (Q ÿ¿£ yûÞø e�Ôáï n+ÔásÁ+ýË eÚ+fñ  XY nHû~ e�Ô�ï�¿ì

d�ÎsÁô¹sK ¿±Å£�+&� #óû<�q ¹sK neÚÔáT+<�� >·eT�+#á+&�.)
n+<�Te\q, OQ nHû~ y�«kÍsÁ�+ OP ¿£H�� bõ&�eÚ>± eÚ+³T+~

(m+<�TÅ£�?)

n+fñ  OQ > OP.
XY �|Õq >·\ @ �ÔásÁ _+<�TeÚ\Â¿Õq �~ e]ïd�Tï+~.  n+<�T#û »Oµ qT+&� XY �|Õ¿ì ^jáT�&�q n��

bõ&�eÚ\ýË OP eÖçÔáyûT $T¿ìØ* ºq�~ n>·TqT.

[ÿ¿£ _+<�TeÚ qT+&� ÿ¿£ ¹sK MT<�Å£� ̂ d¾q ¹sU²K+&�\ýË nÔá«\Î bõ&�eÚ ¿£*Ðq ¹sU²K+&�+ � ¹sKÅ£�

\+�+>± �+³T+~.(7e ÔásÁ>·ÜýË� ¿£�Ôá«+ 5.3)]
n+<�Te\q OP, XY ¹sKÅ£� \+�+

� $<ó�+>± �sÁÖ|¾+#á�&�q~.

>·eT�¿£ :  e�Ôáï y�«kÍs�Æ�¿ì d�ÎsÁô_+<�TeÚ >·T+&� ̂ jáT�&�q ¹sKqT � e�Ô�ï�¿ì � _+<�TeÚ e<�Ý n_ó\+�+

(normal) n� Å£L&� n+{²sÁT.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

�|Õ d¾<�Æ+ÔáeTT jîTT¿£Ø $|�sÁ«jáT+qT úeÚ @$<ó�+>± �sÁÖ|¾kÍïeÚ?

“ÿ¿£ Ôá\+ýË e�Ôáï+�|Õ >·\ y�«kÍsÁÆ+ jîTT¿£Ø ºe] _+<�TeÚ >·T+&� ^jáT�&�q ¹sK <��¿ì \+�+>±

eÚq�#Ã � ¹sU² e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK n>·TqTµµ.

�|Õ d¾<�Æ+ÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º eTqeTT eT]¿=�� |��*Ô�\qT s��³¼e#áTÌqT.

(i) e�Ôáï+�|Õ >·\ _+<�TeÚ P e<�Ý ÿ¹¿ ÿ¿£ \+�eTT  OP ̂ jáTe#áTÌqT.  ¿±eÚq, e�Ôáï|�]~ó�|Õ <�Ôáï_+<�TeÚ

>·T+&� ÿ¹¿ ÿ¿£ d�ÎsÁô¹sKqT @sÁÎsÁ#á>·\eTT.

(ii) e�Ôáï+�|Õ >·\ _+<�TeÚÅ£� \+�+>± ÿ¹¿ ÿ¿£ ¹sK  XY  eÚ+³T+~ ¿±eÚq d�ÎsÁô¹sKÅ£� \+�eTT>± ̂ jáT�&�q

¹sK KºÌÔá+>± e�Ôáï ¹¿+ç<�eTT >·T+&� bþeÚqT.

M{ì� >·Ö]Ì �ýËº+º MT �d�V¾²ÔáT\ÔÃqÖ, �bÍ<ó�«jáTT\ÔÃqÖ #á]Ì+#á+&�.

9.2.1 e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT �]�+#áT³

e�Ôáï+�|Õ >·\ <�Ôáï _+<�TeÚ >·T+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT mý² �]�+#áe#áTÌqT?  B� ¿=sÁÅ£� eTqeTT

eTT+<�T Ôî\Td�TÅ£�q� d�ÎsÁô¹sK, d�ÎsÁô _+<�TeÚ e<�Ý y�«kÍs���¿ì \+�eTT>± �+³T+~.  nHû |��*ÔáeTT y�&�TÅ£�+<�eTT.

n+<�T#û e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT&�eT+fñ � e�Ôáï y�«kÍsÁ�eTT ºe] _+<�TeÚ e<�Ý \+�¹sKqT ̂ jáT&�eT� nsÁ�eTT.

e�Ôáï y�«kÍsÁ�eTT ̂ jáÖ\+fñ e�Ôáï ¹¿+ç<�eTT Ôî*jáÖ*.

� �s��DeTT jîTT¿£Ø kþbÍH�\T eTqeTT Ôî\Td�TÅ£�+<�eTT.
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�s��DeTT : e�Ôáï¹¿+ç<�eTT Ôî*d¾q|�Ú&�T e�ÔáïeTT�|Õ >·\ _+<�TeÚ >·T+&� � e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT&�eTT.

eTqÅ£�  ‘O’ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ôáï+  P nHû _+<�TeÚ �+&û³³T¢ P >·T+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT

�s��+#�*.  <��Â¿Õ bÍ{ì+#û kþbÍq ç¿£eÖ�� |�]o*<�Ý+.

�s��D kþbÍH�\T :

1.  ‘O’ ¹¿+ç<�eTT>± e�Ô�ï�� ̂ º, <�� |�]~ó�|Õ

‘P’ nHû _+<�TeÚqT >·T]ï+#�*. O, P \qT

¿£\bÍ*.

2.   P e<�Ý e�Ô�ï�¿ì \+�¹sKqT |�³+ýË

#áÖ|¾q³T¢>± ̂ º, XY n� �|sÁT �|{²¼*.

3.  XY  nHû~, e�Ô�ï�¿ì  P >·T+&� ̂ jáT�&�q

d�ÎsÁô¹sK neÚÔáT+~.

P >·T+&� bþeÚq³T¢ e�Ô�ï�¿ì eTs=¿£ d�ÎsÁô¹sKqT úeÚ ̂ jáT>·\y�? ¿±sÁD²\T Ôî\|�+&�.

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

e�Ôáï ¹¿+ç<�+ Ôî*jáT� d�+<�sÁÒÛ+ýË e�Ôáï+�|Õ >·\ _+<�TeÚ >·T+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT

mý²^kÍïeÚ?

d�Ö#áq : ÐQPX  eT]jáTT PRQÐ  nHû d�eÖq ¿ÃD²\qT �]�+#áTeTT.  �s��D

ç¿£eÖ�� $e]+#á+&�.

9.2.2  d�ÎsÁô¹sK bõ&�eÚqT ¿£qT>=qT³

e�Ô�ï�¿ì ÿ¿£ u²V�²« _+<�TeÚ qT+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK bõ&�eÚqT eTq+ ¿£qT>=q>·\eÖ?

�<�V�²sÁD : ‘O’   ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ôáï+ jîTT¿£Ø y�«kÍsÁÆeTT 6  �d+.MT. e�Ôáï¹¿+ç<�+ ‘O’ qT+&� _+<�TeÚ

P Å£� >·\ <�ÖsÁeTT  OP = 10 �d+.MT nsTTq d�ÎsÁô¹sU² K+&�+  PA qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : e�Ôáïd�ÎsÁô¹sK, d�ÎsÁô_+<�TeÚ e<�Ý <�� y�«kÍs�Æ�¿ì \+�eTT (d¾<�Æ+Ôá+ 9.1)

�|�ð&�T e�Ô�ï�¿ì  PA  nHû~ d�ÎsÁô¹sU²+&�+ eT]jáTT  OA   y�«kÍsÁÆeTT

OA PA OAP 90\ ^ Þ Ð = °

�|�ð&�T  DOAP ýË   OP2 = OA2 + 
2

PA   (�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTT)

     102  =   62 + 
2

PA

         100  =  36 + 
2

PA

     PA2        = 100 - 36

                   = 64
\  PA  = 64  = 8 �d+.MT.
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    nuó²«d�eTT - 9.1

1. ¿ì+~ U²°\qT |�P]+#á+&�.

(i) e�Ô�ï�¿ì ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK <��� ................ _+<�TeÚ(\) d�Î�¥d�Tï+~ e<�Ý K+&�d�Tï+~.
(ii) ÿ¿£ ¹sK e�Ô�ï�� Âs+&�T yû¹sÇsÁT _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&��dï <���  .............  n+{²sÁT.

(iii) ÿ¿£ e�Ôáï+ jîTT¿£Ø d�ÎsÁô¹sKÅ£� >·]w�÷+>± ̂ jáT>·*¹> d�eÖ+ÔásÁ d�ÎsÁô¹sK\T ................
(iv) ÿ¿£ e�Ô�ï�¿ì, <�� d�ÎsÁô¹sKÅ£� >·\ �eT�&� _+<�TeÚqT ............... n+{²sÁT.

(v) ÿ¿£ e�Ô�ï�¿ì eTq+ ............. d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT>·\eTT.

(vi) ÿ¿£ e�Ô�ï�¿ì ̂ jáT>·*¹> d�eÖ+ÔásÁ d�ÎsÁô¹sK\ d�+K« .............

2. 5 �d+.MT y�«kÍsÁ�eTT >± >·\ e�Ô�ï��   PQ  d�ÎsÁô¹sK P e<�Ý Ô�¿ì+~.  e�Ôáï ¹¿+ç<�eTT »Oµ  qT+&�

d�àsÁô¹sK�|Õ >·\ _+<�TeÚ Q qÅ£� <�ÖsÁeTT OQ = 13 �d+.MT.  nsTTq  PQ bõ&�eÚqT ¿£qT>=qTeTT.

3. ÿ¿£ e�Ô�ï�� ̂ jáT+&�.  e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýË >·\ ÿ¿£ ¹sKÅ£� d�eÖ+ÔásÁeTT>± ÿ¿£ d�ÎsÁô¹sKqÖ, ÿ¿£ #óû<�q

¹sKqT ̂ jáT+&�.

4. 9 �d+.MT y�«kÍsÁ�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì, <�� ¹¿+ç<�+ qT+&� 15 �d+.MT <�ÖsÁ+ýË ÿ¿£ _+<�TeÚ ¿£\<�T.

nsTTq � _+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

5. ÿ¿£ e�Ôáï y�«d�eTT ºe] _+<�TeÚ\ e<�Ý ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T d�eÖ+ÔásÁeT� #áÖ|�+&�.

9.3 @<îÕH� _+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì ^jáT<�>·T d�ÎsÁô¹sK\T

ÿ¿£ Ôá\eTTýË @<îÕH� _+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì ^jáT>·*¹> d�ÎsÁô¹sK\ d�+K«qT ¿ì+~ ¿£�Ô�«�� #ûd¾

Ôî\Td�TÅ£�+<�eTT.

   ¿£�Ôá«eTT

(i) ¿±ÐÔá+�|Õ e�Ôáï+ ̂ jáT+&�.  <�� n+ÔásÁeTTýË

P nHû _+<�TeÚqT rd�T¿=+&�.  � _+<�TeÚ

>·T+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT>·\y�? �

_+<�TeÚ >·T+&� ^#û ¹sK\��jáTÖ e�Ô�ï��

Âs+&�T _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�kÍïsTT.  M{ì�

@eT+{²sÁT?  �e��jáTÖ  #óû<�q ¹sK\T ¿£<�!

n+<�T#û e�Ôáï n+ÔásÁ+ýË >·\ @ _+<�TeÚ >·T+&�

HîÕqqÖ e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáTT³ kÍ<ó�«eTT

¿±<�T.  (ç|�¿£Ø |�³eTTqT #áÖ&�+&�)

(ii) �|�ð&�T, e�Ôáï|�]~ó�|Õ  P nHû _+<�TeÚqT

rd�T¿=� <�� qT+&� d�ÎsÁô¹sKqT ^jáT+&�.

� _+<�TeÚ >·T+&� ÿ¹¿ ÿ¿£ d�ÎsÁô¹sKqT

^jáT>·\sÁ� MTsÁT |�]o*+#û eÚ+{²sÁT.  (ç|�¿£Ø

|�³eTTqT #áÖ&�+&�)
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(iii) �|�ð&�T, e�Ô�ï�¿ì u²V�²«eTTýË  P  _+<�TeÚqT

rd�T¿=� � _+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì

d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT&��¿ì ç|�jáTÜ�+#á+&�. MTsÁT

@$T >·eT�+#�sÁT?  MTsÁT KºÌÔá+>± Âs+&�T

d�ÎsÁô¹sK\qT eÖçÔáyûT � u²V�²« _+<�TeÚ qT+&�

^jáT>·\eT� Ôî\Td�TÅ£�+{²sÁT.  (ç|�¿£Ø |�³+qT

>·eT�+#á+&�)

eTq+ #ûd¾q ¿£�Ôá«eTT <�Çs� ç¿ì+~ |��*Ô�\qT kÍ<ó�sÁD¡¿£]+#áe#áTÌqT.

d�+<�sÁÒÛ+ (i) : e�Ôáï n+ÔásÁeTTýË >·\ @ _+<�TeÚ >·T+&� HîÕH� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT ^jáTýñeTT.

d�+<�sÁÒÛ+(ii) : e�ÔáïeTT�|Õ >·\ @ _+<�TeÚ>·T+&�HîÕH� bþeÚq³T¢ e�Ô�ï�¿ì ÿ¹¿ ÿ¿£ d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáTe#áTÌqT.

d�+<�sÁÒÛ+ (iii) : e�Ôáï u²V�²«+ýË >·\ @<îÕH� _+<�TeÚ >·T+&� e�Ô�ï�¿ì KºÌÔáeTT>± Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\qT

^jáTe#áTÌqT.

� d�+<�sÁÒÛeTTýË e�Ô�ï�¿ì  A eT]jáTT B nHû$ d�ÎsÁô_+<�TeÚ\T eT]jáTT  PA , PB \T d�ÎsÁô¹sK\T.

e�Ôáï+ýË u²V�²« _+<�TeÚ  P qT+&� d�ÎsÁô_+<�TeÚqÅ£� ^jáT�&�q ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø bõ&�eÚqT �

e�Ô�ï�¿ì u²V�²« _+<�TeÚ P qT+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK bõ&�eÚ n+{²eTT.

|�³+(iii) ýË  PA  eT]jáTT PB \qT u²V�²« _+<�TeÚ P  qT+&� ^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T

neÚÔ�jáT� >·eT�+#á+&�.  � bõ&�eÚ\T PA eT]jáTT PB \ eT<ó�« @<îÕH� d�+�+<ó�eTT eÚq�<�?

d¾<�Æ+ÔáeTT-9.2 : e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ >·T+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T d�eÖqeTT

<�Ô�ï+XøeTT : »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì,  P nHû _+<�TeÚ u²V�²«+ýË ¿£\<�T.  P _+<�TeÚ >·T+&� e�Ô�ï�¿ì

^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T  PA  eT]jáTT  PB (|�³+ #áÖ&�+&�)

kÍs�+XøeTT : PA = PB
�|�|�Üï : OA, OB eT]jáTT OP \qT ¿£\|�+&�.

0OAP OBP 90Ð = Ð = (d¾<�Æ+ÔáeTT 9.1 ç|�¿±sÁ+ e�Ôáï y�«kÍs���¿ì

d�ÎsÁô¹sKÅ£� eT<ó�« @sÁÎ&�q ¿ÃDeTT)
�|�ð&�T DOAP  eT]jáTT DOBP \ýË,
OA = OB (ÿ¹¿ e�Ôáï y�«kÍs��\T)
OP  =  OP (�eT�&� uó�TÈeTT)

        n+<�Te\q \+.¿£.uó�T d�sÁÇd�eÖq dÓÇ¿£�Ôá+ ç|�¿±sÁeTT

DOAP  @  DOBP  nsTTq~.

B� qT+&�  PA = PB n>·TqT  (d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\ýË nqTsÁÖ|�uó²>±\T)

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

    �|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º �|Õ d¾<�Æ+ÔáeTTqT �sÁÖ|¾+#á&��¿ì �|�|�Üï� s�jáT+&�.
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9.3.1. u²V�²« _+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T �]�+#áT³

e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýË ÿ¿£ _+<�TeÚ qT+º, e�Ô�ï�¿ì KºÌÔá+>± Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáTe#áTÌq� MTsÁT

Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT.  �|�ð&�T � d�ÎsÁô¹sK\qT @$<ó�+>± �]�kÍïsÃ Ôî\Td�TÅ£�+<�+.

�s��DeTT : u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\qT �]�+#áT³

<�Ô�ï+XøeTT : ‘O’ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýË >·\ _+<�TeÚ  P. eTq+ �|�ð&�T  P qT+&� e�Ô�ï�¿ì

d�ÎsÁô¹sK\qT �]�+#�*.

�s��D kþbÍH�\T :

kþbÍq+(i) : P, O \qT ¿£*|¾, <��¿ì \+�

d�eT~ÇK+&�q ¹sKqT ^jáT+&�. PO eT<ó�«

_+<�TeÚqT »Mµ >± >·T]ï+#á+&�.

kþbÍq+ (ii)  :  M ¹¿+ç<�+>± PM ýñ<� MO
y�«kÍsÁÆeTTÔÃ ÿ¿£ e�Ô�ï�� ^jáT+&�.  �~

e�Ô�ï�� K+&�+#û _+<�TeÚ\qT A eT]jáTT B
>± >·T]ï+#á+&�.

kþbÍq+ (iii) :  P, A  eT]jáTT P, B \qT ¿£\|�+&�.
PA eT]jáTT PB \T eTqÅ£� ¿±e*àq

d�ÎsÁô¹sK\T neÚÔ�sTT.

�sÁÖ| �D:  � �s��DeTTqT @$<ó �eTT>±

d�eT]�+#áe#áTÌHÃ |�]o*<�ÝeTT.

OA qT ¿£\|�+&�.

PAOÐ  nHû~ nsÁÆe�Ôáï+ýË @sÁÎ&�q ¿ÃDeTT

¿±eÚq, PAOÐ  = 90° n>·TqT.

�|�ð&�T PA OA^  n� #î|�Îe#áTÌH�?
OA e�Ô�ï�¿ì y�«kÍsÁÆ+ ¿±eÚq d¾<�Æ+Ôá+ 9.1
jîTT¿£Ø $|�sÁ«jáTeTTqT �{ì¼  PA  KºÌÔáeTT>±

d�ÎsÁô¹sK n>·TqT.  �<û$<ó�eTT>±,  PB Å£L&�

d�ÎsÁô¹sK n>·TqT.

�sÁÖ|¾+#á�&�q~.

d�ÎsÁô¹sK\T, #óû<�q¹sK\Å£� d�+�+~ó+ºq eT]�� �d�¿ìï¿£sÁyîT®q ç|�e#áH�\qT y�{ì �sÁÖ|�D\qT |�]o*<�ÝeTT.

ç|�e#áq+-1 : e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�« @sÁÎ&û ¿ÃD d�eT~ÇK+&�q ¹sK�|Õ �

e�Ôáï+ jîTT¿£Ø ¹¿+ç<�+ eÚ+³T+~.  B�� @$<ó�+>± �sÁÖ|¾+#á>·\yîÖ �ýËº+#á+&�.

�sÁÖ|�D : »Oµ  ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì P ÿ¿£ u²V�²«_+<�TeÚ. PQ eT]jáTT PR \T P qT+&� e�Ôáï+�|Õ¿ì

^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T

OQ  eT]jáTT OR \qT ¿£\|�+&�

çÜuó�TC²\T OQP eT]jáTT ORP \T d�sÁÇd�eÖH�\T, m+<�T¿£+fñ

P M O

P M O

A

B

P M O
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ÐOQP = ÐORP = 90 (d¾<�Æ+Ôá+ 9.1)

OQ = OR (y�«kÍs�Æ\T)

OP  �eT�&� uó�TÈeTT

d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\ nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖqeTT

 ¿±eÚq OPQ OPRÐ = Ð   n>·TqT.

¿±eÚq, OP nHû~ QPRÐ jîTT¿£Ø ¿ÃD d�eT~ÇK+&�q¹sK n>·TqT. O _+<�TeÚ PQ eT]jáTT PR \
qT+&� d�eÖq <�ÖsÁ+ýË �+&�TqT.

B� qT+&� e�Ôáï¹¿+ç<�eTT d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�« @sÁÎ&�q ¿ÃD+ jîTT¿£Ø d�eT~ÇK+&�q ¹sK�|Õ eÚ+&�Tq� #î|�Îe#áTÌqT.

ç|�e#áq+-2 : Âs+&�T @¿£¹¿+ç<� e�Ô�ï\ýË n+ÔásÁ e�Ô�ï�� d�Î�¥+#û u²V�²«e�ÔáïeTT jîTT¿£Ø C²«, d�ÎsÁô¹sK jîTT¿£Ø

d�ÎsÁô_+<�TeÚ e<�Ý d�eT~ÇK+&�q #ûjáT�&�TqT.

�~ @$<ó�eTT>± d�Ôá«eTT n>·THÃ #áÖ<�Ý+.

�sÁÖ|�D : O ¹¿+ç<�eTT>± >·\ Âs+&�T e�Ô�ï\T C1 eT]jáTT C2 n� �eÇ�&�q$.

C1 e�ÔáïeTT jîTT¿£Ø C²«  AB qT ºq� e�ÔáïeTT C2 qT P e<�Ý Ô�¿ì+~. (|�³+

#áÖ&�+&�) eTqeTT AP  = PB n>·Tq� �sÁÖ|¾+#�*.

O, P\ qT ¿£\|�+&�.

C2  e�Ô�ï�¿ì AB d�ÎsÁô¹sK eT]jáTT  OP  y�«kÍsÁ�eTT

¿±eÚq d¾<�Æ+ÔáeTT 9.1 ç|�¿±sÁeTT

OP AB^  n>·TqT.

�|�ð&�T  DOAP eT]jáTT DOBP \T d�sÁÇd�eÖH�\T (mý²?)  B� qT+&� AP = PB nsTTq~.

OP nHû~ ¹¿+ç<�+ qT+&� ̂ jáT�&�q \+�eTT ¿±eÚq n~ AB C²«qT d�eT~ÇK+&�q #ûd�Tï+~.

ç|�e#áq+-3 : »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ A qT+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T  AP  eT]jáTT AQ
nsTTq QAP 2 QPO 2 OQPÐ = Ð = Ð  n>·TqT.

B�� �sÁÖ|¾+#á>·\y�?

�sÁÖ|�D : »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ,  A qT+&� Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\T  AP  eT]jáTT AQ \T

^jáT�&�¦sTT.  �+<�TýË  P, Q \T d�ÇsÁô_+<�TeÚ\T (|�³+ #áÖ&�+&�.).

eTqeTT QAP 2 QPOÐ = Ð  n� �sÁÖ|¾+#�*.

           QAPÐ  = q nsTTq

�|�ð&�T d¾<�Æ+ÔáeTT 9.2 ç|�¿±sÁeTT

AP = AQ n>·TqT.

 ¿±eÚq  DAPQ ÿ¿£ d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈeTT n>·TqT.

n+<�T#û, ÐAPQ + ÐPQA + ÐQAP = 180° (eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáïeTT)

Q

O

R

P

C1C2
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O
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Þ
1APQ PQA (180 )
2

Ð = Ð = ° - q

         = 
190
2

° - q

�<û$<ó�+>±, d¾<�Æ+ÔáeTT  9.1 ç|�¿±sÁeTT

APO 90Ð = °

¿±eÚq,  QPO APO APQÐ = Ð - Ð

1 1 190 90 QAP
2 2 2

é ù= ° - - q = q = Ðê úë û

B� qT+&� 
1QPO QAP
2

Ð = Ð .

PAQ 2 OPQ\ Ð = Ð  �<û$<ó�+>± PAQ 2 OQPÐ = Ð

ç|�e#áq+-4 :  ABCD #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË� n�� uó�ÖC²\qT Ô�¹¿ $<ó�+>± ÿ¿£

e�Ôáï+ n+Ôá]¢Ï+#á�&�q n~ P, Q, R, S _+<�TeÚ\ e<�Ý AB+CD=BC+DA

n>·TqT.

�sÁÖ|�D : |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± ABCD uó�TC²\T AB, BC, CD  eT]jáTT

DA \qT e�ÔáïeTT  P, Q, R, S _+<�TeÚ\ e<�Ý esÁTd�>± d�Î]ô+º+~, ¿±eÚq

AB, BC, CD  eT]jáTT DA \T � e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T.

d¾<�Æ+ÔáeTT 9.2 ç|�¿±sÁeTT, u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� e�Ôáï+ �|Õ¿ì ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T d�eÖqeTT ¿±eÚq

AP = AS

BP = BQ

DR = DS

eT]jáTT CR = CQ

M{ì� ¿£\T|�>±, eTqÅ£�

AP + BP + DR + CR  = AS + BQ + DS + CQ

ýñ<� (AP + PB) + (CR + DR) = (BQ + QC) + (DS + SA)

ýñ<� AB + CD = BC + DA.
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�<�V�²sÁD-1.  e�Ôáï y�«kÍsÁ�eTT 5�d+.MT eT]jáTT Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�«¿ÃDeTT  60° �+&û³³T¢ � e�Ô�ï�¿ì

d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT+&�.

kÍ<ó�q : e�Ôáï+ ̂ º <��¿ì Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáTT³qT eTq+ |�]o*<�ÝeTT.  eTqÅ£� e�Ôáïy�«kÍsÁ�eTT eT]jáTT

Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�« ¿ÃDeTT �eÇ�&�+~.  e�Ôáï¹¿+ç<�+ qT+&� u²V�²«_+<�TeÚqÅ£� >·\ <�ÖsÁeTT>±�,

d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T>±� eTqÅ£� Ôî*jáTeÚ.  ¿±� eTqÅ£� d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�«¿ÃDeTT eÖçÔáyûT Ôî\Td�T.  B�

qT|�jîÖÐ+º u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� ¹¿+ç<��¿ì >·\ <�Ös��� ¿£qT>=+fñ, eTqeTT d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáTe#áTÌqT.

B�� çbÍsÁ+_ó+#á&��¿ì eTT+<�T 5�d+.MT y�«kÍsÁ�eTT>·\ e�Ô�ï�� ̂ <�ÝeTT.  u²V�²«_+<�TeÚ »Pµ qT+&�

PA eT]jáTT PB \T nHû$ e�Ô�ï�¿ì ^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T eT]jáTT M{ì eT<ó�« ¿ÃDeTT 60°

B�ýË ÐAPB = 60°. OP � ¿£\T|�+&�. OP nHû~ ÐAPB ¿ì d�eT~ÇK+&�q ¹sK n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

¿±eÚq ÐOPA = ÐOPB = 
o60

2
 =300

[ OAP OBP]D @ DQ

�|�ð&�T DOAP ýË Sin 30° =  m<�T{ìuó�TÈeTT

¿£sÁ�eTT  =
OA
OP

1 5
2 OP

=   (çÜ¿ÃD$TÜ �w�ÎÔáTï\ qT+&�)

Þ  OP = 10 �d+.MT.

eTq+ �|�ð&�T  ‘O’ ¹¿+ç<�eTT>± 5�d+.MT y�«kÍsÁ�+ÔÃ e�ÔáïeTT

^<�ÝeTT.  ¹¿+ç<�+ qT+&� 10�d+.MT <�ÖsÁ+ýË  »Pµ nHû _+<�TeÚqT

>·T]ï<�ÝeTT.  OP � ¿£*|¾ �s��DeTT 9.2ýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>±

|�P]ï #û<�ÝeTT.
PA  eT]jáTT PB nHû$ e�Ô�ï�¿ì ̂ jáT�&�q ÿ¿£ ÈÔá d�ÎsÁô¹sK\T

@sÁÎ&�Ô�sTT. OAPD ýËÐ A=900, Ð P=300, Ð O=600,
eT]jáTT OA=5 �d+.MT, OAPD qT �]�+º, P _+<�TeÚqT bõ+<�+&�.

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

�|Õq Ôî*Îq �s��D²�� eTs=¿£ $<ó�+>± #ûjáT&��¿ì ç|�jáTÜ�+#á+&�.

Ð BOA=1200 n>·Tq³T¢ OA eT]jáTT OB y�«kÍs��\qT ^jáT+&�.  Ð BOAÅ£� d�eT~ÇK+&�q

¹sKqT ̂ º OA, OB \Å£� A eT]jáTT B\ e<�Ý \+�¹sK\T ̂ jáT+&�.  � ¹sK\T Ð BOA  d�eT~ÇK+&�q

¹sKqT u²V�²«_+<�TeÚ e<�Ý K+&�kÍïsTT.  M{ìHû eTqÅ£� ¿±e*àq d�ÎsÁô¹sK\T>± rd�T¿=qe#áTÌ.  �s��DeTT

#ûjáT+&�. d�eT]�+#á+&�.

    nuó²«d�eTT - 9.2

1. ¿ì+~ y��¿ì d�]jáT>·T d�eÖ<ó�qeTTqT >·T]ï+º ç|�Ü Èy��TqT d�eT]�+#á+&�.

(i) ÿ¿£ e�Ôáï d�ÎsÁô¹sKÅ£�, d�ÎsÁô_+<�TeÚ >·T+&� ̂ ºq y�«kÍs���¿ì eT<ó�« ¿ÃDeTT

(a) 60° (b) 30° (c) 45° (d) 90°

A

O

B

P
5

5

60°

A

O

B

P10
M

�d+.MT

�d+.MT

�d+.MT
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(ii) Q nHû _+<�TeÚ qT+&� e�Ôáï+ MT<�Å£� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô ¹sU² bõ&�eÚ  24 �d+.MT. eT]jáTT e�Ôáï¹¿+ç<�+

qT+&�  Q  _+<�TeÚÅ£� >·\ <�ÖsÁ+ 25 �d+.MT. nsTTq e�Ôáï y�«kÍsÁ�eTT

(a) 7�d+.MT (b) 12 �d+.MT (c) 15�d+.MT (d) 24.5�d+.MT

(iii) ç|�¿£Ø|�³+ýË »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì AP eT]jáTT AQ \T Âs+&�T

d�ÎsÁô¹sK\T eT]jáTT QOP 110 ,Ð = °   nsTTq PAQÐ  R

(a) 60° (b) 70°

(c) 80° (d) 90°

(iv) »Oµ ¹¿+ç<�+>± e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ P qT+&� PA  eT]jáTT PB  nHû

Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\T ̂ jáT�&�¦sTT.  d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�«¿ÃD+  80° nsTTq POAÐ  R
(a) 50° (b) 60° (c) 70° (d) 80°

(v) ç|�¿£Ø|�³+ýË »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì XY eT]jáTT

X1Y1 nHû Âs+&�T d�eÖ+ÔásÁ d�ÎsÁô¹sK\T ̂ jáT�&�¦sTT.  eTs=¿£

d�ÎsÁô¹sK  AB, d�ÎsÁô _+<�TeÚ  C  >·T+&�bþÔáÖ XYqT  A
e<�Ý X1Y1 qT B e<�Ý K+&�+º+~ nsTTq BOAÐ =

(a) 80° (b) 100°
(c) 90° (d) 60°

2. 5 �d+.MT eT]jáTT 3 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT\ÔÃ Âs+&�T @¿£¹¿+ç<�

e�Ô�ï\T ̂ jáT�&�¦sTT.  ºq� e�Ô�ï�� d�Î]ô+#û �|<�Ý e�ÔáïeTT

jîTT¿£Ø C²« bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

3. ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈeTTýË e�ÔáïeTT n+Ôá]¢Ï+#á�&�q n~ d�eT#áÔáTsÁTÒÛÈeTT n>·Tq�

#áÖ|�+&�.

4. ç|�¿£Ø |�³eTT çÜuó�TÈ+ ABC ýË  3 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT>·\ ÿ¿£ e�Ôáï+

n+Ôá]¢Ï+#á�&�+~.  d�ÎsÁô_+<�TeÚ D,  BC uó�TC²�� Âs+&�T ¹sU² K+&�\T>±

BD R 9 �d+.MT. DC R 3 �d+.MT>± $uó��+º+~.  nsTTq AB
eT]jáTT AC uó�TC²\ bõ&�eÚ\T ¿£qT>=q+&�.

5. 6 �d+.MT y�«kÍsÁ�eTTÔÃ ÿ¿£ e�Ô�ï�� ̂ jáT+&�.  ¹¿+ç<�eTT qT+&�

10 �d+.MT <�ÖsÁeTTýË _+<�TeÚ qT+&� ÿ¿£ ÈÔá d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ º, y�{ì bõ&�eÚ\T ¿=\e+&�.  �|Õ<̧�>·sÁdt

d¾<�Æ+Ôá+ �|�jîÖÐ+º d�]#áÖ&�+&�.

6. 4 �d+.MT y�«kÍsÁ�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì,  6 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT >·\ @¿£ ¹¿+ç<� e�Ôáï+�|Õ >·\ ÿ¿£ _+<�TeÚ

qT+&� d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT+&�. <�� bõ&�eÚqT ¿=\e+&�. >·Dq#ûd¾ d�]#áÖ&�+&�.

7. ÿ¿£ #ûÜ >±E d�V�äjáT+ÔÃ ÿ¿£ e�Ô�ï�� ̂ jáT+&�. <�� u²V�²«+ýË ÿ¿£ _+<�TeÚ rd�T¿Ã+&�.  � _+<�TeÚ

qT+&� e�ÔáïeTT �|Õ¿ì ÿ¿£ ÈÔá d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ º ¿=\e+&�.  MTsÁT @$T >·eT�+#�sÁT?

A

110°

P

QO

O

A

B Y1X1

X Y

A

B D C
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O
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A

C

B

D

OA B

CD

8. AB y�«d�+>± >·\ ÿ¿£ e�ÔáïeTTýË ÿ¿£ \+�¿ÃD  çÜuó�TÈ+ ABC
jîTT¿£Ø  ¿£sÁ�eTT AC � P e<�Ý K+&�+#áTq³T¢ ^jáT�&�+~.  P
>·T+&� e�Ô�ï�¿ì ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK BC uó�TC²�� d�eT~ÇK+&�q

#ûd�Tï+<�� �sÁÖ|¾+#á+&�..

9. »Oµ ¹¿+ç<�+>± e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýË >·\ _+<�TeÚ ‘R’ >·T+&�

d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT+&�. � _+<�TeÚ qT+&� MTsÁT m�� d�ÎsÁô¹sK\qT

^jáT>·\sÁT?

(d�Ö#áq : � Âs+&�T _+<�TeÚ\ qT+&� d�ÎsÁô_+<�TeÚ d�eÖq <�ÖsÁ+ýË �q�~)

9.4  #óû<�q ¹sKÔÃ @sÁÎ&û e�ÔáïK+&�eTT

eTqeTT ÿ¿£ e�ÔáïeTT eT]jáTT ¹sKqT |�]o*+#�eTT.  e�Ô�ï��, ¹sK

ÿ¹¿ ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý Ô�¿ìÔû <��� eTqeTT d�ÎsÁô¹sK nH��eTT.  Âs+&�T

yû¹sÇsÁT _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�+#û <��� #óû<�q¹sK n�jáTÖ, � Âs+&�T _+<�TeÚ\ÔÃ

@sÁÎ&û ¹sU² K+&��� »C²«µ n� nH��eTT. ç|�¿£Ø|�³eTTýË ‘l’ ¹sK #óû<�q¹sK

eT]jáTT AB C²«.

>·Tý²; eT]jáTT ú\+ sÁ+>·T ¿±ÐÔ�\qT nÜ¿ì+º |�³eTTqT Xø+¿£sY  ÔájáÖsÁT#ûd�TïH��&�T.

�<û$<ó�+>± eT]¿=�� |�{²\qT Å£L&� sÁÖbõ+~+#�&�T. y�wt uñd¾H� �¿±sÁ+ýË ÿ¿£ |�³eTT

sÁÖbõ+~+#�&�T. � |�³eTT sÁÖbõ+~+#á&��¿ì  nÔá�¿ì m+Ôá ¿±ÐÔáeTT ned�sÁeTT? �

|�³eTT Âs+&�T uó²>±\T>± ¿£�|¾d�Tïq�~.  ÿ¿£ uó²>·eTT BsÁé#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qT³ MTÅ£�

Ôî\Td�T.  eT] e�Ôáï K+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT mý² ¿£qT>=+{²sÁT?  ¿ì+~ #ásÁÌýË eTqeTT

B� jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ ¿£qT>=qT³q� Ôî\Td�T¿Ãe&��¿ì ç|�jáTÜ�<�Ý+.

 �~ #ûjáT+&�

Xø+¿£sY sÁÖbõ+~+ºq eT]¿=�� |�{²\T �eÇ�&�¦sTT.

 � |�{²\ �¿±s�\qT @$<ó�+>± $uó���dï M{ì yîÕXæý²«\T d�T\uó�eTT>± ¿£qT>=q>·\eTT?

MTsÁT �³Te+{ì eT]¿=�� |�{²\qT sÁÖbõ+~+º, $_óq� |�{²\T>± $uó��+#á+&�.

ç|�jáTÜ�+#á+&�

¿ì+~ |�{²\ýË� �¿±s�\ �|sÁ¢qT Ôî\|�+&�.
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eTqeTT ¿=�� C²«$TrjáT |�{²\ yîÕXæý²«\qT @$<ó�+>± ¿£qT>=+{²sÃ ¿ì+~ |�{ì¼¿£ <�Çs� >·TsÁTïÅ£�

Ôî#áTÌÅ£�+<�eTT.

e.d�+K« |�³eTT ¿=\Ôá\T yîÕXæ\«eTT

1. bõ&�eÚ = l A = lb

yî&�\TÎ = b

2. uó�TÈeTT = s A = s2

3. uó�Ö$T = b A = 
1
2 bh

4. y�«kÍsÁ�eTT = r A = pr2

9.4.1.  e�Ôáï K+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=qT³

e�Ôáï K+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT n+#áH�yûjáTT³Å£� e�Ô�ï�¿ì #óû<�q ¹sK\qT ^º e�Ôáï K+&�\qT

@sÁÎsÁ#á+&�.

e�Ôáï #�|�eTT #ûÔáqT, C²« #ûÔáqT �e]+#á�&�q e�Ôáï ç|�<ûXøeTTqT e�Ôáï K+&�eTT

n+{²sÁ� MTÅ£� Ôî\Td�T.  B� yîÕXæ\«eTT �w&� #ûd¾q uó²>·+ ( )  Ôî\T|�ÚÔáT+~.

|�³eTT (i) ýË n\Î e�ÔáïK+&�eTTýË  |�³eTT(ii) ýË nsÁ�e�ÔáïK+&�eTT eT]jáTT |�³eTT

(iii) ýË n~ó¿£ e�Ôáï K+&�eTT Ôî\T|�ÚÔ�sTT.
� e�Ôáï K+&� yîÕXæ\«eTT\qT mý² ¿£qT>=+{²eTT?  ¿ì+~ ¿£�Ôá«eTT #ûd¾

Ôî\Td�TÅ£�+<�eTT.

 ÿ¿£ e�Ô�ï¿±sÁ ¿±ÐÔ��� rd�T¿=�, y�«d�eTT ¿£H�� ÔáÅ£�ØyîÕq
C²«qT rd�T¿=�, |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± <�� yî+�&� eT&�e+&�.  @sÁÎ&�q
ºq� uó²>±�� �w&� #ûjáT+&�.  � �w&� #ûd¾q uó²>±�� @eT+{²sÁT?  �~ n\Î e�Ôáï
K+&�eTT  (APB) eT] $TÐ*q �w&� #ûjáT�&�� e�Ôáï uó²>±�� @eT+{²sÁT? �~
KºÌÔáeTT>± n~ó¿£e�Ôáï K+&�eTT(AQB) neÚÔáT+~.
MTsÁT e�ÔáïeTT jîTT¿£Ø �d¿£¼sÁT >·T]+º, e�ÔáïK+&�eTT >·T]+º ç¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË
¿=+Ôá yûTsÁÅ£� HûsÁTÌÅ£�H��sÁT.  ç|�¿£Ø|�³eTTýË ¿=+Ôá �w&� ¿±� çbÍ+ÔáeTT, �w&� #ûd¾q
çbÍ+ÔáeTT (n\Îe�Ôáï K+&�eTT) ¿£\d¾ �d¿£¼sÁT nsTT+~.  n+fñ �~ ÿ¿£ çÜuó�TÈeTT

eT]jáTT e�Ôáï K+&�eTT\ ¿£\sTT¿£.

O

A B

Q

P

O

A B

P
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�ºÌq |�³+ýË »Oµ ¹¿+ç<�eTT, »rµ y�«kÍsÁ�eTT>± >·\ e�ÔáïeTTýË OAPB ÿ¿£ �d¿£¼sÁT.   ÐAOB ¿ÃD
|�]eÖDeTT ‘x°’ nqT¿=qTeTT.

e�Ôáï¹¿+ç<�+ e<�Ý  360° ¿ÃDeTTqT @sÁÎsÁT#áTq|�Ú&�T �e�ÔáïeTT yîÕXæ\«eTT pr2. 
 n� MTÅ£� Ôî\Td�T.

¿±eÚq, e�Ôáï¹¿+ç<�eTT e<�Ý 1° ¿ÃDeTT #û @sÁÎ&�T �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT 
1

360
°

°
×pr2.

n+<�T#û, e�Ôáï¹¿+ç<�eTT e<�Ý ¿ÃD |�]eÖDeTT x° nsTTq �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT 360
x°

°
 ×pr2.

�|�ð&�T ‘O’ ¹¿+ç<�eTT, ‘r’ y�«kÍsÁ�eTT>± @sÁÎ&�q e�Ôáï K+&�eTT APB jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT eTq+

|�]o*�dï

APB e�ÔáïK+&�eTT yîÕXæ\«eTT = OAPB �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT - DOAB yîÕXæ\«eTT

= 360
x°

°
 × pr2 - DOAB yîÕXæ\«eTT

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

n\Î e�Ôáï K+&� yîÕXæ\«eTTqT �|�jîÖÐ+º n~ó¿£e�ÔáïK+&� yîÕXæ\«eTTqT @$<ó�eTT>± ¿£qT>=+{²eÚ?

 �$ #ûjáT+&�

  1. e�Ôáï y�«kÍsÁÆeTT 7 �d+.MT eT]jáTT ~>·Te �d¿£¼sÁT ¿ÃD²\Å£� ÔáÐq³T¢ �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT.

i. 60° ii. 30° iii. 72° iv. 90° v. 120°

  2. ÿ¿£ >·&�jáÖsÁ+ýË �$TcÍ\ eTT\T¢ bõ&�eÚ 14 �d+.MT 10 �$TcÍ\ýË � eTT\T¢#û @sÁÎ&û ç|�<ûXø

yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT.

�|�ð&�T e�Ôáï K+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=qT³Å£� ÿ¿£ �<�V�²sÁD |�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-1. |�¿£Ø |�³eTTýË e�Ôáï y�«kÍsÁ�eTT  21 �d+.MT. eT]jáTT  Ð AOB = 1200 
nsTTq e�ÔáïK+&�eTT

AYB yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT. (p = 
22
7  eT]jáTT 3  = 1.732 >± rd�T¿Ã+&�)

kÍ<ó�q :  AYB e�ÔáïK+&� yîÕXæ\«eTT

= OAYB �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT - DOAB yîÕXæ\«eTT

�|�ð&�T OAYB �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT = 
0

0
120 22 21 21

7360
´ ´ ´ #á.�d+.MT

                      = 462 #á.�d+.MT

DOAB yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qT³Å£� |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± OM ^  AB qT ^jáÖ*.

OA = OB ¿±eÚq \+.¿£.uó�T. d�sÁÇd�eÖq �jáTeTeTT ç|�¿±sÁeTT DAMO @  DBMO n>·TqT.

O

A

B

120°Y

21 .cm

21 .cm

�d+.MT
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¿±eÚq, AB eT<ó�«_+<�TeÚ M n>·TqT eT]jáTT

Ð AOM = Ð BOM = 0 01 120 60
2

´ =

�|�ð&�T  OM = x �d+.MT  nqT¿=�q

DOMA qT+&�, 0OM cos 60 .
OA

=

ýñ<�,
1

21 2
x

= 0 1cos60
2

æ ö=ç ÷
è ø
Q

ýñ<�,
21
2

x =

¿±eÚq,  OM =  
21
2  �d+.MT

ný²¹>, 
AM
OA  = sin 60°

Þ  
AM 3 = 
21 2

                       
0 3sin 60

2
æ ö

=ç ÷
è ø
Q

¿±eÚq,  AM = 
21 3

2
 �d+.MT.

n+<�Tfe\q  AB = 2AM = 
2 21 3

2
´

�d+.MT.  = 21 3 �d+.MT.

B� qT+&�   DOAB yîÕXæ\«eTT 
1 AB OM
2

= ´ ´

                 1 2121 3
2 2

= ´ ´   #á.�d+.MT

                 441 3
4

= #á.�d+.MT ...(2)

� $<ó�+>± (1), (2) \qT �{ì¼

AYB e�ÔáïK+&�+ yîÕXæ\«eTT    = 
441462 3
4

æ ö-ç ÷
è ø

#á.�d+.MT

( )21 88 21 3 cm
4

= -  #á.�d+.MT

= 271.047 #á.�d+.MT

A

B

M
60°

60°
O

21  .cm

21  .cm
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�<�V�²sÁD-2. ç|�¿£Ø |�³eTTýË  O ¹¿+ç<�eTT>± e�ÔáïeTTýË  PQ = 24 �d+.MT., PR = 7 �d+.MT eT]jáTT

y�«d�eTT  QR n� �eÇ�&�+~.  �w&� #ûjáT�&�q e�ÔáïK+&�eTT yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT. (p=
22
7 rd�T¿=+&�)

kÍ<ó�q : �w&� #ûjáT�&�q e�ÔáïK+&�+ yîÕXæ\«eTT = OQPR �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT - PQR çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTT.

QR y�«d�eTT ¿±eÚq, ÐQPR = 90° (nsÁÆe�ÔáïeTTýË ¿ÃDeTT)
�|Õ<�̧>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º,

 DQPR, QR2 = PQ2 + PR2

= 242 + 72

= 576 + 49

= 625

QR = 625  = 25 �d+.MT

B� qT+&� e�Ôáï y�«kÍsÁÆeTT = 
1
2  QR

= 
1
2  (25) = 

25
2  �d+.MT

   �|�Ú&�T, OQPR nsÁÆe�ÔáïeTT yîÕXæ\«eTT = 
1
2  pr2

= 
1 22 25 25
2 7 2 2

´ ´ ´

= 245.53 #á.�d+.MT ..... (1)

QPR \+�¿ÃD çÜuó�TÈyîÕXæ\«eTT = 
1
2  × PR × PQ

= 
1
2  × 7 × 24

= 84 #á.�d+.MT ..... (2)

(1), (2) \qT �{ì¼,

�w&�#ûjáT�&�q e�ÔáïK+&�eTT yîÕXæ\«eTT = 245.53 - 84

= 161.53 #á.�d+.MT

�<�V�²sÁD-3.  ç|�¿£Ø|�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± ÿ¿£ >·T+ç&�� �|�]Ôá\eTT>·\ �\¢�|Õ �sÁT d�eÖq �¿£�ÔáT\T

¿£\eÚ.  �\¢�|Õ Ôá\eTT jîTT¿£Ø y�«kÍsÁÆeTT  14 �d+.MT nsTTq #á.�d+. MT `5 #=|�ðq �\¢�|Õ >·\ �¿£�ÔáT\Å£�

sÁ+>·T yûjáT&��¿ì m+ÔáKsÁTÌ neÚÔáT+~. ( 3  = 1.732 rd�T¿Ã+&�)

�d
+.M

TQ

P

RO
24  7  �d+
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kÍ<ó�q : e�ÔáïeTTýË n+Ôá]¢Ï+#á�&�q ç¿£eTw�&�TÒÛ� jîTT¿£Ø uó�TÈeTT e�Ôáï y�«kÍs�Æ�¿ì d�eÖqeT� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

\  ç¿£eTw�&�TÒÛ� jîTT¿£Ø ÿ¿=Ø¿£Ø uó�TÈeTT  = 14 �d+.MT

n+<�Te\q, �¿£�Ü #ûjáT�&�q �sÁT e�Ôáï K+&�\ yîÕXæ\«eTT = e�ÔáïyîÕXæ\«eTT - ç¿£eTw�&�TÒÛ� yîÕXæ\«eTT

           �|�Ú&�T, e�Ôáï yîÕXæ\«eTT = pr2

= 
22
7  × 14 × 14 = 616 #á.�d+.MT ..... (1)

     ç¿£eTw�&�TÒÛ� yîÕXæ\«eTT = 6 × 
3

4
 a2

= 6 × 
3

4
 × 14 × 14

= 509.2 #á.�d+.MT ..... (2)

(1), (2)\qT �{ì¼ �sÁT �¿£�ÔáT\ yîTTÔáï+ yîÕXæ\«+

= 616 - 509.21

= 106.79 #á.�d+.MT

B� qT+&�, #á.�d+.MT ̀ 5 #=|�ðq �sÁT �¿£�ÔáT\Å£� sÁ+>·T yûjáTT³Å£� njûT« KsÁTÌ

=  `106.79 × 5

=  `533.95

    nuó²«d�eTT - 9.3

1. 10 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT>± >·\ e�ÔáïeTTýË ÿ¿£ C²« ¹¿+ç<�eTT e<�Ý \+�¿ÃD²�� @sÁÎ]�dï, ¿ì+~ �eÇ�&�q

e�ÔáïK+&�\ yîÕXæý²«\T ¿£qT>=q+&�.  (p = 3.14 n� rd�T¿Ã+&�.)
i. n\Î e�ÔáïK+&�eTT ii.  n~ó¿£ e�Ôáï K+&�eTT

2. 12 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT>± >·\ e�ÔáïeTTýË ÿ¿£ C²« ¹¿+ç<�eTT e<�Ý  120° ¿ÃD²�� @sÁÎsÁº+~.  C²«ÔÃ

@sÁÎ&�q d�+�+~óÔá n\Îe�Ôáï K+&�+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=q+&�.

(p = 3.14 eT]jáTT 3  = 1.732 rd�T¿Ã+&�)
3. ÿ¿£ ¿±sÁT n<�ÝeTT�|Õ ÿ¿£<���|Õ n<ó�«sÃV�²DeTT (over lap) ¿±�

ú{ì� ÔáT&�#û Âs+&�T yîÕ|�sÁT¢ eÚH��sTT.  ç|�Ü yîÕ|�sY bõ&�eÚ 25 �d+.MT.

115° ¿ÃDeTTÔÃ ú{ì� ÔáT&�Td�Tïq�~.  ÿ¹¿kÍ] Âs+&�T yîÕ|�sÁT¢ |��#ûjáTT

d�+<�sÁÒÛeTTýË yîTTÔáï+ n<�Ý�� Xø�çuó�|�]#û ç|�<ûXø yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT.

(
22
7

p =  n� rd�T¿Ã+&�.)

4. ç|�¿£Ø|�³eTTýË ABCD #áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø uó�TÈeTT 10 �d+.MT bõ&�eÚ

¿£*Ð eÚq�~ eT]jáTT #áÔáTsÁçd�uó�TÈeTT y�«d�eTT>± >·\ nsÁÆe�Ô�ï\T

ç|�Ü uó�TÈeTT yîÕ|�Úq ̂ jáT�&�¦sTT.  �w&� #ûjáT�&�q ç|�<ûXø yîÕXæ\«eTT

¿£qT>=qTeTT. (p = 3.14 n� rd�T¿Ã+&�.)

14 r
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5. |�¿£Ø|�³+ýË ABCD #áÔáTsÁçd�uó�TÈeTT 7 �d+.MT eT]jáTT APD eT]jáTT

BPC \T nsÁÆe�ÔáïeTT\T nsTTq �w&� #ûd¾q ç|�<ûXøyîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT.

(
22
7

p = qT rd�T¿=+&�)

6. ç|�¿£Ø |�³eTTýË »Oµ ¹¿+ç<�eTT eT]jáTT

3.5 �d+.MT y�«kÍsÁÆ+>± >·\ e�ÔáïeTTýË

OACB nHû~ ÿ¿£ �d¿£¼sÁT bÍ<�eTT  OD
= 2 �d+.MT nsTTq �w&� #ûd¾q çbÍ+Ôá

yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT.

(
22
7

p =  n� rd�T¿Ã+&�)

7. »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ Âs+&�T @¿£ ¹¿+ç<� e�Ô�ï\ y�«kÍs�Æ\T esÁTd�>±  21�d+.MT

eT]jáTT 7 �d+.MT eT]jáTT AB, CD \T Âs+&�T #�|�¹sK\T (|�³eTT #áÖ&�+&�).

ÐAOB = 30° nsTTq �w&� #ûd¾q ç|�<ûXø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=q+&�.

(
22
7

p =  n� rd�T¿Ã+&�)

8. |�¿£Ø|�³+ýË y�«kÍsÁÆeTT 10 �d+.MT >± >·\ e�Ôáï+ýË Âs+&�T �d¿£¼sÁT bÍ<�eTT\

eT<�« @sÁÎ&�q �eT�&� ç|�<ûXø+ (�w&� #ûjáT�&�q~) jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=q+&�.

(p = 3.14 n� rd�T¿Ã+&�)

   ×ºÌ¿£ nuó²«d�eTT

    [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� e�ÔáïeTT �|Õ¿ì ^jáT�&�q Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�« ¿ÃDeTT eT]jáTT Âs+&�T d�ÎsÁô
_+<�TeÚ\qT ¹¿+ç<�+ÔÃ ¿£\T|�ÚÔáÖ ̂ jáT�&�q ¹sU² K+&�\T @sÁÎsÁºq ¿ÃD²�¿ì d�+|�PsÁ¿£eT� �sÁÖ|¾+#á+&�.

2. 5 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT>± >·\ e�ÔáïeTTýË PQ C²« bõ&�eÚ 8�d+.MT.
P eT]jáTT Q >·T+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T T e<�Ý K+&�+#áTÅ£�H��sTT.
(|�³eTT #áÖ&�+&�) nsTTq TP bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

3. ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈeTTýË e�ÔáïeTT <�� H�\T>·T uó�TC²\qT Ô�Å£�ÔáÖ n+Ôá]¢

Ï+#á�&� eÚq�#Ã � #áÔáTsÁTÒÛÈeTT m<�T{ì uó�TC²\T e�Ôáï ¹¿+ç<�eTT e<�Ý

#ûjáTT ¿ÃD²\T d�+|�PsÁ¿±\� �sÁÖ|¾+#á+&�.

4. 8 �d+.MT bõ&�eÚ >·\ AB ¹sU²K+&��� ̂ jáT+&�.  A ¹¿+ç<�eTT>±  4
�d+.MT y�«kÍsÁÆeTTÔÃ ÿ¿£ e�ÔáïeTT,  B ¹¿+ç<�eTT>±  3�d+.MT

y�«kÍsÁ�eTTÔÃ eTs=¿£ e�ÔáïeTT ^jáT+&�.  ÿ¿£ e�Ôáï ¹¿+ç<�eTT qT+&�

eTs=¿£ e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT+&�.

A
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T
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5. ABC \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË   AB = 6 �d+.MT, BC = 8 �d+.MT eT]jáTT BÐ = 900.  B osÁü+

qT+&� AC �|Õ¿ì ̂ jáT�&�q \+�eTT  BD eT]jáTT B, C, D  _+<�TeÚ\ >·T+&� e�ÔáïeTT ̂ jáT�&�+~.

A qT+&� � e�ÔáïeTT�|Õ¿ì d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT+&�.

6. A, B ¹¿+ç<�\T>± >·\ Âs+&�T e�Ô�ï\T C e<�Ý d�Î]ô+#áTÅ£�H��sTT. AC = 8
�d+.MT. eT]jáTT  AB = 3 �d+.MT nsTTq �w&� #ûd¾q ç|�<ûXø yîÕXæ\«eTT

¿£qT>=qTeTT.

7. AB = 14 �d+.MT.

eT]jáTT  BC = 7 �d+.MT

¿=\Ôá\T ABCD BsÁé#áÔáT

sÁçd�eTT ^jáT�&�+~. DC, BC eT]jáTT AD
y�«kÍ\T>± >·\ eTÖ&�T nsÁÆe�Ô�ï\T |�³eTTýË

#áÖ|¾q³T¢>± ̂ jáT�&�q$.  nsTTq �w&� #ûd¾q ç|�<ûXø

yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

   eTq+ @$T #á]Ì+#�+

eTqeTT � n<ó�«jáTeTTýË ç¿ì+~ n+Xæ\qT HûsÁTÌÅ£�H��eTT.

1. ÿ¿£ e�Ô�ï�� ÿ¹¿ _+<�TeÚ e<�Ý d�Î�¥+#û ¹sKqT <�� d�ÎsÁô¹sK n+{²sÁT.

2. e�ÔáïeTT�|Õ >·\ @<îÕH� _+<�TeÚ >·T+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK, � d�ÎsÁô _+<�TeÚ e<�Ý y�«kÍs�Æ�¿ì \+�eTT>±

eÚ+³T+~.

3. e�Ô�ï�¿ì u²V�²« _+<�TeÚ >·T+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T d�eÖqeTT.

4. ¿ì+~ �s��D²\qT #ûjáTT³ HûsÁTÌÅ£�H��eTT.

a) e�Ôáï¹¿+ç<�eTT, e�Ôáï |�]~ó�|Õ ÿ¿£ _+<�TeÚ �ºÌq|�Ú&�T � _+<�TeÚ >·T+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT

�]�+#áT³.

b) u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì ÿ¿£ ÈÔá d�ÎsÁô¹sK\qT �]�+#áT³.

5. ÿ¿£ e�Ô�ï�� Âs+&�T $_óq� _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�+#û ¹sKqT #óû<�q ¹sK n+{²+.  � Âs+&�T $_óq�

_+<�TeÚ\qT ¿£*�| ¹sKqT C²« n+{²+.

6. eTq+ n~ó¿£ e�Ôáï K+&�/ n\Î e�Ôáï K+&� yîÕXæý²«\T ¿£qT>=qT³ HûsÁTÌÅ£�H��eTT.

e�Ôáï K+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT = d�+�+~óÔá �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT G  d�+�+~óÔá çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTT.
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