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சுற்றுச்சூழலே என்னுடைய 
முதன்டமையான ஆசிரியர்.

 - மைசனபுஃபகுலயாகா

12.1 மாசுபாடு

12.2 காற்று மாசுபாடு

12.3 நீர் மாசுபாடு

12.4 ஒலி மாசுபாடு

12.5 வேளாண் வேதிப்பாருடகள்

12.6 உயிரிய உருப்பருககம்

12.7 மிகக உணவூட்டம்

12.8 இயற்கக வேளாண்கம மற்றும்   

 அதகை நக்டமுகைபடுத்துதல்

12.9 தி்டககழிவு வமலாண்கம

12.10 சூழல் சுகாதாரக கழிேகைகள்

கற்றலின் ந�ோககஙகள்

 ➢ நம்முக்டய சுற்றுச்சூழல் மற்றும் அதனுக்டய 

முககியத்துேம் பற்றிய அறிகே ்பறுதல்.

 ➢ காலநிகல மற்றும் சூழ்நிகல 

மண்்டலத்தின் மீது மனிதனின் 

்ெயல்பாடுகளால் ஏற்படும் 

விகளவுகள் மற்றும் பின் 

விகளவுககள அறிந்து 

்காள்ளல்.

 ➢ மாசுபாடுககள மடடுபபடுத்த, 

சூழியலுககு உகந்த ்ெயல்பாடுககள அறிந்து 

்காள்ளல்.

 ➢ சுற்றுச்சூழல் சிககல்களுககாை தீர்வுககள 

்தளிோகப புரிந்து ்காள்ளுதல்.

 ➢ சுற்றுச்சூழல் பாதுகாபபில் மககளுக்டய பஙகளிபபின் 

அேசியத்கத உணர்தல்.

 ➢ தூயகமயாை சுற்றுச்சூழலின் முககியத்துேத்கதப 

புரிந்து ்காள்ளல்.

அடமைதியான மைற்றும் ஆல�ாக்கியமைான 
வாழக்டக வாழவதற்கு தூயடமையான 

சுற்றுச்சூழல் மிகவும் அவசியமைானதாகும். 
ஆனால் நம்முடைய அேட்சியததால் சுற்றுச்சூழல் 
நாளுக்கு நாள் மைாசடைகின்்றது.  நம்முடைய பவி 
காற்று மைாசுபாடு, நீர் மைாசுபாடு, ஒலி மைாசுபாடு, பவி 
வவபபமைாதல், அமிே மைடழ, உயிரிய உருபவபருக்கம், 
மிடக உணவூட்ைம், காடுகடை அழிததல், 
கழிவுகள் வவளிலயற்்றம், ஓலசான் பைேச் சிடதவு, 
காேநிடே மைாற்்றம் லபான்்ற பல்லவறு சுற்றுச்சூழல் 
சிக்கல்கடை தற்சமையம் எதிர்வகாள்கி்றது. கைநத 
சிே பததாண்டுகளுக்கும் லமைோக நம்முடைய 
பவியின் மிடக பயன்பாடு மைற்றும் நம்முடைய 
சுற்றுச்சூழலின் சிடதவு ஆகியடவ அபாய 
அைவின் உச்சதடத வதாட்டுள்ைது. நம்முடைய 
வசயல்கள் இநத லகாடை பாதுகாபபதற்கு 
ஆத�வாக இல்ோததால், திடீர் வவள்ைப வபருக்கு, 
ஆழிபலப�டே மைற்றும் பயல்கள் லபான்்ற இயற்டக 
லப�ழிவுகடை அடிக்கடி சநதிக்க லநரிடுகி்றது.

சுற்றுச்சூழல் சிக்கல்கடை சார்நதிருபபவர் 
அல்ேது சா�ாதார் என்்ற பாகுபாடின்றி, 
ஒவவவாரு தனி நபரும் சுற்றுச்சூழல் குறிதத 
விழிபபணர்வுைன் இருததல் லவண்டும்.

12.1 மாசுபாடு (Pollution)
மைாசுபாடு என்பது இயற்டக கா�ணஙகள் 

மைற்றும் மைனித வசயல்பாடுகைால் சுற்றுச்சூழலின் 

12
போடம்

அலகு - V

பாட உள்ளடக்கம்

சுறறுச்சூழல் 
இடரபோடுகள்
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வளிமைண்ைேம் எனபபடுகி்றது. பவியிடனச் 
சுற்றியுள்ை இக்காற்றுப லபார்டவயானது 
வவபப காபபப வபாருைாக வசயல்படுகி்றது 
மைற்றும் ப்றஊதா கதிர்கடை லதர்நவதடுதது 
உறிஞ்சுவதன் மூேம் பவியின் வவபபதடத 
வநறிபடுததுகி்றது. குளிரூட்டியாக பயன்படும் 
குலைால�ாபளூல�ாகார்பன்கள் (CFCs) மூேம் 
ஏற்படும் ஓலசான் பைேச் சிடதவு மைற்றும் 
அதிகபபடியான கார்பன் டை ஆக்டசடினால் 
(வதாழிற்சாடேகள், காடுகள் அழிக்கபபடுதல் 
மைற்றும் பகுதி எரிபபால்) ஏற்படும் உேகம் 
வவபபமைாதல் ஆகியடவ இவவடக மைாசுபாட்டின் 
லமைாசமைான விடைவுகைாகும்.

இயற்டகயான அல்ேது மைனித 
நைவடிக்டககளினால் (மைனித ஆக்க கா�ணிகள்) 
பவியின் வளிமைண்ைேக் கூறுகளில் ஏற்படும் 
மைாற்்றம் காற்று மைாசுபாடு எனபபடும். மைனிதன் 
அல்ேது இயற்டக வசயல்பாடுகளின் மூேம் 
உற்பததி  வசயயபபடும் திை, தி�வ அல்ேது வாயு 
வபாருட்களின் மிடக இருபடப உள்ைைக்கியலத 
மைாசுபடுததிகள் ஆகும். மைாசுபடுததிகளின் 
தன்டமை மைற்றும் வசறிலவ உயிரினஙகள் மைற்றும் 
மைனிதநேன் மீது மைாசுபடுததிகள் ஏற்படுததும் 
விடைவுகளின் தீவி�தடத தீர்மைானிக்கி்றது. 
ஈ�பபதம், மைடழபவபாழிவு, காற்று, காற்ல்றாட்ைம், 
உய�ம் லபான்்ற வளிமைண்ைே கா�ணிகளுைன் 
ஒரு குறிபபிட்ை இைததில், குறிபபிட்ை காேததில் 
நிகழும் இதன் விடைவுகள் மிகபப�வோன 
மைற்றும் லப�ழிவிடன ஏற்படுததக் கூடியதாக 
அடமையும்.

காற்று மாசுபடுத்திகள் எனபவை,
 y வவளிலயற்்றபபட்ை தூசிகள் அல்ேது துகள் 

வபாருட்கள் (PM: 2.5,10)
 y வாயுக்கள் வவளிலயற்்றபபடுதல் (SO2, NO2, 

CO, CO2)
படதபடிவ எரிவபாருட்கள் முழுடமையாக 

எரிக்கபபைாததன் கா�ணமைாக கார்பன் 
லமைானாக்டசடு (CO) உற்பததியாகி்றது. வபரு 
நக�ஙகள் மைற்றும் நக�ஙகளில் கார்பன் 
லமைானாக்டசடு மைாசுபாட்டிற்கான முக்கிய 
கா�ணம் வாகனஙகலை ஆகும். வாகனப படக, 
வவளிலயற்்றம், வதாழிற்சாடேகளிலிருநது வரும் 
படக, மின் உற்பததி நிடேயஙகளிலிருநது வரும் 
உமிழவுகள், காட்டுத தீ மைற்றும் வி்றகுகடை 
எரிததல் லபான்்றடவயும் இம் மைாசுபாட்டில் 
பஙகுவகாள்கின்்றன.

இயற்பிய, லவதிய மைற்றும் உயிரிய பண்பகளில் 
ஏற்படும் விரும்பததகாத மைாற்்றமைாகும். 
மைாசுபாட்டிடன ஏற்படுததும் கா�ணிகள் 
மாசுபடுத்திகள் எனபபடுகின்்றன. பாதிக்கபபடும் 
சுற்றுச்சூழல் வடகயின் அடிபபடையில் மைாசுபாடு 
வடகபபடுததபபடுகி்றது. அடவ காற்று, நீர் மைற்றும் 
மைண் மைாசுபாடு ஆகும்.

12.1.1 மாசுபடுத்திகளின ைவகபாடு 
சுற்றுச்சூழல் மைண்ைேததில், 

சிடதவடையாதடவ மைற்றும் சிடதயக்கூடியடவ 
என இ�ண்டு அடிபபடை குழுக்கைாக 
மைாசுபடுததிகள் வடகபபடுததபபட்டுள்ைன.

சிடதயக்கூடிய மைாசுபடுததிகள், 
அவற்றினுடைய உட்கூறுகைாக சிடதய 
எடுததுக்வகாள்ளும் காே அைவின் 
அடிபபடையில் விட�வாக சிடதயக்கூடியடவ 
(நிடேயற்்றடவ) மைற்றும் வமைதுவாக 
சிடதயக்கூடியடவ (நிடேததிருபபடவ) என 
வடகபபடுததபபட்டுள்ைது.
அ)  விவைைாக சிவையக்கூடிய அல்லது நிவ்லயற்்ற 

மாசுபடுத்திகள்
இவற்ட்ற இயற்டகயான வசயல்முட்றகள் 

மூேம் சிடதக்க முடியும். வீட்டுக்கழிவு நீர் மைற்றும் 
காயகறி கழிவுகள் லபான்்றடவ, இவவடகயான 
மைாசுபடுததிகளுக்கு எடுததுக்காட்டுகைாகும்.
ஆ)  மமதுைாக சிவையக்கூடிய அல்லது 

மைாடர்ந்திருக்கும் மாசுபடுத்திகள்
இடவ பே ஆண்டுகளுக்கு எவவித மைாற்்றமும் 

அடையாமைல் சுற்றுச்சூழலில் அபபடிலய 
இருக்கும் மைாசுபடுததிகைாகும். DDT டயப லபாே 
இடவ சிடதவடைய பே பததாண்டுகள் அல்ேது 
அதற்கு அதிகமைான காே அைவிடன எடுததுக் 
வகாள்கின்்றன.

இ) சிவைைவடயா மாசுபடுத்திகள்
இவற்றிடன இயற்டகயான வசயல் 

முட்றகளினால்  சிடதக்க இயோது. இடவ 
ஒருமுட்ற சுற்றுச்சூழலில் விடுவிக்கபபட்டு 
விட்ைால் வவளிலயற்றுவது கடினமைாகும் மைற்றும் 
இடவ வதாைர்நது அதிகரிக்கும் (உயிரிய 
உருபவபருக்கம் (Bio magnification) தன்டமையுடையடவ. 
காரீயம், பாத�சம், காட்மியம், குல�ாமியம் மைற்றும் 
நிக்கல் லபான்்ற நச்சுப வபாருட்கள் இவவடகடயச் 
லசர்நத மைாசுபடுததிகைாகும்.

12.2 காற்று மாசுபாடு (Air Pollution)
பவிடயச் சுற்றியுள்ை காற்று அடுக்கு 
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12.2.1 மூ்லாைாைஙகள்
காற்று மைாசுபாட்டின் முக்கிய 

மூோதா�ஙகைாவன (பைம் 12.1): 

 y பபாக்குைைத்து மூ்லாைாைஙகள் மைகிழுநதுகள், 
லபருநதுகள், வானூர்திகள், ச�க்குநதுகள் 
மைற்றும் வதாைர்வண்டிகள் ஆகியடவ.

 y நிவ்லயான மூ்லாைாைஙகள் – மின் 
நிடேயஙகள், எரியூட்டிகள், எண்வணய 
சுததிகரிபப ஆடேகள் மைற்றும் 
வதாழிற்சாடேகள் ஆகியடவ.

 y பைப்பு மூ்லாைாைஙகள் – விவசாய 
மூோதா�ஙகள் – மை�க்கட்டை / அறுவடை 
வசயத தாள்கடை எரிததல்.

 y இயற்வக மூ்லாைாைஙகள் – காற்றில் வரும் 
தூசிகள், காட்டுததீ, எரிமைடேகள் (படம் 12.1).

12.2.2 காற்று மாசுபாட்டினால ஏற்படும் 
விவைவுகள் 

 y சுவாசததிற்காக வளிமைண்ைேதடத 
சார்நதிருக்கும் அடனதது உயிரிகடையும் 
பாதிக்கின்்றன.

 y வதாண்டை, மூக்கு, நுட�யீ�ல் மைற்றும் 
கண்களில் எரிச்சடே ஏற்படுததுகின்்றன. 
சுவாச லகாைாறுகடையும் ஏற்படுததுகி்றது. 

தீவி� நக�மையமைாதலின் விடைவாக அதிக 
அைவிோன கார்பன் டை ஆக்டசடு (CO2) மைற்றும் 
சல்பர் டை ஆக்டசடு (SO2) ஆகிய வாயுக்கள் 
வளிமைண்ைேததில் வவளியிைபபடுகின்்றன. 
வாகனஙகள், வானூர்திகள், மின் உற்பததி 
நிடேயஙகள் மைற்றும் படதபடிவ எரிவபாருட்கடை 
(நிேக்கரி, எண்வணய, மைற்றும் பி்ற) எரிக்கும் மைனித 
வசயல்பாடுகள் லபான்்றவற்்றால் வவளிலயறும் 
CO2, உ்லகம் மைப்பமாைலுக்கு கா�ணமைான 
முக்கிய மைாசுபடுததியாகும்.

வைட்ைஜன ஆக்வசைடுகளும் முக்கிய காற்று 
மைாசுபடுததிகைாகச் வசயல்படுகின்்றன. படதபடிவ 
எரிவபாருள் எரிதல் மைற்றும் வாகன படக 
வவளிலயற்்றம் ஆகியடவ டநட்�ஜன் ஆக்டசடு 
வவளிலயறுவதற்கான மூோதா�ஙகைாகும். சல்பர் 
டை ஆக்டசடு மைற்றும் டநட்�ஜன் ஆக்டசடுகள் 
ஆகியடவ அமிே மைடழக்கு முக்கிய கா�ணமைாகும்.

துகள் வபாருட்கள் என்பது வாயு அல்ேது 
தி�வததில் வபாதிநதுள்ை சிறிய அைவிோன திை 
வபாருட்கள் ஆகும். படதபடிவ எரிவபாருட்கள் 
எரிக்கபபடுதல், அனல் மின் நிடேயஙகளில் 
உற்பததி வசயயபபடும் சாம்பல், காட்டுத தீ, 
கல்நார் (asbestos), சு�ஙக அேகுகள், சிவமைண்ட் 
வதாழிற்சாடேகள் லபான்்றடவ துகள் வபாருள் 
மைாசுபாட்டின் முக்கிய மூோதா�ஙகள் ஆகும்.
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12.2.3 காற்று மாசுபாட்டின 
குறிப்பிடத்ைக்க பி்ற விவைவுகள்

 பனிபபடக (Smog) என்பது காற்றில் 
காணபபடும் சிறிய துகள்களினால் ஏற்படும் 
ஒரு வடகயான காற்று மைாசுபாடு ஆகும். 
இச்வசால்ோனது படக மைற்றும் மூடுபனி என்்ற 
இரு வசாற்களின் கேடவயாகும்.

 இன்று பனிபபடக என்பது வபாதுவாக 
ஒளிலவதிமைாசு மூட்ைதடதக் குறிக்கி்றது. இது 
வாகனஙகள், வதாழிற்சாடேகள் மைற்றும் 
மின்நிடேயஙகள் பயன்படுததும் படதபடிவ 
எரிவபாருள்கள் உமிழும் எளிதில் ஆவியாகும் 
கரிமைச் லசர்மைஙகள் மைற்றும் டநட்�ஜன் 
ஆக்டஸைடுகள் ஆகியடவ சூரிய ஒளியுைன் 
விடன பரிவதால் உருவாகி்றது. இவவிடனகள், 
தட� மைட்ை ஓலசான் மைற்றும் சிறிய துகள்கடை 
உருவாக்குகின்்றன. இடவ காற்றின் ஊலை பார்டவ 
தி்றடனக் குட்றக்கி்றது. பனிபபடகயானது 
ஆஸ்துமைா லநாயுடைய மைக்களின் சுவாசதடத 
கடினமைாக்குகி்றது.

 லமைலும், பனிபபடகயானது தாவ�ஙகள் 
மைற்றும் விேஙகுகடையும் பாதிக்கி்றது. இது 
பயிர்கடை பாதிபபலதாடு வசல்ேப பி�ாணிகள், 
பண்டண விேஙகுகள் மைற்றும் மைனிதர்களுக்கு 
உைல் நேக் லகாைாறுகடையும் ஏற்படுததுகி்றது. 
லமைலும், கட்ைைஙகள் மைற்றும் வாகனஙகடை 
அரிதது (அரிதது கட�க்கும்) லசதததிடன 
ஏற்படுததுகி்றது.
மபைாக்சி அசிட்வடல வைட்பைட் (PAN) என்பது 
ஒளிலவதி மைாசுகூட்ைததில் காணபபடும் 
இ�ண்ைாம் நிடே மைாசுபடுததியாகும். இது 
வவபபததினால் எளிதில் சிடதநது கண் 
எரிச்சடேத தரும் வப�ாக்சி எததனால் 
அடைபபடைக் கூறுகள் மைற்றும் டநட்�ஜன் 
டைஆக்டசடு வாயுக்கடை வவளியிடுகி்றது.

உ்லக மைப்பமயமாைல: கார்பன் டைஆக்டசடு, 
மீதலதன், டநட்�ஸ் ஆக்டசடு, CFCs மைற்றும் 
ஓலசான் லபான்்ற பசுடமை இல்ே வாயுக்களின் 
அைர்வு அதிகரிபபால் பசுடமை இல்ே விடைவு, 
பவி வவபபமைடைதல் ஆகியடவ ஏற்படுகி்றது. 
இதன் விடைவாக கைல் மைட்ைம் உயர்நது, தீவுகள் 
மைற்றும் உேகின் பல்லவறு பகுதிகளில் உள்ை 
கைற்கட�கள் நீரில் மூழகும் நிடே ஏற்படுகி்றது.

ஓபசைான பட்லச் சிவைவு: ஸ்ட்ல�ட்லைாஸ்பியரில் 
உள்ை ஓலசான் அடுக்கு வமைலிநது லபாதலே 
ஓலசான் பைேச் சிடதவு எனபபடும். இவவா்றான 

லமைலும், ஏற்கனலவ உள்ை எம்டபசீமைா 
மைற்றும் ஆஸ்துமைா லபான்்ற லநாயகடை 
அதிகபபடுததுகி்றது.

 y மைாசடைநத காற்்றானது உைலின் எதிர்பப 
சக்தியிடனக் குட்றக்கி்றது. லமைலும், 
சுவாசபபாடத வதாற்றுகளுக்கு எதி�ாக 
லபா�ாடும் உைல் தி்றடனயும் குட்றக்கின்்றது.

 y மைாசடைநத காற்றிடன அடிக்கடி சுவாசிக்கும் 
வபாழுது இதய லநாயகளுக்கான ஆபதது 
அதிகரிக்கின்்றது. சிறிய துகள் வபாருட்கள் 
நிட்றநத காற்றிடன சுவாசிபபதால் தமைனிகள் 
தடிமைனாதல், கார்டியாக் அரிதமியா (இதய 
இேயமின்டமை) அல்ேது மைா�டைபப 
ஆகியவற்ட்றத தூண்டுகி்றது.

 y ப்றவவளியில் உைற்பயிற்சியிடன 
லமைற்வகாள்ளும் மைக்கள் சிே லந�ஙகளில் 
காற்று மைாசுபாட்டின் லமைாசமைான 
விடைவுகைால் பாதிக்கபபடுகின்்றனர். 
ஏவனனில் இவர்கள் காற்றிடன ஆழநதும், 
லவகமைாகவும் சுவாசிக்கின்்றனர். எனலவ, 
காடே லந�ஙகளில் லபாதுமைான மை�ஙகள் 
நிட்றநத பகுதிகளில் நைக்க அல்ேது ஓை 
அறிவுறுததபபடுகி்றார்கள்.

 y வாயுக்கசிவானது, பாதிக்கபபட்ை பகுதிகளில் 
இ்றபபிடன ஏற்படுததும் அல்ேது காற்றின் 
த�ததிடன பாதிக்கும்.

 y வளிமைண்ைேததில் உள்ை CO ஆக்சிஜன் 
கைததபபடுதலில் குறுக்கிடுகின்்றது. 
ஏவனனில், ஹீலமைாகுலைாபின், கார்பன் 
லமைானாக்டசடுைன் அதிக ஈர்பபிடன 
வகாண்டுள்ைது. குட்றநத வசறிவில் இது 
தடேவலி மைற்றும் மைஙகோன பார்டவடய 
ஏற்படுததுகி்றது. அதிக வசறிவில் 
உணர்விழநத நிடே (Coma) மைற்றும் இ்றபப 
ஏற்பைோம்.

மைததிய மைாசுக்கட்டுபபாட்டு 
வாரியததின் வவளியீடு 
ஆகிய சமீர் (SAMEER) எனும் 
வசயலி லதசிய அைவில் 

ஒவவவாரு மைணிக்கும் காற்றின் பண்பக் 
குறியீட்டை வவளியிடுகி்றது .
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யுமனஸபகாவின பாைம்பரிய சினனமாக 
அறிவிக்கப்பட்ட ைாஜமஹால சிவைைல, 
லசதமுறுதல் லபான்்ற லமைாசமைான 
விடைவிடன சநதிததுக் வகாண்டிருக்கி்றது. 
ஆக்�ாடவ சுற்றியுள்ை பல்லவறு 
வதாழிற்சாடேகளிலிருநது வவளிலயறும் 
வாயுக்கலை இதற்கு கா�ணஙகைாகும். 
இஙகுள்ை வவள்டை பளிஙகு கற்கள், மைஞ்சள் 
நி்றததிற்கு மைாறிவிட்ைன.

12.2.5 சைட்டப்பாதுகாப்பு
 y காற்று சைட்டம் (மைாசுபாட்டிடன தடுததல் 

மைற்றும் கட்டுபபடுததுதல்) இநதியாவில் 
காற்று மைாசுபாட்டிடன தடுக்க, 
கட்டுபபடுதத மைற்றும் குட்றக்க 1981 ஆம் 
ஆண்டு இயற்்றபபட்டு, 1987 ஆம் ஆண்டு 
திருததியடமைக்கபபட்ைது.

 y பபாக்குைைத்து உமிழ்வின ைைம்: 2020ஆம் 
ஆண்டிலிருநது பா�த நிடே VI (BS VI - Bharat 
Stage VI) விதிமுட்றகடை வசயல்படுதத அ�சு 
முடிவு வசயதுள்ைது.

 y பசுவம அமர்வு மற்றும் பைசிய பசுவம 
தீர்ப்பாயம் ஆகியடவ சுற்றுச்சூழல் 
பாதுகாபபிற்கு நீதிமைன்்ற பாதுகாபபிடன 
அளிக்கின்்றன.

இநதியாவில் நடுவண�சு மைற்றும் மைாநிே அ�சால் 
எடுக்கபபட்டுள்ை நைவடிக்டககள்.

 y சாடே லபாக்குவ�தடத சீர்படுததுதல், 
வபாது லபாக்குவ�ததிடன ஊக்குவிததல், 
மைகிழுநதில் குழுக்கைாக பயணிக்கச் 
வசயதல்.

 y சாடேயின் ஓ�ஙகளில் நிழல்தரும் 
மை�ஙகடை நடுதல் மூேம் பசுடமைச் சூழடே 
அதிகரிததல். 

 y தூயவம இந்தியா (ஸ்வச் பா�த அபியான்) 
திட்ைதடத ஊக்குவிததல்.

 y சுற்றுச்சூழல் வதாைர்பான சட்ைஙகடை 
கடுடமையாக்கி வசயல்படுததுதல்.

 y முட்றயாக நடைமுட்றபபடுததி மைற்றும் 
கண்காணிதது காற்றின் த�தடதப 
ப�ாமைரிததல்.

 y கார்பன் உமிழவுகடைக் குட்றததல்.
 y பதுபபிக்கததக்க ஆற்்றல் பயன்பாட்டை 

ஊக்குவிததல்.
 y பட்ைாசுகள் விற்படனடய வட� 

முட்றபபடுததுதல் மைற்றும் சுற்றுச்சூழலுக்கு 
உகநத பட்ைாசுகடைத தயாரிததல்.

சிடதவு ஓலசான் பைததில் துடையிடன 
ஏற்படுததுகி்றது. இதன் விடைவால், தீஙகு தரும் 
ப்ற ஊதாக் கதிர்கள் தடுக்கபபடுவது குட்றவதால் 
அதிகபபடியான லதால் பற்றுலநாயகள் 
ஏற்படுகின்்றன. குலைால�ாுஃபளூல�ா 
கார்பன்கள் லபான்்றடவ ஓலசான் பைே சிடதடவ 
ஏற்படுததும் சிே முக்கிய கா�ணிகைாகும்.

அமி்ல மவை :அமிே மைடழ என்பது கநதக 
அமிேம் அல்ேது டநட்ரிக் அமிேம் 
லபான்்ற அமிேப வபாருட்கடைக் வகாண்ை 
மைடழபவபாழிவு ஆகும். இது மை�ஙகள் மைற்றும் 
பயிர்கடை லசதபபடுததுவதுைன் கைல் 
வாழ  விேஙகுகடையும் (பவைப பாட்றகள்) 
பாதிக்கின்்றது லமைலும், அரிமைானதடதயும் 
தூண்டுகி்றது.

12.2.4 காற்று மாசுபாட்டிவன 
கட்டுப்படுத்துைல

சிே நைவடிக்டககள், மைாசுபடுததிகடை 
நீக்கவும், அவற்றின் இருபடபக் குட்றக்கவும் 
அல்ேது வளிமைண்ைேததிற்குள் அடவ 
நுடழவடத தடுக்கவும் உதவுகின்்றன.

 y நக�ஙகளில் உருவாகும் துகள்கள் மைற்றும் 
காற்று மைாசுபாட்டிற்கான சி்றநத தீர்வு 
மை�ஙகைாகும்.

 y காடுகள் கரிமைபவபாருட்கடை லசகரிக்கும் 
இைமைாகவும் மைற்றும் பவிக்லகாளின் 
நுட�யீ�ோகவும் வசயல்பரிகின்்றன.

 y வாகனஙகளின் விடனலவகமைாற்றிகள் 
மைாசுபடுததும் வாயுக்கடை குட்றக்க 
உதவுகின்்றன.

 y வாகனஙகளின்  டீசல் வவளிலயற்று 
வடிகட்டிகள், துகள்கடைத தடுக்கின்்றன.

 y நிடே மின் வீழபடிவாக்கிகள், 
வதாழிற்சாடேகளிலிருநது மைாசுபடுததிகள் 
வவளிலயறுவடத குட்றக்கின்்றன.

 y உள்வீட்டுத தாவ�ஙகள் மைற்றும் தி்றன் 
மிகுநத உயிரிய வடிகட்டிகள் லபான்்ற 
மைலிவான காற்று மைாசுபாடு சுததிகரிபப 
அடமைபபகள் மூேம் வீட்டிற்குள் காற்றின் 
த�தடத லமைம்படுதத முடியும்.
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உள்ைைக்கியுள்ைது. இது கைற்கட� மைற்றும் 
உள்நாட்டுப பகுதிகள் முழுவதும் ப�வியுள்ைது. 
அைவு மைற்றும் த�ம் என்்ற ஒன்றுக்வகான்று 
வநருக்கமைாக இடணநத இரு பரிமைாணஙகடைக் 
நீர் வகாண்டுள்ைது. நீரின் த�ம் வபாதுவாக 
அதனுடைய இயற்பிய, லவதிய, உயிரிய 
மைற்றும் அழகியல் (லதாற்்றம் மைற்றும் வாசடன) 
பண்பகைால் வட�யறுக்கபபடுகி்றது. 
உயிரினஙகளின் வைம் மைற்றும் பல்லவறு 
உயிரிய சமூகஙகளுக்கு ஆத�வாகவும் மைற்றும் 
வபாது நேததிடனப பாதுகாபபதாகவும் நீரின் 
த�ம் இருபபின் அதுலவ ஆல�ாக்கியமைான 
சுற்றுச்சூழல் ஆகும்.

12.3.2 நீர் மாசுபாடு 
 நீரின் லவதிய, இயற்பிய மைற்றும் உயிரிய 

தன்டமையில் ஏற்படும் மைாற்்றஙகள் அநநீரில் 
வாழும் மைற்றும் அநநீட�ப பயன்படுததும் 
உயிரினஙகளுக்கு தீடமைடய விடைவிததல் நீர் 
மாசுபாடு எனபபடும்.

 இயற்டகயான அல்ேது மைனிதனால் 
உருவாக்கபபட்ை வபாருட்கள் அதிக அைவில் 
நீரினுள் வகாட்ைபபடுவதால் ஏற்படும் நீர் 
மைாசுபாடு, நீர் நிடேகளில் லமைாசமைான 
விடைவுகடை ஏற்படுததுகி்றது. பயன்படுததும் 
தன்டமைடய இழநத நீர், மைாசடைநததாகக் 
கருதபபடுகி்றது.

12.3.3 நீர் மாசுபாட்டின மூ்லாைாைஙகள் 
 நீர் நிடேகள் அல்ேது நீர் ஆதா�ஙகள் 
இயற்டக கா�ணஙகைால் மைாசடைநதாலும் மைனித 
வசயல்பாடுகைாலேலய நீர் மைாசு அதிகமைாக 
ஏற்படுததபபடுகி்றது. நீர் மைாசுபாட்டிற்கான 
மூோதா�ஙகள் மூன்று வடகயானடவ. அடவ, 
டமைய மூோதா�ஙகள், டமையமைற்்ற  மூோதா�ஙகள், 
கசிவுகள் மைற்றும் சிநதுதல்.
வமய மூ்லாைாைஙகள் (Point sources): 
நீர்நிடேகளில் குறிபபிட்ை இைததில் 
குழாயகள் அல்ேது கழிவுநீர்க் குழாயகள் 
மூேம் மைாசுபடுததிகடை வவளியிடுதல் 
டமைய மூோதா�ம் ஆகும். வதாழிற்சாடே 
நீர்மைக்கழிவுகள், சாக்கடை நீர், நிேததடிச் 
சு�ஙகம், எண்வணயக்கிணறுகள், எண்வணயக் 
கபபல்கள் மைற்றும் லவைாண்டமை லபான்்றடவ 
வபாதுவான டமைய  மூோதா�ஙகைாகும்  
(படம் 12.2 அ).

 y சுற்றுச்சூழல் தாக்க மைதிபபீட்டிடன 
கட்ைாயமைாக்குதல்.

ஒரு நாடைக்கு மைனிதன் 
எடுததுக்வகாள்ளும் ஆக்சிஜனின் 
ச�ாசரி அைவு = 550 லி
275 லி ஆக்சிஜன் உருடையின் 
விடே =  `6500
மை�ஙகள் வவளியிடும் 550 லி 

ஆக்சிஜன் விடே =  `13,00,000. 

--------------------------------
ஒரு ஆல�ாக்கியமைான மை�ம் ஓ�ாண்டில் உற்பததி 
வசயயும் ஆக்சிஜனின் அைவு = 1,00,375 லி 

275 லி ஆக்சிஜன் உருடையின் விடே = `6500 

ஓ�ாண்டில்  ஒரு மை�ம் உற்பததி வசயயும் 1,00,375 லி 
 ஆக்சிஜனின் விடே = `23,72,50,00

காற்று ைைக் குறியீட்டு எண் (AQI)

கா.த.கு 
எண்:

காற்று மைாசுபாட்டின் 
அைவு

நி்றம்

0 - 50 சி்றநதது

51 - 100 மிதமைானது

101 - 150
பாதிக்கபபைக்கூடிய 

நிடேயில் 
உள்ைவர்களுக்கு 

ஆல�ாக்கியமைற்்றது.

151 - 200 ஆல�ாக்கியமைற்்றது

201 - 300 மிகவும் 
ஆல�ாக்கியமைற்்றது

301 + லகடு த�க்கூடியது

குறிபபிட்ை காே அைவில் காற்று எவவாறு 
மைாசடைகி்றது என்பது பற்றி வபாதுமைக்களுக்கு 
வதரியபபடுதத அ�சு முகடமைகள் பயன்படுததும் 
எண்லண, காற்று ைைக் குறியீட்டு எண் (Air Quality 
Index) எனபபடும்.

12.3 நீர் மாசுபாடு (Water Pollution)
12.3.1 நீரின ைைம்

 வாழக்டகக்கும், சுற்றுச்சூழலின் 
ஆல�ாக்கியததிற்கும் நீர் அவசியமைானதாகும். 
மைதிபபமிக்க இயற்டக வைமைான நீர், கைல் 
நீர், கழிமுக நீர், நன்னீர் (ஆறுகள் மைற்றும் 
ஏரிகள்) மைற்றும் நிேததடி நீர் ஆகியவற்ட்ற 
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வமயமற்்ற மூ்லாைாைஙகள் (Non - Point sources): 
ஒரு இைததில் வவளிலயற்்றபபடும் மைாசின்  
மூோதா�ஙகள் கண்ைறிய இயோது. அமிே மைடழ, 
நீர்நிடேகளில் வகாட்ைபபடும் வநகிழிபவபாருட்கள், 
வழிநலதாடி வரும் லவைாண்டமை லவதிபவபாருட்கள் 
லபான்்றடவ வபாதுவான எடுததுக்காட்டுகைாகும் 
(படம் 12.2  ஆ).

கசிவுகள் மற்றும் சிந்துைல (Leaks and Spills) : கபபல் 
விபதது, கைற்கட�ப பகுதிகளில் எண்வணயக் 
கிணறுகடைத லதாண்டுதல், எண்வணயக் 
கசிவுகள் மைற்றும் கைலினுள் எண்வணய 
வவளிலயற்்றபபடுதல் ஆகியவற்்றால் இது 
நடைவபறுகி்றது. (படம் 12.2 இ).

நீர் மைாசுபாட்டின் மூோதா�ஙகள் லமைலும் 
மூன்று வழிகளில் வடகபபடுததபபடுகி்றது. அடவ 
நக�ாட்சிக் கழிவுகள், வதாழிற்சாடேக் கழிவுகள் 
மைற்றும் லவைாண்டமைக் கழிவுகள் ஆகும்.

ைகைாட்சிக் 
கழிவுகள்

மைாழிற்சைாவ்லக் 
கழிவுகள்

பைைாண்வமக்
 கழிவுகள்

நீர் மாசுபாட்டின  மூ்லாைாைஙகள்

1. வீடுகள் மைற்றும்  வணிக  
நிறுவனஙகளிலிருநது வவளிலயற்்றபபடுவது 
நக�ாட்சி கழிவு நீர் ஆகும்.

2. நஞ்சாகக் கூடிய அைர்ததியில் காட்மியம், 
குல�ாமியம், காரீயம் லபான்்ற கன 
உலோகஙகள் மைற்றும் கனிமை, கரிமைப 
வபாருட்கடை உள்ைைக்கிய கழிவுநீர், 
ஆகியடவ வதாழிற்சாடேக் கழிவுகள் ஆகும்.  
இடவ நீர்நிடேகளின் வவபபநிடேடயயும், 
நீரில் கட�நதுள்ை ஆக்சிஜன் அைடவயும் 
பாதிக்கின்்றன.

3. லவைாண்டமை வசயயபபட்டுைல்ே 
நிேஙகளிலிருநது வழிநலதாடும் உ�ஙகள் 
மைற்றும் தீஙகுயிர்வகால்லிகள் கேநத நீர் 
உணவு பதபபடுததுதலினால் ஏற்படும் 
கழிவுகள், தச்சு வசயல்பாடுகளிலிருநது வரும்  
மை�ம்  மைற்றும்  மை�ததூள் மைற்றும்  கழிவு  நீர் 
அல்ேது கால்நடை வசயல்பாடுகளிலிருநது 
வரும் பாக்டீரியாக்கள் லபான்்றடவ 
லவைாண்டமைக் கழிவுகளில் அைஙகும்.

நீர் மைாசுபடுததிகள், மைடழ நீருைன் வழிநலதாடி 
ஆறுகள், ஓடைகள் மூேம் கைலிடனயும் மைற்றும் 
கசிவு அல்ேது ஊடுருவல் மூேம் நிேததடி 
நீரிடனயும் அடைகின்்றன.

12.3.4 நீர் மாசுபாட்டினால சூழ்நிவ்ல 
மண்ட்லத்தில ஏற்படும் விவைவுகள்
1. சூழ்நிவ்ல மண்ட்லஙகள் அழிைல: நீர் 

மைாசுபாட்டினால்  சூழநிடே மைண்ைேம் 
குறிபபாக நீர்ச் சூழநிடே மைண்ைேம் 
கடுடமையாக பாதிக்கபபடுகி்றது அல்ேது 
அழிக்கபபடுகி்றது. நீர் மைாசுபடுததிகள் 

ஆ)

இ)

படம் 12.2 நீர் மாசுபாட்டின  மூ்லாைாைஙகள்

அ)
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ஜனவரி 28, 2017 – ல் வசன்டன 
எண்ணூர் துட்றமுகததில் இ�ண்டு ச�க்கு 
கபபல்கள் லமைாதியதால், கைலில் எண்வணய 
சிநதியது. அடேயியக்கம் மைற்றும் வதன்திடச 
நீல�ாட்ைததினால் வதன் திடசடய லநாக்கி 
ஏ்றததாழ 34 கி.மீ தூ�ததிற்கு எண்வணய ப�வி 
கைற்கட�யில் பாதிபபிடன ஏற்படுததியது. 
கைற்கட� மைணலும்  எண்வணயக் கசடுகைால் 
பாதிபபிற்குள்ைானது. இநத எண்வணயக் 
கசடுகடை சுததம் வசயய ஆயி�ததிற்கும் 
லமைற்பட்ை தன்னார்வேர்கள் லதடவபபட்ைனர்.

2. வகட்டுபலபான நீர் மைற்றும் உணவிடன 
எடுததுக் வகாள்வதால் மைனிதர்கள் மைற்றும் பி்ற 
உயிரினஙகள் கல்லீ�ல் அழற்சி மைற்றும் டைுஃபாயடு 
லபான்்ற லநாயகைால் பாதிக்கபபடுகின்்றனர். 
குடிநீரில் காணபபடும் அதிகபபடியான பளூட�டு, 
பளூல�ாசிஸ் என்்ற லநாயிடன ஏற்படுததுகி்றது. 
பே ஏடழ நாடுகளில் வகட்டுபலபான நீர் மைற்றும் 
குட்றவாக சுததிகரிக்கபபட்ை நீர் அல்ேது 
சுததிகரிக்கபபைாத நீரிடனப பயன்படுததுவதால் 
நீர் வழி ப�வும் லநயகள் மைற்றும் வதாற்றுலநாயகள் 
அதிகமைாகின்்றன.

3. நீர் மைாசுபாட்டினால் விடையும் ஊட்ைச் 
வசறிவு, மிவக உணவூட்டத்திற்குக் (Eutrophication) 
கா�ணமைாகி்றது. இதனால் ஏற்படும் பாசிபவபருக்கம் 
நீர் நிடேகளின் த�ததிடனப பாதிக்கி்றது  
(படம் 12.3). .சிவபப அடேகள் காணபபடுலமையானால் 
நீர் வாழ விேஙகுகளில் இ்றபபிடன ஏற்படுததும்.

படம் 12.3 பாசிப்மபருக்கம் 

12.3.6 கட்டுப்படுத்தும் ைடைடிக்வககள்
1. தூயடமையான நீருக்கான உரிடமை இநதிய 

அ�சியேடமைபபின் கீழுள்ை அடிபபடை 
உரிடமையாகும் (பிரிவு 21).

உயிரினஙகளின் சிறுவாழிைம், வாழிைம் 
மைற்றும் அடவ உயிர் வாழதடேயும் 
பாதிக்கின்்றன. மைண்ணின் வைம் 
பாதிக்கபபடுகி்றது மைற்றும் வாழத தகுதியற்்ற 
நிடேயிடன சூழநிடே மைண்ைேம் 
அடைகின்்றது.

2. உணவுச் சைஙகிலிகளில ஏற்படும் இவடயூறுகள்: 
நீர் மைாசுபாடு, இயற்டகயான உணவுச் 
சஙகிலிகளிலும், உணவு வடேகளிலும் 
இடையூறுகடை ஏற்படுததுகின்்றது. காரீயம் 
மைற்றும் காட்மியம் லபான்்ற மைாசுபடுததிகடை 
முதல்நிடே நுகர்லவார்கள் எடுததுக் 
வகாள்வது இ்றபபிடன ஏற்படுததும் அல்ேது 
லசமிக்கபபடும். பின்னர், இவவிேஙகுகடை 
இ�ண்ைாம் நிடே நுகர்லவார்கள் 
எடுததுக்வகாள்ளும் வபாழுது எநத ஊட்ை 
நிடேயிலும் உணவுச் சஙகிலியில் இடையூறு 
ஏற்பைவும் அல்ேது மைாசுபடுததிகளின் அைர்வு 
அதிகரிக்கவும் வாயபபள்ைது (உயிரிய 
உருபவபருக்கம்). வதாழிற்சாடேகளிலிருநது 
வவளிலயறும் வகாதி நீர் நீர்நிடேகளில் 
விைபபடுவதால் நீர்வாழ விேஙகுகளின் 
அைர்வு மைற்றும் பல்லுயிர்ததன்டமை 
பாதிக்கபபடுகின்்றது.

12.3.5 நீர் மாசுபாட்டினால 
உயிரினஙகளில ஏற்படும் விவைவுகள்

1. நீர் மைாசுபாடு, அநநீரில் வாழும் 
விேஙகுகடையும் நீர் நிடேகடைச் சார்நதிருக்கும் 
பி்ற உயிரிகடையும் வகால்ேக் கூடியதாகும்.

விபததிற்குள்ைான எண்வணயக் 
கபபல்களிலிருநது வவளிலயறும் எண்வணயக் 
கசிவு சுற்றுச்சூழடே கணிசமைாக பாதிக்கின்்றது. 
நீரின் லமைற்ப�பபில் ப�வும் எண்வணயினால் 
ஒளி மைற்றும் ஆக்சிஜன் நீரினுள் வசல்வது 
தடுக்கபபடுகி்றது. இது உயிரிய ஆக்சிஜன 
பைவை (BOD) மைற்றும் பைதிய ஆக்சிஜன 
பைவை (COD) ஆகியவற்ட்ற அதிகரிக்கின்்றது. 
இதனால் உயிரினஙகள் கூட்ைமைாக அழிவலதாடு, 
நீரின் த�மும் சீ�ழிக்கபபடுகி்றது. லமைலும் 
இது மீன்களின் வசவுள்கடை அடைததுக் 
வகாள்வதுைன் நீர்வாழ ப்றடவகளின் 
இ்றக்டககளிலும் தடையிடன (இடையூட்ற) 
ஏற்படுததுகின்்றன.
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 y வபாதுமைக்களின் விழிபபணர்வு மைற்றும் 
ஈடுபாடு அவசியமைானதாகும்.

CPCB மூ்லம் மதிப்பிடுைல
இநதியாவில் மைாசடைநத ஆறுகளின் 

எண்ணிக்டக 302 (2006 ல்) லிருநது 351 ஆக 
உயர்நதிருக்கி்றது. நீரின் த�ஙகாட்டிகள் மிகக் 
குட்றவாகக் காணபபடும் அதிக மைாசடைநத 
இைஙகள் 35  லிருநது 45 ஆக உயர்நதுள்ைது 
(ஆதா�ம்: தி இநது, 17, வசபைம்பர் 2018)

திட்ட ஆயவு
ைமமி கஙகா திட்டம் (கஙடகடய 

தூயடமைபடுததுவதற்கான லதசிய குறிக்லகாள்) 
என்பது அ�சின் ‘மீச்சி்றபப திட்ைததால்’ 
அஙகீகரிக்கபபட்ை ஒருஙகிடணநத பாதுகாபப 
திட்ைமைாகும். இததிட்ைம் ஜுன் 2014 –ல் 20,000 லகாடி 
ரூபாய மைதிபபீட்டில் கஙடக நதியின் மைாசுபாட்டிடன 
தீவி�மைாக குட்றக்கவும், பாதுகாக்கவும் மைற்றும் 
பததுயிரூட்டும் லநாக்கஙகடை நிட்றலவற்்றவும் 
வதாைஙகபபட்ைதாகும்.

12.4 ஒலி மாசுபாடு (Noise Pollution)
லதடவயற்்ற மைற்றும் விரும்பததகாத அல்ேது 

ஒன்றின் வாழக்டகத த�தடத பாதிக்கும் ஒலி, 
இவைச்சைல எனபபடும். சுற்றுச்சூழலில் அதிக 
இட�ச்சல் இருக்குலமையானால் அது ‘ஒலி 
மாசுபாடு’ எனபபடும். ஒலியின் வசறிவு மடசிபல 
(dB) எனும் அேகு வகாண்டு அைக்கபபடுகி்றது.

12.4.1 ஒலி மாசுபாட்டின மூ்லாைாைஙகள்
 வாகன எஞ்சின்கள், காற்று 

ஒலிபபான்கள், ஒலி – ஒளி அடமைபபகள், 
வதாைர் வண்டிகள், தாழ ப்றக்கும் வானூர்திகள், 
வதாழிற்சாடே இயநதி�ஙகள், அபாயச் 
சஙகுகள், விடசபவபாறிகள், துடைபபான்கள், 
வநாறுக்கிகள், அழுதத இயநதி�ஙகள், 
பட்ைாசுகள், வவடிவபாருட்கள், நவீன அதிலவகப 
லபாக்குவ�தது லபான்்றடவ ஒலி மைாசுபாட்டின்  
மூோதா�ஙகள் ஆகும்.

ஒலி மைாசுபாட்டின் வதாைக்க நிடே அைவு 
120 வைசிபல் ஆகும். இட�ச்சோனது மைனித 
நல்வாழவிற்கு அச்சுறுததடே ஏற்படுததும் 
முக்கிய கா�ணி என உேக சுகாதா� நிறுவனம் 
கூறியுள்ைது. இது அடனதது உயிரினஙகளுக்கும் 
வபாருநதும்.

2. நீர் (மைாசுபாட்டிடனத தடுததல் மைற்றும் 
கட்டுபபடுததுதல்) சட்ைம், 1974, பிரிவுகள் 17 முதல் 
40, மைாசுபடுததிகடை ஓடை அல்ேது கிணறுகளில் 
விடுவிதது மைாசுபடுததுவடதத தடை வசயகி்றது .

3. நீர் மைாசுபாட்டிடனத தடுததல் மைற்றும் 
கட்டுபபடுததுதல் சம்பநதபபட்ை பல்லவறு 
நைவடிக்டககள் வதாைர்பாக நடுவண் / மைாநிே 
அ�சிற்கு அறிவுட� கூ்ற நடுவண் / மைாநிே மைாசு 
கட்டுபபாட்டு வாரியததிற்கு அதிகா�ம் உள்ைது.

4. சுற்றுச்சூழல், காடுகள் மைற்றும் காேநிடே 
மைாற்்ற அடமைச்சகம் (MoEFCC) என்பது நடுவண் 
அ�சின் கிடை அடமைபபாகும். இது திட்ைமிைல், 
முன்லனற்்றம், ஒருஙகிடணபப மைற்றும் இநதிய 
சுற்றுச்சூழல் மைற்றும் வனவியல் வகாள்டககள் 
மைற்றும் திட்ைஙகள் வசயல்படுததுவடத 
லமைற்பார்டவயிைல் உள்ளிட்ை பணிகடை 
லமைற்வகாள்கி்றது.

5. லதசிய நதிநீர் பாதுகாபபத திட்ைம் (NRCP) 
என்்ற அடமைபப நாட்டின் வபரும் வைம் என 
கருதபபடும் நன்னீர் வைஙகடைப பாதுகாக்க 
மைற்றும் லமைம்படுதத 1995-ஆம் ஆண்டு வசயோக்கம் 
வபற்்றது.  இததிட்ைததில், கீழக்கண்ை முக்கிய 
வசயல்திட்ைஙகள் உள்ைைஙகியுள்ைன.
• சாக்கடைக் கழிவுகள் ஆற்று நீரில் லந�டியாக 

கேக்காமைல் அதடன மைடைமைாற்றி சுததிகரிபபது.
• மைடைமைாற்்றபபட்ை கழிவுநீட� சுததம் 

வசயவதற்காக கழிவு நீர் சுததிகரிபப 
நிடேயஙகடை அடமைபபது.

• மைக்களுக்கு குட்றநத வசேவில் கழிவட்றகடை 
கட்டிக் வகாடுதது தி்றநத வவளியில் 
(ஆற்்றஙகட�லயா�ஙகளில்) மைேம் கழிபபடத 
தவிர்பபது.

நீர் மாசுபாட்டிவன ைடுத்ைல
 y மைாசுபடுததிகடை அடவ உற்பததியாகும் 

இைததிலேலய முட்றபபடுததுதல் அல்ேது 
தடுததல்.

 y நக�ாட்சி கழிவு நீர் வவளிலயற்்றபபடுவதற்கு 
முன்னர் அறிவியல் முட்றபபடி 
சுததிகரிக்கபபை லவண்டும்.

 y கழிவுநீர் சுததிகரிபப ஆடேகள் (STP) மைற்றும் 
வதாழிற்சாடே நீர்மைக் கழிவு சுததிகரிபப 
ஆடேகடை நிறுவ லவண்டும்.

 y வசயற்டக உ�ஙகள் மைற்றும் தீஙகுயிர்க் 
வகால்லிகளின் பயன்பாட்டிடன 
முட்றபபடுதத அல்ேது கட்டுபபடுதத 
லவண்டும்.
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பயன்படுததுவதற்கான விதிமுட்றகடை 
உறுதியாக நடைமுட்றபடுதத லவண்டும்.

12.4.4 சைட்டப் பாதுகாப்பு
இநதிய அ�சியேடமைபபின் பிரிவு – 48 A மைற்றும் 

51 – A, ஒலி மைாசுபாடு (வநறிபபடுததுதல் மைற்றும் 
கட்டுபபாடு) விதிகள் 2000, மைற்றும் தமிழநாடு 
மைாநிே சுற்றுச்சூழல் வகாள்டக 2017 லபான்்றடவ, 
ஒலி மைாசுபாட்டிலிருநது விடுபடுவதற்கான 
சட்ைஙகளில் சிேவாகும்.

 ஒலி மைாசுபாடு (வநறிபபடுததுதல் 
மைற்றும் கட்டுபபாடு) விதிகள், 2000 – ததின் படி 
அனுமைதிக்கபபட்ை ஒலி அைவு பகல் லந�ஙகளில் 
65 வைசிபல் (dB) எனவும், இ�வு லந�ஙகளில்  
55 வைசிபல் எனவும் வட�யறுக்கபபட்டுள்ைது.

12.5  பைைாண் பைதிப்மபாருட்கள் 
(Agrochemicals)

தாவ�ஙகள் வைர்வதற்கும் மைற்றும் 
தீஙகுயிரிகடை கட்டுபபடுததுவதற்கும் லவைாண் 
வதாழிலில்   பயன்படுததபபடும் லவதிபவபாருட்கள் 
லவைாண் லவதிபவபாருட்கள் எனபபடும்.

லவைாண் லவதிபவபாருட்கடை அதிகமைாகப 
பயன்படுததுவதால் உருவாகும் எச்சஙகளினால் 
ஊட்ைச்சதது சமைநிடே பாதிக்கி்றது. லமைலும்,  

 y நன்டமையளிக்கும் பாக்டீரியாக்கள் 
மைற்றும் மைண் வாழ உயிரினஙகடை அடவ 
வகால்ேக்கூடும்.

 y நீர் நிடேகளில் மிடக உணவூட்ைதடத 
ஏற்படுததும்.

 y நீர் வாழ விேஙகுகடையும் அவற்றின் 
உற்பததித தி்றடனயும் பாதிக்கி்றது.

 y மிகக் குட்றநத அைவு தீஙகுயிர் 
வகால்லிகடை வகாண்டிருநதாலும், அநத நீர் 
மைனித பயன்பாட்டிற்கு தகுதியற்்றதாகும்.

 y இவலவதிபவபாருட்களின் துகள்கள் 
(தூசிபபைேம்) மைற்றும் எச்சஙகள் காற்று 
மைாசுபாட்டிடன ஏற்படுததும்.

 y மைாசடைநத காற்றிடன உள்ளிழுபபது 
சுவாசக் லகாைாறுகடை ஏற்படுததும்.

12.4.2 ஒலி மாசுபாட்டின விவைவுகள்
 y அவமைரிக்காவின் சுற்றுச்சூழல் பாதுகாபப 

அடமைபபின் (USEPA-United States Environmental 
Protection Agency) படி, இட�ச்சலும், உைல்நேமும் 
ஒன்றுக்வகான்று லந�டி வதாைர்படையதாகும். 
இதய லநாய, உயர் இ�தத அழுததம், மைன 
அழுததம் (stress) வதாைர்பான லநாயகள் , 
தூக்க இடையூறுகள், காது லகைாடமை மைற்றும் 
ஆக்கததி்றன் குட்றதல் லபான்்றடவ ஒலி 
மைாசுபாடு வதாைர்பான பி�ச்சிடனகள் ஆகும்.

 y மைன அழுததம், பதற்்றம் அதிகரிபப, ந�ம்ப 
தைர்ச்சி, எரிச்சல், கவடே, மைனச்லசார்வு மைற்றும் 
வபரும் அச்சம் ஆகியடவ ஏற்படுதல்.

 y வயிற்றுப பண், தீவி� தடேவலி, 
நிடனவாற்்றல் குட்றதல் ஆகியடவ.

 y கைற்கட� மைற்றும் துட்றமுக 
வசயல்பாடுகளினால் ஏற்படும் ஒலி மைாசுபாடு 
கைல் வாழ விேஙகுகடைப பாதிக்கின்்றது.

 y பட்ைாசுகள் விேஙகுகடை மி�ைச் 
வசயகின்்றன. அதிகபபடியான வானூர்திகைால் 
ப்றடவகள் அடிக்கடி பாதிபபிற்குள்ைாகின்்றன.

12.4.3 கட்டுப்பாடு
 y இட�ச்சல் அதிகமைாக உள்ை இைததிலும் 

மைற்றும் அதடனச் சுற்றிலும் மை�ஙகடை நடுதல் 
நல்ே தீர்வாகும்.  ஏவனனில், தாவ�ஙகள் 
ஒலியிடன உறிஞ்சி, ஒலியின் அைடவக் 
குட்றக்கின்்றன.

 y வாகனஙகளின் எஞ்சின்கடை வதாைர் 
ப�ாமைரிபப மைற்றும் சீ�ாக்கம் வசயவதன் மூேம் 
அவற்்றால் ஏற்படும் இட�ச்சல் மைாசுபாட்டிடன 
குட்றக்கோம். 

 y அதிக ஒலி உற்பததியாகும் 
இைததில் பணியாற்றும் பணியாைர்களுக்கு 
காது வசருகிகள் (ear plugs) மைற்றும் காது 
அடைபபான்கடை (ear muffs) வழஙக லவண்டும்.

 y இயநதி�ஙகளுக்கு உயவிைல் மைற்றும் 
வழக்கமைான ப�ாமைரிபப, வசயவதால் ஒலி அைவு 
குட்றக்கபபடுகி்றது.

 y மைக்கள் நிட்றநத இைஙகள் மைற்றும் 
வபாது இைஙகளில் ஒலிவபருக்கிகள் 

XII Std Biology-Zoology Chapter-12 TM.indd   251 30/12/2021   14:01:08



252சுற்றுச்சூழல் இடர்பாடுகள்

ஏற்படுகி்றது. பயன்பாடு, லசமிபப, உணவு மைாற்்றம் 
மைற்றும் வைர்சிடத மைாற்்றததால் ஏற்படும் 
உயிர் மூேக்கூறுகள் ஆகியடவ இயல்பான 
வசயல்கைாகும்.  அழிக்கபபடுதல் அல்ேது 
சிடதக்கபபடுதல் என்பது உணவுச் சஙகிலியின் 
முக்கிய பகுதியாகும். எனலவ, இயற்டகயில் 
காணபபடும் அடனததுப வபாருட்களும் 
சிடதயக்கூடியடவயாகும்.

DDT யின உயிரிய உருப்மபருக்கம்
சிடதவடையாப வபாருட்கள் உணவுச் 

சஙகிலியினுள் நுடழயும் வபாழுது, 
அடவ வைர்சிடதமைாற்்றமைடைவதில்டே 
அல்ேது சிடதக்கபபடுவதில்டே அல்ேது 
வவளிலயற்்றபபடுவதுமில்டே. அதற்கு பதிோக 
உணவுச் சஙகிலியின் அடுததடுதத ஊட்ை 
நிடேகளுக்கு இைம் மைாற்்றபபடுகின்்றன. 
இச்வசயல்களின் லபாது அவற்றின் அைர்வு 
அதிகரிக்கின்்றது. இது உயிரிய உருபவபருக்கம் 
எனபபடுகி்றது. இதன் விடைவாக நச்சுததன்டமை 
அதிகரிக்கும் அல்ேது இ்றபப கூை ஏற்பைோம். 
பாத�சம் மைற்றும் DDT ஆகியவற்றில் இது 
உறுதி வசயயபபட்டுள்ைது. படம் 12.4ல 
வகாடுக்கபபட்டுள்ை DDT – யின் உயிரிய 
உருபவபருக்கம், நீர்மை உணவுச் சஙகிலியில்  
DDT – யின் அைர்வு எவவாறு அடுததடுதத ஊட்ை 
நிடேயில் அதிகரிக்கி்றது என்படதக் காட்டுகி்றது.
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படம் 12.4 உயிரிய உருப்மபருக்கம்

 y இதடன உட்வகாள்ளுதல் நச்சாகும். 
லமைலும், பே பக்க விடைவுகடையும் மைற்றும் பின் 
விடைவுகடையும் ஏற்படுததும்.

 y லவதிபவபாருட்கைால், லதாலில் அரிபபம் 
மைற்றும் கண்களில் எரிச்சலும் ஏற்படும்.

 y இவற்றில் பே லவதிபவபாருட்கள் பற்று 
லநாயிடன ஏற்படுததக் கூடியடவயாகும்.

 y இடவ ஹார்லமைான் லகாைாறுகடையும் 
மைற்றும் ந�ம்ப நச்சுததன்டமையிடனயும் தூண்டும்.

 y நன்டமை வசயயும் பூச்சிகள் மைற்றும் 
விேஙகுகள் பாதிக்கபபடும்.

1.  மகாசு விைட்டிகள்  (Mosquito Repellents)  DEET 
   (n – n – டை எதில் நீட்ைாவைாலுவடமைடு) மைற்றும் 
அல்ேதரின் லபான்்றடவ வகாசுவி�ட்டிச் 
சுருள்களில் பயன்படுததபபட்டுள்ைது. இது 
அரிபப, எரிச்சல், சிலிர்பப உணர்வு அல்ேது 
மை�ததுபலபாகும் உணர்விடன ஏற்படுததும்.

2.  கூட்டச் சிவைவு பைாய (Colony collapse syndrome) 
தீஙகுயிர் வகால்லிகள் / தாவ�க்வகால்லிகள் 
லதன் கூட்டிடன அழிக்கின்்றன மைற்றும் 
லவைாண் உற்பததிடயக் குட்றக்கி்றது. 
இதன் கா�ணமைாக லதனீக்களில் கூட்ைச் 
சிடதவு லநாய ஏற்படுகி்றது. !! நிவனவில 
மகாள்: பைனீக்கள் இயற்வகயின சி்றந்ை 
மகைந்ைபைப்பிகள் ஆகும்.!!

12.6  உயிரிய உருப்மபருக்கம் 
(Biomagnification)

உணவுச் சஙகிலிகள், அடனதது சூழநிடே 
மைண்ைேததின் கூறுகைாகும். உற்பததியாைர்கள் 
மைற்றும் நுகர்லவார்கள் வதாைர்ச்சஙகிலி லபான்று 
ஊட்ை நிடேகடை உருவாக்குகின்்றன.  இதன் 
மூேம் உண்ணுதல் மைற்றும் உண்ணபபடுதல் 
ஆகிய வசயல்பாடுகைால் ஆற்்றல் ஓட்ைம் 
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நுட� மைற்றும் விரும்பததகாத துர்நாற்்றம் 
லபான்்றவற்ட்ற ஏற்படுததுகி்றது. லமைலும், இது 
நீரில் கட�நதுள்ை ஆக்சிஜடன குட்றக்கி்றது .

12.7.1 ஒருஙகிவணந்ை கழிவுநீர் 
பம்லாண்வம
கழிவுநீர் சுத்திகரிப்பு

கழிவு நீர் அல்ேது சாக்கடை நீ�ானது 
வீட்டுக்கழிவு நீர், வதாழிற்சாடே கழிவுகள் 
மைற்றும் விேஙகு கழிவுகைால் உண்ைாகின்்றது. 
தூய குடிநீரின் முக்கியததுவததிடன உணர்நத 
அ�சு, 1974 –ஆம் ஆண்டு நீர் (மைாசுபாட்டிடன 
தடுததல் மைற்றும் கட்டுபபடுததுதல்) சட்ைதடத 
இயற்றியுள்ைது. இதனால், கழிவுநீர் சுததிகரிபப 
கட்ைாயமைாக்கபபட்டுள்ைது. நுண்ணுயிரிகளின் 
வைர்ச்சிடய ஊக்கபபடுததாத அைவுக்கு கழிவு 
நீரிலுள்ை கரிமை மைற்றும் கனிமை வபாருட்களின் 
அைடவக் குட்றபபதும் பி்ற நச்சுபவபாருட்கடை 
கழிவுநீரிலிருநது வவளிலயற்றுவதும் கழிவுநீர் 
சுததிகரிபபின் முக்கிய லநாக்கமைாகும். 
நுண்ணுயிரிகள், குறிபபாக பாக்டீரியா 
மைற்றும் சிே பல�ாட்லைாலசாவாக்கள் கழிவு 
நீட� தீஙகற்்றடவயாக மைாற்றுவதில் முக்கிய 
பஙகாற்றுகின்்றன.  கழிவு நீரில் லநாயூக்கி 
பாக்டீரியாக்கள் உள்ைன.  லநாய ப�வுதடே தடுக்க 
இநத பாக்டீரியாக்கடை அழிக்க லவண்டும்.

கீழக்காணும் மூன்று நிடேகளில் கழிவுநீர் 
சுததிகரிபப லமைற்வகாள்ைபபடுகி்றது (படம் 12.6).

முைல நிவ்ல சுத்திகரிப்பு

வடிகட்டுதல் மைற்றும் படியடவததல் மூேம் 
கழிவு நீரிலிருநது திை, கரிமை துகள்கள் மைற்றும் 
கனிமை வபாருட்கடை பிரிதவதடுபபது முதல் 
நிடே சுததிகரிபபில் அைஙகும்.  மிதக்கும் 
குபடபகள் வதாைர் வடிகட்ைல் முட்றயில் 
பிரிதவதடுக்கபபடுகின்்றன. மைண் மைற்றும் 

12.7 மிவக உணவூட்டம் (Eutrophication)
ஊ ட் ை ச் ச த து க் க ட ை 

வகாண்ை நீர், 
நி ே ப ப கு தி யி லி ரு ந து 
வழிநலதாடி ஏரி லபான்்ற நீர் 
நிடேகடை வசன்்றடையும் 
வபாழுது, அைர்நத 
தாவ� வைர்ச்சியிடன 
உண்ைாக்குகி்றது. இநநிகழவு மிவக உணவூட்டம் 
எனபபடுகி்றது. ஏரிகளின் வயது அதிகரிக்கும் 
லபாது, நீரின் ஊட்ைச்சதது வசறிவு அதிகரிக்கி்றது. 
ஏரியில் உள்ை குளிர்ச்சியான மைற்றும் வதளிவான 
நீர் (குட்ற உணவூட்ை நிடே - Oligotrophic stage) 
குட்றநத உயிரிகடைலய வகாண்டிருக்கும். 
ஏரியினுள் வசல்லும் நீர், டநட்ல�ட்டுகள் மைற்றும் 
பாஸ்லபட்டுகள் லபான்்ற ஊட்ைச்சததுக்கடை 
வகாண்டிருபபதால் நீர்வாழ உயிரினஙகளின் 
வைர்ச்சிடய ஊக்கபபடுததுகி்றது. நீர் வாழ 
தாவ�ஙகள் மைற்றும் விேஙகுகள் லவகமைாக 
வைர்கின்்றன மைற்றும் மீதம் உள்ை கரிமைப 
வபாருட்கள் ஏரியின் அடிபபகுதியில் 
லசமிக்கபபடுகி்றது (இடைஉணவூட்ைநிடே-
Mesotrophic stage) (படம் 12.5).

 வதாழிற்சாடே மைற்றும் வீடுகளிலிருநது 
வவளிலயறும் நீர்மைக்கழிவுகள் லபான்்ற மைனித 
வசயல்பாடுகளினால் உருவாக்கபபடும் 
மைாசுபடுததிகள் முதிர்வடைதடே 
துரிதபபடுததுகின்்றன. இநநிகழவு வபருக்க 
அல்ேது துரித மிடக உணவூட்ைம் எனபபடுகி்றது.

பாசிகள் மைற்றும் ஆகாயத தாமைட� 
லபான்்றவற்றின் வைர்ச்சிடய ஊட்ைச்சததுக்கள் 
தூண்டுகின்்றன. இதனால் கால்வாயகள், 
ஆறுகள் மைற்றும் ஏரிகளில் அடைபபகடை 
ஏற்படுததுவதுைன் உள்ளூர் தாவ�ஙகடையும் 
பதிலீடு வசயகி்றது.  இது பார்க்க விரும்பாத 

°¬ø àí×†ì G¬ô
Ýöñ£ù ñŸÁ‹ á†ì„êˆ¶ °¬ø‰î ð°F

Þ¬ìG¬ô àí×†ì G¬ô
á†ì„êˆ¶ ªêP×†ì™

ñQîù£™ ãŸð´‹ ñ£²ð£´
NO3, PO4, ºîLòù

ñQîù£™ ãŸð´‹ ñ£²ð£´
NO3, PO4, ºîLòù

I¬è àí×†ì G¬ô
G¬ø¾Ÿø á†ì„êˆ¶ - Ýö‹ °¬ø‰î

ð°FJ™ ð£C ñŸÁ‹ ð£‚¯Kò£M¡ õ÷˜„C

படம் 12.5 மிவக உணவூட்ட நிவ்லகள்
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கழிவு நீரில் உள்ை உயிரிய ஆக்சிஜன் 
லதடவ குறிபபிைததக்க அைவு குட்றநதவுைன் 
அநத நீர் கீழபடிவாதல் வதாட்டிக்குள் 
அனுமைதிக்கபபடுகி்றது. இதனால் பாக்டீரியா தி�ள் 
கீலழ படிகி்றது. இநதப படிவு வசறிவூட்ைபபட்ை 
கசடு (Activated Sludge) எனபபடுகி்றது.  அநத 
வசறிவூட்ைபபட்ை கசடின் ஒரு சிறு பகுதி 
காற்ல்றாட்ைமுடைய வதாட்டிக்குள் மீை 
வசலுததபபட்டு, மூே நுண்ணுயிரிகைாகப 
பயன்படுததபபடுகி்றது. பி்றகு மீதமுள்ை 
அடனதது வசறிவூட்ைபபட்ை கசடுகளும் 
காற்றில்ோ சுவாச கசடு சிடதபபான் என்னும் 
வபரிய வதாட்டியினுள் வசலுததபபடுகி்றது.  
அதிலுள்ை காற்்றற்்ற சுவாசதடத லமைற்வகாள்ளும் 
பாக்டீரியாக்கள், கசடிலுள்ை பாக்டீரியா மைற்றும் 
பூஞ்டசடய வசரிமைானம் வசயகின்்றன.  அவவாறு 
வசரிமைானம் நடைவபறும் லபாது பாக்டீரியாக்கள் 
மீதலதன், டஹட்�ஜன் சல்டபடு மைற்றும் கார்பன் 
டைஆக்டஸைடு வாயுக்கேடவடய உற்பததி 
வசயகின்்றன.  இவவாயுக்கலை உயிரிய வாயு 
(Biogas) டவ உருவாக்குகின்்றன.  லமைலும் 
இநத உயிரிய வாயு ஆற்்றல் மூோதா�மைாகவும் 
பயன்படுகின்்றது.

மூன்றாம் நிவ்ல சுத்திகரிப்பு

கழிவு நீட� மீண்டும் பயன்படுததுவதற்கும், 
மைறு சுழற்சி வசயவதற்கும் அல்ேது இயற்டகயான 
நீர் நிடேகளில் கேபபதற்கும் முன்பாகச் 
வசயயபபடும் இறுதி சுததிகரிபலப மூன்்றாம் நிடே 
சுததிகரிபப எனபபடும்.  இதனால் கழிவுநீரின் 
த�ம் லமைம்படுததபபடுகி்றது.  இம்முட்றயினால் 
டநட்�ஜன் மைற்றும் பாஸ்ப�ஸ் லபான்்ற மீதமுள்ை 
கனிமைச் கூட்டுப வபாருட்களும் நீக்கபபடுகின்்றன.  

சிறுகற்கள் படியடவததல் முட்ற மூேம் 
நீக்கபபடுகி்றது.  கீலழ படிநதுள்ை அடனதது 
திைபவபாருட்களும் முதல் நிடே கசடை 
உருவாக்குகி்றது. லமைலே லதஙகியிருபபது கேஙகல் 
நீ�ாகும்.  முதல் நிடே கழிவு நீர் வதாட்டியிலிருநது 
கேஙகல் நீ�ானது இ�ண்ைாம் நிடே 
சுததிகரிபபிற்கு எடுததுக் வகாள்ைபபடுகி்றது.

இைண்டாம் நிவ்ல சுத்திகரிப்பு (அ) உயிரிய 
சுத்திகரிப்பு

முதல் நிடேயில் உருவான கேஙகல் நீர் 
வபரிய காற்ல்றாட்ைமுள்ை வதாட்டிகளுள் 
வசலுததபபடுகி்றது. அஙகு அடவ இயநதி�ஙகளின் 
உதவியுைன் வதாைர்ச்சியாக கேக்கபபடுவதால் 
காற்று உட்வசலுததபபடுகி்றது. இதனால் காற்று 
சுவாச நுண்ணுயிரிகள் தீவி�மைாக வைர்நது 
தி�ைாக (Floc) உருவாகின்்றன. (இததி�ள் 
பாக்டீரியாதவதாகுபபம் பூஞ்டச இடழகளும் 
இடணநது வடேபபின்னல் லபான்்ற அடமைபபாகக் 
காணபபடும்) இநத நுண்ணுயிரிகள், வைர்ச்சியின் 
லபாது கழிவு நீரில் உள்ை வபரும்பஙகு கரிமை 
வபாருட்கடை உட்வகாண்டு அழிக்கின்்றன.  இது 
வபருமைைவில் உயிரிய ஆக்சிஜன் லதடவடய (BOD) 
குட்றக்கின்்றது.  (BOD- உயிர் லவதிய ஆக்சிஜன் 
லதடவ (அ) உயிரிய ஆக்சிஜன் லதடவ) ஒரு லிட்ைர் 
நீரிலுள்ை அடனதது கரிமை வபாருட்கடையும் 
ஆக்சிஜலனற்்றம் வசயவதற்கு பாக்டீரியாவால் 
பயன்படுததபபடும் ஆக்சிஜன் அைலவ, “உயிரிய 
ஆக்சிஜன் லதடவ” எனபபடும்.  உயிரிய ஆக்சிஜன் 
லதடவ குட்றயும் வட� கழிவு நீர் சுததிகரிபப 
நடைவபறுகி்றது.  கழிவு நீரில் உயிரிய ஆக்சிஜன் 
லதடவ அதிகரிக்க அதிகரிக்க, கழிவு நீரின் 
மைாசுபடுததும் தன்டமையும் அதிகரிக்கி்றது.

Air

படம் 12.6 கழிவுநீர் சுத்திகரிப்பு முவ்ற
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12.8  இயற்வக பைைாண்வம மற்றும் 
அைவன ைவடமுவ்றபடுத்துைல 
(Organic farming and its 
implementation)

 இது நிேததில் பயிரிடுதல் மைற்றும் 
பயிர்கடை வைர்ததல் என்்ற முதன்டமைக் 
குறிக்லகாள்கடைக் வகாண்ை லவைாண் 
முட்ற ஆகும். இம்முட்றயில் கரிமைக் கழிவுகள் 

ப்ற ஊதாக்கதிர்கள் நீரின் த�தடத பாதிக்காமைல் 
அதில் உள்ை நுண்ணுயிரிகடை மைட்டும் 
வசயலிழக்கச் வசயவதால் அடவ சி்றநத வதாற்று 
நீக்கியாக வசயல்படுகின்்றன.  ப்ற ஊதாக்கதிர்களில் 
லவதிபவபாருட்கள் இல்ோததால் அது 
தற்லபாடதய குலைாரிலனற்்றம் வசயல்முட்றக்கு 
சி்றநத மைாற்்றாக அடமையும்.  லமைலும் குலைாரினுக்கு 
எதிர்பபத தி்றன் வபற்றுள்ை நுண்ணுயிர்கைான 
கிரிபலைாஸ்லபாரிடியம் மைற்றும் ஜியார்டியா 
ஆகியவற்ட்றயும் ப்ற ஊதாக்கதிர்கள் 
வசயலிழக்கச் வசயகின்்றன.

ைனிைபர் ஆயவு: வதன்னிநதியாவின், 
பதுச்லசரிக்கு அருகில் அடமைநதுள்ை 
ஆல�ாவில்லில் லசாதடன முட்றயில் 
இயற்டகயான கழிவுநீர் மைறுசுழற்சி அடமைபப 
அடமைக்கபபட்டிருக்கி்றது (ப�வோக்கபபட்ை 
கழிவு நீர் சுததிகரிபப அடமைபப லபான்்றடவ 
உள்ைைஙகும் (DEWATS-Decentralised Wastewater 
Treatment System)) (படம் 12.7 அ). தற்லபாது இலத 
லபான்்ற சுததிகரிபப அடமைபப அ�விநத கண் 
மைருததுவமைடன, பதுச்லசரி (லவர் மைண்ைே கழிவு 
நீர் சுததிகரிபப (RZWT- Root Zone Water Treatment)) 
 (படம் 12.7 ஆ)  தகவல் வதாழில்நுட்பபபூஙகா,  
சிறுலசரி, வசன்டன மைற்றும் கணித 
நிறுவனம், வசன்டன ஆகிய இைஙகளில் 
அடமைக்கபபட்டுள்ைது.

படம் 12.7 (அ) ஆபைாவிலலில உள்ை 
DEWATS அவமப்பு

(ஆ) அைவிந்த் கண் மருத்துைமவனயில உள்ை 
RZWT அவமப்பு

லகா.நம்மைாழவார் இயற்டக 
லவைாண்டமையின் ஆத�வாைர் மைற்றும் வல்லுநர் 
ஆவார். இவர் சுற்றுச்சூழல் லவைாண்டமை 
மைற்றும் இயற்டக லவைாண்டமையிடன ப�பபிய 
லவைாண் அறிவியோைர் மைற்றும் சுற்றுச்சூழல் 
ஆர்வேர் ஆவார். இவர் லவதிய உ�ஙகள் மைற்றும் 
தீஙகுயிர் வகால்லிகள் பயன்படுததுவடத 
எதிர்ததார். நூற்றுக்கணக்கான 
விவசாயிகளுக்கு இயற்டக விவசாயம் பற்றி 
பயிற்சியளிததார். இவர் எழுதிய இயற்டக 
லவைாண்டமை, தீஙகுயிர் வகால்லிகள் மைற்றும் 
உ�ஙகள் பற்றிய பே தமிழ மைற்றும் ஆஙகிே 
நூல்கள், பததிரிடக மைற்றும் வதாடேக்காட்சி 
நிகழச்சிகளில் சி்றபபிக்கபபட்ைன. 
லவைாண் ஆ�ாயச்சி மைற்றும் உேக உணவு 
பாதுகாபப குழுமைததிற்காக தமிழநாட்டின், 
கரூரில் ‘ைானகம்’ என்்ற சுற்றுச்சூழல் 
அடமைபபிடன நம்மைாழவார் நிறுவினார். 
இவர் அம்மைன்கூட�யில் சமூக காட்டிடனயும் 
மைற்றும் பதுக்லகாட்டையில் மகாளுஞ்சி 
சூழ்நிவ்ல பண்வணவயயும் உருவாக்கினார். 
இவரும், இவருடைய நண்பர்களும் வ்றண்ை 
பதுக்லகாட்டை மைாவட்ைததில் 10 ஏக்கர் தரிசு 
நிேதடத, வைமைான பயிரிைக்கூடிய நிேமைாக 
மைாற்றினர். பின்னர் 20 ஏக்கர் அைவிற்கு 
ப�நதுள்ை இலத நிேததில் 52 வடகயான 
மை�ஙகடை நட்ைார். இவருடைய ‘குடும்பம்’ 
என்்ற அடமைபப, நிடேயான வாழவாதா�தடத 
உறுதிபபடுதத நூற்றுக்கணக்கான உள்நாட்டு 
தாவ� மைற்றும் விேஙகினஙகடை பாதுகாக்கி்றது 
மைற்றும் மைறுஉற்பததி வசயகின்்றது.
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அட்டைவண 12.1 திடக்கழிவுகளின முக்கிய மூ்லாைாைஙகள்

கழிவின் வடக மூோதா�ம்

குடியிருபப உணவுக் கழிவுகள், வநகிழிகள், காகிதம், கண்ணாடி, பதனிைபபட்ை லதால், அட்டை, 
உலோகஙகள், தாவ�க்கழிவுகள், சாம்பல், ையர்கள், மின்கேன்கள், படழய 
வமைதடதகள்

வதாழிற்சாடே வபாதிவுக் கழிவுகள், சாம்பல், லவதிபவபாருட்கள், குடுடவகள், வநகிழிகள், உலோக 
பகுதிகள்

வணிகம் வமைல்லிய மைற்றும் தடிமைனான வநகிழிகள், உணவுக் கழிவுகள், உலோகஙகள், 
காகிதம், கண்ணாடி, மை�க்கட்டை, அட்டைப வபாருட்கள்

நிறுவனஙகள் மை�க்கட்டை, காகிதம், உலோகஙகள், அட்டைப வபாருட்கள், மின்னணுக் கழிவுகள்.

கட்டுமைானம் 
மைற்றும் 
இடிததல்

எுஃகு வபாருட்கள், கான்கிரீட், மை�க்கட்டை, வநகிழிகள், இ�பபர், தாமி� கம்பிகள், 
அழுக்கு மைற்றும் கண்ணாடி

லவைாண்டமை லவைாண் கழிவுகள், வகட்டுபலபான உணவு, தீஙகுயிர்க் வகால்லி கேன்கள்

உயிரி 
மைருததுவம்

பீச்சுக்குழல்கள், துணிபபட்டை, பயன்படுததபபட்ை டகயுட்றகள், நீ�கற்றுக் குழாய, 
சிறுநீர்ப டபகள், மைருநதுகள், காகிதம், வநகிழிகள், உணவுக் கழிவுகள், சுகாதா� 
அடணயாடை மைற்றும் குழநடதகளின் அடணயாடைகள், லவதிபவபாருட்கள்

மின்னணுக் 
கழிவுகள்.

பயன்படுததபபட்ை வதாடேக்காட்சிப வபட்டிகள், டி�ான்சிஸ்ைர்கள், ஒலிபபதிவுக் 
கருவிகள், கணினி தனியட்றகள், மின் பேடககள், குறுநதகடுகள், ஒலி- ஒளி 
நாைாக்கள், வசாடுக்கி, கம்பிகள், வமைல்லிய கயிறுகள், நிடே மைாற்றிகள், 
மின்லனற்றிகள் லபான்்ற மின்னணு வபாருட்கள்

(பயிர், விேஙகு மைற்றும் பண்டணக் கழிவுகள், 
நீர்மை கழிவுகள்) மைற்றும் நன்டமை வசயயும் 
நுண்ணுயிரிகள் (உயிர் உ�ஙகள்) மைற்றும் பி்ற 
உயிரியப வபாருட்கடை பயன்படுததுவதால் 
மைண்டண உயிருைனும் நல்ே நேததுைனும் 
டவததிருக்கோம். இடவ சூழநிடே 
சார்நத, மைாசற்்ற சூழநிடேயில் பயிர்களுக்கு 
ஊட்ைச்சததிடன அளிதது நிடேயான 
உற்பததிடய அளிக்கி்றது.

12.9  திடக்கழிவு பம்லாண்வம 
(Solid Waste management)

ஒவவவாரு நாளும் ைன் கணக்கிோன 
திைக்கழிவுகள் நிேபப�பபகளில் 
வகாட்ைபபடுகி்றது. இநதக் கழிவுகள் 
வீடுகள், அலுவேகஙகள், வதாழிற்சாடேகள் 
மைற்றும் பல்லவறு லவைாண் வதாைர்பான 
வசயல்பாடுகளிலிருநது உருவாகி்றது. இநத 
கழிவுகள் முட்றயாக லசமிக்கபபைாடமையினாலும் 
மைற்றும் சுததிகரிக்கபபைாடமையினாலும் 
இநநிேததில் வவறுக்கததக்க துர்நாற்்றதடத 

உண்ைாக்குகின்்றன. தீஙகுயிர்வகால்லிகள், 
காரீயம் வகாண்ை மின்கேஙகள், காட்மியம், 
பாத�சம் அல்ேது துததநாகம், சுததம் வசயய 
பயன்படும் தி�வஙகள், கதிர்வீச்சு வபாருட்கள், 
மின்னணுக் கழிவுகள் மைற்றும் வநகிழிகள் 
லபான்்ற தீஙகு தரும் கழிவுகடை காகிதம் மைற்றும் 
பி்ற வபாருட்களுைன் லசர்தது எரிக்கும்லபாது 
அடவ, வடயாக்சினகள் லபான்்ற வாயுக்கடை 
உற்பததி வசயகின்்றன. இநத வாயுக்கள் 
நச்சுததன்டமை உடையது மைற்றும் பற்றுலநாடய 
ஏற்படுததக் கூடியதாகும். இநத மைாசுக்கள் 
சுற்றியுள்ை காற்று, நிேததடி நீர் ஆகியவற்ட்ற 
மைாசு்றச் வசயகி்றது.  லமைலும், மைனிதர்களின் உைல் 
நேம், வன விேஙகுகள் மைற்றும் நம்முடைய 
சுற்றுச்சூழல் லபான்்றவற்ட்ற அதிகமைாக 
பாதிக்கி்றது. திைக்கழிவுகளின் முக்கிய மூேஙகள் 
அட்டைவண 12.1ல வகாடுக்கபபட்டுள்ைது.

திைக்கழிவு லமைோண்டமை என்பது கழிவுப 
வபாருட்கடைப வபறுவது முதல் இறுதியாக 
வவளிலயற்றுவது வட� அவற்ட்ற லமைோண்டமை 
வசயய லதடவபபடும் வசயல்பாடுகடை 
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நக�ததிலிருநது லசகரிக்கி்றது. குபடபகடை 
வபருக்குதல் (Sweeping), லசகரிததல் மைற்றும் 
குறிபபிட்ை வதாட்டிகளில் லசமிததல் தவி�, 
வபரும்பாோன பகுதிகளில் வீடுகளுக்லக வசன்று 
குபடபகடை லசகரிக்கும் பணியிடனயும் 
வசயகி்றது. தற்லபாது வசன்டனயில் 
உருவாக்கபபடும் குபடபகள் இ�ண்டு இைஙகளில் 
வகாட்ைபபடுகின்்றன. ஏற்கனலவ உள்ை 
நிேபப�பபகடை இயல்ப மீட்ைலுக்கும் மைற்றும் 
அறிவியல் ரீதியாக மூடுவதற்கும் திட்ைஙகள் 
உள்ைன. ஏற்கனலவ உள்ை வகாடுஙடகயூர் 
மைற்றும் வபருஙகுடிகளில் இருபபடதபலபாே 
கழிவுகளிலிருநது மின்சா�ம் உற்பததி வசயயும் 
வசதியுைன் கூடிய ஒருஙகிடணநத கழிவு 
சுததிகரிக்கும் வசதிகள் இன்னும் பே லவண்டும்.

12.9.1 கழிவு பம்லாண்வம 
ைவடமுவ்றகள்

அ) மூேஙகடைப பிரிததல்
ஆ) எருவாக்கல்

 1. காற்றுள்ை நிடே 2. காற்்றற்்ற நிடே
இ) மைண்பழு உ�மைாக்கல்
ஈ) உயிர்வாயு உற்பததி
உ) எரிததல்

12.9.2 கதிரியக்கக் கழிவு
அணுமின் நிடேயஙகளின் பல்லவறு 

வசயல்பாடுகளின் லபாது, கதிரியக்கக் கழிவுகள் 
உருவாகின்்றன. கதிரியக்கக் கழிவுகள் வாயு, தி�வ 
அல்ேது திை வடிவில் இருக்கோம். இதனுடைய 
கதிரியக்க அைவு மைாறுபைோம். இநத கழிவுகள் 
சிே மைணி லந�ம் அல்ேது பே மைாதஙகள் அல்ேது 
நூற்றுக்கணக்கான, ஆயி�க்கணக்கான ஆண்டுகள் 
கூை கதிரியக்கத தன்டமையுைன் அபபடிலய 
இருக்கும். கதிரியக்கததின் அைவு மைற்றும் 
தன்டமையின் அடிபபடையில் விடுவிக்கபபட்ை 
கழிவு, கீழமைட்ை மைற்றும் இடைமைட்ை அைவுக் 
கழிவு மைற்றும் உயர்மைட்ை அைவுக் கழிவு என 
வடகபபடுததபபட்டுள்ைது.

கதிரியக்கக் கழிவு பம்லாண்வம
கதிரியக்கக் கழிவு லமைோண்டமையில் 

சுததிகரிததல், லசமிததல் மைற்றும் அணுக்கரு 
வதாழிற்சாடேயிலிருநது வவளிவரும் 
தி�வக்கழிவுகள், காற்றில் ப�வும் கழிவுகள் 
மைற்றும் திை கழிவுகள் ஆகியவற்ட்ற சுததிகரிதது, 
லசமிதது, பின் வவளிலயற்றுதல் ஆகியடவ 
அைஙகும்.

உள்ைைக்கியதாகும். லமைலும், கழிவுகடை 
லசகரிததல், எடுததுச் வசல்ேல், சுததிகரிததல் 
மைற்றும் வவளிலயற்றுதல் ஆகியடவயும் 
மைற்றும் கழிவு லமைோண்டமை வசயல்முட்றகடை 
கண்காணிததல் மைற்றும் ஒழுஙகுபடுததுதல் ஆகிய 
அடனததும் இதில் அைஙகும்.

டாக்டர் சுலைான அஹமது இஸமாயில 
அவர்கள் தமிழநாட்டைச் சார்நத, 
இநதிய மைண் உயிரியோைர் மைற்றும் 
சூழலியோைர் ஆவார். பல்லவறு வடகயான 
மைண்பழுக்கடைப பயன்படுததி உயிர்வழி 
சிடதயக்கூடிய கழிவுகடை உ�மைாக 
மைறுசுழற்சி வசயதல் மைற்றும் மைண்ணுக்கான 
உயிரியததீர்வு வதாழில்நுட்பஙகள் 
ஆகியவற்ட்ற டமையபபடுததி இவர் பணிகள் 
அடமைநதுள்ைன.

ைாக்ைர். இஸ்மைாயில் அவர்கள் மைண் 
சூழலியலில் மைண் பழுக்களின் பஙகு மைற்றும் 
கழிவு லமைோண்டமை பற்றிய ஆ�ாயச்சிக்காக 
வசன்டனப பல்கடேக்கழகததிலிருநது 
D.Sc பட்ைம் வபற்றுள்ைார். மைண்பழு 
உ�மைாக்கடே சுற்றுச்சூழலுக்கு 
நிடேதத பயன்தரும் வதாழில்நுட்பமைாக 
ஆக்குவதற்கான பணிகளில் ஈடுபட்டு 
வருகி்றார். இநதியாவிலும் மைற்றும் பி்ற 
நாடுகளிலும் உள்ை பல்லவறு கல்வி 
நிடேயஙகள், வதாழிற்சாடேகள் மைற்றும் 
இயற்டக விவசாயிகளிைம் சுற்றுச்சூழல் 
இைர்பாடுகள், திைக்கழிவு லமைோண்டமை, 
மைண்பழு உ�மைாக்கல், இயற்டக விவசாயம், 
மைண்பழு வதாழில்நுட்பம் (வவர்மிவைக்) 
லபான்்றவற்ட்ற அறிமுகபபடுததவும் 
விழிபபணர்வு ஏற்பைவும்,  ப�பபவும் 
கா�ணமைாக இருக்கி்றார்.

ைனிைபர் ஆயவு: வசன்டனயில் 
திைக்கழிவுகடை அபப்றபபடுததுதல் மைற்றும் 
லமைோண்டமை வசயதடே வசன்டன மைாநக�ாட்சி 
கவனிக்கி்றது. ஒவவவாரு நாளும் 5400  
வமைட்ரிக் ைன் (MT) அைவிற்கு குபடபகடை 
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சிடதவின் லபாது உருவாகும் வவபபதடத 
உறிஞ்சி சுற்றுபப்றதடதக் கதிர்வீச்சிலிருநது 
பாதுகாக்கி்றது. 
உ்லர் கற்கைாக மாற்றும் முவ்ற

இம்முட்றயில் அணுக்கரு கழிவுகடை 
உேர்நத காட� (சிவமைண்ட்) வபட்ைகஙகளில் 
குறிபபிட்ை காேததிற்கு மூடி டவபபதன் 
மூேம், அடவ விடன பரிதடேயும் அல்ேது 
சிடதவடதயும் தடுக்கி்றது.
பூமியுள் பசைமிப்புக் கிடஙகு

இது நிடேயான பவியிய சுற்றுச்சூழல் உள்ை 
இைததில் ஆழமைாகத லதாண்டி அணுக் கழிவுகடை 
லசமிக்குமிைமைாகும். இம்முட்ற எதிர்காேப 
ப�ாமைரிபப லதடவபபைாத, உயர்மைட்ை அைவிோன, 
நீண்ை காே தனிடமைபபடுததுதலுக்கும் மைற்றும் 
உள்ைைக்கி டவததலுக்குப வபாருததமைான 
முட்றயாகும். பயன்படுததபபட்ை எரிவபாருடை, 
ஈ� வசதி வகாண்ை கழிவுத வதாட்டியின் மூேம் 
லசமிபபலத இநதியாவின் தா�ாபபூர் மைற்றும் 
கல்பாக்கததில் வசயயபபடும் முக்கிய லசமிபப 
முட்றயாகும்.

12.9.3. மருத்துைக் கழிவு
மைருததுவமைடனகள், ஆயவகஙகள், மைருததுவ 

ஆ�ாயச்சி டமையஙகள், மைருநது நிறுவனஙகள் 
மைற்றும் கால்நடை மைருததுவமைடனகள் மூேம் 
உருவாக்கபபட்ை வதாற்றுப வபாருட்கடைக் 
வகாண்ை கழிவுகள் அடனததும் மைருததுவக் 
கழிவுகள் எனபபடும்.

 சிறுநீர், இ�ததம் லபான்்ற உைல் 
தி�வஙகள், உைல் பாகஙகள் மைற்றும் பி்ற 
மைாசுபடுததிகள், வைர்பபத தட்டுகள், கண்ணாடிப 
வபாருட்கள், துணிபபட்டைகள், டகயுட்றகள், 
தூக்கிவயறியபபட்ை ஊசிகள், கததிகள், 
ஒற்றுததுணிகள் மைற்றும் திசுக்கள் ஆகியடவ 
மைருததுவக் கழிவுகைாகும்.
பம்லாண்வம

 பாதுகாபபான மைற்றும் நீடிதத உயிரிய 
மைருததுவக் கழிவு லமைோண்டமை என்பது 
உைல்நேப பாதுகாபப டமையஙகளில் பணிபரியும் 
மைக்களின் சமூக மைற்றும் சட்ை வபாறுபபகைாகும்.
கழிைகற்்றம்

 எரிததல், லவதியத வதாற்று 
நீக்கம், ஆவி முட்ற வதாற்று நீக்கம், 
உட்றப வபாதியாக்கம் (Encapsulation), 
நுண்ணடே கதிர்வீச்சுக்குள்ைாக்குதல் 

மூன்று டமைல் தீவு 
( வ ப ன் சி ல் ல வ னி ய ா , 
அவமைரிக்கா), வசர்லனாபில் 
(பிரிபயாட், உக்ட�ன்) மைற்றும் 

பகுஷிமைா வையச்சி (ஜபபான்) லபான்்றடவ 
அண்டமைக் காேஙகளில் உேகம் கண்ை 
அணு உடேப லப�ழிவுகைாகும்.

கதிரியக்கக் கழிவுகவை அகற்றும் 
முவ்றகள்

1. ைவையறுக்கப்பட்ட உற்பத்தி – 
கழிவுபவபாருட்களின் உற்பததிடயக் 
கட்டுபபடுததுதலே கதிரியக்கக் கழிவுகடை 
டகயாளுவதில் முதன்டமையானதும், 
முக்கியமைானதுமைாகும்.

2. நீர்த்துப் பைவுைல– குட்றநத அைவு 
கதிரியக்கத தன்டமையுள்ை கழிவுகளுக்கு நீர்ததல் 
மைற்றும் ப�வுதல் முட்ற பயன்படுததபபடுகின்்றன.

3. ைாமைம்  மற்றும்  சிவைவு - அணுக்கரு உடே 
மைற்றும் துரிதபபடுததிகளில் பயன்படுததபபடும் 
கதிரியக்கஙகள் குட்றவான வாழநாள் 
வகாண்ைடவயாதோல், இக்கழிவுகடைக் 
டகயாை இடவ நல்ே உததியாகும்.

4. மசைறிவூட்டல மற்றும் உள்ைடக்கி 
வைத்ைல – இது அதிக வாழநாள் அைவுள்ை 
கதிரியக்கததிடன சுததிகரிக்கப பயன்படும் 
முட்றயாகும். இநதக் கழிவுகள் அரிபடப 
தாஙகக்கூடிய வகாள்கேன்களில் அடைக்கபபட்டு, 
வவளிலயற்று இைஙகளுக்கு எடுததுச் 
வசல்ேபபடுகின்்றன. இநத இைஙகளிலிருநது, 
கன உலோகஙகளும் ல�டிலயாநியூக்டைடுகளும் 
ஊடுருவுதல் கவனிக்க லவண்டிய வைர்நது வரும் 
சிக்கல் ஆகும்.

கட்டுப்பாடு மற்றும் பம்லாண்வம
அணுக்கழிவுகடைக் டகயாை மூன்று 

வழிகள் பின்பற்்றபபடுகின்்றன.
பயனபடுத்ைப்பட்ட எரிமபாருள் கழிவுத் மைாட்டி

பயன்படுததபபட்ை எரிவபாருட்கடை 
விடனகேன்களிலிருநது வவளிலயற்றி 
தற்காலிகமைாக விடனத வதாட்டிகளில் 
லசகரிக்கபபடுகி்றது. பயன்படுததபபட்ை 
எரிவபாருள் தண்டுகள், லசகரிக்கபபட்ை 
குளிர்விபபத வதாட்டிகளில் 
பயன்படுததபபடுகி்றது. இடவ அணுக்கரு 
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ஆகியடவ கழிவகற்றும் முட்றகைாகும். 
விதிமுட்றகளுக்குட்பட்டு வைாகததினுள் 
படதததல் மைற்றும் நிேஙகளில் வகாட்டி நி�பபதல் 
ஆகிய முட்றகளில் கழிவகற்்றபபடுகி்றது.

12.9.4. மினனணுக் கழிவுகள்
மின்னணு கழிவுகள் என்பது நி�ாகரிக்கபபட்ை 

மின்சா� மின்னணு கருவிகடைக் குறிக்கி்றது  
மின்னணுக் கருவிகளின் பாகஙகள் மைற்றும் 
அவற்றிடன உற்பததி வசயயும் லபாது அல்ேது 
பயன்படுததும் லபாது உருவாக்கபபடும் பயனற்்றப 
வபாருட்கள் ஆகியடவ மின்னணு கழிவுகள் 
ஆகும். (இக்கழிவுகடை அபப்றபபடுததுவது 
வைர்நது வரும் சிக்கல்கைாகும்.  ஏவனனில், 
மின்னணுக் கருவிகள் தீஙகுதரும் / அபாயக�மைான 
வபாருட்கடைக் வகாண்டுள்ைது).   
எடுததுக்காட்ைாக, தனியர்க் கணினிகளில் 
எதிர்மின் முடன கதிர் குழாய (CRT) மைற்றும் 
சூட்டிடணபப கூட்டுப வபாருட்களில் காரீயமும் 
(Pb), நிடேமைாற்றிகளில் பாத�சமும் (Hg)  எுஃகு 
வபாருட்களில் லகாபால்ட்டும் (Co), மைற்றும் இதற்கு 
இடணயான பி்ற நச்சுப வபாருட்களும் 
காணபபைோம். மின்னணு கழிவுகள் PCBடய 
(Polychlorinated biphenyl) அடிபபடையாகக் 
வகாண்ைடவ. இடவ சிடதவடையாத கழிவுப 
வபாருட்கைாகும் (படம் 12.8).

படம் 12.8 மினனணுக் கழிவுகளின ைவககள் 
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மீண்டும் பயன்படுதத, மீண்டும் விற்படன 
வசயய, அழிவு மீட்ப வசயய, மைறுசுழற்சி வசயய 

அல்ேது தூக்கி எறிவதற்காக லசகரிக்கபபட்ை, 
பயன்படுததபபட்ை மின்னணுக் வபாருட்களும் 
மின்னணுக் கழிவுகைாகக் கருதபபடும். வைர்நது 
வரும் நாடுகளில் அனுமைதியின்றி மின்னணுக் 
கழிவுகடை சுததிகரிபபது, மைனிதர்களுக்கு 
கடுடமையான உைல் நே விடைவுகடையும் மைற்றும் 
சுற்றுச்சூழல் மைாசுபாட்டிடனயும் லதாற்றுவிக்கும்.

மின்னணுக் கழிவுகடை மைறுசுழற்சி வசயதல் 
மைற்றும் அகற்றுதல் வைர்நத நாடுகளில் உள்ை 
வதாழிோைர்கள் மைற்றும் சமூகஙகளின் உைல் 
நேததிற்கு கணிசமைான ஆபதடத ஏற்படுததோம். 
மைறுசுழற்சியின் லபாது பாதுகாபபற்்ற முட்றயில் 
தம்டமை வவளிபபடுததிக்வகாள்ளுதல் 
மைற்றும் நிேக்குவிபபகள் மைற்றும் எரியூட்டி 
சாம்பல்களிலிருநது கசியும் கன உலோகஙகள் 
லபான்்ற வபாருட்கள் ஆகியவற்ட்ற தவிர்க்க 
உய�ைவு பாதுகாபபிடன லமைற்வகாள்ை லவண்டும்.

12.9.5. மைகிழிக் கழிவு – தீர்வுகள்
வநகிழிகள் குட்றநத மூேக்கூறு எடையுள்ை, 

இயற்டக சூழநிடேயில் சிடதவடையாத 
கரிமை பாலிமைர்கைாகும். இடவ மைகிழுநதுகள், 
குண்டு துடைக்காத ஆடைகள், வபாம்டமைகள், 
மைருததுவமைடனக் கருவிகள், டபகள் 
மைற்றும் உணவுப பாததி�ம் உள்ளிட்ை பே 
வபாருட்களில் பயன்படுததபபடுகின்்றன. சி்றபப 
அஙகாடிகள், சில்ேட� விற்படனயகஙகள், 
உற்பததி வதாழிற்சாடேகள், வீட்டுடைடமைகள், 
உணவகஙகள், மைருததுவமைடனகள், உணவு 
விடுதிகள் மைற்றும் லபாக்குவ�தது நிறுவனஙகள் 
லபான்்றவற்றில் பயன்படுததபபடும் சிபபஙகட்டும் 
வபாருட்கள் வநகிழி கழிவு உற்பததியில் முக்கிய 
பஙகாற்றுகின்்றன. நக�ாட்சி திைக் கழிவுகளில் 
வபரும்பகுதி வநகிழி கழிவுகள் ஆகும்.

•  தீர்வுகள் : ‘4R’ (Refuse, Reduce, Reuse and 
Recycle) – மைறுததல், குட்றததல், மீண்டும் 
பயன்படுததுதல் மைற்றும் மைறுசுழற்சி 
வசயதல் ஆகியடவ வநகிழி கழிவு 
மைாசுபாட்டிற்கான சி்றநத தீர்வாகும்.

•  தமிழநாடு மைாநிே அ�சு, ஜனவரி, 1, 2019 
முதல் ஒரு முட்ற பயன்படும் வநகிழிகள் 
மீதான தடையிடன வவற்றிக�மைாக 
நடைமுட்றபடுததியுள்ைது.
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ஆகியடவ உயிரினஙகடைப பாதிபபலதாடு, 
நீர்வாழ உயிரினஙகள் இ்றநது லபாகவும் 
கா�ணமைாக உள்ைன.

 ஒலி மைாசுபாடு மைனிதனுக்கும் பி்ற 
விேஙகினஙகளுக்கும் அச்சுறுததோக உள்ைது. 
இது உைல்நேதடதப பாதிபபலதாடு, அடமைதியான 
வாழிைததிற்கும் இடையூ்றாக உள்ைது. லவைாண் 
லவதிபவபாருட்கடைப பயன்படுததுவதால் 
மைனிதனுக்கும், பி்ற உயிரினஙகளுக்கும் 
மைண்ணுக்கும் லகடு தரும் விடைவுகள் பே 
ஏற்படுகின்்றன. லவைாண் லவதிபவபாருள்கள் 
உயிரிய உருபவபருக்கதடதயும் 
ஏற்படுததுகின்்றன. இபபி�ச்சிடனக்கான தீர்வு, 
லவதிபவபாருள்கைற்்ற லவைாண் முட்றகடை 
(உயிர் உ�ஙகள் மைற்றும் உயிர் பூச்சிக் 
வகால்லிகடைப பயன்படுததுதல், மைக�நதச் 
லசர்க்டகக்குத துடணபரியும் உயிரினஙகடைப 
பாதுகாததல்) மீண்டும் பின்பற்றுவலத ஆகும்.

 நக�ாட்சிக் கழிவுகள் உருவாதல் மைற்றும் 
அவற்ட்றப பாதுகாபபாக அபப்றபபடுததுதல் 
ஆகியடவ நம் சமுதாயம் சநதிக்கும் முக்கிய 
பி�ச்சிடனகள் ஆகும். திைக் கழிவுகள் 
சுற்றுச்சூழல் பி�ச்சிடனகடை ஏற்படுததுவதால் 
அவற்ட்றப பாதுகாபபாக அகற்்ற லவண்டும். 
திைக் கழிவுகள், கதிரியக்கக் கழிவுகள் மைற்றும் 
மின்னணுக் கழிவுகடை அகற்றுவது வதாைர்பான 
வதாைர் முயற்சிகளும், ஆ�ாயச்சிகளும் 
லதடவபபடுகின்்றன. வநகிழிக் குவடைகள் 
லபான்்ற திைக் கழிவுகடை 4R நடைமுட்றடயப 
(மைறுததல், குட்றததல், மீண்டும் பயன்படுததுதல் 
மைற்றும் மைறுசுழற்சி வசயதல்) பின்பற்றுதல் மூேம் 
லமைோண்டமை வசயயோம். சூழல் சுகாதா�க் 
கழிவட்றகடைப பயன்படுததுதல், உேகம் 
முழுவதும் ஒததுக் வகாள்ைபபட்ை சூழலுக்குகநத 
நடைமுட்றயாகும்.

 
மதிப்பீடு

1. ‘சுததமைான குடிநீர்ப 
வபறுதல்’ என்பது நமைது 
அடிபபடை உரிடமை, இது 
இநதிய அ�சியேடமைபபில் 
எநத பிரிவில் அைஙகியுள்ைது?
அ) பிரிவு 12 ஆ) பிரிவு 21 
இ) பிரிவு 31  ஈ) பிரிவு 41

12.10  சூைல சுகாைாைக் கழிைவ்றகள் 
(Ecosan Toilets)

ஒரு இநதிய குடிமைகன் ஒரு நாடைக்கு 
ச�ாசரியாக 150 லிட்ைர் கழிவு நீட� 
உருவாக்குகி்றான். இதில் அதிகைவு 
கழிவட்றகளிலிருநது உருவாகி்றது. சூழல் 
சுகாதா�ம் என்பது உேர் மைட்குக் கழிவட்றகடை 
பயன்படுததி மைனித கழிடவ டகயாளும் 
அடமைபபாகும். சூழல் சுகாதா�க் கழிவட்றகள் 
கழிவு நீர் உற்பததியிடன குட்றபபலதாடு 
மைட்டுமைல்ோமைல், மைறுசுழற்சி வசயயபபட்ை மைனித 
கழிவிலிருநது இயற்டக உ�ஙகடையும் உற்பததி 
வசயகி்றது. இடவ லவதி உ�ஙகளுக்கு சி்றநத 
மைாற்்றாக பயன்படுவன ஆகும். கழிவிலிருநது 
ஊட்ைச்சததுகடை மீட்ைல் மைற்றும் மைறுசுழற்சி 
என்படத அடிபபடையாகக் வகாண்ை இம்முட்ற, 
விவசாயததிற்கு மைதிபபமிக்க வபாருட்கடை 
உருவாக்கித தருகின்்றன. சூழல் சுகாதா� 
கழிவட்றகள் இநதியா மைற்றும் இேஙடகயின் பே 
பகுதிகளில் பயன்படுததபபடுகின்்றன.

பாடச்சுருக்கம்
சிடதநது வகாண்டிருக்கும் இயற்டகச்சூழல், 

அருகிக் வகாண்டிருக்கும் இயற்டக வைஙகள், 
மைாசுபாடு, வபரிய அைவிோன சுற்றுச்சூழல் 
மைாறுபாடுகள் மைற்றும் தீஙகுகளுக்கு உட்படுதல் 
ஆகியடவ தற்லபாதுள்ை முக்கிய சுற்றுச்சூழல் 
இைர்பாடுகள் ஆகும்.

படதபடிவ எரிவபாருட்கடை எரிததல் 
மைற்றும் வதாழில்மையமைாக்கல் லபான்்ற 
மைனிதச் வசயல்பாடுகள் கா�ணமைாக ஏற்படும் 
காற்று மைாசுபாடு, அதன் அபாய எல்டேடய 
எட்டிவிட்ைதால் மைனித உைல் நேமும், எளிதாக 
பாதிக்கபபைக்கூடிய சிற்றினஙகளின் உயிர் 
வாழவும், வபரிதும் பாதிக்கபபடுகின்்றன.

வீடுகளிலிருநதும், வதாழிற்சாடே 
களிலிருநதும் வவளிலயறும் கழிவுநீர் மைற்றும் 
வயல்களிலிருநது வழியும் நீர் ஆகியடவ 
நீர் நிடேகள் மைாசுபடுவதற்கான முக்கியக் 
கா�ணஙகள் ஆகும். இதனால் நீர்நிடேகளில், 
கட�நதுள்ை ஆக்சிஜன் அைவு குட்றவும், உயிர் 
லவதியியல் ஆக்சிஜன் லதடவ அதிகரிபபம் 
ஏற்படுகின்்றன. நீர் நிடேகளில், மிடக 
உணவூட்ைம் மைற்றும் பாசிப வபருக்கம் ஆகியடவ 
அன்்றாை நிகழவுகைாகி விட்ைன. வதாழிற்சாடேக் 
கழிவுநீரில் உள்ை நச்சு லவதிபவபாருட்கள், கன 
உலோகஙகள் மைற்றும் கரிமைக் கூட்டுப வபாருட்கள் 
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2. ஸ்ட்ல�ட்லைாஸ்பியரின் ஓலசான் அடுக்கின் 
தடிமைடன அைவிை பயன்படுவது ______.
அ) ஸீவர்ட்ஸ் அேகு (SU)
ஆ) டாப்சைன அ்லகு (DU)
இ) வமைல்சன் அேகு
ஈ) பீுஃலபார்ட் அைவுலகால்

3. 2017ஆம் ஆண்டின் பள்ளி விவ�பபடி 
உேக அைவில் கார்பன் டைஆக்டசடை மிக 
அதிகமைாக வவளியிடும் நாடு எது?
அ) அவமைரிக்கா
ஆ) சீனா 
இ) கததார்
ஈ) சவுதி அல�பியா 

4. நீர் நிடேகளில் உள்ை எண்வணய 
கசிவுகள் லபான்்ற மைாசுபாடுகடை அகற்்ற 
நுண்ணுயிர்களின் வைர்சிடத மைாற்்றததிடன 
பயன்படுததும் முட்ற
அ) உயிரிய உருபவபருக்கம்   
ஆ) உயிரியத் தீர்வு 
இ) உயிரிய மீதலதனாக்கம்    
ஈ) உயிரிய சுருக்கம்

5. பின்வருவனவற்றில் எது உணவுச் 
சஙகிலிகளின் ஊட்ை நிடேகடை 
கைக்கும்லபாது எபலபாதும் குட்றகின்்றது?
அ) எண்ணிக்டக ஆ) லவதிபவபாருள்  
இ) ஆற்்றல  ஈ) விடச 

6. டகலபசிகளின் மூேம் உருவாகும் மின்னணுக் 
கழிவுகளில் எநத உலோகம் அதிகமைாகக் 
காணபபடுகி்றது?
அ) ைாமிைம்  ஆ) வவள்ளி  
இ) பலேடியம் ஈ) தஙகம் 

7. ____________ ஒரு சி்றநத வதாற்று 
நீக்கியாக கழிவுநீர் சுததிகரிபபில் 
பயன்படுததபபடுகி்றது. 
அ) பு்ற ஊைா கதிர்கள்
ஆ) குலைாரின் இடுதல்
இ) வகாதிக்க டவததல்
ஈ) ஓலசான் லசர்ததல்  

8.  பனிபபடக எதிலிருநது வப்றபபடுகி்றது?
அ) படக  ஆ) மூடுபனி  
இ) அ மற்றும் ஆ ஈ) அ மைட்டும் 

9.  குடிநீரில் அதிக அைவு பளுட�டு 
__________ஐ  ஏற்படுததுகி்றது.
அ) நுட�யீ�ல் லநாய
ஆ) குைல் வதாற்றுகள் 
இ) புளுபைாஸிஸ
ஈ) லமைற்கண்ை எதுவும் இல்டே

10. விரிவாக்கம் வசயக.
அ) CFC ஆ) AQI  இ) PAN 

11. பனிபபடக என்்றால் என்ன? அது நமைக்கு எநத 
வடகயில் தீஙகளிக்கின்்றது?

12. வீடுகள், பள்ளி அல்ேது சுற்றுோத 
தேஙகளில் உன்னால் உருவாக்கபபடும் 
கழிவுகடைப பட்டியலிடுக. அவற்ட்ற மிக 
எளிதாகக் குட்றக்க முடியுமைா? எநத வடகக் 
கழிவுகடை குட்றபபது மிகக் கடினம் அல்ேது 
இயோது?

13. குறிபப வட�க.
அ) மிடக உணவூட்ைம் ஆ) பாசிப வபருக்கம்

14. உ�ம் கேநத நீர் வழிநலதாடி நீர் நிடேயில் 
கேபபதால் நீர் சூழநிடே மைண்ைேததில் 
ஏற்படுததும் விடைவுகள் யாடவ?

15. நாம் காற்று மைாசுறுதடே எவவாறு 
கட்டுபபடுததோம்?

16. சுற்றுச்சூழல் மைாசுபாட்டிடன குட்றபபதில் 
தனி நபரின் பஙகிடன விவாதி.

17. மைறுசுழற்சி முட்றகள் மைாசுபாடுகடை 
குட்றபபதில் எவவாறு உதவிபரிகின்்றன?

18. பின்வருவனவற்ட்ற பற்றி சுருக்கமைாக 
எழுதுக.
அ) விடன லவகமைாற்றிகள்
ஆ) சூழல் சுகாதா�க் கழிவட்றகள் 

19. கைலில் வகாட்ைபபடும் நச்சுக்கழிவுகடை 
தவிர்க்க சிே தீர்வுகடைக் கூறு.

20. வட�யறு - உயிர் லவதிய ஆக்ஸிஜன் லதடவ 
(BOD)

21. உயிரிய உருபவபருக்கம் எனக் 
குறிபபிைபபடுவது எது?

22. ஒலி மைாசுபாட்டின் விடைவுகள் யாடவ?
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அருஞ்ெசால் விளக்கம் 

NPKஉரங்கள் (Fertilizers) – 
நைட்ரஜன்(N) , பாஸப்ரஸ (P) 
மற்றும் பபாட்ாசியதநதை (K) 
உந்ய உ்ரங்கள்

Taq (டி.என்.ஏ பாலிமரரஸ்) - பதைரமஸ 
அக்ாடடி்கஸ (Thermos aquaticus) எனும் ப்பபம் 
விரும்பி பாகடீரியாவிலிருந்து பபறபபடும் ப்பபம் 
தைாஙகு திறனுந்ய டி.என்.ஏ பாலிமர்ரஸ பைாதி 
Taq டி.என்.ஏ பாலிமர்ரஸ எனபபடும்.  இது  
டி.என்.ஏ உரு்ாக்கததிற்கு உதைவும்.

ஃபபபராய்ட்ஸ் (Fibroids) – ்கருபநபயின் 
உடசு்ரிலும் ப்ளிபபகுதியிலும் ்காணபபடும் 
அசாதைா்ரண ்கடடி்கள் / ்ளரச்சி்கள்

அசிர�ாஜெனிசிஸ் (Acidogenesis) - அசிர்ாபஜனிக 
பாகடீரியாக்கள் மூலம் எளிய ்கரிமபபபாருட்கநள 
அசிடர்ட, நைட்ரஜன் மற்றும் ்காரபன் 
ந்ஆகநச்ா்க மாற்றுதைல்.

அபமபபு மரபணுக்கள் (Structural gene) - பு்ரதை 
அநமபநப குறியீடு பசய்யும் ம்ரபணுக்கள்

அபமவி�ம் (Locus) - ஒரு குறிபபிட் பண்பிற்்கான 
ம்ரபணு, ஒரு குறிபபிட் குர்ராரமாரசாமில் 
அநமந்துள்ள இ்ம்.

ஆன்ர�ாஜெனி (Ontogeny) – ்கரு்ளரச்சி ஒரு 
உயிரினததின் ்கரு்ளரச்சி நிநல்கள் 
ஆன்டர்ாபஜனி எனபபடும்.

இப�பபால் உயிரி்கள் (Intersex) - ஆண், பபண் 
ஆகிய இருபால் பண்பு்கநளயும் ஒருஙர்க பபற்ற 
உயிரி

இபை ஓஙகுத்தன்பம (Co-dominance) - ர்றுபட் 
இனச் பசல்்கநளக ப்காண்் உயிரினங்களில் 
ஓஙகு மற்றும் ஒடுஙகு அல்லீல்்கள் இ்ரண்டுரம 
புறதரதைாற்ற பண்பு்கநள ப்ளிபபடுததும் 
திறனுந்யந்.

இண�ர்ஃஜபரான் (Interferon) - இது ஒரு ந்்ரஸ 
எதிரபபு பு்ரதைமாகும்.  இந் ந்்ரஸால் 
பாதிக்கபபட் ஃநபபிர்ராபிளாஸட மற்றும் 
ப்ள்நளயணுக்களால் உற்பததி பசய்யபபடுகிறது.  
ரமலும் பாதிபபந்யாதை பசல்்கநளயும் ந்்ரஸ 
தைாககுதைநல எதிரப்காள்ளும் ்ந்கயில் 
பாது்காககிறது.

இ்தய இலயமின்பம (cardiac Arrhythmia) – இயல்பான 
இதையததுடிபபிலிருந்து ர்றுபடடு ்காணபபடுதைல்.

இயல்பு திரிபு (Denaturing) : இரு டி.என்.ஏ. 
இநை்களுககிந்யிலான நைட்ரஜன் 
பிநணபபு்கநள உந்பபதைன் மூலம் தைனிததைனி 
இநை்களா்கப பிரிததைல்.

இயறப்க ஜ்கால்லி ஜெல்்கள் (NK cells) - இந் 
புற்றுரைாய் மற்றும் ரைாயால் பாதிக்கபபட் 
பசல்்கநள அழிககின்றன.

இரயாஹிபபஸ் (Eohippus) – ைவீன குதிந்ர்களின் 
முன்ரனாடி்கள்

இரத்தம் உபையாபம (Haemophilia) : இ்ரததைம் 
உநறயும் திறனில் ஏற்படும் குநறபாடடு நிநல. 
இந்ரைாய் உள்ள்ர்களுககு சிறிய ்காயததினால் 
கூ் அதி்க இ்ரததை இைபபு ஏற்படும்.

உ�லுள் ்கருவுறு்தல்  (Invivo fertilization) - பபண் 
உயிரியின் உ்லுள் இனச்பசல்்கள் இநணதைல்

உட்ஜவெளிக ்கருவுறு்தல் (Invitro fertilization) - 
ஆய்்்கததில், உ்லுககும் ப்ளிரய ்கருவுறச் 
பசய்தைல்

உைர்்தப� டி.என்.ஏ (Antisense DNA) - இ்ரண்டு 
இநை்கள் உந்ய டி.என்.ஏவின் குறியீடு உந்ய 
இநைககு நி்ரபபுக கூறா்க அநமயும் குறியீ்ற்ற 
இநை உணரதைந் டி.என்.ஏ எனபபடும். உணரதைந் 
டி.என்.ஏ ்க்தது ஆர.என்.ஏ உரு்ாக்கததிற்்கான 
்ாரபபுரு்ா்க அநமயும்.

உயிரிய புவியபமபபு (Biogeography) - உயிரினங்கள் 
புவியப ப்ர்நல பற்றிய அறிவியல் ஆகும்.

உயிரின்றி உயிர் ர்தான்ைல் (Abiogenesis) – உயி்ரற்ற 
ர்திப பபாருட்களிலிருந்து உயிரினம் ரதைான்று்து 
உயிரின்றி உயிர ரதைான்றல் எனபபடும்.

உளவிய மருந்து (Psychoactive drug) - மூநளயின் மீது 
பசயல்படடு பயன்படுததுப்ரின் மனம் மற்றும் 
ை்தநதைநய பாதிககும் ர்திபபபாருள்.

ஊசிஸ்ட் (Oocyst) - பிளாஸரமாடியததின் கூடுந்ய 
்கருமுடந்

எம்பபசீமா (Emphysema) - நுந்ரயீ்ரல்்கள் அளவில் 
பபரிதைாதைல் மற்றும் சரி்்ர பசயல்ப்ாதை,  தீவி்ர 
மருதது் நிநலயினால் ஏற்படும் சு்ாசக 
குநறபாடு.

எல்நிர�ா (El nino) - கிைககு ப்பப மண்்ல பசிபிக 
பபருங்க்லின் ரமற்ப்ரபபு நீரில் ஏற்படும் இயல்பற்ற 
ப்பப அதி்கரிபபு.
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எளிதில் ஆவியா்தல் (volatility) - விந்ரவில் ஆவியா்க 
மாறும் பபாருள் அல்லது தி்ர்ம்

என்ர�ாஜமட்ரியாசிஸ் (Endometriosis) – இயல்பா்க 
்கருபநபயின் உடபகுதியில் ்காணபப் ர்ண்டிய 
என்ர்ாபமடரிய திசு அசாதைா்ரண நிநலயில் 
ப்ளிபபகுதியில் ்காணபபடுதைல்

ஒபரான் (Operon) - ஒரு இயககியால் 
்கடடுபபடுததைபபடுகிற ம்ரபணுக்களின் குழு

ஒரு ஜெல் புர்தம் (SCP) - இது ்ளரக்கபபட் ஒரு 
பசல் உயிரி்களி்மிருந்து பபறபபடும் பு்ரதைம் ஆகும்.  
இது ஒரு ைல்ல இநண உண்ா்கப 
பயன்படுததைபபடுகிறது.

ஒவவொபம (Allergy) - மிந்கயுணரவு விநன 
பல்ர்று ரமாசமான விநளவு்கநள ஏற்படுததும்

ஓடும் விலஙகு (Cursorial) – இவ்ந்க விலஙகு்கள் 
ஓடு்தைற்்கான தை்க்நமபபு்கநளக ப்காண்டுள்ளன. 
இந் குநறந்தை தூ்ரதநதை விந்ர்ா்கக ்க்ககும் 
விலஙகு்கள் ரபாலல்லாமல் நீண்் தூ்ரதநதைச் 
சீ்ரான ர்்கததில் ்க்ககும் திறனுந்யந். 
எனர் சிறுதநதை ஓடும் விலங்காகும்; ஆனால் 
ம்ரச்சிறுதநதை இவ்ந்கயில் ்்ராது.

ஓரி�த்தன்பம (Endemism) - தைனிததைன்நம ்ாய்ந்தை 
உயிரினங்கள், ஒரு குறிபபிட் பகுதியில் மடடுரம 
மி்க அதி்க அளவில் ்காணபபடும் நி்கழ்வு.

்க�ததி்கள் (Carrier) - ப்ளிபப்ாதை, ஒடுஙகு 
ம்ரபணுந்க ப்காண்் பைடடிர்ராநச்கஸ உயிரி

்கணைாடியாக்கம் (Vitrification) - பபாருட்கநள 
்கண்ணாடியா்க மாற்றுதைல்.

்கம்பளி மாம்மூதது்கள் (Wolly mammoths) – உ்லில் 
ர்ராமங்களால் ரபாரததைபபட், குளி்ரான 
பகுதி்களில் ்ாழ்ந்தை ்கம்பளி யாநன்கள் 
மாம்மூதது்கள் ஆகும்.

்கருபபப உள் இ�மாறைம் (Intra – Uterine transfer 
(IUT)) -  8 ்கருகர்காளச் பசல்்கநள வி் அதி்கமான 
பசல்்கநளக ப்காண்் ்கருந், ்கருபநபயினுள் 
பசலுததி, முழு்ளரச்சி அந்ய ந்ததைல்

்கருபபபயினுள் விந்து ஜ்கல்்கபள உட்ஜெலுதது்தல் 
(Intra – Uterine insemination (IUI)) - ரச்கரிக்கபபட் 
விந்துபசல்்கநள நுண்குைல் மூலம் 
்கலவிக்கால்்ாய் ்ழியா்க ்கருபநபயினுள் 
பசலுததைபபடு்தைாகும்.

்கருமுட்ப�பய அண� நாளததினுள் ஜெலுதது்தல்  
(ZIFT) - ்கருமுடந் அல்லது 8 பசல் நிநல அல்லது 
அதைற்கும் குநறந்தை பசல்்கநளக ப்காண்் ்கருவிநன 
அண்் ைாளததிற்குள் பசலுததுதைல்

்கபரத்தல் (Solubilization) - ்காற்றற்ற பசரிபபிற்்கா்க, 
சாணக கூழ் தையாரிக்கத ரதைந்யான்ற்நற நீரில் 
்கந்ரததைல்.

்கபரந்துள்ள ஆகசிென் (DO)  – நீரில் ்கந்ரந்துள்ள 
ஆகசிஜனின் அளவு.

்கவிப்க (Canopy) - தைனிததைனி தைா்்ரங்களின் உச்சிப 
பகுதி்களால் உரு்ாக்கபபட், தைா்்ர சமுதைாயததின் 
ரமல்ப்ரபபு ்கவிந்க எனபபடும்.

்கழிவுநீர் (Sewage) - மனிதைக ்கழிவு்கநள 
உள்ள்ககிய பல்ர்று தி் மற்றும் தி்ர்க 
்கழிவு்கநளக ப்காண்் ்கழிவு நீர.

ர்கலகஸி (Galaxy) – குறிபபிட் முநறயில் 
அநமந்துள்ள ைடசததி்ரக கூட்ம்.

ர்காெர்ரவெட்டு்கள் (Coacervates) – இந் மின்னூட் 
விநச்களால் பிநணக்கபபட், நுண்ணிய, 
தைானா்கர் உரு்ான ப்காழுபபு 
மூலககூறு்களாலான ர்காள ்டி்த தி்ரள்்கள் 
ஆகும். இந் பசல்்களுககு முன்ரனாடி்களா்கக 
்கருதைபபடுகின்றன. இந் சவவினால் சூைபபட் 
கூழ்ம நிநலயில் உள்ள, சுற்றுச்சூைலிலிருந்து 
மூலககூறு்கநள எடுததுக ப்காண்டு ்ளரும் 
பதைாகுபபு்கள் ஆகும். ஒபபாரின் என்ப்ர 
்கருததுபபடி உயிரினங்கள் 
ர்காசரர்டடு்களிலிருந்து ரதைான்றியிருக்கக 
கூடும்.

ர்காபைசொர்ந்்த நிைநீரிய திசு (MALT) - 
பபாது்ா்க இ்ரண்்ாம் நிநல நிணநீரிய 
உறுபபாகும். ரபயர திடடுக்கள், ்ான்சில்்கள்

ர்காளணுக்கள் (Planetesimals) – இந் அடிபபந் 
அநமபபு அலகு்கள் ஆகும். ரமலும் இந் 
சிறுர்காள்்கள் மற்றும் ்ால் விண்மீன்்களுககு 
முன்ரனாடி்கள் ஆகும்.

சிறறி�மாக்கம் (Speciation) – ஏற்்கனர் உள்ள 
சிற்றினததிலிருந்து புதிய சிற்றினம் உரு்ாதைல் 
சிற்றினமாக்கம் எனபபடும்.

சுறறுச சூைல் சுறறுலா (Ecotourism) - தைனிததைன்நம 
்ாய்ந்தை இயற்ந்க சுற்றுச்சூழ்நிநல்களின் 
தை்ரதநதையும் அதைன் ரசந்்கநளயும் ்கண்டு மகிை 
சுற்றுலா பசல்லுதைல்.
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ஜெல் ்தன் மடிவு   (Apoptosis) - பல பசல் உயிரி்களில் 
்காணபபடும் நி்ரல் சாரந்தை பசல் சிநதைவு

பெட்ர�ாபலசிஸ் (Cytolysis) - பசல்்கள் 
அழிக்கபபடும் நி்கழ்ச்சி நசடர்ாநலசிஸ 
எனபபடும்

பெஷாணட் (Schizont) - பிளாஸரமாடியததின் 
டிர்ராஃரபாரசாயிட நிநல அளவில் பபரிதைாகி 
பிளததைலுககு உடபட் நிநல நசஷான்ட நிநல 
உரு்ாகிறது.

பெரஷார்கானி (Schizogony) - பல பிளவு முநறயில் 
ஒரு உயிரியானது பிரி்ந்ந்து பலரசய் பசல்்கநள 
உரு்ாககும் முநற.

டிரராரபாரொய்ட் நிபல (Tropozoite stage) - 
பிளாஸரமாடியததின் ்ாழ்கந்க சுைற்சியில் 
இ்ரததை சி்பபணுக்களில் உள்ள 
கிரிபர்ாமீர்ராரசாயிடடு்கள் உருண்ந் ்டி் 
டிர்ராரபாரசாயிடடு்களா்க மாற்றமந்கின்றன.

ஜ�ன்டிபரட்டிக ஜெல்்கள் (Dentritic cells) - 
எதிரபபபாருள் தூண்டிநய முன்னிநலபபடுததும் 
இச்பசல்்கள் நீண்் ப்லம் சாரந்தை பசயல்்கநளக 
ப்காண்டுள்ளன.

ப�யபிடிசிஸ் (Diapedesis) - ்காயம் அல்லது 
ரைாய்கிருமி்களால் வீக்கம் ஏற்படுகின்ற பகுதிநய 
ரைாககி இ்ரததை சுற்ரறாற்ற மண்்லததில் இருந்து 
பசல்்கள் (ப்ள்நளயணுக்கள்) 
ப்ளிரயறுகின்றன.

ப�ர�ாொர்்கள் (Dinosaurs) – இந், மி்கபபபரிய 
மநறந்துவிட் ஊர்ன ்குபநபச் ரசரந்தை 
உயிரினங்கள் ஆகும். இந் பறந்்கள் ரபான்றும் 
பல்லி்கள் ரபான்றும் மு்க அநமபநபக 
ப்காண்்ந். இந் மீரசாரசாயிக 
பபருங்காலததில் ்ாழ்ந்தைந் ஆகும். இபபபயந்ர 
உரு்ாககிய்ர சர ரிச்சரடு ஓ்ன் ஆ்ார.

்தணடு வெ� மரபபு ரநாய் (Multiple sclerosis) - இது ஒரு 
மயலின் உநற சிநதைவு ரைாயாகும்.  மூநள மற்றும் 
தைண்டு்் ை்ரம்பு பசல்்களில் உள்ள பாது்காபபு 
மயலின் உநற சிநதைக்கபபடு்தைால் 
உண்்ாகின்றது.

்தற்கதிர்வீசசு வெபரப� முபை (Auto radiography) : 
X-்கதிர அல்லது ஒளி ்ந்ரப் தை்கடடிநன 
பயன்படுததி, ்கதிர வீச்சுந்ய உயிரினங்கநளக 
்கண்்றிதைல்.

்தன்நிபல ்காத்தல் (Homeostasis) - உயிரினங்கள் 
தைங்களுந்ய உள்நிநல பசயல்பாடு்கநள 
நிநலததைதைன்நமயு்ன் ந்ததிருததைல்.

்தாவு்தல் (Saltation) – ஒரு படியில் நி்கழும் மி்கபபபரிய 
திடீர மாற்றம் தைாவுதைல் எனபபடும்.

்தாவும் விலஙகு்கள் (Saltatorial) – இந் தைாவிச் 
பசல்்தைற்்கான தை்க்நமபபு்கநளப பபற்ற 
உயிரினங்கள். இந் நீளமான மற்றும் 
்லிநமயான பின்னங்கால்்கநளயும், நீளம் 
குநறந்தை முன்னங்கால்்கநளயும் உந்யன.

துபைகர்காள் டி.என்.ஏ (Satellite DNA) - 
யூர்கரிரயாடடு்களின் குறுகிய மறுபதைா்ரி  
டி.என்.ஏ ்ரிநச பைடடிர்ராகுர்ராரமடடினுள் 
இந் படிபயடுக்கபபடு்தில்நல.

துலககி டி.என்.ஏ. (Probe DNA) : இது ஒற்நற 
இநையிநனக ப்காண்் டி.என்.ஏ. மூலககூறு 
ஆகும். இது ஆய்வுககு உடபடுததைபபட் 
ம்ரபணுவின் நி்ரபபு டி.என்.ஏ. மூலககூறு ஆகும்.

ர்தர்வு (Selection) – ஒரு ்கலபபு இனககூட்ததிலிருந்து 
சிறந்தை தை்க்நமபபு்கநள உந்ய அல்லீல்்கள் 
ரதைரந்பதைடுக்கபபடுதைல் ரதைரவு எனபபடும்.

ஜ்தாகுதி வெரலாறு (Phylogeny) –  ஒரு தைனி உயிரியின் 
இன ்்ரலாற்நற மீளக ்காடடுதைல்.

ஜ்தா�க்க டி.என்.ஏ. (Primer DNA) : நியூகளிக அமில 
உற்பததிநயத பதைா்ஙகும் -3OH முடிந் உந்ய 
்ாரபபுரு இநையிநன உரு்ாககும் சிறிய 
ஆலிர்காநியூகளிரயாந்டு்கள் ஆகும்.

ஜ்தாபபுள் ஜ்காடி (Umbilical cord) – ்ளர்கருந்யும் 
தைாய் ரசய் இநணபபுததிசுந்யும் இநணககும் 
தைமனி்களும் சிந்ர்களும் அ்ஙகிய அநமபபு

நியூகளிரயாரொம் (Nucleosome) : இது மறுபதைா்ரி 
டி.என்.ஏ.  ஆகும் (மீண்டும் மீண்டும் ்காணபபடுதைல்). 
எடடு ஹிஸர்ான் மூலககூறு்களால் 
இநணக்கபபட் 190 ்கா்ர இநண்கநளக ப்காண்் 
ஒன்றா்க மடிந்தை டி.என்.ஏ. அநமபபாகும்.

நிரந்்தர உபைபகுதி (Permafrost) – குநறந்தைபடசம் 
இ்ரண்டு ஆண்டு்கள் பதைா்ரச்சியா்க உநறந்தை 
நிநலயில் (32˚F அல்லது 0˚C) ்காணபபடும் 
நிலபபகுதி நி்ரந்தை்ர உநறபகுதி எனபபடும். ்் 
பதைன், துரு்ங்களில் ்காணபபடும், உயர அடசப 
பகுதி்களில் உள்ள உய்ரமான மநலபபகுதி்களில் 
இபபகுதி்கள் அதி்கம் ்காணபபடும்.

நீரராட்� உைர்வி  (Rheorecepton) - மீன்்கள் மற்றும் 
சில இரு்ாழ்வி்களில் நீர்ராட்தநதை அறிய உதைவும் 
உணரர்ற்பி்கள்.

ரநாய்்தப�க்காபபு விப� (Immune reactions) - 
எதிரபபபாருள் தூண்டியின் துலங்கலால் 
எதிரபபபாருள் உரு்ாக்கபபடுகிறது.
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படிவு ஆகசிென் ர்தபவெ (SOD) - நீரநிநல்களில் 
்கரிமப பபாருட்கநள மட்கச் பசய்யும் பபாழுது, 
ப்ளிரயறும் ஆகசிஜன் அளவு.

பரவெல் (Distribution) – ஒரு குறிபபிட் ப்ரபபில் 
்ாழும் உயிரினங்கள், அபபகுதியில் ப்ரவியுள்ள 
விதைம் மற்றும் இயற்ந்க ்ளங்கநளப 
பயன்படுததும் விதைம் ப்ர்ல் எனபபடும்.

பனிபபாபையாறு்கள் (Glaciers) - பமது்ா்க 
ை்க்ரககூடிய பபருந்தி்ரளான பனிபபாநற.

பாகடீரிரயாஃரபஜ் (Bacteriophages) - 
பாகடீரியாக்கநளத தைாககும் ந்்ரஸ

பாசிபஜபருக்கம் (Algal bloom) - ்கழிவுநீரில் உள்ள 
அதி்க அளவிலான ஊட்ச்சதது்கள், மிதைந்ப 
பாசி்களின் மிந்க ் ளரச்சிநய உண்்ாககுகின்றன.

பாலிஜபபப�டு ெஙகிலி (Polypeptide chain) - இந் 
சிறிய துநண அலகு அல்லது அமிரனா 
அமிலங்களால் ஒன்று்ன் ஒன்று இநணந்து 
உரு்ானந்யாகும்.  இந் பு்ரதைங்களின் 
்கடடுமான பபாருளா்க விளஙகுகின்றன.

பான்ஸ்ஜபர்மியா (Panspermia) – ஸரபார ்டிவில் 
உள்ள உயிரினம்.

பிரிந்து ஒதுங்காபம (Non-disjunction) -  பசல் 
பிரிதைலின்ரபாது ஒததை குர்ராரமாரசாம்்கள் 
அல்லது சர்காதை்ர குர்ராமடிடு்கள் சரி்்ர பிரியாதை 
நிநல.

பிைவி நிபல ஆர்.என்.ஏ. (Nascent RNA) : இது 
உ்னடியா்க உரு்ாகும் ஆர.என்.ஏ. ஆகும். இதில் 
படிபயடுததைலுககுப பின் ைந்பபறும் மாறுபாடு்கள் 
எதுவும் ்காணபபடு்தில்நல.

புைதர்தாறை ஜநகிழ்வுத ்தன்பம (Phenotypic Plasticity) 
– ஒரு ம்ரபணு அநமபபு, ப்வர்று சுற்றுச் 
சூைலுகர்கற்ப, ஒன்றுககும் ரமற்பட் புறதரதைாற்றப 
பண்பு்கநள உரு்ாககும் தைன்நம புறதரதைாற்ற 
பைகிழ்வுத தைன்நம எனபபடும்.

புறறுரநாய்த தூணடி்கள்  (Carcinogens) – 
புற்றுரைாநய ஏற்படுததும் பபாருட்கள்.
பூபஜபய்து்தல் (Puberty) – இனபபபருக்க முதிரவு 
்காலம்
ரபரழிவு (Catastrophic) - ரப்ரழிவு ஒரு பபாருள் 
அல்லது நி்கழ்்ால் திடீப்ரன ஏற்படுதைல்
ரபறு்காலததிறகுபபின் (Postpartum) – குைந்நதை 
பிறபபிற்குப பிந்நதைய தைாய்நமக ்காலம்

ரபாப்த மருந்து (Narcotic) - அபின் தைா்்ரததிலிருந்து 
(Opium) பபறபபட், அநமதியான ்கனவு ரபான்ற 
நிநலநய உரு்ாககும் சகதி ்ாய்ந்தை மருந்து.
ரபாலிக்கால்்கள் (Pseudopodia) - அமீபா மற்றும் அமீபா 
ரபான்ற பசல்்களில் தைற்்காலிமா்க உரு்ாகும் 
மழுங்கலான புர்ராடர்ாபிளாச நீடசி்கள்
மணணியல் (Geology) – புவியின் ரதைாற்றம் மற்றும் 
அநமபபு குறிதது படிககும் அறிவியல் பிரிவு 
மண்ணியல் எனபபடும்.
மரபணு வெஙகி்கள் (Gene Banks) - தைனி உயிரி்கள், 
விநதை்கள், திசுக்கள் அல்லது இனபபபருக்க 
பசல்்கநள இயற்ந்க ்ாழி்ங்களுககு ப்ளிரய 
பாது்காக்க ஏற்படுததைபபட் நிநலயங்கள்
மரபணுக குழுமம் (Gene Pool) – ஒரு சிற்றினததில் 
உள்ள அநனதது ம்ரபணுக்களின் பதைாகுபபு 
ம்ரபணுக குழுமம் எனபபடும்.
மரபிய ந்கர்வு (Genetic drift) – ம்ரபணு 
நி்கழ்ப்ண்ணில் ஏற்படும் மாறுபாடு ம்ரபிய 
ை்கரவு எனபபடும்.
மறுரெர்கப்கககு உட்பட்� ஜெல் / உயிரி�ம் 
(Recombinant) - ஒரு பசல் அல்லது உயிரினததின் 
ம்ரபு நி்ரபபுககூறு மறுரசரகந்க நி்கழ்ச்சியின் 
மூலம் உரு்ாக்கபபடடுள்ளது.
மா்தவி�ாய் துவெக்கம் (Menarche) – முதைல் மாதைவி்ாய் 
பதைா்ஙகும் நி்கழ்வு
மாயத ர்தாறைம் (Hallucination) - இல்லாதை ஒன்நற 
பாரபபதைா்கர்ா, ர்கடபதைா்கர்ா அல்லது ஏரதைனும் 
ஒன்நற உணர்தைா்கர்ா உணரதைல்.
மாறுபாடு்கள் (Variation) – ஒர்ர சிற்றினதநதைச் 
ரசரந்தை உயிரினங்களுககு இந்ரய உள்ள 
ர்றுபாடு்கள், மாறுபாடு்கள் எனபபடும்.

மாறறு மரபணு (Transgene) - ம்ரபணு மாற்றபபட் 
உயிரி்களின் ்ளரச்சிககுக ்கா்ரணமான இலககு 
ம்ரபணு.
மானி�ர்தாறைவியல் (Anthropology) – மனிதை மக்கள் 
பதைாந்கயில் உள்ள உயிரியல் மற்றும் ்கலாச்சா்ரப 
பண்பு்களில் உள்ள ஒற்றுநம ர்ற்றுநம்கநளப 
படிககும் பிரிவு மானு்வியல் எனபபடும். 
இவவியலில், உலகின் அநனததுப பகுதியிலும் 
்ாழும் மனிதைர்களின் உயிரியல் மற்றும் 
்கலாச்சா்ரப பண்பு்கள் ஆய்ந்தைறியபபடுகின்றன.
மாஸ்ட் ஜெல் (Mast cells) - எலும்பு மஜநஜயில் 
இருந்து பபறபபட் பசல்லாகும்.
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மிப்க உைவூட்�ம் (Eutrophication) - 
நிலபபகுதியிலிருந்து ் ரும் உ்ரங்களின் ்கா்ரணமா்க 
ஏரி அல்லது பிற நீரநிநல்களில் உண்்ாகும் 
அதி்கபபடியான ஊட்ச்சதது அ்ரததியான தைா்்ர 
்ளரச்சிநய உண்்ாககுகிறது.
மீரராரொய்ட் (Merozoite) - இ்ரததை சி்பபணுக்கள் 
அல்லது ்கல்லீ்ரல் பசல்்களில் உள்ள 
பிளாஸரமாடியததின் டிர்ராரபாரசாய்ட நிநல
முன்ர�ாடி ஜபாருள் (Precursor) - ் ளரசிநதை மாற்ற 
விநன ரபான்ற்ற்றில், இன்பனாரு பபாருளுக்கான 
மூலமாகும்.
மூலககூறு உயிரியல் (Molecular Biology) : 
பசல்லுககுள் ்காணபபடும் மூலககூறு்களின் 
உயிரியல் நி்கழ்வு்கநள, இயற்பிய, ர்திய 
பண்பு்களின் அடிபபந்யில் விளககும்  உயிரியலின் 
ஒரு பிரிவு ஆகும்.
மூலககூறு மருந்தியல் (Molecular pharming) - 
ம்ரபியல்பு மாற்றபபட் உயிரினங்களிலிருந்து 
பசயல்திறனுந்ய  மருந்துபபபாருட்கநள 
உற்பததி பசய்தைல்.
மூலசசிறறி�ங்கள் (Keystone species) - ஒரு சூழ்நிநல 
மண்்லததிலுள்ள ஒரு குறிபபிட் சிற்றினததில் 
அழிவு, மற்ற சிற்றினங்களில் உள்ள ச்ராசரிநய 
வி் அதி்கமான மாற்றதநதை ஏற்படுததும்.
ஜமத்தர�ாஜெனிசிஸ் (Methanogenesis) - மீதரதைன் 
உரு்ாககும் பாகடீரியாக்கள் மூலம் அசிடர்ட, 
நைட்ரஜன் மற்றும் ்காரபன்  ந்ஆகநசந் 
மீதரதைனா்க மாற்றுதைல்.
ரமகரராஃரபஜ் (Macrophage) - ரமாரனாநசடடு்களில் 
இருந்து பபறபபடுகின்ற மி்கபபபரிய 
ப்ள்நளயணு ரமகர்ராஃரபஜ ஆகும்.  இந் 
பசல் விழுஙகுதைல் பணிநய ரமற்ப்காள்கின்றன.

யூகுரராரமட்டின் (Euchromatin) - அதி்க 
ம்ரபணுக்கநளக ப்காண்் குர்ராரமடடினின் 
இறுக்கமான ்டி்மாகும்.  இதில் படிபயடுததைல் 
அதி்கம் ைந்பபறும்.
ரீடியா (Redia) - பபரும்பாலான டிப்ரமடர்ாட 
்ந்கப புழுக்களின் ்ாழ்கந்க சுைற்சியில் 
உரு்ாகும் ஒரு இளவுயிரி

வெலு குபைக்கபபட்�  (Attenuation) - வீரியம் 
குநறததைல். 
வெளர்்கரு (Foetus) – முதுப்கலும்பி்களின்  
்கரு்ளரச்சியில் முழு உயிரியின் புலனா்கக கூடிய 
கூறு்கநளக ப்காண்் நிநல  
வெபளவொழ் உயிரி்கள் (Fossorial) – ‘Fosso’ என்ற 
இலததீன் பமாழிச்பசால் ‘்நள ரதைாண்டி’ என்ற 
பபாருநளக குறிககும். ்நள ரதைாண்டு்தைற்்கான 
தை்க்நமபபு்கள் உந்ய இவவுயிரினங்கள் 
பபரும்பாலும் பூமிக்கடியில் ் ாழ்்ன்ாகும். எ.்கா. 
ரபடஜர, துன்பனலி்கள், கிளாம்்கள் மற்றும் ரமால் 
சலமாண்்ர்கள்.
வொர்பபு்கள் (Mould) – உயிரினதநதைச் சூழ்ந்திருந்தை 
பாநற்களில், முழு உயிரினம் அல்லது ஒரு பகுதி 
அச்சா்க உரு்ாதைல் ்ாரபபு்கள் எனபபடும்.
வில்கல் அறிகுறி்கள் (Withdrawl sysmptoms) - ஒரு்ர 
ரபாநதை மருந்து்கள் பயன்படுதது்நதை நிறுததிய 
பின்னர பபறும் எதிர விநளவு்கள்.
விலஙகி� புவியபமபபு (Zoogeography) - 
விலஙகினங்களின் புவிப ப்ர்நல பற்றிய 
அறிவியல் ஆகும்.
ஜவெபபச சிப்தவு (Pyrolysis) -  பபாருட்கநள அதி்க 
ப்பபதநதைச் பசலுததி மக்கச் பசய்தைல்.
ஜவெறறு ஜெல் (Null cell) - லிம்ரபாநசடடு்களில் மி்க 
குநறந்தை அளவில் ப்ற்று பசல்்கள் 
்காணபபடுகின்றன.  இந்்களில் B மற்றும் T 
பசல்்களில் ்காணபபடு்து ரபான்று புறச்சவவில் 
குறியீடு்கள் ்காணபபடு்தில்நல.  இயற்ந்கயான 
ப்கால்லி பசல்்கள் இவ்ந்கநய சாரந்தைந்யாகும்.
ரவெதிய ஆகசிென் ர்தபவெ (COD) - நீரில் 
்காணபபடும் ்கந்ரயக கூடிய ்கரிமங்கநளயும், 
்கரிமதது்கள்்கநளயும் ஆகஸிஜரனற்றமந்யச் 
பசய்ய ரதைந்பபடும் ஆகசிஜன் அளவு.
ஹீரமாரொயின் (Haemozoin) - மரலரியா ்காய்ச்சநல 
ஏற்படுததைககூடிய ைச்சு நிறமி.
ஜெட்டிரராகுரராரமட்டின் (Heterochromatin) - 
பைடடிர்ரகுர்ராரமடடின் என்பது பைருக்கமா்க 
பிநணக்கபபட் அல்லது சுருக்கபபட் டி.என்.ஏ. 
ஆகும்.
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உயர்கல்விக்ககான க்ககாள்குறி (MCQ) வினகாக்கள்

பகாடம் 1 – உயிரி்களில் இனபகபருக்கம்
1.	 	“எதுவும்	 என்றெனறும்	 வாழவதில்லை,	 ஆனாலும்	 உயிர்	

வாழ்தல	்்தாடர்கிறெது”	–	இ்தன	்�ாருள்	யாது?	(AIPMT	1995)
அ)		வயதகான உயிரி்கள் இறககினறன. ஆனகால் 

இனபகபருக்கத்தின மூலம் புதிய உயிரி்கள் 
உறபத்தியகாகினறன.

ஆ)		இறெக்ாமல	எவ்வுயிரியும்	உற�த்தி	்ெயய	இயலைாது.
இ)		வாழக்்	நீள்வ்தறகும்	இறெப்புககும்	எவ்வி்தத்	் ்தாடர்பும்	

இல்லை.
ஈ)		�ாலினப்	 ்�ருக்த்திறகுக	 ்னனி	 இனப்்�ருக்ம்	

முககியத்துவம்	வாய்ந்த்தாகும்.	

2.	 இனப்்�ருக்த்தின	 ்தன்ம்்ை	விைககும்	வி்தமா்	 சிலை	
்ொற்றொடர்்ள்	 கீழே	 ்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ைன.	 அவறறுள்,	
�ாலினப்	 ்�ருக்ம்	 மறறும்	 �ாலிலி	 இனப்்�ருக்ம்	
இரண்டிறகும்	 ்�ாரு்ந்தககூடிய	 ்்தரி்வ	 கீழக்ாணும்	
்்தரிவு்ளிலிரு்நது	ழ்தர்்ந்்தடு.
i)	இனச்ெல்ள்	இ்ைவு	ந்ட்�றுகிறெது.
ii)	மரபுப்்�ாருள்	இடமாறறெம்	ந்ட்�றுகிறெது.
iii)	குனறெல	�குப்பு	ந்ட்�றுகிறெது.
iv)	ழெய	உயிரி்ள்	்�றழறொர்	உயிரி்்ைச	சிலை	�ண்பு்ளில	
ஒத்திருககினறென.
அ)	i	மறறும்	ii	 	 ஆ)	ii	மறறும்	iii		 	 	
இ)	ii	மறறும்	iv	 	 ஈ)	i	மறறும்		iii

3.	 �ாலினப்	்�ருக்ம்	்்தாடர்�ான	சிலை	்ொற்றொடர்்ள்	கீழே	
்தரப்�ட்டுள்ைன.
i)	�ாலினப்	் �ருக்ம்	ழமற்்ாள்வ்தறகு	இரண்டு	உயிரி்ள்	
எலலைாக	்ாலைங்ளிலும்	ழ்த்வப்�டுவதில்லை.
ii)	 �ாலினப்	 ்�ருக்த்தில	 ்�ாதுவா்	 இனச்ெல்ளின	
இ்ைவு	ந்ட்�றுகிறெது.
iii)	 �ாலினப்	 ்�ருக்த்தில	 குனறெல	 �குப்பு	 ஒருழ�ாதும்	
நி்ழவதில்லை.
iv)	 �ாலினப்	 ்�ருக்த்தில,	 ்வளிக்ருவுறு்தல	 நி்ழவு	
என�து	ஒரு	விதியாகும்.
கீழக்ண்ட	 ்்தரிவு்ளிலிரு்நது	 ெரியான	 ்ொற்றொடர்்்ைக	
குறிப்பிடுவ்்தத்	ழ்தர்்ந்்தடு.
அ)	i	மறறும்	iii	 	 ஆ)	i	மறறும்	ii	 	 	
இ)	ii	மறறும்	iii	 	 ஈ)	i	மறறும்  iv

4. ்வளிக	்ருவுறு்தல	்்தாடர்�ா்	சிலை	்ொற்றொடர்்ள்	கீழே	
்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ைன.	இவறறுள்	ெரியான	் ொற்றொட்ரத்	
ழ்தர்்ந்்தடு.
i)	ஆண்	மறறும்	்�ண்	இனச்ெல்ள்	உருவாக்ம்	மறறும்	
்வளிப்�டு்தல	ஒழர	ெமயத்தில	ந்ட்�றுகினறெது.

ii)		ஊட்த்தில	 சிலை	 இனச்ெல்ள்	 மட்டுழம	
்வளியிடப்�டுகினறென.

iii)		் வளிக	 ்ருவுறு்த்லை	 ழமற்்ாள்ளும்	 ்�ரும்�ாலைான	
உயிரி்ளுககு,	நீர்	ஒரு	ஊட்மா்த்	தி்ழகிறெது.

iv)		ஒரு	உயிரியின	உடலுககுள்	இரு்நது	ழ்தானறும்	ழெ்யவிட,	
்வளிக்ருவுறு்தலைால	 உண்டாகும்	 ழெயானது	 பி்ேத்து	
வாழும்	வாயப்்�	அதி்ம்	்்ாண்டுள்ைது.

அ)	iii	மறறும்	iv	 ஆ)	i	மறறும் iii  
இ)	ii	மறறும்	iv	 ஈ)	i	மறறும்		iv	

5. கீழக்ாணும்	 ்ொற்றொடர்்ளுள்,	 உயிர்ப்	 �ரிைாமத்தில,	
�ாலினப்்�ருக்ச	 ்ெயலமு்றெ்ள்	 மி்வும்	
்தாம்தமா்த்்தான	ழ்தானறின	எனும்	்ருத்்்த	வலியுறுத்தும்	

்ொற்றொடர்்ள்	எ்வ?
i)		கீழமட்ட	உயிரி்ள்	எளிய	உடலை்மப்்�க	் ்ாண்டுள்ைன.
ii)		கீழமட்ட	உயிரி்ளில	் �ாதுவா்,	�ாலிலி	இனப்்�ருக்ம்	

ந்ட்�றுகிறெது.
iii)		ழமலமட்ட	 உயிரி்ளில	 ்�ாதுவா்,	 �ாலிலி	

இனப்்�ருக்ம்	ந்ட்�றுகிறெது.
iv)		ஆஞ்சிழயாஸ்�ர்ம்்ளிலும்	முது்்லும்பி்ளிலும்	அதி்	

அைவில	�ாலினப்	்�ருக்ம்	ந்ட்�றுகிறெது.

அ)	i,	ii	மறறும்	iii	 ஆ)	i,	iii	மறறும்	iv	 	
இ)	i,	ii	மறறும் iv ஈ)	ii,	iii	மறறும்	iv

பகாடம் 2 – மனித இனபகபருக்கம்
1. ்தவறொன	்ொற்றொட்ரத்	ழ்தர்்ந்்தடு						(NEET	2016,	Phase	I)

அ)		LH	 மறறும்	 FSH,	 அண்ட்த்திலிரு்நது	 அண்டம்	
விடு�டு்த்லைத்	தூண்டுகினறென.

ஆ)		ஃபகாலிகுலகார நிலலயில்	 LH	 மறறும்	 FSH	 படிபபடியகா்கக 
குலறகினறன.

இ)		லீடிச	 ்ெல்ளிலிரு்நது	 ஆண்	 ஹார்ழமான்ளின	
(androgens)	உற�த்தி்ய	LH	தூண்டுகிறெது.

ஈ)		் ெர்ழடாலி	 ்ெல்்ை	 FSH	 தூண்டி,	
ஸ்�ர்மிழயா்ெனிசிஸ	நி்ழ்வ	ந்ட்�றெச	் ெயகிறெது.

2.	 “இனஹிபிடின”	்்தாடர்�ான	ெரியான	கூற்றெத்	ழ்தர்்ந்்தடு		
	 	 	 	 						(NEET	2016,	Phase	I)
அ)		இது அணட்கத்தின கிரகானுலலகாஸ் கெல்்களிலிருந்து 

உறபத்தி கெயயபபடுகிறது மறறும்	 FSH	 சுரபலபத் 
தடுககிறது

ஆ)		இது	 அண்ட்த்தின	 கிரானுழலைாஸ	 ்ெல்ளிலிரு்நது	
உற�த்தி	 ்ெயயப்�டுகிறெது	 மறறும்	 LH	 சுரப்்�த்	
்தடுககிறெது.

இ)		இது	வி்ந்த்ங்ளின	்ெவிலிச	்ெல்ளிலிரு்நது	உற�த்தி	
்ெயயப்�டுகிறெது	மறறும்	LH	சுரப்்�த்	்தடுககிறெது.

ஈ)		LH,	FSH	மறறும்	புழராலைாகடின	உற�த்தி்யத்	்தடுககிறெது.

3. hCG,	hPL,ஈஸட்ழராென	மறறும்	புழரா்ெஸடிழரான	ழ�ானறெ	
�லை	 ஹார்ழமான்ள்	 இதிலிரு்நது	 உற�த்தி	
்ெயயப்�டுகினறென.											(NEET	2016,	Phase	I)
அ)	அண்ட்ம்
ஆ)	தகாய லெய இலைபபுத் திசு
இ)	ஃ்�லழலைாப்பியன	குோய	 	ஈ)	பிட்யூட்டரி

4. �த்தி	 I-ஐ	 �த்தி	 II	 உடன	 ்�ாருத்திப்	 �ார்த்து,	 கீழே	
்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ை	குறியீடு்்ைப்	�யன�டுத்திச	ெரியான	
்்தரி்வத்	ழ்தர்்ந்்தடு			 					(NEET	2016,	Phase	I)

பத்தி I பத்தி II
அ)	பூப்்�லும்பு	ழமடு 1.	்ரு	உருவாக்ம்
ஆ)	நுண்	்�	்ெல	திரவம் 2.	வி்நது	்ெல
இ)	்ருகழ்ாை	்வளியடுககு 3.		் �ண்ணின	புறெ	

இனப்்�ருக்	
உறுப்பு்ள்

ஈ)	்ந�ன்்ர்ன 4.	கிராஃபியன	நுண்	்�	
்ெல்ள்

 அ ஆ இ ஈ
அ)	 3	 4	 2	 1
ஆ)	 3	 4	 1	 2
இ)	 3	 1	 4	 2
ஈ)	 1	 4	 3	 2

5. கீழக்ண்டவறறுள்	 எது	 ்தாயழெய	 இ்ைப்புத்	 திசுவின	
�ணியலலை?		 									(NEET-2013)
அ)		வைர்	 ்ருவிறகுத்	 ழ்த்வயான	 ஆகஸிென	 மறறும்	

உைவுப்	்�ாருட்்ள்	வேங்்லை	எளி்தாககு்தல.
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ஆ)		ஈஸட்ழராென	சுரத்்தல.
இ)		வைர்	்ருவிலிரு்நது	்ார்�ன்ட	ஆக்ெடு	மறறும்	இ்தர	

்ழிவு்்ை	நீககு்தல.
ஈ)		ம்கபலபறினலபகாது ஆகஸிலடகாசின சுரத்தல்.

6. மனி்தனில,	வி்ந்த்ங்ள்	வயிறறுக	குழியின	்வளிப்புறெமா்	
அ்ம்ந்த	் �	ழ�ானறெ	வி்்தப்்�யினுள்	அ்ம்நதிருப்�்தன	
ழநாக்ம்			 	 	 								(AIPMT	2011)
அ)		உள்ளுறுப்பு்ைால	 ஏற�டும்	 அழுத்்தத்திலிரு்நது	

்தப்பிப்�்தற்ா்.
ஆ)		வி்ந்த்	 ழமல	 சுருண்ட	 குேல	 (ழெமிப்புப்	 �குதி)	

வைருவ்தறகுத்	ழ்த்வயான	இடம்	அளிப்�்தற்ா்
இ)		ஆண்	�ால	உயிரி	என�்்த	உைர்த்தும்	இரண்டாம்	நி்லை	�ால	

�ண்பின	் வளிப்�ாடா .்
ஈ)		உள்ளுடல் கவபபநிலலலய விடக குலறவகான 

கவபபநிலலயில் விலதபலபலயப பரகாமரிக்க.

7. ்ர்ப்�த்்்தப்	�ராமரிக்	உ்தவும்	்தாயழெய	இ்ைப்புத்	திசு	
ஹார்ழமான்ைாவன		 	 	 (NEET	2018)
அ)		hCG,	hPL,	புழரா்ெடிரான,	ஈஸட்ழராென
ஆ)		hCG,	hPL,	ஈஸ்்லரகாஜன,	ரிலகாகஸின,	ஆகஸிலடகாசின.
இ)		hCG,	hPL,	புழரா்ெஸடிரான,	புழராலைாகடின.
ஈ)		hCG,	 புழரா்ெஸடிரான,	 ஈஸட்ழராென,	

குளுழ்ா்ார்டி்ாயடு்ள்.

8. ்�ாருத்திப்	�ார்த்து	ெரியான	்்தரி்வத்	ழ்தர்வு	்ெய்.

பத்தி I பத்தி II
a)	்�ருக்	நி்லை	 1.	 எனழடா்மட்ரிய	அடுககு்ள்	

உ்ட்தல
b)	சுரப்பு	நி்லை 2. 	நுண்்�	்ெல	நி்லை

c)	மா்தவிடாய 3.  லூட்டியல	நி்லை

 a	 b	 c	 	 	
அ)	 3	 2	 1	 	
ஆ	 2	 3	 1	 	
இ)	 1	 3	 2	 	
ஈ)	 3	 1	 2

பகாடம் 3 – இனபகபருக்க நலம்
1.	 இவறறுள்	எது	ஹார்ழமா்ன	் வளிப்�டுத்தும்	உள்	் ருப்்�	

ொ்தனம்?	 							(AIPMT-2014)
அ)	Multiload	375		 	 ஆ)	LNG-20	
இ)	்ருப்்�	வாயமூடி	  ஈ)	ம்றெப்புத்தி்ர

2.	 இனப்்�ருக்	 து்ை	 ்்தாழிலநுட்�மான,	 உடல	 ்வளிக	
்ருவுறு்தலில	இவ்வாறு	மாறறெப்�டுகிறெது.	(AIPMT	2014)
அ)		அண்ட்ெல்லை	ஃ்�லழலைாப்பியன	குோயககு	மாறறு்தல.
ஆ)		்கருமு்லடலய ஃகபல்லலகாபபியன குழகாயககு மகாறறுதல்.
இ)		் ருமுட்்ட்ய	்ருப்்�யினுள்	மாறறு்தல.
ஈ)		16	 ்ருகழ்ாை	 ்ெல்்ைக	 ்்ாண்ட	 ்ரு்வ	

ஃ்�லழலைாப்பியன	குோயககு	மாறறு்தல.

3.	 �னிககுட	 து்ைப்பு	 எனனும்	 ்ெயலமு்றெழயாடு	
்்தாடர்புள்ை	கீழக்ாணும்	கூறறு்ளில	எது	ெரியான்தலலை?	
	 	 	 	 																(NEET-I,	2016)
அ)		14	மு்தல	 16	 வார	 ்ர்ப்�த்்்த	 சும்நது	 ்்ாண்டிருககும்	

்�ண்்ளில	இது	்ெயயப்�டுகிறெது
ஆ)		குே்ந்்த	 பிறெப்புககு	 முனழ�	 குே்ந்்தயின	 �ால	

்ண்டறியப்	�யன�டுத்்தப்�டுகிறெது
இ)		டவுன	ழநாயககுறியீடு	உள்ை்தா	என�்்தக	்ண்டறியப்	

�யன�டுத்்தப்�டுகிறெது
ஈ)		லமலணைப பிளவு உள்ளதகா எனபலதக ்கணடறியப 

பயனபடுத்தபபடுகிறது

4.	 கீழக்ண்டவறறுள்	்ருத்்த்டச	்ெயலமு்றெ்யச	ெரியா்	
விைக்ா்த	அணுகுமு்றெ	எது?		 						(NEET-I,	2016)

அ)	்தடுப்பு	மு்றெ்ள் ்ருவுறு்த்லைத்	்த்ட	்ெயகிறெது

ஆ)	உள்	்ருப்்�ச	
ொ்தனங்ள்

்ெல	விழுஙகு்த்லை	அதி்ரித்து	
வி்நது	் ெல்்ை	அழித்்தல,	வி்நது	
்ெல	இயக்ம்	மறறும்	அ்தன	
்ருவுறு்தல	திறெ்னத்	்தடுத்்தல

இ)	ஹார்ழமான	வழி	
்ருத்்த்ட

வி்ந்தணுக்ள்	உள்	நு்ே்த்லைத்	
்தடுத்்தல,	அண்டம்	விடு�டு்தல	
மறறும்	்ருவுறு்த்லைத்	்தடுத்்தல

ஈ) விந்து-குழல்-தலட
ஸ்கபரம்லடகா கஜனிசிஸ் தலட 

கெயயபபடுதல்

பகாடம் 4 – மரபுக ்கடத்தல் ல்ககா்பகாடு்களும் மகாறுபகாடும்
1. மரபுக	 ்டத்்தலுக்ான	 குழராழமாழொம்	 ழ்ாட்�ாட்்டச	

ழொ்த்ன	 ்ெயது	 ெரி�ார்க்	 டிழராழொஃ்�லைா	
்மலைழனா்ாஸடர்	எனும்	�ேப்பூசசி	மி்ப்	் �ாருத்்தமான்தா்	
இருககும்	என	மார்்ன	மறறும்	அவரது	ெ்ாக்ள்	்ருதினர்.	
ஏ்னனில,	 				(AIPMT	MAINS,	2010)
அ)		அது	 ்னனி	 இனப்்�ருக்	 மு்றெயில	 இனப்்�ருக்ம்	

்ெயகிறெது.
ஆ)		ஒரு	் லைவியில	இரு	ழெய	உயிரி்்ை	உற�த்தி	் ெயகிறெது.
இ)		சிறிய	 ்�ண்பூசசி்ய	 ்�ரிய	 ஆண்	 பூசசியினினறும்	

எளிதில	ழவறு�டுத்தி	அறியலைாம்.
ஈ)		இது தன வகாழகல்க சுழறசிலய இரு வகாரங்களில் நிலறவு 

கெயகிறது.
2.	 ்மனடலின	 ஓஙகு	 ்தன்ம	 விதியின	 அடிப்�்டயில	

கீழக்ண்டவறறுள்	எ்்த	விைக்	இயலைாது?		 	
(AIPMT	PRE,	2010)
அ)		ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 �ண்்�க	 ்ட்டுப்�டுத்தும்	 ஒரு	

்தனித்தியஙகும்	அலை்்க	‘்ாரணி’	எனறு	அ்ேககிழறொம்.

ஆ)		ஒரு	 இ்ைக	 ்ாரணி்ளுள்	 ஒனறு	 ஓஙகு	 ்ாரணி	
மற்றொனறு	ஒடுஙகு	்ாரணி.

இ)  அல்லீல்்களுககிலடலய ்கலத்தல் ஏதும் 
நலடகபறுவதில்லல. இரணடின பணபு்களும் இரணடகாம் 
ெந்ததியில் மீ்்கபபடுகினறன.

ஈ)		் ாரணி்ள்	இ்ையா்த்	ழ்தானறுகினறென.

3. மனி்தர்்ளில	 ABO	 இரத்்தவ்்,	 மர�ணு-Iஆல	
்ட்டுப்�டுத்்தப்�டுகிறெது.	 இது	 மூனறு	 அலலீல்்ைக	
்்ாண்டுள்ைது.	அ்வ,	 IA,	 IB	 மறறும்	 i.	இவ்வி்தம்	மூனறு	
ழவறு�ட்ட	 அலலீல்ள்	 இருப்�்தால,	 ஆறு	 ழவறு�ட்ட	
ஜீனாக்ங்ள்	 உருவா்	 வாயப்பு	 உள்ைது.	 எத்்த்ன	
புறெத்ழ்தாறறெங்ள்	உருவாகும்?		 											(AIPMT	PRE,	2010)
அ)	மூனறு	 	 	 ஆ)	ஒனறு	
இ)	நகானகு	 	 	 ஈ)	இரண்டு

4. மரபு	வழிக	 ்ால	ஆயவில	 �யன�டுத்்தப்�டும்	குறியீடு்ள்	
மறறும்	 அவறறிறகுரிய	 விைக்ங்ள்	 கீழே	
்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ைன.	இவறறுள்	எது	ெரியானது?	 (AIPMT	
PRE,	2010)
அ)  □ = ○கெகாந்தத்திறகுள் நலடகபறும் ்கலவி
ஆ)		○→	�ாதிக்ப்�டா்த	ஆண்
இ)		□→	�ாதிக்ப்�டா்த	்�ண்
ஈ)		◊ →	�ாதிக்ப்�ட்ட	ஆண் 

5.	 ்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ை	 எடுத்துக்ாட்டில	 �ால	 நிர்ையம்	
்ெயயும்	 மு்றெ்யச	 ெரியா்	 விைககும்	 நி�்ந்த்ன,	
கீழக்ண்டவறறுள்	எது?		 														 (AIPMT	PRE,	2011)
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அ)		XO	 வல்கயகான பகால் குலரகாலமகாலெகாம்்கள் 
கவ்டுககிளியில் ஆண தனலமலய நிரையிககினறன.

ஆ)		மனி்தர்்ளில	டர்னர்	ழநாயககுறியீட்டில	்ாைப்�டுவது	
ழ�ானறெ	 XO	 நி்லை்ம	 ்�ண்	 ்தன்ம்யத்	
தீர்மானிககிறெது.

இ)		ஒத்்த	 மரபுநி்லை	 �ால	 குழராழமாழொம்்ள்	 (XX)	
டிழராழொஃ்�லைாவில	 ஆண்	 பூசசி்்ை	
உருவாககுகினறென.

ஈ)		ஒத்்த	 மரபுநி்லை	 �ால	 குழராழமாழொம்்ள்	 (ZZ)	
�றெ்வ்ளில	்�ண்	்தன்ம்ய	நிர்ையிககினறென.

6.	 �ார்்வயறறெ	 ்த்ந்்தககுப்	 பிறெ்ந்த	 இயல�ான	 �ார்்வயு்டய	
ம்ன,	நிறெககுருடுத்	்தன்மயு்டய	்த்ந்்தககுப்	பிறெ்ந்த	ம்்ைத்	
திருமைம்	் ெயகிறொன.	இவர்்ள்	இருவருககும்	மு்தல	குே்ந்்த	
்�ண்ைா்	 (ம்ள்)	 பிறெககிறெது.	 இககுே்ந்்த	 நிறெககுருடா்	
இருப்�்தற்ான	வாயப்பு	எவ்வைவு?	(AIPMT	PRE,	2012)
அ)	100%		 ஆ)	0%	
இ)	25%	 ஈ)	50%

7. இரு	மர�ணுக்ள்	50	ெ்தவீ்த	மறுழெர்க்்	நி்ழ்வண்்ைக	
்்ாண்டுள்ை	 நி்லையில,	 கீழக்ாணும்	 எ்ந்தக	 கூறறு	
ெரியான்தலலை?			 	 												(AIPMT,	2013)
அ)		மர�ணுக்ள்	ழவறு�ட்ட	குழராழமாழொம்்ளில	

அ்ம்நதிருக்லைாம்.
ஆ)		மரபணுக்கள் இறுக்கமகா்கப பிலைந்துள்ளன.
இ)		மர�ணுக்ள்	ொர்பினறி	ஒதுஙகு்த்லைக	்ாட்டுகினறென.
ஈ)		மர�ணுக்ள்	ஒழர	குழராழமாழொமில	அ்ம்நதுள்ைன.

8. ஒரு	பிளிழயாடிழராபிக	மர�ணு	 				(RE-AIPMAT	2015)

அ)		பிளிழயாசீன	்ாலைத்தில	ழ்தானறிய	மர�ணு	ஆகும்.
ஆ)		மற்றொரு	 மர�ணுவுடன	 இ்ை்ந்தால	 மட்டுழம	 ஒரு	

�ண்்�க	்ட்டுப்�டுத்தும்.
இ)		ஒரு உயிரியில் பல பணபு்கலளக ்க்டுபபடுத்துகிறது.
ஈ)		�ே்மயான	 ்தாவரங்ளில	 மட்டுழம	 �ண்்�	

்வளிப்�டுத்துகிறெது.
9. இ்ை	ஓஙகுத்	்தன்ம	்்ாண்ட	மர�ணு,		(RE-AIPMT	2015)

அ)		ஒழர	 குழராழமாழொமில	 அ்ம்ந்த	 இறுக்மா்ப்	
பி்ை்ந்த	அலலீல்்ைக	்்ாண்டுள்ைது.

ஆ)		ஒனறுக்்ானறு	 ஒடுஙகு	 ்தன்ம	 ்்ாண்ட	
அலலீல்்ைக	்்ாண்டுள்ைது.

இ)		்கலபபுயிரியில் இரு அல்லீல்்களும் தனித்தனியகா்க 
கவளிபபடுத்தபபடுகினறன.

ஈ)		ஒரு	 அலலீல	 மற்றொனறுககு	 ஓஙகுத்	 ்தன்ம	
்்ாண்ட்தாய	உள்ைது.

10. ெரியான	கூறறு்்ைத்	ழ்தர்்ந்்தடு.	(NEET-I,	2016)
அ)		ஹீழமாஃபீலியா	 என�து	 �ாலபி்ை்ந்த	 ஒடுஙகு	 ஜீன	

ழநாய.
ஆ)		டவுன	ழநாயககுறியீடு	ஆனூப்ைாயடியால	ஏற�டுகிறெது.
இ)		ஃபீ்னலகீட்ழடானூரியா	என�து	உடற	குழராழமாழொம்	

ஒடுஙகு	ஜீன	கு்றெ�ாடு.
ஈ)		் திர்	அரிவாள்	இரத்்த	ழொ்்	என�து	�ால	பி்ை்ந்த	

ஒடுஙகு	ஜீன	கு்றெ�ாடு.
அ)		அ	மறறும்	ஈ	ெரியான்வ
ஆ)		ஆ	மறறும்	இ	ெரியான்வ
இ)		அ,	இ	மறறும்	ஈ	ஆகிய்வ	ெரியான்வ
ஈ)		அ,	ஆ மறறும் இ ெரியகானலவ

பகாடம் – 5 – மூலககூறு நிலல மரபியல்
1. நியூகளிழயாழொமுடன	 H1	 ஹிஸழடான	 கூட்ட்ம்நது	

்ாைப்�டுவது	இ்்தக	குறிககிறெது.	(NEET	2017)
அ)		�டி்யடுத்்தல	நி்ழவ்்த
ஆ)		டி.என.ஏ.	இரட்டிப்�ா்தல	நி்ழவ்்த

இ)		டி.என.ஏ. குலரகாமகா்டின இலழ்களகா்கச் சுருஙகுவலத
ஈ)		டி.என.ஏ.	இரட்்டச	சுருள்	்வளிப்�டுத்்தப்�டுவ்்த

2.	 ்தறழ�ா்்தய	 DNA	 ழர்்	அசசிடும்	 ்்தாழிலநுட்�ங்ளுள்	
கீழக்ண்ட	எது	ழ்த்வப்�டுவதில்லை?	 	(NEET	2016)
அ)	துத்தநகா்க – விரல் ஆயவு  
ஆ)	வ்ரய்றெ	்நாதி்ள்
இ)	டி.என.ஏ.–டி.என.ஏ.	்லைப்பினமா்தல
ஈ)	�ாலிமழரஸ	ெஙகிலி	வி்ன

3. து்ைகழ்ாள்	 டி.என.ஏ.	 முககியத்துவம்	 வாய்ந்தது.	
ஏ்னனில	இது,		(AIPMT	2015)
அ)		் ெல	 சுேறசியில	 புர்தத்	 ழ்த்வ்ளுககுக	 குறியீடு	

்ெயகிறெது
ஆ)		அதி்க அளவிலகான பல்லுருத் தனலமலய உயிரினத் 

கதகால்கயிலும்,	 அலத அளவு பல்லுருத் தனலமலய 
கபறலறகாரிடமிருந்து குழந்லத்களுககுக ்கடத்தபபடும் 
வல்கயில் தனிகயகாருவரிலும் க்ககாணடிருககிறது.

இ)		ஒரு	உயிரினத்	் ்தா்்யின	அ்னத்து	உறுப்பினர்்ளிலும்	
ஒழர	மாதிரியான	புர்தத்திறகு	குறியீடு	்ெயவதில்லை.

ஈ)		டி.என.ஏ.	 இரட்டிப்�ா்தலுககுத்	 ழ்த்வயான	
்நாதி்ளுககுக	குறியீடு	்ெயகிறெது.

4. டி.என.ஏ.வின	 மரபியல	 வி்ைவு்ளின	 உட்்ருத்்்த	
கீழக்ாணும்	வ்ர�டம்	விைககுகிறெது.		(NEET	2013)

	 A	மு்தல	C	வ்ர	உள்ை	ழ்ாடிட்ட	இடங்்ை	நிரப்பு்ள்.
	 டி.என.ஏ.	 	mஆர்.என.ஏ.		 	புர்தம்	–	முன	்மாழி்ந்தவர்			

 
அ)		A	–	�டி்யடுத்்தல	B	–	இரட்டிப்�ா்தல,	C	–	ழெம்ஸ	வாட்ென
ஆ)		A	–	�டி்யடுத்்தல	B	–	்மாழி்�யர்த்்தல,	C	–	எர்வின
இ)  A – படிகயடுத்தல் B – கமகாழிகபயரத்தல், C – ஃபரகானசிஸ் 

கிரிக
ஈ)		A	–	�டி்யடுத்்தல	B	–	நீட்சி,	C	–	ழராெலினட்	ஃப்ராஙகளின

5. ்்ாடுக்ப்�ட்டுள்ை	 நானகு	 கூறறு்ளுள்	 ழலைக-ஆ�ரான	
்்தாடர்�ான	இரு	கூறறு்்ைத்	ழ்தர்்ந்்தடு.							(AIPMT-2010)
i)  குளுழ்ாஸ	 அலலைது	 ்ாலைகழடாஸ	 அடககியுடன	
ஒட்டி்ை்நது	அ்்த	்ெயலிேக்ச	்ெயயலைாம்.

ii)		ழலைகழடாஸ	இலலைா்த	்�ாழுது	அடககியானது	இயககிப்	
�குதியுடன	ஒட்டி்ைகிறெது.

iii)  Z	மர�ணு,	்�ர்மிழயஸககு	குறியீடு	்ெயகிறெது.
iv)  இது	ஃப்ராங்ாயிஸ	ழெக்ப்	மறறும்	ழெக்ஸ	்மானாட்	

என�வர்்ைால	விைக்ப்�ட்டது.
அ)	i	மறறும்	ii	 ஆ)	i	மறறும்	iii	
இ) ii மறறும் iv	 ஈ)	i	மறறும்	ii

6. கீழக்ண்டவறறுள்	 எ்ந்த	 இ்ைக	 குறியீடு்ள்	 அவறறின	
்ெயழலைாடு	 ெரியா்ப்	 ்�ாருத்்தப்�ட்டு	 உள்ைன?	 அலலைது	
குறிப்பிட்ட	அமிழனா	அமிலைத்திறகுரிய	்தனிக	குறியீடு	எது?	
	 	 	 	 																(AIPMT	2008)
அ)	GUU,	GCU	–	அலை்னன		
ஆ) UAG, UGA – நிறுத்துக குறியீடு
இ)	AUG,	ACG	–	்்தாடக்ம்	/	மீதிழயா்னன		 ஈ)	 UUA,	 UCA	
–	லியூசின	

7. டி.என.ஏ.	ெஙகிலி	வைர்சசியில	ஒ்ொகி	துண்டு்ள்	(AIPMT	
2007)
அ)		படிகயடுத்தலுககுக ்ககாரைமகாகிறது.
ஆ)		3´	 மு்தல	 5´	 தி்ெயில	 �ாலி்மர்	 ஆக்ம்	 ந்ட்�றறு	

இரட்டிப்புக	்்வ்ய	உருவாககுகிறெது.
இ)		டி.என.ஏ.	 இரட்டிப்�ா்தலில,	 �ாதி	 �்ேயன	 ்ாத்்தல	

மு்றெ	உள்ைது	என�்்த	நிரூபிககிறெது.
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ஈ)		5´	 மு்தல	 3´	 தி்ெயில	 �ாலிமர்	ஆக்ம்	 ந்ட்�றுகிறெது	
மறறும்	 3´	மு்தல	 5´	 தி்ெயில	டி.என.ஏ.	இரட்டிப்�ா்தல	
ந்ட்�றுகிறெது.

8. புழராழ்ரிழயாட்டு்ளில,	் மாழி்�யர்ப்பின	் ்தாடக்த்தில,	
ஒரு	GTP	மூலைககூறு	இதில	ழ்த்வப்�டுகிறெது.	(AIPMT	2003)
அ)		ஃபகாரலமல் கம்	 tRNAவுடன	 3OS	துலை அலகு மறறும் 

mRNA	இலைதல்
ஆ)		் ்தாடக்க	கூட்ட்மப்புடன	ரிழ�ாழொமின	5OS	வ்்யான	

து்ை	அலைகு்ள்	இ்ை்தல.
இ)		ஃ�ார்்மல	்மட்	tRNA	உருவா்தல.
ஈ)		mRNAவுடன	 ரிழ�ாழொமின	 3OS	 து்ை	 அலைகு்ள்	

இ்ை்தல.
9. ரிவர்ஸ	டிரானஸகிரிப்ழடஸ	என�து,

அ)		RNA	ொர்்ந்த	RNA	�ாலிமழரஸ 
ஆ)		DNA	ொர்்ந்த	RNA	�ாலிமழரஸ
இ)		DNA	ொர்்ந்த	DNA	�ாலிமழரஸ 
ஈ)		RNA	ெகாரந்த	DNA	பகாலிமலரஸ்

10. எஸ்ஸெரிசியா	 ழ்ா்லையானது	 14N	 ஊட்த்்தால	
முழு்மயா்	 அ்டயாைமிடப்�டுகிறெது.	 மு்தல	 ெ்ந்ததி	
�ாகடீரியாவின,	டி.என.ஏவின	இரு	இ்ே்ளும்
அ)		ழவறு�ட்ட	 அடர்த்தி	 மறறும்	 ்�றழறொர்	 டி.என.ஏ.்வ	

ஒத்திருப்�து	இல்லை.
ஆ)		லவறுப்ட அடரத்தி ஆனகால் கபறலறகார டி.என.ஏ.லவ 

ஒத்துக ்ககாைபபடும்.
இ)		ஒழர	 அடர்த்தி	 மறறும்	 ்�றழறொர்	 டி.என.ஏ.்வ	

ஒத்திருத்்தல.
ஈ)		ஒழர	 அடர்த்தி	 மறறும்	 ்�றழறொர்	 டி.என.ஏ.்வ	

ஒத்திருப்�தில்லை.

பகாடம் – 6 – பரிைகாமம்
1.	 ஒரு	�றெ்வ	மறறும்	பூசசியின	இறெக்்்ள்

அ)		அ்மப்்�ாத்்த	உறுப்பு்ள்	மறறும்	குவிப்�ரிைாமத்்்தக	
குறிககினறென.

ஆ)		அ்மப்்�ாத்்த	உறுப்பு்ள்	மறறும்	விரி	�ரிைாமத்்்தக	
குறிககினறென.

இ)		கெயகலகாத்த உறுபபு்கள் மறறும் குவிபபரிமகாைத்லதக 
குறிககினறன.

ஈ)		் ெய்லைாத்்த	 உறுப்பு்ள்	 மறறும்	 விரி�ரிைாமத்்்தக	
குறிககினறென.

2. கீழக்ண்ட	கூறறு்ளுள்	எது	ெரியானது?
அ)		்தண்டு	்ெல்ள்	சிறெப்�்ட்ந்த	்ெல்ள்
ஆ)		�ாலூட்டி்ளின	 ்ரு	 வைர்சசியில	 ்ெவுள்்ள்	

ழ்தானறுகினறென	என�்தறகு	ஆ்தாரங்ள்	இல்லை.
இ)		அ்னத்து	 ்தாவர,	 விலைஙகு	 ்ெல்ளும்	 முழுத்திறென	

வாய்ந்த்வ.
ஈ)		தனி உயிரியின ்கருவளரச்சி நிலல்கள் அதன இன 

வரலகாறலறக குறிககினறன.
3. ஹார்டி	 வீன்�ர்க	 ெமன�ாட்டில	 ழவறறினச	 ்ெல	

உயிரி்ளின	நி்ழ்வண்	இவ்வாறு	குறிப்பிடப்�டுகிறெது.
	 அ)	P2 ஆ)	2pq
	 இ)	Pq	 ஈ)	q2

4. ்�ருங்ாலைங்ளின	ெரியான	வரி்ெ
அ)		ழ�லிழயாழொயிக	ஆர்ககிழயாழொயிக	சீழனாழொயிக
ஆ)		ஆர்ககிழயாழொயிக	�லிழயாழொயிக  புழராடீழராழொயிக
இ)		லபலிலயகாலெகாயி்க மீலெகாலெகாயிக சீலனகாலெகாயிக
ஈ)		மீழொழொயிக  ஆர்ககிழயாழொயிக  புழராட்டிழராழொயிக

5. “ழஹாழமா		ழெப்பியனஸ”்ளின	இன	�ரிைாம	வரலைாறறில	
ஏற�ட்ட	்வளிப்�்டயான	மாறறெம்	(AIPMT	2010)
அ)		உடலின	மயிர்	இேப்பு

ஆ)		ழநரான	நிமிர்்ந்த	ந்ட
இ)		்தா்ட்ள்	குட்்டயாக்ம்
ஈ)		மூலளயில் அளவில் ஏறப்ட குறிபபிடத்தகுந்த அதி்கரிபபு

6. ்வவ்ழவறு	வ்்யான	�ரிைாம	வரலைாறு்்ைக	்்ாண்ட	
உயிரி்ள்	 ஒரு	 ்�ாதுவான	 சூழியல	 ெவா்லைச	 ெ்நதிககும்	
வி்தமா்,	 ஒழர	 மாதிரியான	 புறெத்ழ்தாறெறெத்	 ்த்வ்மப்்�க	
்்ாண்டு	�ரிைமிப்�து,	(AIPMT	2013)
அ)	இயற்்த்	ழ்தர்வு
ஆ) குவிப பரிைகாமம்
இ)	சீரான	�ரிைாமம்
ஈ)	்த்வ்மப்புப்	�ரிைாமம்

பகாடம் – 7 & 8 – மனித நலன மறறும் லநகாய்கள் 
மறறும் லநகாயத்தலட - ்ககாபபியல்
1. கீழக்ாணும்	கூறறு்ளில	ெரியான	கூற்றெத்	ழ்தர்்ந்்தடு.		

	 	 	 	 	 (AIPMT	2010)
அ)		குறறெவாளி்ளுககு	�ார்பிசுழரட்்ள்	அளிக்ப்�டும்ழ�ாது	

உண்்ம	்�றெப்�டுகிறெது.
ஆ)		அறுலவ சிகிச்லெ கெயயபப்ட லநகாயகாளி்களுககு வலி 

நிவகாரணியகா்க,	அடிக்கடி மகாரஃலபன அளிக்கபபடுகிறது.
இ)		பு்்யி்லை	 ்மலலுவ்தால,	 இரத்்த	 அழுத்்தம்	 மறறும்	

இ்தயத்	துடிப்பு	கு்றெகிறெது.
ஈ)		அறு்வ	சிகிச்ெககுப்	பினபு	ழநாயாளி்ளுககு	் ்ா்்ன	

அளிக்ப்�டுகிறெது.	 ஏ்னனில,	 அது	 குைம்ட்த்லைத்	
தூண்டுகிறெது.

2.	 கீழக்ண்டவற்றெப்	்�ாருத்து்.	(AIPMT	2008)

பத்தி I பத்தி II

A)	அமீபியாசிஸ i)	டிழரழ�ானீமா	�ாலிடம்

B)	டிப்தீரியா ii)	கிருமி	நீக்ம்	
்ெயயப்�ட்ட	உைவு	
மறறும்	நீ்ரப்	
�யன�டுத்து்தல 

C)	்ாலைரா iii)	DPT	்தடுப்பூசி

D)	சிஃபிலிஸ iv)	வாயவழி	திரவ	மீட்டல	
சிகிச்ெ

	 A	 B	 C	 D

அ)	 i	 ii	 iii	 iv
ஆ)	 ii	 iv	 i	 iii
இ)	 ii	 i	 iii	 iv
ஈ)	 ii	 iii	 iv	 i

3.	 ஒருவரின	 உடலில	 இனடர்ஃ்�ரான்ள்	 உற�த்தியாவது,	
அவர்	 கீழக்ண்ட	 ஏழ்தா	 ஒரு	 ழநாயத்	 ்்தாறறுக்ான	
வாயப்்�க	்்ாண்டுள்ைார்	என�்்த	உைர்த்துகிறெது.
அ)	்டஃ�ாயடு ஆ)	மைல்வகாரி 

இ)	்டட்டனஸ ஈ)	மழலைரியா
4. பிைாஸழமாடியத்தினால	 ஏற�டும்	 ழநாயினால	 அவதியுறும்	

ஒருவர்	எப்ழ�ாது	மீண்டும்	மீண்டும்	குளி்ரயும்	் ாயசெ்லையும்	
மாறி	மாறி	அனு�விககிறொர்?	(AIPMT	MAINS	-	2010)
அ)		இரத்்த	 சிவப்பு	 ்ெல்ளிலிரு்நது	 ்வளிப்�டும்	

ஸழ�ாழராழொயிட்டு்ள்,	 மண்ணீரலினுள்	வி்ரவா்க	
்்ாலலைப்�ட்டுச	சி்்தக்ப்�டுகினறென.

ஆ)		டிழராஃழ�ாழொயிட்டு்ள்	 அதி்�ட்ெ	 வைர்சசிய்ட்நது	
சிலைவ்்	நசசுப்	்�ாருட்்்ை	்வளியிடுகினறென.

இ)		ஒ்டுணணி தனது இரத்த சிவபபு கெல்்களுககுள் விலரவகான 
கபருக்கமலடந்து அச்கெல்்கலள உலடத்துக க்ககாணடு,	
கவளிபப்டு புதிய இரத்த சிவபபணுக்களுககுள் நுலழயும் 
நிலலயில்.
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ஈ)		் மகழராழ்மீட்ழடா்ெட்டு்ளும்	 ்ம்ாழ்மீட்ழடா 
்ெட்டு்ளும்	இரத்்த	்வள்்ை	்ெல்ைால	அழிக்ப்�டு்தல.

5. மழலைரிய	 ஒட்டுண்ணியின	 ஸழ�ாழராழொயிட்	 நி்லை்ய	
எஙகு	்ாண்�ாய?	 	 								(AIPMT	PRE	2011)
அ)		மழலைரியாவினால	துனபுறும்	மனி்தர்்ளின	இரத்்த	சிவப்பு	

்ெல்ளில
ஆ)		் ்தாறறு	்்ாண்ட	மனி்தர்்ளின	மண்ணீரலில.
இ)		புதி்தா்த்	 ழ்தாலுரித்து	 உருவாகிய	 அனாஃ�லைஸ	

்்ாசுவின	உமிழநீர்	சுரப்பியில.
ஈ)		கதகாறறு க்ககாணட கபண அனகாஃபலஸ் க்ககாசுவின 

உமிழநீரில்.
6.	 �னனாட்டு	 ்�யரிடல	 ந்டமு்றெச	 ெட்டங்ள்	 /	

விதி்ளின�டி,	 கீழக்ண்ட	 எ்ந்த	 உயிரினம்	 அறிவியல	
மு்றெப்�டி	 ெரியா்ப்	 ்�யரிடப்�ட்டு,	 ெரியா்	
அசசிடப்�ட்டுள்ைது?	 	 	(AIPMT	MAINS	-	2012)
அ)		பிைாஸழமாடியம்	 ஃ�ாலசி�ாரம்	 -தீவிர	 மழலைரியாக	

்ாயசெ்லை	ஏற�டுத்தும்	ஒரு	்ெல	உயிரி
ஆ)		ஃ்�லிஸ	 ்டகிரிஸ	 -கிர்	 ்ாடு்ளுககுள்	 நனகு	

�ாது்ாக்ப்�ட்ட	இ்நதியப்	புலி
இ)		எ.ழ்ா்லை	-மனி்த	சிறுகுடலில	் �ாதுவா்க	் ாைப்�டும்	

எனடமீ�ா	ழ்ா்லை	எனனும்�ாகடீரிய	வ்்யின	முழுப்	
்�யர்

7.	 கீழக்ண்ட	 எ்ந்த	 மனி்த	 அ்	 ஒட்டுண்ணி	 குட்டியீனும்	
�ண்்�க	்்ாண்டுள்ைது?		 	 (AIPMT		2015)
அ)	அன்்ழலைாஸழடாமா	டிழயாடிழனல
ஆ)	எனடழராபியஸ	்வர்மிகுலைாரிஸ
இ) டி்ரககி்னலலைா	ஸ்�ராலிஸ
ஈ)	அஸ்ாரிஸ	லைம்ப்ரி்ாயட்ஸ

8.	 ‘எனடமீ�ா	ஹிஸழடா்லைடி்ா’	்ெயல�டும்	நி்லையில	எ்்த	
உைவா்	உட்்்ாள்கிறெது?		 	 (AIPMT	2015)
அ)		எரித்லரகாலெ்டு்கள்,	 கபருஙகுடலின ல்ககாலழபபடலம் 

மறறும் கீழகல்ககாலழப படலம்
ஆ)		ழ்ா்ேப்�டலைம்,	 கீழகழ்ா்ேப்�டலைம்	 மறறும்	

்�ருஙகுடல
இ)		சிறுகுடலில	்ாைப்�டும்	உைவு
ஈ)		இரத்்தம்	மட்டும்

9. கீழக்ண்டவறறுள்	எது	எயட்ஸ	�றறிய	ெரியான	கூறறு.		
	 	 	 	 								(AIPMT	PRE	2010)
அ)		ழநாயத்	 ்்தாறறுக	 ்்ாண்ட	 ஒருவருடன	 ஒனறொ்	

உட்்ார்்நது	 உைவரு்நதுவ்தால	 HIV	 ்டத்்தப்�ட	 வாயப்பு	
உள்ைது.

ஆ)		ழ�ா்்த	 மரு்நது்ளுககு	 அடி்மப்�டுழவார்	 HIV	
்்தாறறினால	அதி்ம்	�ாதிக்ப்�டுகிறொர்்ள்.

இ)		ெரியான	 ்வனிப்பும்	 ெத்துைவும்	 அளிக்ப்�ட்டால,	
எயட்ஸ	ழநாயாளி்்ை	100%	குைப்�டுத்்த	இயலும்.

ஈ)		லநகாயுணடகாககும்	 HIV	 கர்லரகாலவரஸ் உதவி	 T	
கெல்்களுககுள் நுலழந்து அவறறின எணணிகல்கலயக 
குலறககிறது.

10. ழநாய்ள்	மறறும்	ழநாயத்்தடுப்பு	மறறும்	ழநாய்ள்	�றறிய	
ெரியான	கூற்றெத்	ழ்தர்்ந்்தடு.		 								(AIPMT	MAINS	2011)
அ)		சில ்ககாரைங்களகால்	 B	 மறறும்	 T	 லிஃலபகாலெ்டு்கள் 

லெதமுறும்லபகாது,	 ஒருவரது உடல் கிருமி்களுககு 
எதிரகான எதிரபகபகாரு்்கலள உறபத்தி கெயயகாது.

ஆ	இறெ்ந்த	 அலலைது	 ்ெயலிேக்ப்�ட்ட	 ழநாயக	 கிருமி்்ை	
ஊசி	மூலைம்	் ெலுத்துவ்தால	ம்ந்தமான	ழநாயத்	்த்ட்ாப்பு	
ஏற�டுகிறெது.

இ)		் ஹப்�ா்டடிஸ	 B	 ்தடுப்பு	 மரு்ந்்த	 அதி்	 அைவில	
உற�த்தி	 ்ெயய	 சிலை	 வ்்	 ஒரு	 ்ெல	 உயிரி்ள்	
�யன�டுத்்தப்�டுகினறென.

ஈ)		�ாம்புக	்டிககு	சிகிச்ெயா்,	எதிர்	 நச்ெ,	உடலுககுள்	
்ெலுத்துவது	 ்ெயலநி்லை	 ழநாயத்	 ்த்ட்ாப்புககு	
உ்தாரைம்	ஆகும்.

11. ழநாயத்்த்ட்ாப்பு	 ்்தாடர்�ான	 ெரியான	 கூற்றெக	
்ண்டுபிடி.		(AIPMT	Pre	2012)
அ)		் �ரியம்்ம	ழநாயககிருமிககு	எதிரான	எதிர்ப்்�ாருட்்ள்	

T	லிம்ஃழ�ா்ெட்டு்ைால	உற�த்தி	்ெயயப்�டுகிறெது.
ஆ)		எதிர்ப்்�ாருட்்ள்	என�்வ	புர்த	மூலைககூறு்ள்,	அ்வ	

ஒவ்்வானறும்	 நானகு	 இலைகு	 ெஙகிலி்்ைக	
்்ாண்டுள்ைன.

இ)		மாறறு	 சிறுநீர்த்்்த	 நிரா்ரிப்�து	 B	
லிம்ஃழ�ா்ெட்டு்ளின	�ணி	ஆகும்.

ஈ)  விரியன பகாம்புக்கடியின விஷத்திறகு சிகிச்லெயளிக்க, 
ஏறக்கனலவ உருவகாக்கபப்ட எதிரபகபகாரு்்கலள 
லநகாயகாளியின உடலில் ஊசி மூலம் கெலுத்த லவணடும்.

12. கீழக்ாணும்	 நானகு	 கூறறு்ளுள்	மூன்றெத்	 ்தவிர	 ஒனறு	
மட்டும்	புறறு	் ெல்ளின	�ண்்�க	குறிப்�தில்லை.		(AIPMT	
MAINS	2012)
அ)		முககிய	 ஊட்டப்	 ்�ாருட்்ளுக்ா்	 இயல�ான	

்ெல்ளுடன	ழ�ாட்டியிடுகினறென.
ஆ)		அ்வ	 எவ்விடத்தில	 ழ்தானறியழ்தா	 அவ்விடத்தில	

மட்டுழம	நி்லை்�றுவதில்லை.
இ)		அ்வ	 ்ட்டுப்�டுத்்த	 இயலைா	 மு்றெயில	

்�ருக்ம்டகினறென.
ஈ)  அலவ கதகாடரபு தடுபலபக க்ககாணடுள்ளன

13. எ்நநி்லையில	 HIV	 ்்தாறறு	 அ்தன	 அறிகுறி்்ை	
்வளிப்�டுத்துவதில்லை.		(AIPMT	2014)
அ)		ழநாயத்	் ்தாறறு	் ்ாண்ட	ஒருவருடன	�ாலுறெவு	் ்ாண்ட	

15	நாட்்ளுககுள்
ஆ)		விரு்நழ்தாம்பி	 ்ெல்ளுககுள்	 ்ரட்ழரா்வரஸ	

கூட்டமா்	உள்	நு்ேயும்ழ�ாது
இ)  அதி்க எணணிகல்கயிலகா உதவி T லிம்ஃலபகாலெ்டு்கலள 

HIV லெதமுறச் கெயயும்லபகாது
ஈ)		ரிவர்ஸ	 டிரானஸகிரிப்ழடஸ	 மூலைம்	 ்வரஸ	 டி.என.ஏ.	

உற�த்தி	்ெயயப்�டும்ழ�ாது
14. ஒவ்்வாரு	 ழநா்யயும்	 அ்தன	 ெரியான	 ்தடுப்பூசியுடன	

்�ாருத்து்.	(AIPMT	2015)

அ)	்ாெழநாய i)	தீங்றறெ	்வரஸ

ஆ)	்ககுவான	இருமல ii)	்ெயலிேக்ப்�ட்ட	நசசு

இ)	்்தாண்்ட	அ்டப்�ான iii)	்்ாலலைப்�ட்ட	�ாகடீரியா

ஈ)	இைம்பிள்்ை	வா்தம் iv)	தீங்றறெ	�ாகடீரியா

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)
அ)	ii	i	 iii	 iv
ஆ)	iii	 ii	 iv	 i
இ)  iv iii ii i
ஈ)			 i	 ii	 iv	 iii

15.	 எயட்ஸ	 ழநாயக	 ்ாரணியான	 HIV	 �றறிய	 கீழக்ண்ட	
கூறறு்ளுள்	எது	ெரியானது?		 					(NEET	II	–	2016)
அ)  இரணடு மூலககூறு ரிவரஸ் டிரகானஸ்கிரிபலடஸ் 

கநகாதிலளயும் தனன்கத்லத க்ககாணட உலறயுலடய 
லவரஸ் HIV ஆகும்.

ஆ)		HIV	என�து	உ்றெயறறெ	்ரட்ழரா்வரஸ	ஆகும்.

இ)		HIV	 ்தப்பிப்�தில்லை.	 ஆனால	 ்�றெப்�ட்ட	
ழநாயத்்த்ட்ாப்்�த்	்தாககுகிறெது.	

ஈ)		ஒரு	 மூலைககூறு	 RNA	 இ்ே்யயும்	 ஒரு	 மூலைககூறு	
ரிவர்ஸ	 டிரானஸகிரிப்ழடஸ	 ்நாதி்யயும்	 ்தனன்த்ழ்த	
்்ாண்ட	உ்றெயு்டய	்வரஸ	HIV	ஆகும்.
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பகாடம் 9 – மனித நலனில் நுணணுயிரி்கள்
1. வீட்டுக்ழிவு	 நீர்	 ஆறறு	 நீருடன	 ்லைககும்ழ�ாது 

	 	 	 	 				(AIPMT	MAINS	2010)

அ)		ஆறறு	நீ்ரக	குடித்து,	எலி	ழ�ானறெ	சிறிய	உயிரினங்ள்	
இறெககினறென.

ஆ)		நுண்ணுயிரி்ளின	அதி்ரித்்த	்ெயல�ாட்டால	இரும்பு	
ழ�ானறெ	 நுண்ணூட்டப்	 ்�ாருட்்ள்	
விடுவிக்ப்�டுகினறென.

இ)  நுணணுயிரி்களின அதி்கரித்த கெயல்பகா்டகால் நீரில் 
்கலரந்துள்ள ஆகஸிஜன அதி்கமகா்கப 
பயனபடுத்தபபடுகிறது.

ஈ)		ஆறறு	 நீரில,	 0.1	 ெ்தவீ்த	 அைவிறழ்	 அசுத்்தங்ள்	
உள்ை்தால,	இப்ழ�ாதும்	அது	அரு்ந்தத்்தக்்தா்	உள்ைது.

2.	 கீழக்ண்ட	 கூறறு்ளுள்	 ெரியான்்தத்	 ழ்தர்்ந்்தடு.	 
	 	 	 	 									(AIPMT	PRE	2010)

அ)		விலைஙகுக	 ்ழிவு்ளின	 மீது	 ்ாறறுச	 சுவாெ	
�ாகடீரியாக்ள்	 ்ெயல�ட்டு	 உயிர்	 வாயு	 உற�த்தி	
்ெயயப்�டுகிறெது.

ஆ)		் ாலந்ட்ளின	 இ்ரப்்�யில	 ்மத்்தழனா்ாக்ஸ	
எனனும்	்ாறறுச	சுவாெ	�ாகடீரியா	்ாைப்�டுகிறெது.

இ)		ொை	 வாயு	 என	 ்�ாதுவா்	 அ்ேக்ப்�டும்	 உயிர்	
வாயுவானது	தூய	மீத்ழ்தன	ஆகும்.

ஈ)  ்கழிவுநீரச் சுத்தி்கரிபபு நிலலயத்தில் உள்ள படிவுத் 
கதகா்டி்களில் படிந்துள்ள கெறிவூ்டபப்ட ்கெடு்கள், 
்ககாறறுச்சுவகாெ பகாகடீரியங்கள் வகாழ ஏறற இடமகாகும்.

3. அ	மு்தல	ஈ	வ்ர	உள்ை	கீழக்ண்ட	நானகு	கூறறு்்ைப்	
�டித்துப்	�ார்க்வும்.			 	 			(AIPMT	MAINS	2012)

அ)		பிறெ்ந்த	குே்ந்்தககு	சீம்�ால	சிறெ்ந்தது	ஏ்னனில	இதில	
எதிர்ப்்�ாருள்	தூண்டி்ள்	அதி்ம்	உள்ைன.

ஆ)		சிககுனகுனியா	 கிராம்	 ்ந்டிவ்	 �ாகடீரியத்்தால	
ஏற�டுகிறெது.

இ)		் வரஸ	அறறெ	 ்தாவரங்்ை	 	 உருவாக்	 திசு	 வைர்ப்பு	
மு்றெ	�யனுள்ைது.

ஈ)		் நாதிக்ப்�ட்ட	 திராட்்ெ	 ரெத்திலிரு்நது	 ்ாயசசி	
வடி்ட்டு்தல	மு்றெயில	பீர்	்தயாரிக்ப்�டுகிறெது.

ழமற்ண்டவறறுள்	எத்்த்ன	கூறறு்ள்	்தவறொன்வ?
அ) மூனறு	 	 ஆ)	நானகு	
இ)	ஒனறு	 	 ஈ)	இரண்டு

4.	 ஆழக்டல	 நீரில	 கீழக்ண்டவறறுள்	 எது	 ்ாைப்�டும்?	 
	 	 	 	 	 (AIPMT	2013)
அ) ஆரககி பகாகடீரியகா 
ஆ)	யூ	�ாகடீரியா
இ)	நீலைப்�சும்	�ாசி	 	
ஈ)	ொறுண்ணி	பூஞ்்ெ்ள்

5.	 ்ழிவு	நீர்	சுத்தி்ரிப்பினழ�ாது	உயிர்	வாயு	உற�த்தியாகிறெது.	
இதில	்ாைப்�டும்	வாயுக்ள்	(AIPMT	2015)
அ)  மீத்லதன, லை்ரஜன ெல்ஃலபடு, ்ககாரபன-லட-

ஆகலஸைடு
ஆ)		மீத்ழ்தன,	ஆகஸிென,	்ஹட்ரென	ெலஃ்�டு
இ)		் ஹட்ரென	ெலஃ்�டு,	மீத்ழ்தன,	ெலஃ�ர்	்ட	ஆக்ஸெடு
ஈ)		் ஹட்ரென	ெலஃ்�டு,	்நட்ரென,	மீத்ழ்தன

6.	 ்ாறறெறறெ	 ்ெடு	 ்ெரிப்�ான்ளில	 என்னனன	 வாயுக்ள்	
உற�த்தியாகினறென?	(AIPMT	2014)
அ)	மீத்ழ்தன	மறறும்	CO2	மட்டும்
ஆ)  மீத்லதன, லை்ரஜன ெல்ஃலபடு மறறும் CO2 
இ)		மீத்ழ்தன,	்ஹட்ரென	ெலஃ்�டு	மறறும்	O2	

ஈ)	்ஹட்ரென	ெலஃ்�டு	மறறும்	CO2
உ)		இ்நநீரில	உள்ை	 ்ரிமப்்�ாருட்்ள்	நுண்ணுயிரி்ைால	

மி்	அதி்	அைவில	உண்ைப்�டுகிறெது.

7.	 கீழக்ண்ட	 நுண்ணுயிரி்்ையும்	 அவறறின	
முககியத்துவத்்்தயும்	்�ாருத்து்.										(RE	-	AIPMT	2015)

a)	ொக்ழரா்மசிஸ
i)	ழநாயத்்த்ட்ாப்்�	
மட்டுப்�டுத்தும்	்ாரணி்ளின	
உற�த்தி

b)	் மானாெஸ	�ர்பூரியஸ ii)	ஸவிஸ	�ாலைா்டக	்ட்டியின	
முதிர்வு

c)	டி்ரழ்ா்டர்மா	
�ாலிஸழ�ாரம்

iii)	வணி்	ரீதியான	எத்்தனால	
உற�த்தி

d)	புழராப்பிழயானி	
�ாகடீரியம்	்ெர்மனி

iv)	இரத்்த	்்ாலைஸட்ரா்லைக	
கு்றெககும்	்�ாருளின	உற�த்தி

	 (a)	 (b)	 c)	 (d)
அ)		 iv	 iii	 ii	 i
ஆ)		 iv	 ii	 i	 iii
இ)		 iii	 i	 iv	 ii
ஈ)   iii iv i ii

8.	 கீழே	 ்்ாடுக்ப்�ட்ட	 அட்டவ்ையில	 ்தவறொ்ப்	
்�ாருத்்தப்�ட்டுள்ை்்தக	்ண்டுபிடி.	(NEET-1,	2016)

நுணணுயிரி விலளகபகாருள் பயனபகாடு

அ)		டி்ரழ்ா்டர்மா	
�ாலிஸழ�ாரம்

்ெகழைாஸ
ழ�ாரின	A

ழநாயத்	
்த்ட்ாப்்�	
மட்டுப்�டுத்தும்	
மரு்நது

ஆ)		் மானாஸ்ஸ	
�ர்பூரியஸ

ஸழடட்டின்ள்
இரத்்த	
்்ாலைஸடிரால	
கு்றெ்தல

இ)	ஸட்்ரப்ழடா்ாக்ஸ ஸட்்ரப்ழடா
்்ழனஸ

இரத்்தக	
குோயிலிரு்நது	
இரத்்தக்ட்டி்ய	
நீககு்தல

ஈ)		கிைாஸட்ரிடியம்	
பியுட்டிலி்ம்

லலபலபஸ்
எணகைய 
்கலற்கலள 
நீககுதல்

9.	 �த்தி	 Iஐ	 �த்தி	 II	 உடன	 ்�ாருத்து .்	 கீழே	குறிப்பிடப்�ட்டுள்ை	
குறியீடு்்ைப்	�யன�டுத்தி	ெரியான	் ்தரிவி்னத்	ழ்தர்்ந்்தடுக .்

பத்தி I பத்தி II

A)	சிட்ரிக	அமிலைம் 1.	டி்ரழ்ா்டர்மா

B)	் ெகழைாஸழ�ாரின	A 2.	கிைாஸட்ரிடியம்

C)	ஸழடடின்ள் 3.	அஸ்�ர்ஜிலலைஸ

D)	புட்ரிக	அமிலைம் 4.	்மானாஸ்ஸ

அ)	A	:	3,	 B	:	1,		 C	:	4,	 D	:	2
ஆ)	A	:	1,	 B	:	4,		 C	:	2,	 D	:	3
இ)	A	:	3,	 B	:	4,		 C	:	1,	 D	:	2
ஈ) A : 3, B : 1,  C : 2, D : 4

பகாடம் 10 – உயிரி கதகாழில்நு்பவியல் மறறும் அதன 
பயனபகாடு்கள்
1.	 மரபுப்	 ்�ாறியியல	 கீழக்ாணும்	 எ்்த	 ்வறறி்ரமா்	

உற�த்தி	்ெயயப்	�யன�டுகிறெது?																	(AIPMT	RE	2010)
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அ)		மனிதர்களுககு லபகாலிலயகா தடுபபு மருந்தின ஆபத்தறற 
பகாது்ககாபபுத் தனலமலயப பரிலெகாதிபபதறகு முனபு 
மரபியல்பு மகாறறபப்ட எலி்களில் அச்லெகாதலனலயச் 
கெயவதறகுப பயனபடுகிறது.

ஆ)		சிலைவ்்	 இ்தய	 ழநாய்ளுககுப்	 புதிய	 வ்்	 சிகிச்ெ	
அளிப்�்தறகு	உ்்ந்த,	மரபியலபு	மாறறெப்�ட்ட	மாதிரி்்ை	
உருவாககுவ்தறகுப்	�யன�டுகிறெது.

இ)		மரபியலபு	 மாறறெப்�ட்ட	 ‘ழராசி’	 எனும்	 �சு,	 ்நய	
்தயாரிப்�்தறழ்றறெ	அதி்	் ்ாழுப்புச	ெத்து	மிகு்ந்த	�ா்லை	
உற�த்தி	்ெயகிறெது. 

ஈ)		வயல	 ழவ்லை்ள்	 ்ெயவ்தறகுரிய	 உசெ	 திறென	 ்�றறெ	
எருது்ள்	ழ�ானறெ	விலைஙகு்ள்.

2.	 Bt	�ருத்தியின	சிலை	�ண்பு்ைாவன																								(AIPMT	RE	2010)

அ)		நீண்ட	 இ்ே்ள்	 மறறும்	 அசுவினிப்	 பூசசி்ளுககு	
எதிரான	எதிர்ப்�ாறறெல	

ஆ)		நடுத்்தர	 ம்சூல,	 நீண்ட	 இ்ே்ள்	 மறறும்	 தீஙகுயிரிப்	
பூசசியான	வண்டு்ளுககு	எதிரான	எதிர்ப்�ாறறெல.	

இ)		அதி்	 ம்சூல	 மறறும்	 டிப்டீரா	 வ்்	 தீஙகுயிரிப்	
பூசசி்்ைக	 ்்ாலலும்	 நசசுப்	 புர்தப்	 �டி்ங்்ை	
உருவாககு்தல.

ஈ)		அதி்க ம்கசூல் மறறும் பருத்திக ்ககாயப புழுவிறகு எதிரகான 
எதிரபபகாறறல். 

3.	 ழ�சிலலைஸ	 துரிஞ்சி்யனசிஸ	 பூசசி்்ைக	 ்்ாலலும்	
புர்தத்்்த	 உள்ைடககிய	 புர்தப்	 �டி்ங்்ை	 உற�த்தி	
்ெயகிறெது.	இப்புர்தம்,	 	 	(AIPMT	MAIN	2010)

அ)		தீஙகுயிரிப பூச்சியின நடுககுடலில் உள்ள எபிதீலிய 
கெல்்களுடன ஒ்டி இறுதியகா்க அலதக க்ககால்கிறது.

ஆ)		அழு்்	மர�ணு	உட்�ட	�லை	மர�ணுக்ைால	குறியீடு	
்ெயயப்�டுகிறெது.

இ)		தீஙகுயிரிப்	பூசசியின	முனகுடலில	உள்ை	அமிலை	PH	ஆல	
தூண்டப்�டுகிறெது.

ஈ)		் டத்தி	 �ாகடீரியத்்்தக	 ்்ாலலுவதில்லை.	 ஏ்னனில	
அது	நசசுத்்தன்ம	்தடுப்புப்	�ண்்�க	்்ாண்டுள்ைது.

4.	 ‘அ’	மு்தல	‘ஈ’	வ்ரயிலைான	கீழக்ாணும்	நானகு	கூறறு்்ைப்	
�டித்து,	 அதில	 சிலை	 ்தவறு்்ை	 உ்டய	 இரண்டு	
கூறறு்்ைக	்ண்டறி்.		 	 			(AIPMT	MAINS,	2011)

A)		மு்தன	மு்தலில	உருவாக்ப்�ட்ட,	மரபியலபு	மாறறெப்�ட்ட	
ழராசி	எனனும்	எரு்மயிலிரு்நது	கி்டத்்த	�ாலில	மனி்த	
ஆலஃ�ா-ழலைகடாலபுமின	அதி்	அைவில	்ாைப்�ட்டது.

B)		மறறெ	 ்�ரும்	 மூலைககூறு்ளிலிரு்நது	 டி.என.ஏ.்வப்	
பிரித்்்தடுக்	 வ்ரயறு	 ்நாதி்ள்	
�யன�டுத்்தப்�டுகினறென.

C)		மறுழெர்க்்	 டி.என.ஏ.	 ்்தாழிலநுட்�த்தில	 கீழந்ர்வு	
்ெயலமு்றெ	என�து	ஒரு	�டிநி்லையாகும்.

D)		வீரியம்	 நீக்ப்�ட்ட	 ழநாயூககி்ள்,	 மறுழெர்க்்	
டி.என.ஏ.்வ	 விரு்நழ்தாம்பியினுள்	 மாறறுவ்தறகு	
்டத்தி்ைா்ப்	�யன�டுத்்தப்�டுகினறென.

	 அ)	B	மறறும்	C	ஆ)	C	மறறும்	D
	 இ)	A	மறறும்	C	ஈ) A மறறும் B

5.	 நீலை	 நிறெமுள்ை	 மறுழெர்க்்யறறெ	 �ாகடீரியக	
கூட்ட்மப்பிலிரு்நது	 ்வண்ணிறெத்்்தக	 ்்ாண்ட	
கூட்ட்மப்�ா 	் மறுழெர்க் 	் �ாகடீரியங்ள்	
ழவறு�ாடுறறுள்ைன.	ஏ்னனில,		 																		(AIPMT	2013)

அ)  மறுலெரகல்கயறற பகாகடீரியகாக்கள் 𝛃 
்ககாலகலடகாசிலடலஸைக க்ககாணடுள்ளன.

ஆ)		மறுழெர்க்்யறறெ	�ாகடீரியங்ளில	் ாலைகழடாசிழடஸின	
நு்ேவு	்ெயலிேப்பு.

இ)  மறுலெரகல்க பகாகடீரியகாவில் 𝛂 ல்கலகலடகாசிலடஸின 
நுலழவு கெயலிழபபு.

ஈ)		மறுழெர்க்்	 �ாகடீரியாவில	 கி்ைழ்ாஸிடஸ	 ்நாதி	
்ெயலிேத்்தல.

6. மர�ணு	மாறறெ	ஆராயசசி	மறறும்	�ாது்ாப்்�	்நறிப்�டுத்தி	
மரபியலபு	 மாறறெப்�ட்ட	 உயிரி்்ை	 ்�ாது	 ழெ்வக்ா்	
அறிமு்ம்	் ெயயும்	இ்நதிய	அரசு	அ்மப்பு	எது?						(AIPMT	2015)

அ)	உயிரி-�ாது்ாப்புக	குழு
ஆ)	இ்நதிய	விவொய	ஆராயசசிக	்ே்ம்
இ)	மரபுப்	்�ாறியியல	ஒப்பு்தல	குழு
ஈ)	மர�ணுக	்்யாளும்	ஆயவுக	குழு

7. மரபுப்	்�ாறியியலில	விரும்பிய	டி.என.ஏ.	துண்டங்்ை	
(மர�ணுக்்ை)	 ்டத்தி	 மூலைமா்	 விரு்நழ்தாம்பி	
்ெலலினுள்	 நு்ேக்ப்�டுகிறெது.	 ‘அ’	 மு்தல	 ‘ஈ’	
வ்ரயிலைான	கீழக்ாணும்	நானகு	ெரியான	்ாரணி்்ைத்	
்்தரிவு	்ெய.	(AIPMT	MAIN	2010)

A)	ஒரு	�ாகடீரியம்	 B)	பிைாஸமிட்
C)	பிைாஸழமாடியம்	 D)	�ாகடீரிழயாஃழ�ஜ்
அ)	A,	B	மறறும்	D	 ஆ)	A	மட்டும்	
இ)	A	மறறும்	C		 ஈ)	B	மறறும்	D

8. கீழக்ாணும்	 இரு	 வழி	 ஒத்்த	 (Palindrome)	 டி.என.ஏ.	 ்ார	
வரி்ெ்ளுள்,	குறிப்பிட்ட	வ்ரயறு	்நாதியால	்மயத்தில	
்வட்டுப்�டக	கூடியது	எது?	(AIPMT	PRE	2010)

அ)	 	5'	CGTTCG-3'	 3'-ATGGTA-5'
ஆ)	 	5'	GATATG-3'	 3'-CTACTA-5'
இ)	 	5'	GAATTC-3'	 3'-CTTAAG-5'
ஈ)	 	5'	CACGTA-3'	 3'-CTCAGT-5'

9. வ்ரய்றெ	 எனழடாநியூகளிழயஸ	 எனனும்	 ்நாதி்ள்,	
(AIPMT	PRE	2010)

அ)		டி.என.ஏ. மூலககூறின உ்புறத்தில் குறிபபி்ட 
இடங்களில் கவ்டுகினறன.

ஆ)		டி.என.ஏ.	 ்லைழ்ஸ	 ்நாதி்ய	 ஒட்டுவ்தறகுரிய	
குறிப்பிட்ட	நியூகளிழயா்டடு	வரி்ெ்்ை	அ்டயாைங	
்ாணுகிறெது.

இ)		டி.என.ஏ.	 �ாலிமழரஸ	 ்நாதியின	 ்ெயல�ாடு்்ைக	
கு்றெககிறெது.

ஈ)		டி.என.ஏ.	 மூலைககூறின	 மு்னயில	 உள்ை	
நியூகளிழயா்டடு்்ை	நீககுகிறெது.

10. ்லைக்ப்�ட்ட	 ்்தாட்டி	 உயிர்	 வி்ன்லைன்ள்	 இ்தற்ா்	
வடிவ்மக்ப்�ட்டுள்ைன			 				(AIPMT	PRE	2010)

அ)		வி்ை்�ாருளின	�்தப்�டுத்தி்யச	ழெர்ப்�்தறகு
ஆ)		வி்ை்�ாரு்ைச	சுத்்தம்	்ெயவ்தறகு
இ)		வைர்ப்புக	் லைனில	் ாறறெறறெ	நி்லை்ய	உறுதி	் ெயவ்தறகு
ஈ)		கெயல்முலற முழுலமககும் ஆகஸிஜன கிலடக்கச் 

கெயதல்

11. EcoRI	 எனனும்	வ்ரயறு	 எனழடாநியூகளிழயஸ	 ்நாதியில	
‘Co’	 எனனும்	 எழுத்துக்ள்	 எ்்தக	 குறிககினறென?	 
	 	 	 	 				(AIPMT	PRE	2011)

அ)	சீழலைாம்	 ஆ)	ழ்ா	என்ெம்	

இ)	ல்ககாலல ஈ)	ழ்ாலைம்

12.	 �ாலிமழரஸ	 ெஙகிலி	 வி்னயில	 டி.என.ஏ.	 �ாலிமழரஸ	
்்தாடர்�ான	ெரியான	கூறறு	எது?		 						(AIPMT	PRE	2012)

அ)		் �றும்	 ்ெல்ளுககுள்	 ்ெலுத்்தப்�ட்ட	 டி.என.ஏ.	
்வக்ட்டுவ்தறகுப்	�யன�டுகிறெது.
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ஆ)		ழ்தர்்ந்்தடுக்த்்தக்	 குறியீட்டாைரா்	 இது	
்ெயல�டுகிறெது.

இ)		இது	்வரஸிலிரு்நது	பிரித்்்தடுக்ப்�டுகிறெது.
ஈ)  அதி்க கவபபநிலலயிலும் கெயல்புரியும் திறலனகாடு 

உள்ளது.

13.	 டி.என.ஏ.	 பூசசு	 ்ெயயப்�ட்ட	 நுண்ணிய	 து்ள்்்ை,	
உருமாறறெத்திற்ா்	 அதி்	 வி்ெயுடன	 மர�ணு	 துப்�ாககி	
மூலைம்	 ்ெலுத்துகிழறொம்.	 இ்ந்த	 நுண்ணிய	 து்ள்்ள்	
எவறறொல	ஆன்வ?		 	 (AIPMT	PRE	2012)

அ)	்வள்ளி	அலலைது	பிைாட்டினம்	 	 	
ஆ)	பிைாட்டினம்	அலலைது	துத்்தநா்ம்
இ)	சிலி்ான	அலலைது	பிைாட்டினம்	
ஈ) தங்கம் அல்லது டஙஸ்டன

பகாடம் 11 – உயிரினங்கள் மறறும் இனககூ்டம் 
(Organisms and Population) 
1.	 கீழக்ண்டவறறுள்	எது	ெரியா்	வ்ரயறுக்ப்�ட்டுள்ைது?	

(AIPMT	MAINS	2010)

அ)		மற்றொரு	உயிரிககு	உைவளிககும்	உயிரி	விரு்நழ்தாம்பி	
எனப்�டும்.

ஆ)		ஒரு	சிறறினம்	நன்ம	்�று்தலும்	மற்றொனறு	எவ்வி்த	
�ாதிப்�்டயாமலும்	 ்்ாள்ளும்	 உறெவு	 ழ்டு	 ்ெயயும்	
வாழக்்	எனப்�டும்.

இ)  ஒரு உயிரிலயப பிடித்து, க்ககானறு அலத உைவகாககிக 
க்ககாள்ளும் உயிரி க்ககானறுணணி எனபபடும்.

ஈ)		மற்றொரு	 உயிரியின	 உடலின	 உள்ழைழய	 வாழ்நது	
அவ்வுரி்யக	 ்்ாலலைவும்	 ்ெயயககூடிய	 உயிரி	
ஒட்டுண்ணி	எனப்�டும்.

2.	 கீழக்ாணும்	 நானகு	 கூறறு்்ையும்	 �டித்துப்	 �ார்த்து	
அவறறுள்	 ெரியான	 இரண்்டத்	 ழ்தர்்ந்்தடு.	 
(AIPMT	PRE	2010)

A)		ஒரு	சிங்ம்	மா்ன	உண்ணு்தலும்	ஒரு	குருவி	்தானியத்்்த	
உண்ணு்தலும்	 நு்ர்ழவார்	 எனனும்	 மு்றெயில	 சூழியல	
ழநாககில	ஒழர	மாதிரியான்வ.

B)		பிைாஸடர்	எனனும்	்்ானறுண்ணி	வ்்	நட்ெத்திர	மீன,	
சிலை	 வ்்	 முது்்லும்�றறெ	 உயிரி்ளின	 சிறறினப்	
�லவ்்்ம்யப்	�ராமரிக்	உ்தவுகிறெது.

C)		இ்ரயாகும்	 சிறறினங்ளின	அழிவிறகு	 ்்ானறுண்ணி	
விலைஙகு்ழை	்ாரைமாகும்.

D)		்தாவரங்ைால	 உற�த்தி	 ்ெயயப்�டும்	
ழவதிப்்�ாருட்்ைான,	 நிழ்ாடின,	 ஸட்ரிச்னன	
ழ�ானறெ்வ	 அத்்தாவரத்தின	 வைர்சி்்த	 மாறறெக	
கு்றெ�ாடு்்ைக	குறிககிறெது.

ெரியகான கூறறு்கள்
	 அ)	B	மறறும்	C	 ஆ)	C	மறறும்	D
	 இ)	A	மறறும்	D	 ஈ) A மறறும் B

3.	 ெம்வளியில	வாழும்	உயிரினங்ள்	உயரமான	�குதி்ளுககு	
(3,500	 மீட்டர்	 மறறும்	 அ்தறகு	 அதி்மான)	 ந்ரும்ழ�ாது	
அவ்வுயிரினங்ளின	 உடலில	 கீழக்ாணும்	 எ்ந்த	 இரண்டு	
மாறறெங்ள்	நி்ழகினறென?	(AIPMT	PRE	2010)

A)		இரத்்த	சிவப்பு	்ெல்ளின	அைவு	அதி்ரித்்தல.
B)		இரத்்த	சிவப்பு	்ெல்ளின	உற�த்தி	அதி்ரித்்தல.
C)		சுவாெ	வீ்தம்	அதி்ரித்்தல
D)		திராம்ழ�ா்ெட்	எண்ணிக்்	அதி்ரித்்தல
அ)	B	மறறும்	C	ஆ)	C	மறறும்	D	
இ)	A	மறறும்	D	ஈ) A மறறும் B

4.	 அ	 மு்தல	 ஈ	 வ்ரயிலைான	 கீழக்ாணும்	 நி�்ந்த்ன்்ை	
மனதில	 ்்ாள்ைவும்.	 சூேல	 ்த்வ்மப்�ா்	 �ா்லைவனப்	
�லலி்ளில	 ்ாைப்�டும்	 �ண்பு்்ை	விைககும்	 ெரியான	
இ்ை்யத்	ழ்தர்்ந்்தடு.		 	 				(AIPMT	PRE	2010)

A)		அதி்	 ்வப்�நி்லையிலிரு்நது	 ்தப்பிக்	 சிறு	 வ்ை்ள்	
ழ்தாண்டு்தல.

B)		அதி்	 ்வப்�நி்லையில	 உடலிலிரு்நது	 வி்ரவா்	
்வப்�த்்்த	இேத்்தல.

C)	 ்வப்�நி்லை	 கு்றெவா்	 உள்ைழ�ாது	 சூரிய	 ஒளியில	
குளித்்தல.
D)		் ்ாழுப்பிலைான,	 ்தடித்்த	 ழ்தால	 ்வப்�த்திலிரு்நது	

�ாது்ாககிறெது.
அ) A மறறும் C	ஆ)	B	மறறும்	D
இ)	A	மறறும்	B	 ஈ)	C	மறறும்	D

5.	 ஆறு	 மா்தங்ளுககு	 முனபு	 ெம்வளியில	 வசித்்த	 மக்ள்,	
அருகிலுள்ை	ழராஹ்தாங	�ாஸ	 (உயரமான	ம்லைப்�ா்்த)	
எனனும்	 �குதிககு	 இடம்	 ்�யர்்ந்தனர்.	 அவர்்ள்,	 
	 	 	 	 							(AIPMT	PRE	2012)

அ)  அதி்க இரத்த சிவபபு கெல்்கலளயும் குலறந்த ஆகஸிஜன 
இலைவுத்திறன க்ககாணட ஹீலமகாகுலளகாபின்கலளயும் 
க்ககாணடிருந்தனர.

ஆ)		் ால�்நது	 ழ�ானறெ	 வி்ையாட்டு்்ை	
வி்ையாடுவ்தறழ்றறெ	 உடல	 ்தகுதி்யப்	
்�றறிருக்வில்லை.

இ)		குமட்டல,	ழொர்வு	ழ�ானறெ	மு்டு	ழநாய	அறிகுறி்ைால	
அவதியுறுவர்.

ஈ)		இயல�ான	 இரத்்த	 சிவப்பு	 ்ெல	 எண்ணிக்்்யக	
்்ாண்டிருப்�ர்.	 ஆனால	 அதி்	 ஆகஸிென	
இ்ைவுத்திறென	 ்்ாண்ட	 ஹீழமாகுழைாபின்்ைப்	
்�றறிருப்�ர்.

6.	 ஒரு	�ண்்ையில,	பூ்ன்ளின	இனககூட்டம்	்்தாடர்�ான	
ஆயவில	ஒரு	உயிரியலைாைர்	ஈடு�ட்டுள்ைார்.	அதில,	ெராெரி	
பிறெப்பு	 வீ்தம்	 250	 என�்்தயும்,	 ெராெரி	 இறெப்பு	 வீ்தம்	 240	
என�்்தயும்	உள்வரு்்	20	என�்்தயும்	் வளிச்ெல்்ை	
30	 என�்்தயும்	 ்ண்டறி்ந்தார்.	 இதில	 நி்ர	 இனககூட்ட	
அதி்ரிப்பு	எவ்வைவு?	(AIPMT	2013)

அ) 10 ஆ) 15     இ) 05  ஈ) 0

7.	 ழவறு�ட்ட	 சிறறினங்்ைச	 ழெர்்ந்த	 உயிரி்ள்	 கூட்டமா்	
ஒழர	 வாழிடத்தில	 வசித்து	 ்ெயலநி்லை	 ொர்பு	
இ்டவி்ன்்ைக	 ்்ாண்டிரு்ந்தால,	 அது,	 
	 	 	 	 								(RE-AIPMT	2015)

அ) உயிரிய ெமுதகாயம்
ஆ)	சூழநி்லை	மண்டலைம்	
இ)	இனககூட்டம்	 	
ஈ)	சூழநி்லைச	சிறு	வாழிடம்

8.	 ்ாஸின	‘ழ�ாட்டி	்தவிர்ப்பு	்தத்துவம்’	இவ்வி்தம்	உ்ரககிறெது.		
(NEET-1	2016)

அ)		அதி்	 எண்ணிக்்	 உ்டய	 சிறறினங்ள்,	 கு்றெ்ந்த	
எண்ணிக்்	 உ்டய	 சிறறினங்்ைப்	 ழ�ாட்டியின	
மூலைம்	விலைககுகினறென.

ஆ)		ஒழர	 வ்்யான	 வைங்ளுக்ா்	 ந்ட்�றும்	
ழ�ாட்டியில	ழவறு�ட்ட	உைவுத்	ழ்த்வ்யக	்்ாண்ட	
சிறறினங்ள்	விலைக்ப்�டுகினறென.
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இ)  ஒலர வல்கயகான வலரயறுக்கபப்ட வளங்களுக்ககா்க, 
எந்த இரு சிறறினங்களும் ஒலர ‘சிறு வகாழிடத்தில்’ நீணட 
்ககாலம் வகாழவதில்லல.

ஈ)		் �ரிய	 உயிரினங்ள்	 ழ�ாட்டியின	 மூலைம்	 சிறிய	
உயிரினங்்ை	விலைககுகினறென.

9.	 ்�யர்சசி	 மாதிரி	 வழிச	 ்ெலலும்	 ஒருஇனககூட்டத்தின	
வைர்சசி	வீ்தம்	எப்ழ�ாது	சுழியம்	ஆகும்?	்�யர்சசி	மாதிரி	
இவ்வி்தம்	்தரப்�டுகிறெது,	(NEET-1	2016)	dN/dt	=	rN	(1-N/K)

அ)  N/K-ன மதிபபு ெரியகா்க ஒனறு என இருககும்லபகாது 
ஆ)		N-	வாழிடத்தின	்தாஙகு	திறெ்ன	்நருஙகும்ழ�ாது
இ)		N/Kன	மதிப்பு	சுழியத்திறகுச	ெமமா்	உள்ைழ�ாது
ஈ)		பிறெப்பு	வீ்தத்்்த	விட	இறெப்பு	வீ்தம்	அதி்மா்	உள்ைழ�ாது

பகாடம் 12 – உயிரியப பல்வல்கலம மறறும் பகாது்ககாபபு
1.	 உயிரிய	�லவ்்்ம	�றறிய	ெரியான	கூற்றெத்	ழ்தர்்ந்்தடு.	

(AIPMT	MAINS	2012)

அ)		அதி்	அைவில	Bt	�ருத்தி	�யிரிடப்�டுவ்தால	உயிரியப்	
�லவ்்்ம	�ாதிக்ப்�டுவதில்லை.

ஆ)  லமறகுத் கதகாடரச்சி மலல அதி்க எணணிகல்கயிலகான 
சிறறினங்கலளயும் ஓரிட நிலல இனங்கலளயும் 
க்ககாணடுள்ளது.

இ)		உயிரிய	 �லவ்்்ம	 �ாது்ாப்பு	 என�து	 வைர்்ந்த	
நாடு்ைால	பின�றறெப்�டும்	்�ாருைறறெ	�றறு	ஆகும்.

ஈ)		ராெஸ்தான	மறறும்	குெராத்தில	உள்ை	�ா்லைவனங்ள்	
மி்	அதி்	அைவில	�ா்லைவன	உயிரி்்ையும்	எண்ைறறெ	
அரிய	விலைஙகு்்ையும்	்்ாண்டுள்ைன.

2.	 புனி்தத்	 ழ்தாப்பு்ளின	 ்தனிசசிறெப்�ான	 �யன�ாடு	 
	 (AIPMT	MAINS	2012)

அ)  மண அரிபலபத் தடுத்தல்
ஆ)	ஆண்டு	முழுவதும்	ஆறு்ளில	நீர்	ஓடு்தல.
இ)		அரிய	வ்்	மறறும்	அசசுறுத்்தலுககு	உள்ைான	சிறறின	

வ்்்்ைப்	�ாது்ாத்்தல.
ஈ)		சூழியல	்்தாடர்�ான	விழிப்புைர்்வ	உருவாககு்தல.

3.	 இவ்வுலைகில,	 அதி்	 எண்ணிக்்யிலைான	 சிறறினங்்ைக	
்்ாண்ட	உயிரினம்	(AIPMT	PRE	2012)

அ) பூஞலெ்கள்	 	 	 ஆ)	்�ரணி்ள்	 	
இ)	�ாசி்ள்	 	 	 ஈ)	்லைக்ண்்ள்

4.	 ்வளியிட	 ்தாவர	 வைங்ாப்பிறகுக	 கீழக்ண்ட	 எது	
�யன�டாது?

அ)	்ை	மர�ணு	வஙகி்ள்	 	 	
ஆ)	வி்்த	வஙகி்ள்
இ) இடபகபயரச்சி முலறப பயிரிடுல்க 
ஈ)	்தாவரவியல	பூங்ாக்ள்

5.	 கீழக்ாண்�்வ்ளில	எ்ந்த	ஈரி்ை்ள்	ெரியான	இ்ைவுப்	
்�ாருத்்தம்	்்ாண்டுள்ைன?	(AIPMT	2015)

அ)  இயல்புச் சூழலில் வளங்ககாபபு : லதசிய பூங்ககாக்கள்
  கவளியிடச் சூழலில் வளங்ககாபபு : தகாவரவியல் 

பூங்ககாக்கள்
ஆ)		இயலபுச	 சூேலில	 வைங்ாப்பு	 :	 ஆழ	 உ்றெ	 நி்லைப்	

�ாது்ாப்பு
	 	் வளியிடச	 சூேலில	 வைங்ாப்பு	 :	 வனவிலைஙகு	

பு்லிடங்ள்
இ)		இயலபுச	சூேலில	வைங்ாப்பு				:	வி்்த	வஙகி
	 	் வளியிடச	சூேலில	வைங்ாப்பு	:	ழ்தசிய	பூங்ாக்ள்

ஈ)		இயலபுச	சூேலில	வைங்ாப்பு	:	திசு	வைர்ப்பு
	் வளியிடச	சூேலில	வைங்ாப்பு	:	புனி்தத்	ழ்தாப்பு்ள்

6.	 அசசுறுத்்தலுககு	 உள்ைான	 சிறறினங்ளின	
இனச்ெல்்ை	 வைமான	 நி்லையில	 உயிருடன	
்வத்திருக்	 உ்தவும்	 ஆழ	 உ்றெநி்லை	 �ாது்ாப்்�	
இவ்வி்தம்	அ்ேக்லைாம்.	 	 	(AIPMT	2015)

அ)		உயிரியப்	 �லவ்்்ம்ய	 இயலபுச	 சூேலில	
வைங்ாத்்தல.

ஆ)  உயிரியப பல் வல்கமலயலம கவளியிடச் சூழலில் 
வளங்ககாத்தல்.

இ)		புனி்தத்	ழ்தாப்பு்ைால	இயலபுச	சூேலில	வைங்ாத்்தல.
ஈ)		உயிரியப்	 �லவ்்்ம்ய	 உ்றெ	 நி்லையில	 இயலபுச	

சூேலில	வைங்ாத்்தல.

7.	 ழவ்றெஙகும்	 ்ாைப்�டாமல	 ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 �குதியில	
மட்டும்	 ்ாைப்�டும்	 சிறறினங்்ை	 இவ்வாறு	
அ்ேக்லைாம்.	(RE-AIPMT	2015)

அ)	்வளியூர்	இனங்ள்	 	
ஆ) ஓரிட நிலல இனங்கள்
இ)	அரி்தான	இனங்ள்	 	
ஈ)	திறெவு	்ல	இனங்ள்

8.	 பு்ழ்�றறெ	 ்ஸதூரிமான	 அலலைது	 ஹங்ல	 மான்ளின	
இருப்பிடமா்	 விைஙகும்	 ழ்தசியப்பூங்ா	 எது?	 
	 (NEET-II	2016)

அ)		�்ந்தவ்்ார்	ழ்தசியப்	பூங்ா,	மத்தியப்பிரழ்தெம்.
ஆ)		் ழுகுககூடு	 வனவிலைஙகுப்	 பு்லிடம்,	 அருைாசெலை	

பிரழ்தெம்
இ) டச்சி்கம் லதசியபபூங்ககா, ஜம்மு & ்ககாஷ்மீர
ஈ)		் ்தயபுல	ழலைம்ொவ்	ழ்தசியப்	பூங்ா,	மணிப்பூர்

பகாடம் 13 – சுறறுச்சூழல் இடரபபகாடு்கள்
1.	 dB	எனனும்	நடப்பிலுள்ை	சுருக்்ழுத்து	மு்றெ	கீழக்ாணும்	

அை்வ	 ்வளிப்�டுத்துகிறெது. 
	 	(AIPMT	PRE	2010)

அ)		ஒரு	ஊட்த்திலுள்ை	�ாகடீரியாக்ளின	அடர்வு
ஆ) ஒரு குறிபபி்ட மகாசுபடுத்தி
இ)		ஒரு	ஊட்	வைர்ப்பிலுள்ை	ஓஙகுத்	்தன்ம	�ாஸிலலைஸ
ஈ)	குறிப்பிட்ட	தீஙகுயிரிப்	பூசசிக	்்ாலலி

2.	 கீழக்ண்ட	 எ்ந்தப்	 ்�யர்ச	 சுருக்ம்	 ெரியான	
விரிவாக்த்்்தக	்்ாண்டுள்ைது?	(AIPMT	PRE	2011)

அ)	UNEP	–	United	Nations	Environmental	Policy

ஆ)	EPA	–	Environmental	Pollution	Agency

இ) IUCN –  International Union for Conservation of Nature and Natural 
Resources.

ஈ)	IPCC	–	International	Penal	for	Climate	Change

3.	 DDT	 அதி்ம்	 உ�ழயா்ப்�டுத்்தப்�ட்ட	 �குதி்ளில	
�றெ்வ்ளின	 எண்ணிக்்	 குறிப்பிடத்்தகு்ந்த	 அைவில	
கு்றெ்ந்தது.	ஏ்னனில,	 	(AIPMT	PRE	2012)

அ)		�றெ்வ்ள்	முட்்டயிடுவ்்த	நிறுத்திக	்்ாண்டன.

ஆ)		அப்�குதியில	 வாழ்ந்த	 மண்புழுக்ள்	 முறறிலுமா்	
ஒழிக்ப்�ட்டன.

இ)		நலலை	�ாம்பு்ள்	�றெ்வ்்ை	மட்டும்	இ்ரயாககின.

ஈ)  இடபப்ட கபரும்பகாலகான பறலவ்களின மு்லட்கள் 
கபகாரிக்கவில்லல.
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4.	 கீழக்ண்டவறறுள்	எது	்தவறொன	கூறறு?	(AIPMT	PRE	2012)

அ)		் வப்�மண்டலைப்	 �குதியிலுள்ை	 ்ாடு்ள்	
இேக்ப்�ட்டுவிட்டன.

ஆ)  வளிமணடல லமல் பகுதியிலுள்ள ஓலெகான, 
விலஙகு்களுககுத் தீஙகு விலளவிக்கக கூடியதகாகும்.

இ)		�ச்ெ	வீடு	வி்ைவு	என�து	ஒரு	இயற்்யான	நி்ழவு.
ஈ)		நனனீர்	நி்லை்ளில	மி்்	உைவூட்டம்	அதி்ரித்்தல	ஒரு	

இயற்்யான	நி்ழவு.

5.	 உயிர்	 ழவதிய	 ஆகஸிென	 �றறொககு்றெ	 அைவீடு	 (BOD)	
எனனும்	மு்றெயின	�யன�ாடு	(AIPMT	PRE	2012)

அ)  ்கழிவு நீரில் உள்ள ்கரிமபகபகாரு்்களின அளலவ 
அளவிட.

ஆ)		எண்்ையில	 ஓடும்	 வா்ன	 எ்நதிரங்ளின	 திறெ்ன	
அைவிட.

இ)		வணி்	 ரீதியில	 ்தயிர்	 உற�த்தி	 ்ெயவதில	
ொக்ழரா்மசிஸ	 ்ெரிவிசிழயவின	 ்ெயல�ாட்டி்ன	
அைவிட.

ஈ)		இரத்்த	 சிவப்பு	 ்ெல்ளின	 ஆகஸிென	 சுமககும்	
�ண்பி்னக	்ைககிட.

6.	 கிழயாட்ழடா	 ்நறிமு்றெ்ள்	இஙகு	 ஒப்பு்தலைளிக்ப்�ட்டது.	
(AIPMT	2013)

அ) CoP-3	 ஆ)	CoP-5				இ)	CoP-6	 		ஈ)	CoP-4

7.	 ஒரு	 ழவதியத்	 ்்தாழிறொ்லை	 நி்லையத்தின	
பு்்ழ�ாககியிலுள்ை	 கீழக்ாணும்	 ்�ாரு்ை	 ழ்தயத்துத்	
துப்புரவாககி	மூலைம்	நீக்லைாம்.

அ)		ெலஃ�ர்	்ட	ஆக்ெடு	ழ�ானறெ	வாயுக்்ை
ஆ)  5 லமகலரகாமீ்டர அல்லது அதறகு லமறப்ட அளவிலகான 

து்கள் கபகாரு்்கலள
இ)		ஓழொன	மறறும்	மீத்ழ்தன	ழ�ானறெ	வாயுக்்ை
ஈ)		2.5	 ்மகழராமீட்டர்	 அலலைது	 அ்தறகுக	 கு்றெவான	

அைவு்டய	து்ள்-்�ாருட்்்ை

8.	 ழரசெல	்ார்ென	எழுதிய	‘அ்மதி	ஊறறு’	எனனும்	புத்்த்ம்	
இழ்தாடு	்்தாடர்பு்டயது.	(AIPMT	2015)

அ)  பூச்சிகக்ககால்லி மருந்து்களகால் ஏறபடும் மகாசுபகாடு
ஆ)	ஒலி	மாசு�ாடு
இ)	மக்ள்	்்தா்்ப்்�ருக்ம்
ஈ)	சூழநி்லை	மண்டலை	ழமலைாண்்ம

9.	 ஸட்ழரட்ழடாஸபியரில	 உள்ை	 ஓழொன	 கு்றெவு�டு்தலைால	
வளிமண்டலைத்தில	 புறெ	 ஊ்தாக	 ்திர்	 வீசசினால	 ஏற�டும்	
மு்தன்மயான	உடலநலை	ஆ�த்து்ளுள்	 கீழக்ாணும்	எது	
இல்லை?		 (AIPMT	2015)

அ)	அதி்ரிக்ப்�ட்ட	ழ்தால	புறறுழநாய.
ஆ)	கு்றெக்ப்�ட்ட	ழநாயத்	்த்ட்ாப்பு.
இ)	்ண்்ள்	�ாதிப்�்ட்தல.
ஈ) அதி்கரிக்கபப்ட ்கல்லீரல் புறறுலநகாய.

10.	 அடுத்்தடுத்்த	 உைவூட்ட	 நி்லை்ளில	 நசசுப்	 ்�ாருளின	
்ெறிவு	 அதி்ரித்்தல	 இவ்வாறு	 அ்ேக்ப்�டும்.	 
(RE	AIPMT	2015)

அ)	உயிரியச	சி்்தவு	 	 	
ஆ)	உயிரிய	உருமாறறெம்
இ)	உயிர்ப்புவி	ழவதிய	சுேறசி
ஈ) உயிர வழிப கபருக்கம்

11.	 வீட்டுக	்ழிவு	நீர்	ஆறறில	்லை்நது	ஆறறு	நீரில	்ரிமக	்ழிவு	
அதி்ரிப்�து	இதில	முடியும்		 	 	 	
	 	 					(NEET-I	2016)

அ)		�ாசி்ள்	 நிரம்பி	 அடர்வ்தால	 ஆறு்ள்	 வி்ரவா்	
உலைர்்நது	ழ�ாகினறென.

ஆ)	 நீர்வாழ	 உைவு	 வ்லை	 உயிரினங்ளின	 இனககூட்ட	
அதி்ரிப்பு.
இ)		அதி்ப்�டியான	 உைவூட்டம்	 ்ாைப்�டுவ்தால	

மீன்ளின	எண்ணிக்்யும்	அதி்ரிககிறெது.
ஈ)  ஆகஸிஜன அறறுப லபகாவதகால் மீன்கள் இறத்தல்

12.	 ஏரியில	 ்ரிமக	 ்ழிவு்ள்	 நிரம்புவது	 இதில	 முடியும்.	 
(NEET	II	2016)

அ)		�ாசி்ள்	நிரம்பி	அடர்வ்தால	ஏரி்ள்	உலைர்்நது	ழ�ா்தல.
ஆ)		அதி்ப்�டியான	 ஊட்டத்்தால	 மீன்ளின	 இனககூட்டம்	

அதி்ரித்்தல.
இ)  ஆகஸிஜன அறறுபலபகாவதகால் மீன்களின இறபபு வீதம் 

அதி்கரித்தல்.
ஈ)		்தனிமங்ளின	அைவு	அதி்ரிப்�்தால,	நீர்வாழ	உயிரி்ளின	

இனககூட்டங்ள்	அதி்ரித்்தல.

13.	 நீர்	 உைவுச	 ெஙகிலியில,	 அதி்�ட்ெ	 DDT	 ்ெறிவு	 இதில	
்ாைப்�டும்,	(NEET-II	2016)

அ) ்கடறபறலவ (Seagull)
ஆ)	நண்டு
இ)	்ெல	
ஈ)	்தாவர	மி்த்வ	உயிரி்ள்
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மேல்நிலை இரண்டாம் ஆணடு
உயிரியல் - விைங்கியல் செய்முலை

உயிரியல் - விலங்கியல் செய்முறை றையயடு 
ச�ொது அறிவுறை

மாணவர்கள் கீழ்க்காணும் அறிவுரை்கரைப் பெறுவதன் மூலம் பெய்முரைப் 
ெகுதியில் மிகுநத ெயன் பெைலாம்.

1.  மாணவர்கள் ்கண்டிப்ொ்க அரைத்து பெய்முரை வகுப்பு்களிலும் ்கலநது 
ப்காள்ை வவண்டும்.

2.  இநத பெய்முரை ெயிற்சி ஏடரடை, பெய்முரை வகுப்ெரை்ககு எடுத்துச் 
பெல்ல வவண்டும்.

3.  பெய்முரை வகுப்ெரை்ககுச் பெல்லும் வொது வெைா, பென்சில் (HB), 
அழிப்ொன், அைவுவ்கால் மற்றும் சிறிய ர்க்ககுடரடை வொன்ைவற்ரை 
மை்க்காமல் எடுத்துச் பெல்ல வவண்டும்.

4.  பெய்முரைத் தரலப்பு, வததி மற்றும் ்கண்டைறிநத குறிப்பு்கரை ெதிவு 
பெய்தல் அவசியம்.

5. ஆசிரியர தரும் விை்க்கங்கரை்க கூரநது ்கவனித்தல் வவண்டும்.

6.  ்காடசி்க்கா்க ரவ்க்கப்ெடடிரு்ககும் மாதிரி்கரை உற்றுவ�ா்ககி, அவற்றின் 
வடிவம், நிைம், அைவு வொன்ைவற்ரை குறித்து்க ப்காள்வதுடைன், 
பென்சிலால் ெடைம் வரைநது ொ்கங்கரை்க குறி்க்க வவண்டும்.

7.  தாவை வொதரை்கரை ்கவைத்துடைன் பெய்ய வவண்டும். மற்ைவர்களின் 
வொதரை அைவீடு்கரை குறித்து்க ப்காள்ை்ககூடைாது.

8.  நுண்வணா்ககியில் உள்ை பொருள் �ன்கு பதளிவா்க பதரியவில்ரல 
எனில் அரத ஆசிரியரு்ககு ெணிவுடைன் பதரிவி்க்கவும்.

9.  ்காடசி்ககு ரவ்க்கப்ெடடிரு்ககும் மாதிரி்கரை பதாடைவவா, எடு்க்கவவா 
கூடைாது.

10.  தயொரிகைப�ட்ட நழுவங்ைளுககு மடடும் �்டம் வறைதல் ய�ொதுமொனது மறை 
�குதிைளுககு தகுநத ஒளி �்டங்ைறை யெைரித்து செய்முறை �தியவடடில் 
ஒடடிக சைொளைலொம்.
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வ.எண்  ஆய்வுகள் பகக எண
1 ந�ொதித்தல் ச�ொ்தனை 282

2 ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள நீர் மொதிரி�ளில் உள்ள நிறம் மற்றும் pH ஐ �ண்டுபிடித்தல் 283

3 இந்திய வனை்படததில் ச்தசிய பூங�ொக�ள மற்றும் வைவிலஙகு பு�லிடங�ன்ள 
குறித்தல் 284

4 மனி்தனில் �ொணப்படும் நமண்டலின் ்பண்பு�ள 286

5 ABO இைத்த ந்தொகுதி�ன்ள �ண்டறி்தல் – வி்ளக�ச் ச�ொ்தனை 288

A - தயடாரிககபபட் கண்டாடி நழுவங்கள்

6 மனி்தனின் விந்து ந�ல் 289

7 மனி்தனின் அண்ட ந�ல் 289

8 ்பொைமீசியம் – இனணவுறு்தல் 290

9 எண்டமீ்பொ ஹிஸசடொனலட்டி�ொ 290

10 ன்தமஸ சுைபபி-குறுககு நவட்டு ச்தொற்றம் 291

11 நிணநீர் முடிச்சு�ள – குறுககு நவட்டு ச்தொற்றம் 291

B -ப்ங்கள் 

12 �டதது ஆர்.என்.ஏ (tRNA) 292

13 அனமபந்பொத்த உறுபபு�ள (Homologous organs) 292

14 ந�யநலொத்த உறுபபு�ள (Analogous organs) 293

15 விலஙகு ��லொக�ம் – டொலி ஆடு 293

16 மனி்த இன்சுலின் உற்்பததி - வனை்படம் 294

C-ேரபியல் 

17 இயல்்பொை குசைொசமொச�ொம் ந்தொகுபபு வனை்படம் 294

18 உடற்குசைொசமொச�ொம் பிழற்சி – ்பொட்டவ் சின்ட்சைொம் 295

19 ்பொல்குசைொசமொச�ொம் பிழற்சி – டர்ைர் சின்ட்சைொம் 295

20 X-குசைொசமொச�ொம் குனற்பொடு -ஹீசமொஃபிலியொ 296

21 உடற்குசைொசமொச�ொம் குனற்பொடு -�திர் அரிவொள வடிவ ந�ல் இைத்த ச�ொன� 297

களபபணி

1 விைல் சைன��ளின் சவறு்பொடு�ள – ஆய்வு 298

2 உங�ள அரு�ொனமயில் அனமந்துள்ள ந்தொழிற்�ொனல�ள, சுற்றுபபுறததில் 
ஏற்்படுததும் வின்ளவு�ன்ள ்பற்றிய ஆய்வு. 298

3 உங�ள அரு�ொனம ்பகுதியில் �ொணப்படும் சில பூச்சி�ள மற்றும் ்பறனவ�ள 
அப்பகுதியில் ஆற்றும் சூழ்நினல ்பணி�ன்ள ்பற்றிய ஆய்வு. 298

4 உங�ள அரு�ொனமயில் அனமந்துள்ள உயிரியல் பூங�ொ / வைவிலஙகு பு�லிடதன்த 
்பொர்னவயிடல். 298

5 உங�ள அரு�ொனமயிலுள்ள ஓர் நீர்வொழிடததினை ்பொர்னவயிடல். 298

சபடாருள்ககம்

XII Std Biology-Zoology Practical TM.indd   281 30/12/2021   14:19:58



282

ஆய்வுகள்
1. சநடாதிததல் மெடாதலை

மநடாககம்:

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள மொதிரி�ள I, II மற்றும் III ஆகியவற்றில் ஈஸடின் ந�யல்்பொட்டொல் 
�னடந்பறும் ந�ொதித்தல் நி�ழ்வு�ளில் உள்ள சவறு்பொட்டினை  �ண்டறி்தல்.

மதலவயடாை சபடாருடகள்:

• குளுகச�ொஸ �னை�ல்
• ்பனைநவல்லக �னை�ல் / நவல்லக�னை�ல்
• சிறி்த்ளவு உபபு ச�ர்க�ப்பட்ட நவல்லக�னை�ல் / ஸடொர்ச் �னை�ல்
• ஈஸட் �னை�ல்
• சுண்ணொம்பு நீர்
• ச�ொ்தனைக குழொய்�ள
• நவளிசயற்றும் குழொய்
• ஒரு துன்ளகந�ொண்ட இைப்பர் அனடப்பொன்

அடிபபல் சகடாள்லக / பின்புை சகடாள்லக

ந�ொதித்தல் என்்பது �ொற்றற்ற, வ்ளர்சின்த மொற்ற ந�யலொகும்.  நுனைத்தல் அல்லது ந்பொஙகு்தல் 
ந�யல்�ள இதில் உள்ளடஙகும்.  இந்நி�ழ்வின் ச்பொது �ர்க�னையொைது, எததில் ஆல்�ஹொல் 
மற்றும் �ொர்்பன் னடஆகனஸைடொ� மொற்றப்படுகிறது. ஈஸட்டில் உள்ள ன�சமஸ ந�ொதி ந�ொதித்தல் 
நி�ழ்வுககு வினையூககியொ� ந�யல்்படுகிறது

குளுகச�ொஸ
C6H12O6  2C2H5OH + 2CO2

எத்தில் ஆல்கஹால்ஈஸ்ட்

ன�சமஸ

செய்முலை

1.  ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள 1, 2, 3 எை குறிக�ப்பட்ட சுத்தமொை மூன்று ச�ொ்தனைக குழொய்�ளில் 
முனறசய மொதிரி �னை�ல்�ள I, II மற்றும் III ஐ 2 மி.லி. வீ்தம் எடுததுகந�ொள்ளவும்.

2.  இச்ச�ொ்தனைக குழொய்�ளில்  2 மி.லி. ஈஸட் �னை�னல ச�ர்தது அவற்னற ்பருததி  ்ப ஞ � ொ ல் 
மூடி சில நிமிடங�ள அப்படிசய விட்டுவிட சவண்டும்.

3. ந்பொஙகு்தல் �னடந்பறுவன்த �வனிதது �ொலதன்த குறிததுக ந�ொள்ள சவண்டும்.

4.  ச�ொ்தனைக குழொய்�ளில் ஏற்்படும் ந்பொஙகு்தல், அவற்றில் ந�ொதித்தல் �னடந்பற்றிருப்பன்தக 
�ொட்டுகிறது.

5.  ச�ொ்தனை குழொயிலிருந்து ்பஞன� எடுததுவிட்டு, அதில் உள்ள வொயுனவ ச�ொ்தனைக குழொனய 
�ொய்தது சுண்ணொம்பு நீர் ந�ொண்ட ச�ொ்தனைக குழொயினுள ந�லுதது.

6.  ச�ொ்தனைக குழொயில் உள்ள சுண்ணொம்பு நீர், ந�ொதித்தலின் ச்பொது நவளிப்படும் �ொர்்பன் னட 
ஆகனஸைடு வொயுவிைொல் ்பொல் ச்பொன்று மொறுகிறது.

கடாணபலவ

வ.எண் மொதிரி�ள ந�ொதித்தலுககு எடுததுகந�ொண்ட ச�ைம் அறி்பனவ
1
2
3
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அறியபபட்லவ

நவவ்சவறு �ர்க�னை �னை�னலக ந�ொண்ட ச�ொ்தனைக குழொய்�ளில் �னடந்பறும் ந�ொதித்தல் 
நி�ழ்வுக�ொை �ொல அ்ளவில் சவறு்பொடு �ொணப்படுகிறது.  சிக�லொை �ர்க�னை�ளில் (இைட்னடச் 
�ர்க�னை) �னடந்பறுவன்த விட குளுகச�ொஸ ச்பொன்ற எளிய �ர்க�னையில் �னடந்பறும் ந�ொதித்தல் 
சவ�மொ� �னடந்பறுகிறது எை முடிவு�ள உணர்ததுகின்றை.

ஈஸ்ட கலரெல் தயடாரிததல்

• மி்தமொை சுடுள்ள 100 மி.லி. வொனல வடிநீர் + 10 கி ஈஸட் து�ள�ள

2. சகடாடுககபபடடுள்ள நீர் ேடாதிரிகளில் உள்ள நிைம் ேற்றும் pH லய கணடுபிடிததல்

மநடாககம்:
ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள நீர் மொதிரி�ள I, II, மற்றும் III – ஆகியவற்றின் நிறம் மற்றும் pH ஐ 

�ண்டறிந்து அ்தன் மூலம் அவற்றின் ்பயன்்பொட்டிற்�ொை ்தன்னமனய அறிந்து ந�ொளளு்தல்.
மதலவயடாை சபடாருடகள்:

• pH �ொகி்தம் மற்றும் நிறதன்த குறிககும் அட்னட
• �ண்ணொடி குச்சி / துளிப்பொன்
• நீர் மொதிரி�ள
• ச�ொ்தனைக குழொய்�ள

அடிபபல் சகடாள்லக / பின்புை சகடாள்லக
நீரில் �ொணப்படும் மி்தனவ உயிரி�ள மற்றும் மி்தககும் திடபந்பொருட்�ளின் ்தன்னமனய 

ந்பொறுதது நீரின் நிறம் ்பச்ன� மற்றும் மஞ�ள �லந்்த ்பழுபபுநிறததில் �ொணப்படும்.
pH (னஹட்ைஜன் அயனி�ளின் அடர்ததியின் எதிர்மடகன�) என்்பது ஒரு �னை�லின் 

னஹட்ைஜன் அயனி�ளின் ந�றிவு அல்லது அடர்ததினய குறிககிறது. pH மதிபபு என்்பது  0-14 வனை 
மொறு்படலொம்.  இனவ�ளில் pH  0-7 வனை ந�ொண்ட �னை�ல் அமிலத்தன்னமனயயும் 7-14 வனை 
pH ஐ ந�ொண்ட �னை�ல் �ொைத்தன்னமனயயும் ந�ொண்டது.  pH 7 என்்பது �டுநினல �னை�ல் ஆகும்.

செய்முலை

1. ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள நீர் மொதிரி�ள மூன்னறயும் I, II, III என்று குறிக�ப்பட்டுள்ள ச�ொ்தனைக 
குழொய்�ளில் எடுக�வும்.  சமலும் நவளன்ள பின்புலததில் நீரின் நிறதன்த உற்றுச�ொககி, 
அட்டவனணப்படுத்தவும்.

2. சவறு்பட்ட மூன்று நீர் மொதிரி�ன்ள ்தனித்தனிசய மூன்று ச�ொ்தனைக குழொயில் எடுததுக 
ந�ொள்ள சவண்டும்.

3. ஒரு pH க�ொை ்தொன்ள ந�ொடுக�ப்பட்ட நீர் மொதிரியில் அமிழ்ததி, pH நிறஅட்டவனணயில் 
ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள நிறததுடன் ஒபபீடு ந�ய்து pH அ்ளனவ �ண்டறியவும்.

4. நீர் மொதிரி�ளின் pH மதிபபீடு�ன்ள அட்டவனணப்படுத்தவும்.

கடாணபலவ

வ.எண் நீர் மொதிரி நீரின் நிறம் நீரின் pH
1 I
2 II
3 III

அறியபபட்லவ

மொதிரி ______ன் pH ______ஆ� உள்ள்தொலும் ஏறத்தொழ �டுநினல pH னய 
ஒட்டியிருப்ப்தொலும் இம்மொதிரி, நு�ர்வுககு ஏற்ற்தொகும்.
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3. இந்திய வலரப்ததில் மதசிய பூங்கடாககள் ேற்றும் வைவிைங்கு புகலி்ங்கலள குறிததல்

è£Cóƒè£
«îCò Ìƒè£

A˜ õùMôƒ°
¹èLì‹ ñŸÁ‹
«îCòŠ Ìƒè£

º¶ñ¬ô õùMôƒ°
¹èLì‹ ñŸÁ‹
«îCò Ìƒè£

ªðKò£˜
õùMôƒ°
¹èLì‹

«è£®ò‚è¬ó
õùMôƒ° ñŸÁ‹
ðø¬õèœ ¹èLì‹

முன்சைசெரிகலககள்:
• pH மதிபன்ப மதிபபிடுவ்தற்கு ்தைமொை pH ்தொளுடன் வழங�ப்படும் ்தைமொை pH நிற 

வி்ளக�ப்படதன்த மட்டுசம ்பயன்்படுத்த சவண்டும்.
• pH ்தொன்ள சவதிபந்பொருட்�ளில் ்படொ்தவொறு ்தளளி னவக� சவண்டும்.
• ஒவ்நவொரு சவறு்பட்ட மொதிரிககும் ்தனித்தனி துளிப்பொன் அல்லது �ண்ணொடித துண்னட 

்பயன்்படுத்த சவண்டும்.  ்பயன்்படுத்தப்பட்ட ஒவ்நவொரு முனறயும் துளிப்பொன் அல்லது 
�ண்ணொடி துண்னட தூய நீரில் சுத்தம் ந�ய்்த பின்ைசை மீண்டும் ்பயன்்படுத்த சவண்டும்.
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3. இந்திய வலரப்ததில் மதசிய பூங்கடாககள் ேற்றும் வைவிைங்கு புகலி்ங்கலள குறிததல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள ச்தசிய பூங�ொக�ள மற்றும் வைவிலஙகு பு�லிடங�ன்ள இந்திய 
வனை்படததில் குறிதது, அவற்றின் அனமவிடம் மற்றும் முககியததுவதன்த எழுது.

1. கடாசிரங்கடா மதசிய பூங்கடா

அலேவி்ம் : ச�ொல�ொட் மற்றும் ��ொன் மொவட்டங�ள, அ�ொம்
முககியததுவம்: 430 �துைகிசலொமீட்டர் ்பைப்ப்ளவு ந�ொண்ட �ொசி ைங�ொ ச்தசிய 
பூங�ொவில் யொனையின் சமய்ச்�ல் நிலமொை புல்நவளி, �துபபு நில-நீர்நினல�ள மற்றும் 
அடர்ந்்த �ொடு ஆகியனவ உள்ளடஙகியுள்ளை.  ஏறத்தொழ 2200ககும் சமற்்பட்ட ஒற்னற 
ந�ொம்பு �ொண்டொமிரு�ங�ன்ளப ந்பற்றிருப்பதின் மூலம் உல�ததில் உள்ள நமொத்த 
�ொண்டொமிரு�ங�ளின் எண்ணிகன�யில் மூன்றில் இைண்டு ்பஙகினை இபபூங�ொ 
ந�ொண்டுள்ளது. யொனை�ள, நீர் �ொட்நடருனம மற்றும் �துபபு நில மொன்�ள ச்பொன்ற 
விலஙகு�ளின் இைந்பருக� ்பகுதியொ�வும் இபபூங�ொ வி்ளஙகுகிறது. �ொலபச்பொககில் 
புலி�ளின் எண்ணிகன�யும் அதி�ரிததுள்ள்தொல் 2006-ல் �ொசிைங�ொ, புலி�ளின் �ொப்ப�மொ� 
அறிவிக�ப்பட்டது.

2. மகடாடியககலர வைவிைங்கு ேற்றும் பைலவகள் புகலி்ம்

அலேவி்ம்:  ச�ொடியக �னை, �ொ�ப்பட்டிைம் மொவட்டம் 
முககியததுவம்:  இது அழிவின் விளிம்பில் உள்ள ஓரிட உயிரியொை புல்வொய் மொன் (Black buck) 
�ன்ளக �ொப்ப்தற்�ொ� உருவொக�ப்பட்ட்தொகும்.

3. கிர் வைவிைங்கு புகலி்ம் ேற்றும் மதசியப பூங்கடா

அலேவி்ம்:  ்தலொலொ கிர், குஜைொத
முககியததுவம்:  உல� பு�ழ்ந்பற்ற ஆசியச் சிங�ங�ளின் ஒசை இயற்ன� வொழிடம் கிர் 
ஆகும்.  1412 �.கிசலொமீட்டர் ்பைப்ப்ளவு ந�ொண்ட இபபூங�ொவின் 258 �.கி.மீ ்பகுதி முககிய 
னமயப்பகுதியொ� �ரு்தப்படுகிறது.  மி�பந்பரிய இந்திய மொன் இைமொை �டமொன் இஙகு 
�ொணப்படுகிறது.  இந்்த கிர் �ொடு �ொற்ந�ொம்புமொன் எனும் ந�ௌசிங�ொவிற்கு ந்பயர் 
ந்பற்ற்தொகும்.  குள்ள �ரி, வரிக�ழுன்த புலி மற்றும் இந்திய �ரி ச்பொன்ற ஊன் உண்ணி�ளும் 
இஙகு �ொணப்படுகின்றை.

4. சபரியடார் வைவிைங்கு புகலி்ம் 

அலேவி்ம் :  ச�ை்ளொ
முககியததுவம்:  யொனை�ன்ள ்தவிை �ொட்நடருனம, �ொட்டுப ்பன்றி, �டமொன், குனைககும் மொன், 
�ருகு மொன், இந்திய �ொட்டு �ொய் மற்றும் அரி்தொ� புலி ச்பொன்ற விலஙகு�ள �ொணப்படுகின்றை.  
புலி�ளின் எண்ணிகன� ்தற்ச்பொது 40 இருககும் என்று �ணிக�ப்பட்டுள்ளது.

5. முதுேலை வைவிைங்கு புகலி்ம் ேற்றும் மதசிய பூங்கடா

அலேவி்ம்:  நீலகிரி மனல, நீலகிரி மொவட்டம், ்தமிழ்�ொடு (இது �ர்�ொட�ொ மற்றும் ச�ை்ளொவுடன் 
எல்னல�ன்ள ்பகிர்ந்துள்ளது).
முககியததுவம்:  இது அழிந்து வரும் மற்றும் ்பொதிக�ப்படக கூடிய நினலயில் உள்ள, இந்திய 
யொனை, வங�ொ்ளப புலி, �ொட்நடருனம மற்றும் இந்திய சிறுதன்த ச்பொன்ற உயிரிைங�ன்ள 
்பொது�ொககும் ்பகுதியொகும்.  இந்்த பு�லிடததில் குனறந்்தது 266 வன�யொை ்பறனவ�ளும், 
மி�வும் சவ�மொ� அழிந்து வரும் இந்திய நவண்முதுகுக �ழுகு�ள மற்றும் நீள அலகு 
�ழுகு�ள ஆகியனவ �ொணப்படுகின்றை.
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4. ேனிதனில் கடா்பபடும் சேண்லின் பணபுகள்
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மநடாககம்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள மக�ள ந்தொன�யில் ்பல்சவறு மை்பணுப ்பண்பு�ளின் ்பைவனல 
மதிபபீடு ந�ய்்தல்.

மதலவயடாைப சபடாருடகள்
• ்பண்பு�ளின் ்பட்டியல்
• ஒரு �ொகி்தத ்தொள

செய்முலை

1. மொணவர்�ள ்பல்சவறு குழுக�்ளொ� பிரிக�ப்பட்டு அவர்�ளிடம் �ொணப்படும் 
நமண்டலின் மைபுப ்பண்பு�ன்ள ்தனித்தனியொ�வும் பின்ைர் குழுக�்ளொ�வும் மதிபபீடு 
ந�ய்ய சவண்டும்.

2. வொய்புள்ள  புறதச்தொற்ற ஆக� விகி்தம் மற்றும் மை்பணு ஆக� விகி்தங�ன்ள 
அட்டவனணப்படுத்தவும்.

3. ச��ரிக�ப்பட்ட ்தைவு�ளின் அடிப்பனடயில் நமண்டலின் ்பண்பு�ளின் ஓஙகு மற்றும் 
ஒடுஙகு ்பண்பு�ளின் அனலநவண்�ள குறிதது விவொதிக�ப்பட்டை.

கடாணபலவ

்பண்பு �ொததியமொை 
அல்லீல்�ள

எண்ணிகன� �்தவீ்தம் என்னுனடய 
புறதச்தொற்ற 

ஆக� விகி்தம்

என்னுனடய 
மை்பணு ஆக� 
விகி்தம் (ஓஙகு 
்பண்பு அல்லது 
ஒடுஙகு ்பண்பு)

1.பி்ளவு்பட்டசமொவொய் பி்ளவுள்ளது (C)
பி்ளவற்றது (c)

2.சுருண்ட முடி சுருண்டது (H)
ச�ைொைது (h)

3.�ொககு உருட்டல் உருட்டு்பவர் (T)
உருட்டமுடியொ்தவர் (t)

4.�ன்ைததில் குழி குழியுனடயவர் (D)
குழியற்றவர் (d)

5.�ொது மடல் ஒட்டொ்தது (F)
ஒட்டியது (f)

6.ன�விைல்�ன்ள 
இனணப்பது

இடது �ட்னடவிைல் 
சமசல இருத்தல்(L)
வலது �ட்னடவிைல் 
சமசல இருத்தல்(l)

7.ன� ்பயன்்பொடு வலது ன�ப ்பழக�ம் (R)
இடது ன�ப ்பழக�ம் (r)

8.�டுவகிடு முனை உள்ளது (W)
இல்னல (w)

9.மு�வடிவம் நீள வட்டம் (O)
�துைம் (o)

10.விைல் �டுப்பகுதி 
முடி

முடியுள்ளது (M)
முடியற்றது (m)

மதலவயடாைப சபடாருடகள்
கீழககண் விைடாககளுககு விவடாதிதது வில்யளி
• நீவிர் ந்பற்றமுடிவு�ளில் அதி�ம் �ொணப்பட்டது ஓஙகு ்பண்்பொ அல்லது ஒடுஙகு ்பண்்பொ?
• எந்்த ஓஙகு ்பண்ன்ப அதி� மொணவர்�ள ந்பற்றிருந்்தைர்?
• எந்்த ஒடுஙகு ்பண்ன்ப அதி� மொணவர்�ள ந்பற்றிருந்்தைர்?

4. ேனிதனில் கடா்பபடும் சேண்லின் பணபுகள்
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5. ABO இரதத சதடாகுதிகலள கண்றிதல் - செயல்விளககச மெடாதலை

மநடாககம்

வகுபபு / ்பளளி மொணவர்�ளின் இைத்த ந்தொகுதினய �ண்டறி்தல்
மதலவயடாைப சபடாருடகள்

• மனி்த இைத்த மொதிரி�ள • ஆன்டிசீைொ A மற்றும் B
• ஆன்டிசீைொ D • �ண்ணொடி �ழுவம் / நவண்ணிற ஒடு
• 70% ஆல்�ஹொல் • லொன்ந�ட்
• ்பஞசு • �லனவக குச்சி�ள

பின்புைக சகடாள்லக

ABO இைத்த வன��ள எதிர்பந்பொருள தூண்டி மற்றும் எதிர்பந்பொருள திைட்சி வினை�ன்ள 
அடிப்பனடயொ�க ந�ொண்டது.  இைத்த சிவப்பணுவின் �வ்வின் மீது �ொணப்படும், A, B 
மற்றும் Rh எதிர்பந்பொருள தூண்டி�ள, இைத்தததின் பி்ளொஸமொவில் உள்ள ந்தொடர்புனடய 
எதிர்பந்பொருள�ளுடன் �ண்ணுககு ந்தரியும் வி்தததில் ____வினைபுரிந்து இைத்தத திைட்சினய 
ஏற்்படுததுகிறது.

செய்முலை

1. ஒரு சுத்தமொை உலர்ந்்த �ண்ணொடி �ழுவம் / நவண்ணிற ஒனட எடுததுக ந�ொள்ளவும்.
2. 70% ஆல்�ஹொலில் �னைத்த ்பஞசினைக ந�ொண்டு உன் �டுவிைல் நுனினய துனடதது, உலை 

விடவும்.
3. இவ்வொறு ந்தொற்று நீக�ம் ந�ய்யப்பட்ட விைல் நுனிப ்பகுதினய ந்தொற்றுநீக�ம் ந�ய்யப்பட்ட 

லொன்ந�ட் ந�ொண்டு குத்தவும்.
4. விைல் ்பகுதினய அழுததி, ஒரு துளி இைத்ததன்த �ண்ணொடி �ழுவம் / நவண்ணிற ஓட்டின் 

மூன்று இடங�ளில் இடவும்.
5. �ண்ணொடி �ழுவம் / நவண்ணிற ஓட்டில் உள்ள இைத்தததுளியுடன் ஒரு ந�ொட்டு 

ஆன்டிசீைதன்த ச�ர்க�வும்.
6. �லனவக குச்சினயக ந�ொண்டு ஆன்டிசீைதன்தயும் இைத்தததுனினயயும் �லக�ச் ந�ய்யவும்.
7. அஙகு ஏற்்படும் இைத்தத திைட்சினய �ண்டறிந்து (்படததில் �ொட்டியவொறு) இைத்த வன�னய 

்பதிவு ந�ய்யவும்.
8. ____�ண்டறிந்்தவற்னற அட்டவனணப்படுத்தவும்.

கடாணபலவ

இை ைடரய  
இ  
வ

B D

( + ) - ை ட ர ய  
ஏ ை

( - ) - ை ட ர ய  
ஏ

A AB B

A AB B

 B  AB

 A O

முடிவு

ந�ொடுக�ப்பட்ட இைத்த மொதிரி ________ இைத்த ந்தொகுதினய �ொர்ந்்தது.

முன்சைசெரிகலக:  ந்தொற்றுநீக�ம் ந�ய்யப்பட்ட லொன்ந�ட்னட மட்டுசம ்பயன்்படுத்தவும்.  குண்டூசி 
மற்றும் கூர்னமயொை ந்பொருட்�ன்ள ்பயன்்படுதது்தல் கூடொது.
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இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள �ண்ணொடி �ழுவததில் மனி்தனின் 
விந்து ந�ல்�ள உள்ளது எை இைம் �ொணப்பட்டுள்ளது

குறிபபுகள்

1. மனி்தனின் விந்்தணு, ஒரு நுண்ணிய, �ன�யினழ 
ந�ொண்ட, ��ரும் ்தன்னமயுனடய ஆண் இைச்ந�ல் 
ஆகும். 

2. இதில் ்தனல, �ழுதது, �டுப்பகுதி ____ மற்றும் வொல் 
ஆகிய ்பகுதி�ள உள்ளை. 

3. விந்்தணுவின் ்தனலப்பகுதி அகசைொச�ொம் மற்றும் 
உட்�ரு என்னும் இரு ந்பொருட்�ன்ளக ந�ொண்டுள்ளது.

4. �டுப்பகுதியில், ஆற்றனல ATP மூலககூறு�்ளொ� 
உருவொககும் னமட்சடொ�ொண்ட்ரியொங�ள சுருள வடிவ 
ந்தொகுப்பொ� அனமந்துள்ளை.

5. இதில் மி� நீ்ளமொை, நமல்லிய மற்றும்  நுனி ச�ொககி 
சிறுததுள்ள வொல் �ொணப்படுகிறது.

இைம் கடாணுதல்
ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள �ண்ணொடி �ழுவததில் மனி்தனின் அண்ட ந�ல் உள்ளது எை இைம் 

�ொணப்பட்டுள்ளது.
குறிபபுகள்

1. மனி்தனின் அண்ட 
ந�ல்லொைது ஒரு நுண்ணிய, 
ஓடற்ற �ருவுணவற்ற, ந்பண் 
இைச்ந�ல் ஆகும்.

2. அண்ட ந�ல்னல சுற்றிலும் 
விட்டலின் �வ்வு, ச�ைொ 
ந்பலுசிடொ மற்றும் ச�ொைொ 
சைடிசயட்டொ எை மூன்று 
உனற�ள �ொணப்படுகின்றை.  

3. �ருமுட்னடயில் �ொணப்படும் 
ன�ட்சடொபி்ளொ�ம், ஊபி்ளொ�ம் 
என்றும் அதிலுள்ள ந்பரிய 
உட்�ரு வ்ளர்ச்சிப ன்பய் 
என்றும் அனழக�ப்படுகிறது.

4. விட்டலின் �வ்விற்கும், ச�ொைொ ந்பலுசிடொவிற்கும் இனடயில் ஒரு குறுகிய இனடநவளி 
�ொணப்படுகிறது.  இந்்த இனடநவளி புறவிட்டலின் இனடநவளி என்றனழக�ப்படுகிறது.

A தயடாரிககபபட் கண்டாடி நழுவங்கள்
6. ேனிதனின் விந்து செல்

7. ேனிதனின் அண் செல்
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இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள �ண்ணொடி �ழுவததில் ்பொைமீசியததின் இனணவு உள்ளது எை இைம் 
�ொணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. இனணவுறு்தல் என்்பது ்பொைமீசியததில் 
�னடந்பறும் ஒரு வன�யொை ்பொலிைப 
ந்பருக�மொகும்.  இதில் இைண்டு 
்பொைமீசியங�ள இனணந்து ்தங�ள 
உட்�ருனவ ்பரிமொறிக ந�ொண்டு பின்ைர் 
பிரிந்து விடுகின்றை.

2. இனணவுறு்தல் �னடந்பறும் ச்பொது 
்பொைமீசியங�ள இனணயும் இடததில் உள்ள 
நமல்லிய உனற மற்றும் ன�ட்சடொபி்ளொ�ம் 
உனடந்து, புசைொட்சடொபி்ளொ�ததிலொை ்பொலம் 
உருவொகிறது.

3. இனணவி�ளில் �ொணப்படும் ந்பரிய 
மற்றும் சிறிய முன் உட்�ருக�ள முனறசய 
ந்பண் மற்றும் ஆண் முன் உட்�ருக�்ளொ� 
ந�யலொற்றுகின்றை.

4. ஆண் முன் உட்�ரு புசைொட்சடொபி்ளொ� ்பொலததின் வழியொ� �டந்து ந�ன்று ந்பண் 
முன்உட்�ருவுடன் இனணந்து இைட்னடமய உட்�ருனவ உருவொககுகிறது.

இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள �ண்ணொடி �ழுவததில் எண்டமி்பொ ஹிஸசடொனலட்டி�ொ உள்ளது 
எை இைம் �ொணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. இது ஒரு அ�ஒட்டுண்ணி புசைொட்சடொச�ொவொ வன� உயிரியொகும்.  இது அமீ்பயொசிஸ 
அல்லது அமீபிக சீ்தச்பதி ச�ொய்ககு �ொைணமொகிறது.

2. ந்பருஙகுடலின் ச�ொனழப்படலததில் வொழும் இனவ, அப்பகுதியின் எபிதீலிய ந�ல்�ன்ள 
உணவொ�க ந�ொளகின்றை.

3. இந்்த ஒட்டுண்ணியின் 
ச�ொய் உண்டொககும் நினல 
ட்சைொச்பொச�ொயிட் ஆகும்.

4. குடலில் புண், இைத்தபச்பொககு, 
வயிற்றுவலி மற்றும் 
அதி�ப்படியொை ச�ொனழயுடன் 
நவளிசயறும் மலம் ஆகியனவ 
அமீபியொசிஸ ச�ொயின் 
அறிகுறி�்ளொகும்.

8. படாரமீசியம் – இல்வுறுதல்

9. எண்மீபடா ஹிஸ்ம்டாலைடடிகடா
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இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள �ண்ணொடி �ழுவததில் ன்தமஸ சுைபபியின் குறுககு நவட்டு 
ச்தொற்றம் உள்ளது எை இைம் �ொணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. ன்தமஸ என்்பது இைண்டு �துபபு�ன்ளக 
ந�ொண்ட மொர்ந்பலும்புககு 
பின்புறமொ�வும், இ்தயததின் 
சமற்புறமொ�வும் அனமந்துள்ள 
மு்தல்நினல நிணநீரிய உறுப்பொகும்.

2. இது இனணபபு திசுவொல் ஆை ்தடுபபு 
சுவர்�்ளொல் பிரிக�ப்பட்டுள்ள ்பல நுண் 
�துபபுக�ன்ள ந�ொண்டது.

3. ஒவ்நவொரு �துபபும் புறணி எனும் 
நவளிப்பகுதியொ�வும், நமடுல்லொ எனும் 
உட்்பகுதியொ�வும் ந்தளிவொ� சவறு்படுத்தப்பட்டுள்ளது.

4. T-ந�ல்�ளின் (ன்தமஸ �ொர்ந்்த லிம்ச்பொன�ட்) எண்ணிகன�னய அதி�ப்படுததி 
முதிர்ச்சியனடயச் ந�ய்வதில் ன்தமஸ சுைபபி ந்பருங்பங�ொற்றுகிறது.  சமலும் 
ன்தசமொசின் என்ற முககிய ஹொர்சமொனையும் இது உற்்பததி ந�ய்கிறது.

இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள �ண்ணொடி �ழுவததில் நிணநீர் முடிச்சின் குறுககு நவட்டு 
ச்தொற்றம் உள்ளது எை இைம் �ொணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. நிணநீர் முடிச்சு�ள என்்பனவ 
சிறிய அவனை வடிவததில் நிணநீர் 
மண்டலததில் ஆங�ொஙச� 
�ொணப்படும் அனமப்பொகும்.

2. நிணநீர் முடிச்சில் புறணி, 
்பொைொ�ொர்நடகஸ மற்றும் 
நமடுல்லொ ஆகிய மூன்று ்பகுதி�ள 
�ொணப்படுகின்றை.  

3. புறணி ்பகுதியில் B-லிம்ச்பொ 
ன�ட்டு�ள, சமகசைொச்பஜஸ மற்றும் 
்பொலிககுலொர் நடன்னைட்டு�ள 
ச்பொன்ற ந�ல்�ள �ொணப்படுகின்றை.

4. நமடுல்லொ ்பகுதி குனறவொை எண்ணிகன�யில் எதிர்பந்பொருள மூலககூறு�ன்ள 
சுைககும் B-லிம்ச்பொன�ட்டு�ன்ள ந�ொண்டுள்ளது.

5. புறணிககும் நமடுல்லொவிற்கும் இனடயில் �ொணப்படும் ்பைொ�ொர்நடகஸ ்பகுதி 
T-ந�ல்�ள மற்றும் நடன்டிரிடிக ந�ல்�ன்ள மிகுதியொ� ந�ொண்டுள்ளது.

10. லதேஸ் சுரபபி-குறுககு சவடடு மதடாற்ைம்

11. நி்நீர் முடிசசுகள் – குறுககு சவடடு மதடாற்ைம்
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இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள ்படம் �டதது ஆர்.என்.ஏ எை இைம் �ொணப்பட்டுள்ளது.
குறிபபுகள்

1. �டதது ஆர்.என்.ஏ (tRNA) முன்ைர் �னையும் ஆர்.என்.ஏ 
(soluble RNA - sRNA) என்று குறிபபிடப்பட்டது.

2. ஆர்.என்.ஏவின் ஒரு வன�யொை �டதது ஆர்.என்.ஏ கிைொம்பு 
இனல வடிவ அனமபன்ப ந�ொண்டுள்ளது.

3. இது ஒரு சிறிய ஆர்.என்.ஏ மூலககூறொகும்.  ந்பொதுவொ� 70 
மு்தல் 90 நியூகளிசயொனடடு�ன்ள ந�ொண்டுள்ளது.

4. இது தூது ஆர்.என்.ஏ மற்றும் புை்தங�ளின் அமிசைொ அமில 
வரின�ககும் இனடசய இனணப்பொ� ந�யல்்படும்.

5. ந�யலொக�ம் ந்பற்ற ஆர்.என்.ஏ அமிசைொ அமிலங�ன்ள 
ந�ல்லின் அமிசைொ அமில ச��ைததிலிருந்து புை்த ச�ர்கன� 
�னடந்பறும் இடததிற்கு �டததுகிறது.

இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள ்படததில் உள்ளனவ அனமபந்பொத்த உறுபபு�ள எை இைம் 
�ொணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. உள அனமபபில் ஓசை 
மொதிரியொ� இருந்்தொலும், 
்பணி�்ளொல் சவறு்பட்டு 
�ொணப்படும் உறுபபு�ள 
அனமபந்பொத்த உறுபபு�ள 
எைப்படும்.  (எ.�ொ) 
மு ள ந ்ள லு ம் பி � ்ள ொ ை 
்பறனவ, நவௌவொல், 
திமிங�லம், குதினை, 
மனி்தன் ஆகியவற்றின் 
முன்ைஙன��ளின் உள 
அனமபபு. 

2. நவவ்சவறு ்பணி�ன்ளக 
ந�ொண்ட சமற்�ொண் 
உயிரிைங�ளின் முன்ைஙன��ளின் சமற்ன�, முன்ன� (சைடியஸ, அல்ைொ), 
மணிக�ட்டு, உள்ளஙன� எலும்பு�ள மற்றும் விைல் எலும்பு�ள எை ஒசை மொதிரியொை 
உளஅனமபன்பக ந�ொண்டுள்ளை.

3. இவ்விலஙகு�ளின் ஒத்த அனமபபு�ள அவற்றின் ச்தனவ�ளுகச�ற்்ப 
்த�வனமக�பந்பற்று நவவ்சவறு தின��ளில் வ்ளர்ச்சியனடந்துள்ளை.  இது விரி 
்பரிணொமம் எைப்படுகிறது.

12. க்தது ஆர்.என்.ஏ (tRNA)

13. அலேபசபடாதத உறுபபுகள் (Homologous organs)

B - ப்ங்கள்
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இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள ்படததில் உள்ளனவ ந�யநலொத்த உறுபபு�ள எை இைம் 
�ொணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. மொறு்பட்ட உளஅனமபபு�ன்ளக 
ந�ொண்டிருந்்தொலும், ஒசை சவனலனயச் 
ந�ய்யககூடிய உறுபபு�ள ந�யல் 
ஒத்த உறுபபு�ள எைப்படுகின்றை.  
(எ.�ொ) ்பறத்தலுக�ொை பூச்சி�ளின் 
இறகன� (வண்ணததுபபூச்சி அல்லது 
தும்பி)மற்றும் ்பறனவயின் இறகன� 
ச்பொன்றை. 

2. இவ்வுயிரி�ளின் உறுபபு�ள 
ஒத்த ந�யலினை சமற்ந�ொண்டிருந்்தொலும் உள்ளனமபபு�ளில் ஒததில்லொமல் 
சவறு்பட்டுள்ளை. 

3. இவ்வுறுபபு�ள குவி்பரிணொமம் �ொைணமொ� உருவொைனவயொகும்.  சவறு்பட்ட 
அனமபபு�ன்ளக ந�ொண்ட உறுபபு�ள ஒத்த ்பணிக�ொ� ்பரிணமிததுள்ளை.

இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள ்படம் விலஙகு ��லொக�ம் மூலம் உருவொக�ப்பட்ட- டொலி ஆடு 
எை இைம் �ொணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. ��லொக�ம் என்்பது மைந்பொத்த உயிரி�ன்ள 
இயற்ன�யொ�சவொ (அல்லது) ந�யற்ன�யொ�சவொ 
உருவொககுவது ஆகும். 

2. டொலி என்்பது அயன் வில்மட் மற்றும் ச�ம்பந்பல் 
ஆகிசயொர்�்ளொல் 1997ல் ��லொக�ம் மூலம் 
உருவொக�ப்பட்ட மு்தல் ்பொலூட்டி (ஆடு) ஆகும்.

3. டொலியொைது முதிர் விலஙகிலிருந்து எடுக�ப்பட்ட 
மொறு்பொடனடந்்த, உடல் ந�ல்லிருந்து 
�ருவுறு்தலின்றி உருவொக�ப்பட்ட உயிரியொகும்.

4. இச்ந�யல்முனறயில், வழஙகி உயிரியின் ்பொல் 
மடியின் உடற்ந�ல் ்தனிதது பிரிக�ப்படுகிறது.  
மற்நறொரு ஆட்டின் அண்டச்சுைபபியிலிருந்து 
ந்பண் இைச்ந�ல் எடுக�ப்பட்டு அ்தன் உட்�ரு 
நீக�ப்படுகிறது.

5. இபச்பொது ்தனினமப்படுத்தப்பட்ட உடற்ந�ல்லும், 
உட்�ரு நீக�ப்பட்ட அண்ட ந�ல்லும் 
இனணக�ப்பட்டு, ஒரு வொடன�த்தொயின் 
�ருபன்பயில் ்பதிக�ப்பட்ட பின், ஐந்து மொ்தங�ளில் 
டொலி பிறந்்தது.

14. செயசைடாதத உறுபபுகள் (Analogous organs)

15. விைங்கு நகைடாககம்- ்டாலி ஆடு

º¡ Þø‚¬è

H¡ Þø‚¬è

Ýó â½‹¹

«ñŸ¬è
â½‹¹èœ

Ü™ù£ 
ñE‚è†´
â½‹¹èœ

à†è¼

ªê™è¬÷ Þ¬íˆî™

à†è¼

A JL¼‰¶
ñ®ªê™

B JL¼‰¶
º†¬ì 

º†¬ìJL¼‰¶
à†è¼ c‚°î™

Ü‡ì ï£÷ˆ
F²M™ õ÷˜Š¹

6 ï£†èœ õ÷˜‰î è¼¬õ
õ£ì¬èˆ î£»œ å†´î™

H÷£v«ì£Cv†

ì£L

XII Std Biology-Zoology Practical TM.indd   293 30/12/2021   14:20:01



294

இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள வனை்படம் மனி்த இன்சுலின் உற்்பததி ந�யல்முனற எை இைம் 
�ொணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. மறுச�ர்கன� ந�ய்யப்பட்ட 
டி.என்.ஏ ந்தொழில்நுட்்பம் மூலமொ� 
இன்சுலின் உற்்பததி ந�ய்வது 1970-
�ளின் பிற்்பகுதியில் ந்தொடஙகியது.

2. மனி்த இன்சுலினுககு �ொைணமொை 
மை்பணுனவ, எ.ச�ொனலயின் 
பி்ளொஸமிட்டுடன் இனணப்பச்த 
இதந்தொழில்நுட்்பமொகும்.

3. இவ்வொறு இனணக�ப்பட்ட மை்பணு, 
A மற்றும் B ்பொலிபந்பபனடடு �ஙகிலி�ன்ள உற்்பததி ந�ய்து அவற்னற மூன்றொவது 
�ஙகிலியொை ‘C’ மூலம் இனணதது இன்சுலின் முன்சைொடினய உருவொககுகிறது.

4. பின்பு A மற்றும் B ்பொலிபந்பபனடடு �ஙகிலி�ளிடமிருந்து ‘C’ �ஙகிலி விடுவிக�ப்படுகிறது.
5. மறுச�ர்கன� டி.என்.ஏ ந்தொழிற்நுட்்பத்தொல் உற்்பததி ந�ய்யப்பட்டு,  மு்தன்மு்தலில் 

மனி்தர்�ளுககு ந�லுத்தப்பட்ட மு்தல் மருந்துபந்பொருள இன்சுலின் ஆகும்.

இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள ்படமொைது மனி்தனின் இயல்்பொை ச�ரிசயொனடபபிங எை இைம் 
�ொணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. ச�ரிசயொனடபபிங என்்பது ஒரு 
ந�ல்லிருந்து முழு குசைொசமொச�ொம் 
ந்தொகுதி�ளும் பிரிக�ப்பட்டு இனண 
இனணயொ� வரின�ப்படுத்தப்படும் 
ந்தொழில்நுட்்பமொகும்.

2. இடிசயொகிைொம் என்்பது 
குசைொசமொச�ொம்�ளின் வனை்பட 
மொதிரியொகும்.

3. மனி்தனில் உள்ள 22 இனண 
உடற்குசைொசமொச�ொம்�ளும், ஒரு சஜொடி 
்பொல் குசைொசமொச�ொம்�ளும் (XX ந்பண் 
XY ஆண்), அவற்றின் அ்ளவு, வடிவம், ்பட்னட�ளின் அனமபபு மற்றும் ந�ன்ட்சைொமியரின் 
நினல ச்பொன்றவற்றின் அடிப்பனடயில் வன�ப்படுத்தப்படுகிறது.

4. இது ்பொல் ்தன்னமனய �ண்டறியவும் மற்றும் மைபியல் ச�ொய்�ன்ள �ண்டுபிடிக�வும் 
உ்தவுகிறது.

16. ேனித இன்சுலின் உற்பததி – வலரப்ம்

17. இயல்படாை குமரடாமேடாமெடாம் சதடாகுபபு வலரப்ம்

C - ேரபியல் 
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இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள ்படம் ்பொட்டவ் சின்ட்சைொம் எை இைம் �ொணப்பட்டுள்ளது.
குறிபபுகள்

1. இது 13வது உடற்குசைொசமொச�ொம் 
டினைச�ொமி நினலயில் 
�ொணப்படுவ்தொல் உருவொகிறது.

2. இது குன்றல் பிரிவின் ச்பொது சமற்�ொண் 
குசைொசமொ�ம்�ளின் குசைொமொடிட்டு�ள 
�ரிவை பிரியொனமயொல் ஏற்்படுகிறது.

3. ்பல மின� உடல் குனற்பொடு�ளுடன் 
கூடிய மை�ல குனற்பொடு இந்ச�ொயின் 
அறிகுறியொகும். 

4. இககுனற்பொடு உள்ளவர்�ள சிறிய 
�ண்�ளுடன் கூடிய சிறிய ்தனல, 
பி்ளவுற்ற அண்ணம், குனறவ்ளர்ச்சி 
ந�ொண்ட மூன்ள ச்பொன்றவற்றுடன் 
�ொணப்படுவர்.

இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள ்படம் டர்ைர் சின்ட்சைொம் எை இைம் �ொணப்பட்டுள்ளது.
குறிபபுகள்

1. இவ்வன� மைபியற் குனற்பொடு 
ஒரு X-குசைொசமொச�ொம் குனறந்து 
�ொணப்படுவ்தொல் ஏற்்படுகிறது 
(44A+XO=45).

2. இந்நினல ்பொல்குசைொசமொச�ொம்�ள 
குன்றல் பிரி்தலின் ச்பொது 
பிரியொனமயொல் ஏற்்படுகிறது.

3. இககுனற்பொடு ந�ொண்ட 
ந்பண்�ளுககு மலட்டுத ்தன்னம, 
குள்ளத ்தன்னம மற்றும் ச்தொல் 
மடிபபு�ன்ள ந�ொண்ட �ழுதது 
�ொணப்படும்.

4. சமலும் குனற மொர்்பொ� வ்ளர்ச்சி 
மற்றும் ்பருவமனட்தலின் ச்பொது 
மொ்தவிடொய் சுழற்சியின்னம ச்பொன்ற 
அறிகுறி�ளும் �ொணப்படும்.

18.  உ்ற்குமரடாமேடாமெடாம் பிழற்சி - படாட்வ் சின்டமரடாம்

19. படால்குமரடாமேடாமெடாம் பிழற்சி – ்ர்ைர் சின்டமரடாம்
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இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள மைபுக�ொல் வழிதந்தொடர் ஆய்வு ஹீசமொஃபிலியொவிற்�ொைது எை இைம் 
�ொணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. ஹீசமொஃபிலியொ அல்லது இைத்தம் உனறயொனம / (ைொயல் ச�ொய்) என்்பது மி�வும் 
ந�ொடிய ்பொல் �ொர்ந்்த மைபு ச�ொய் ஆகும். இந்ச�ொயொல் ்பொதிக�ப்பட்ட �்பர் �ொயம் 
அனடந்்தொல் இைத்தம் உனறயொமல் ந்தொடர்ந்து நவளிசயறிக ந�ொண்சட இருககும், 
(30நி-24 மணி ச�ைம் வனை).

2. இது X-குசைொசமொச�ொம் ஒடுஙகிய மை்பணுவொல் உருவொகிறது.  இது ந்பண்�ன்ள விட 
ஆண்�ன்ள ந்பரிதும் ்பொதிககிறது.

3. இஙகு ந்பண்�ள �டததி�்ளொ�வும் ஆண் ந்பற்சறொர் இயல்்பொ� இருககும் ்பட்�ததில் 
்தங�ள ஆண் குழந்ன்த�ளில் 50% ச்பருககு இந்ச�ொயினை �டததுகிறொர்�ள.

4. இந்ச�ொய் குறுககு – மறுககு மைபுக�டத்தல் ்பொைம்்பரியதன்த பின்்பற்றுகிறது.  (அ்தொவது 
்தொத்தொ, ்தைது X-குசைொசமொச�ொம் �ொர்ந்்த ்பண்ன்ப ்தன் �டததி ம�ள வழியொ� 
ச்பைனுககுக �டதது்தல்).

I

II

III

IV
இயல்்பொை ந்பண்

ஹீசமொஃபிலிக ந்பண்

�டததி ந்பண்

இயல்்பொை ஆண்

ஹீசமொஃபிலிக ஆண்

விவடாத விைடாககள்

1.  ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள மைபுக�ொல் வழிதந்தொடர் ஆய்னவ �வனிதது, இைண்டொம் 
்தனலமுனறயில் ்பொதிக�ப்பட்ட �்பர்�ன்ளயும் �டததி�ன்ளயும் �ண்டுபிடிக�வும்.

2.  X-குசைொசமொச�ொம் �ொர்ந்்த மைபு�டத்தலில் ஆண்�ள ஏன் ந்பரும்்பொலும் 
்பொதிக�ப்படுகிறொர்�ள?

3.  ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள மைபுக�ொல் வழிதந்தொடர் ஆய்வில் எவ்வன� மைபுக�டத்தல் 
பின்்பற்றப்படுகிறது?

4.  X-குசைொசமொச�ொம் �ொர்ந்்த மைபு�டத்தலில் ந்பண்�ள ஏன் �டததி�்ளொ� 
�ரு்த்படுகின்றைர்?

5. ஹீசமொஃபிலியொ எவ்வொறு உருவொகிறது?

20. X-குமரடாமேடாமெடாம் குலைபடாடு - ஹீமேடாஃபிலியடா – இரததம் உலையடாலே மநடாய்
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இைம் கடாணுதல்

ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள மைபுக�ொல் வழிதந்தொடர் ஆய்வு �திர் அரிவொள இைத்த 
ச�ொன�க�ொைது எை இைம் �ொணப்பட்டுள்ளது.

குறிபபுகள்

1. இது இைண்டு ந்பற்சறொர்�ளும் �டததி�்ளொ� இருககும்்பட்�ததில், ந்பற்சறொரிடமிருந்து 
�ந்்ததியிைருககு உடற்குசைொசமொச�ொம்�ள வழி �டத்தப்படும் ஒடுஙகு ்பண்்பொகும்.

2. HbS HbS மை்பணு ஆக�ம் �திர் அரிவொள வடிவ ந�ல் இைத்தச�ொன�னய ஏற்்படுததுகிறது, 
HbA HbS மை்பணு ஆக� �்பர்�ள இந்ச�ொயொல் ்பொதிக�ப்படுவதில்னல ஆைொல், ச�ொயின் 
�டததி�்ளொகின்றைர்.

3. �திர் அரிவொள வடிவ ந�ல் இைத்தச�ொன� என்்பது புளளி திடீர் மொற்றததிற்கு ஒரு 
சிறந்்த எடுததுக�ொட்டொகும்.

4. இககுனற்பொடு ஹீசமொகுச்ளொபின் மூலககூறு�ளில் உள்ள பீட்டொ குச்ளொபின் 
�ஙகிலியின் ஆறொவது நினலயில் குளுட்டொமிக அமிலததிற்கு ்பதிலொ� சவனலன் 
அமிசைொ அமிலம் ்பதிலீடு ந�ய்வ்தொல் ஏற்்படுகிறது.

I

II

III

விவடாத விைடாககள்

1.  ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள மைபுக�ொல் வழிதந்தொடர் ஆய்னவ �வனிதது, மு்தலொம் 
்தனலமுனறயில் இந்ச�ொய் �ொணப்படுவ்தற்�ொை �ொைணங�ன்ள கூறு�.

2.   இவ்வன� மைபுக�டத்தலில் ஆண்�ளும் ந்பண்�ளும் �ரி�மமொ� ்பொதிக�ப்படுவொர்�்ளொ? 
�ொைணம் ்தரு�.

3.  �திர் அரிவொள வடிவ ந�ல் இைத்தச�ொன�யொல் ்பொதிக�ப்பட்டவர் மற்றும் ச�ொய் 
�டதது்பவர்�ளின் மை்பணு ஆக�ம் யொது?

4. �திர் அரிவொள வடிவ ந�ல் இைத்த ச�ொன� ச�ொய் எவ்வொறு உருவொகிறது?

21. உ்ற்குமரடாமேடாமெடாம் குலைபடாடு - கதிர்அரிவடாள் வடிவ செல் இரதத மெடாலக
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களபபணி
1. விரல் மரலககளின் மவறுபடாடுகள் – ஆய்வு

a.  சுமொர் 15 – 25 �ட்னட விைல் சைன��ன்ள உங�ள ்பகுதியிலுள்ள 
உறுபபிைர்�ளிடமிருந்ச்தொ அல்லது உங�ள ்பளளியில் �� மொணவர்�ளிடமிருந்ச்தொ 
ச��ரியுங�ள.

b.  ந்பறப்பட்ட ன�சைன��ன்ள ஒபபிட்டு, அவற்றில் ந்பொதுவொ� சுழல் வன�, வன்ளயம் 
மற்றும் வன்ளவு வன��ன்ள இைம் �ண்டு, ஒரு வனை்படத்தொளில் அ்தன் 
நி�ழ்நவண்�ன்ள ந�ொண்டு ்பட்னட வனை்படம் (Barr diagram) வனை�.

c.  ந்பரும்்பொலொை ன�சைன��ள ்தங�ளுககுள ஒசை வன�யொை அனமபபு முனறனய 
ந்பற்றிருந்்தொலும், எந்்த இரு சைன��ளும் முழுனமயொ� ஒததிருப்பது இல்னல.

2.  உங்கள் அருகடாலேயில் அலேந்துள்ள சதடாழிற்ெடாலைகள், சுற்றுபபுைததில் 
ஏற்படுததும் விலளவுகலள பற்றிய ஆய்வு.
a.  உங�ள அரு�ொனமயில் உள்ள ந்தொழிற்�ொனல ஒன்னற ச்தர்ந்ந்தடு�.
b.  அதில் ்பயன்்படுத்தப்படும் ஆற்றல், மூலபந்பொருள (உள�ொட்டு உனடயது / 

இறககுமதி ந�ய்யப்பட்டது), உற்்பததி ந�ய்யப்படும் ந்பொருள�ள ஆகியவற்னற 
்பற்றிய குறிபபிடு�.

c.  இதந்தொழிற்�ொனலயில் இருந்து நவளிப்படும் �ொததியமொை மொசுந்பொருள�ன்ள 
(�ொற்று / நீர் / மண்) ்பட்டியலிடு�.

d.  மொசு�ட்டுப்பொட்டு வொரியத்தொல் குறிபபிடப்பட்டுள்ள ்பொது�ொபபு �டவடிகன��ன்ள 
ஏற்கும் வன�யில் நிர்வொ�ம் சமற்ந�ொண்டுள்ள �டவடிகன��ன்ள ஆய்வு ந�ய்�

3.  உங்கள் அருகடாலே பகுதியில் கடா்பபடும் சிை பூசசிகள் ேற்றும் பைலவகள் 
அபபகுதியில் ஆற்றும் சூழநிலை பணிகலள பற்றிய ஆய்வு.
a.  உங�ள ்பளளியிசலொ அல்லது அரு�ொனம ்பகுதியிசலொ �ொணப்படும் பூச்சி�ள 

மற்றும் ்பறனவ�ன்ள �ொண்�.
b.  அனவ�ள ஆற்றுகின்ற ்பணி�்ளொை ம�ைந்்தச்ச�ர்கன�, வின்த்பைவும் �ொைணி, ச�ொய் 

்பைபபும் �டததி, ந�ொன்று திண்ணல் மற்றும் இனை ஆகியவற்னற ்பட்டியலிடு�.
4.  உங்கள் அருகடாலேயில் அலேந்துள்ள உயிரியல் பூங்கடா / வைவிைங்கு புகலி்தலத 

படார்லவயி்ல்.
a.  உயிரியல் பூங�ொ / வைவிலஙகு பு�லிடததில் �ொணப்படும் ்பல்சவறு ்பறனவ�ள 

மற்றும் விலஙகு�ன்ள �ொண்�.
b.  அவ்விலஙகு�ளின் ஓரிட சிற்றிைங�ள அழியும் நினலயிலுள்ள இைங�ள, 

மிகுதியொ� �ொணப்படும் இைங�ள என்று அனவ�ளின் நினலப்பொட்டினை 
அட்டவனணப்படுதது�.

5.  உங்கள் அருகடாலேயிலுள்ள ஓர் நீர்வடாழி்ததிலை படார்லவயி்ல்.
a.  உங�ள அரு�ொனமயிலுள்ள ஓர் நீர் நினலத (ஏரி / கு்ளம்) ந்தரிவு ந�ய்�.
b.  அந்நீர் நினலயிலுள்ள விலஙகிைங�ன்ள �ண்டறிந்து ்பட்டியலிட்டு 

அட்டவனணப்படுதது�.
c.  சமலும் அந்நீரின் ந்பௌதி� – சவதிய �ொைணி�்ளொை pH, நவப்பநினல, �லங�ல் 

்தன்னம ஆகியவற்னற ்பதிவு ந�ய்�.

வ.எண் வன� ன�சைன� ்பதிவு�ளின் 
எண்ணிகன�

1. சுழல் (whorl)

2. வன்ளயம் (loops)

3. வன்ளவு (arches)

சுழல்

வன்ளயம் வன்ளவு
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உயிரியல் - விைங்கியல் செய்முலை

ேடாதிரி விைடாததடாள்

வகுபபு : XII        கடாைம்: 2 ½ ேணி

ேதிபசபண: 7 ½

1. ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள மொதிரி�ள I, II மற்றும் III ஆகியவற்றில் ந�ொதித்தல் ஆய்னவ 
ந�ய்�.  ச�ொ்தனையின் ச�ொக�ம், பின்புலக ந�ொளன� ந�ய்முனற மற்றும் முடிவு�ன்ள 
அறியப்பட்டனவ�ளுடன் எழுது�. (ந�ய்முனற-I; ச�ொ்தனை-I; முடிவு-½=2 ½)

2.  ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள நீர் மொதிரி�ளின் (I, II & III) நிறம் மற்றும் pH–ஐ ஆய்வு ந�ய்�.  
உங�ளுனடய முடிவு�ன்ள அட்டவனணப்படுததி எந்்த நீர் மொதிரி நு�ர்வ்தற்கு உ�ந்்தது 
என்று எழுது�. 

(அல்லது)

 ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள ச்தசியப பூங�ொ மற்றும் வைவிலஙகு பு�லிடங�ன்ள இந்திய 
வனை்படததில் குறிக�வும் அவற்றின் அனமவிடம் மற்றும் முககியததுவதன்த எழுது�.

 (அல்லது)

 உன் உடலில் �ொணப்படும் ஏச்தனும் 4 நமண்டலியப ்பண்பு�ன்ள குறிபபிட்டு அவற்றின் 
ச்தொற்றவிகி்தம் மற்றும் மைபு ச்தொற்ற விகி்ததன்த எழுது.  (2)

3. Aல் னவக�ப்பட்டுள்ள �ண்ணொடி �ழுவம் யொந்தைக �ண்டறிந்து, அவற்றின் ஏச்தனும் 
இரு ்பண்பு�ன்ள ்படததுடன் எழுது�.    (1)

4. D-ல் னவக�ப்பட்டுள்ள ்படதன்த யொந்தைக �ண்டறிந்து அனவ ்பற்றிய ஏச்தனும் 
இைண்டு குறிபபு�ன்ள எழுது.   (1)

5. Cல் உள்ள குசைொசமொச�ொம் பிறழ்ச்சினய அனடயொ்ளம் �ண்டு  ஏச்தனும் இைண்டு 
அறிகுறி�ன்ள எழுது�.

(அல்லது)

 Cல் உள்ள மைபியல் ச�ொயினை ஆைொய்ந்து அனடய்ளம் �ண்டு ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள 
விைொக�ளுககு வினடயளி.  (1)

 குறிபபு: ந�ய்முனற ன�சயட்டில் ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள குறிபபு�ள ்தவிை 
எழு்தப்பட்டுள்ள ஏனைய ந்தொடர்புள்ள �ருதது�ளும் மதிபபீட்டின் ந்பொழுது �ருததில் 
ந�ொள்ளப்படும்.
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I. இைபந்பருக�ம்

1. மனி்தனின் விந்து ந�ல்

2. மனி்தனின் அண்ட ந�ல்

3. ்பொைமீசியம் – இனணவுறு்தல்

II. மைபியல்

1. மனி்தனில் �ொணப்படும் நமண்டலின் ்பண்பு�ள

2. �டதது ஆர்.என்ஏ

3. அனமந்பொத்த உறுபபு�ள

4. ந�யநலொத்த உறுபபு�ள

5. இயல்்பொை குசைொசமொச�ொம் ந்தொகுபபு வனை்படம்

6. உடற்குசைொசமொச�ொம் பிறழ்ச்சி – ்பொட்டவ் சிண்ட்சைொம்

7. ்பொல்குசைொசமொச�ொம் பிறழ்ச்சி – டர்ைர் சின்ட்சைொம்

8. உடற்குசைொசமொச�ொம் குனற்பொடு – �திர் அரிவொள வடிவ ந�ல் இைத்த ச�ொன�

9. X -குசைொசமொச�ொம் குனற்பொடு - ஹீசமொஃபிலியொ

III. மனி்த �லன் மற்றும் ச�ொய்�ள, ச�ொய் ்தனட�ொபபியல்

1. ந�ொதித்தல் ச�ொ்தனை

2. எண்டமீ்பொ ஹிஸசடொனலட்டி�ொ

3. ன்தமஸ சுைபபி – குறுககு நவட்டுத ச்தொற்றம்

4. நிணநீர் முடிச்சு�ள – குறுககு நவட்டுத ச்தொற்றம்

IV. உயிரி ந்தொழில் நுட்்பவியல்

1. விலஙகு ��லொக�ம் – டொலி ஆடு

2. மனி்தன் இன்சுலின் உற்்பததி வனை்படம்

V. சூழலியல்

1. இந்திய வனை்படததில் ச்தசிய பூங�ொக�ள மற்றும் வைவிலஙகு பு�லிடங�ன்ள 
குறித்தல்

2. ந�ொடுக�ப்பட்டுள்ள நீர் மொதிரி�ளில் உள்ள நிறம் மற்றும் pH ஐ �ண்டுபிடித்தல்

படா்ததிட்ம்
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