
^ac @¤ûd

@ûc _eòùag
(OUR ENVIRONMENT)

[PòZâ.9.1] _é[ôaúe PûeòùMûUò c�k [ôaû iµKð

bì_éÂe _âûd 640 Kò.cò. C_eKê aýû_ò[ôaû @�kKê
aûdêc�k (Atmosphere) Kêjû~ûGö aûdêc�k
78.62% ~alûeRû^, 20.84% @cæRû^, 0.03

bûM @wûeKûcæ, @agòÁ Rkúd aû¿ I @^ýû^ý
MýûiþKê ù^A MVòZö @gàc�k aû _âÉec�k
(Lithosphere) _é[ôaú _éÂùe [ôaû icÉ _âKûe
cûUò, _[e, _ûjûWÿ, _aðZ AZýû\òKê ù^A MVòZö
Rkc�k, aûdêc�k I @gàc�ke icÁò iÚkùe
_eÆe c¤ùe ic ß̂d ù~ûMêñ RúaiéÁò Z[û aòKûg
I Rúa^]ûeY i¸a ùjûAQòö Rúa^]ûeY _ûAñ
@^êKìk aûZûaeY [ôaû Gjò @�kKê Rúac�k
(Biosphere) Kêjû~ûGö

iì~ðýVûeê 149.6 ò̂dêZ Kò.cò. \ìeùe @[ðûZþ
aê] I gêKâ _ùe ZéZúd iÚû^ùe [ôaû @ûc _é[ôaú
@^ý iaê Mâj Zêk^ûùe bò^Ü I ÊZªö Gjû
GKcûZâ Mâj ù~CñVûùe Rúa aûiKe«òö Gjû
i¸a ùjûAQò _é[ôaú_éÂùe còkê[ôaû cûUò, _ûYò
I _a^e @_ìað ic ß̂d ù~ûMêñö
9.0. Rúac�k (Biosphere):

_é[ôaú_éÂùe [ôaû icÉ _âKûe Rke C�Kê
Rkc�k (Hydrosphere) Kêjû~ûGö Gjò c�kùe
ejòQò iaê icê\â, jòc_âaûj (Glacier), ^\ú, jâ\,
_êÃeòYú I SeYû AZýû\òe Rkij bìZk Rkö
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9.1. Rúac�ke cêLý C_û\û^ :
Rúac�ke @[ð ùKak Rúacû^ue icÁò

^êùjñ, aeõ Gjû icMâ RúaRMZþ I G[ôijòZ
iõgæòÁ _eòùagKê aêSûGö _é[ôaúe icÉ _eòiõiÚû
(Ecosystem)Kê ù^A Gjû MVòZö Gjû ùiøegqò
\ßûeû _eòPûkòZ Gaõ @ûcô̂ òdªYlc GK _âûKéZòK
iõiÚûö GjûKê _é[ôaúe iaêVûeê aWÿ _eòiõiÚûbûùa
MâjY Keû~ûA_ûeòaö Gjû ùR÷a iõMV^e
iùaðûy Éeö Gjûe cêLý C_û\û^ ùjCQò � icÉ
Rúau icÁò, aûdêc�k, Rkc�k, @gàc�k
Gaõ Rúacû^uVûeê RûZ _\û[ð Z[û ùR÷aòK PKâ
i éÁ ò Keê[ ôaû iaê _\û[ ðö ù`e«ûiùuZ
(Feedback) aýaiÚû \ßûeû Gjû iciÚòZò aRûd
eLô[ûGö
9.2. _eòiõiÚû

ùMûUòG @�kùe aûiKeê[ôaû icÉ iRúa
(Cnò\, _âûYú, @YêRúa) I ^òRðúa aÉê (cûUò,
_ûYò, _a^)Kê ù^A _eòiõiÚû (Ecosystem)

MVòZö Gjû _âKéZòe GK MûV^òK I KâòdûcôK
GKK, ù~Cñ[ôùe _ûeÆeòK Kâ òdû cû¤cùe
Rúaicìj _eÆe C_ùe Gaõ _eòùag C_ùe
ò̂bðegúk; Cbùd Cbdu \ßûeû _âbûaòZ c¤ö

`kùe Rúa Rúa bòZùe Z[û Rúa I _eòùag
bòZùe GK ^òaòWÿ iµKð MXÿ ò CVòQò Gaõ
_eòiõiÚûùe GK iìlà, ic^ßòZ i«êk^ i¸a
ùjûAQòö Gjò ic ß̂òZ @aiÚûKê _eòùag i«êk^
(Ecological Balance) aû _âûKéZòK bûeiûcý
(Natural Equilibrium) Kêjû~ûGö Rúac�kùe

@ù^K _âKûe _eòiõiÚû ejòQò, ~[û- Rwf
_eòiõiÚû, ZéYbìcò _eòiõiÚû, ceêbìcò _eòiõiÚû,
_êÃeòYú _eòiõiÚû, ^\ú _eòiõiÚû, icê\â _eòiõiÚû
AZýû\òö "AùKûiòÁc' g±e aýajûe _â[ùc
1935 ciòjûùe G.Rò. Uû^þiþùf   (A.G.

Tansley, 1971-1955) Keò[ôùfö
9.3. _eòiõiÚûe MûV^òK C_û\û^

(Structual Components of

Ecosystem) :

@ûùc RûYòùf ù~ _é[ôaúùe jâ\, ù_ûLeú,
^\ú, icê\â, ZéYbìcò, Rwf, ceêbìcò AZýû\ò
aòbò^Ü _âKûe _eòiõiÚû ejòQòö iû]ûeY bûùa
ù\Lôùf ùMûUòG _eòiõiÚû @^ýVûeê iµì�ð bò̂ Üö
Kò«ê Mbúe bûùa @ ê̂¤û^ Kùf @ûùc ù\Lôaû
Gjò bò̂ ÜZû bòZùe @ù^K icû^Zû c¤ ejòQòö
KûeY _âùZýK _eòiõiÚû ^òcÜfòLôZ 4 ùMûUò
C_û\û^Kê ù^A MVòZ, ~[û �
(i) @ùR÷aòK C_û\û^ (Abiotic components)

(ii) C_ôû\K (Producer)

(iii) blK (Consumer)

(iv) @_NUK (Decomposer)

9.3.1. @ùR÷aòK C_û\û^ :

_eòùagùe [ôaû cûUò, _ûYò, _a^, @^ý
ùcøkòK _\û[ð (Elements), ù~øMòK _\û[ð
(Compounds) _eò icÉ ò̂Rðúa _\û[ðKê ù^A
_eòiõiÚûe @ùR÷aòK C_û\û^ MVòZö Gcû^uê
@ûùc cêLýZü Zò^ò bûMùe aòbq Keò_ûeòaû,
~[û :�
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(i) Rkaûdê I GjûKê ò̂dªY Keê[ôaû KûeK
~[û � Zû_cûZâû, @û\ââðZû, @ûùfûK AZýû\òö

(ii) Rúa-bìZ�ß-eiûd^ PKâ (Biogeochemical

cycle) ùe bûM ù^C[ôaû Rk, @wûeK,
~alûeRû^, M§K, `iþ`eiþ _eò
@ùR÷aòK _\û[ðö

(iii) _êÁòiûe, ùiÜjiûe I ùgßZiûe _eò ùR÷aòK
_\û[ð ~ûjû Rúae geúe MV^ @û\òùe
iûjû~ý Keòaû ij ùR÷aòK I @ùR÷aòK
C_û\û^cû^u c¤ùe iõù~ûM iéÁò Ke«òö

9.3.2.C_ôû\K (Producer) :

_eòùagùe [ôaû icÉ _âKûe iaêR Cnò\
~[û� Nûi, MQ, _æa Cnò\ (Phytoplankton)

ùjCQ«ò C_ôû\Kö ùicû^uVûùe ùKäûùeû`òfþ
^ûcK GK _âKûe iaêRKYû iì~ðýe @ûùfûK gqòKê
eûiûd ò̂K gqò (ùgßZiûe)ùe eì_û«eòZ Kùeö
^òR Lû\ý ^òùR Zò@ûeò Keê[ôaûeê ùicû^uê
Êù_ûhú aû ÊùbûRú Kêjû~ûGö
9.3.3. blK (Consumer) :

blKcû^uVûùe @ùR÷aòK C_û\û^eê ò̂R
_ûAñ Lû\ý Zò@ûeò Keòaûe lcZû ^ûjóö ùicûù^
_âZýl aû _ùeûlbûùa Lû\ý _ûAñ C_ôû\Ku
C_ùe ^òbðe Ke«òö ùi[ô_ûAñ ùicû^uê
_eùbûRú Kêjû~ûGö Lû\ý @býûi @^êiûùe
_eùbûRúcûù^ _â û[còK blK (Primary

Consumer), \ß òZúdK blK (Secondary

Consumer) I ZéZúdK blK (Tertiary

Consumer) Gaõ / Kò´û gúhð blK (Top-

consumer) ùjûA_ûe«òö
iaê_âKûe _âû[còK blK ZéYùbûRúö ò̂Re

Lû\ý_ûAñ ùicûù^ iò]ûikL C_ôû\Ku C_ùe
^òbðe Ke«òö ùMûUòG Nûi_Wÿò@û _eòiõiÚûùe
Sò�òKû aû ùVKê@û Gaõ ùMûUòG Rwf _eòiõiÚûùe
jûZú I jeòY ùjCQ«ò _âû[còK blKö iaê_âKûe
\ß òZúdK blK cûõiûgúö ^òRe Lû\ý _ûAñ
ùicûù^ ZéYùbûRúu C_ùe ^òbðe Ke«òö
ùMûUòG Nûi _Wÿò@û _eòiõiÚûùe Sò�òKûKê LûC[ôaû
ùaw ùjCQò \ßòZúdK blKö Gcû^uê _âû[còK
cûõiûgú _âûYú aû cûõiûgú Kâc-1 (Carnivore

order-1 (C
1
) c¤ Kêjû~ûGö

ù~Cñ blKùgâYú \ßòZúdK blKcû^uê
Lû\ýeìù_ MâjY Ke«ò, ùicû^uê ZéZúdK blK
aû Carnivore order-2 (C

2
) Kêjû~ûGö ùMûUòG

Nûi_Wÿò@û _eòiõiÚûùe ùawKê LûC[ôaû iû_
ùjCQò ZéZúdK blKö
9.3.4. @_NUK (Decomposer):

@_NUKcûù^ ò̂Re Lû\ý _ûAñ céZ_âûYú,
Cnò\ I ùicû^ue geúeeê ò̂ÃûiòZ ùjC[ôaû
aRðý ùR÷aaÉê C_ùe ò̂bðe Ke«òö C_ôû\K Gaõ
icÉ _ âKûe blKue céZ êý _ùe Zûjû
@_NUKcû^u \ßûeû aòbò̂ Ü ùcøkòK C_û\û^ùe
_eòYZ ùjûA cûUò I aûdêc�kùe cògò~ûGö
_eòùage cêLý @_NUKcûù^ ùjCQ«ò aúRûYê
(Bacteria), KaK (Fungi), ùKùZK @û\ò_âûYú
(Protozoa) AZýû\òö
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Lû\ýgévk iaêicdùe ùMûUòG iek ùeLûùe
MZòKùeö

G[ôeê _eòiõiÚûe aòbò̂ Ü Rúau bòZùe [ôaû
iµKðe iìP^û còùkö Lû\ý gévk iû]ûeYZü
ò̂ùcÜûq Lû\ýÉe (Trophic levels)Kê ù^A MVòZ,

~[û� C_ôû\Kbûùa iaêR Cnò\ _â[c Lû\ýÉe
\Lf KeòQ«òö Cnò\eê iò]ûikL Lû\ý MâjY
Keê[ôaû ZéYùbûRú _âûYúcûù^ ejòQ«ò \ßòZúd Lû\ý
Éeùeö Gjò _âûYúuê LûC[ôaû cûõiûgú Kâc-1

_âûYúu iÚû^ ùjCQò ZéZúd Lû\ý Éeö PZê[ð
Lû\ý Ée \Lf KeòQ«ò cûõiûgú K âc-2

_âûYúcûù^ Gaõ Gcû^u Lû\ý ùjCQò cûõiûgú
Kâc-1 _âûYúö Lû\ý gévke ùghÉeùe [ôaû
_âûYúuê gúhð blK Kêjû~ûGö ùZùa cûZâ Zòù^ûUò
Lû\ý ÉeKê ù^A c¤ Lû\ý gévk MVòZ
ùjûA_ûùeö ùMûUòG Rwf _eòiõiÚûùe [ôaû
Cnò\ C_ôû\K, jeòY (aû @^ý ZéYùbûRú) Gaõ
aûN (aû @^ý cûõiûgú) Gjûe C\ûjeYö

9.4. _eòiõiÚûe KâòdûcôK \òM
(Functional Aspects of Ecosystem) :

_âùZýK _eòiõiÚûùe KòQò ò̂�òðÁ Kû~ðýKûeú
_âYûkú ejòQòö ùi[ôc¤eê 4Uò cêLý Kû~ðýKûeú
_âYûkú ùjCQò � (i) Lû\ý gévk (Food chain),

(ii) gqò _âaûj (Energy flow), (iii)ù_ûhK PKâ
(Nutrient cycle) I (iv) iciÚòZò (Homeostasis)ö
9.4.1. Lû\ý gévk (Food chain) :

_eòiõiÚûùe iaêR Cnò\ ùjCQ«ò C_ôû\Kö
ZéYùbûRúcûù^ iaêR Cnò\ LûA a�«òö
C\ûjeYÊeì_ ùMûUòG ZéYbìcò _eòiõiÚûùe Nûi
LûA Sò�òKû aù�, ZéYùbûRúcû^uê cûõiûgú
_âûYúcûù^ LûA a�«ò; ù~_eò Sò�òKûKê LûA ùaw
aù� Gaõ ùawKê iû_ Lû\ý eìù_ MâjY Kùeö
_eòùghùe ùaw Gaõ iû_ Cbduê Q�ûY _lú
LûAaû Zêùc ù\Lô[ôaö ùMûUòG _eòiõiÚûùe iaêR
Cnò\ (C_ôû\K) Vûeê aòbò̂ Ü @ ê̂Kâcùe ZéYùbûRú
I cûõiûgú _âûYúcû^u aûUù\A Lû\ý I Lû\ýiÚòZ
gqòe _âaûjKê Lû\ýgévk (PòZâ-9.2.) Kêjû~ûGö

[PòZâ.9.2] ZéYbìcò _eòiõiÚûùe Lû\ýgévk
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Pûefði GfU þ̂ (Charles Elton, 1900-

1991) ̂ ûcK RùY AõùeR _eòùagaòZþ aòbò̂ Ü
_eòiõiÚûùe ù\Lû~ûC[ôaû Lû\ýgévkKê @ ê̂¤û^
Keò Gjò C_iõjûeùe _j�ôQ«ò ù~ ù~ùKøYiò
Lû\ýgévkùe Lêaþ ùagúùe 5Uò Lû\ýÉe [ûGö
KûeY ùMûUòG Lû\ýÉeeê @^ýùMûUòG Lû\ýÉeKê
gqòe _âaûj icdùe KòQò _eòcûYe gqò C�û_
eì_ùe aûZûaeYKê Pûfò~ûGö ùZYê _âùZýK
Lû\ýÉe Zûe _ìað Lû\ýÉeVûeê Kâc @^êiûùe
Kcþ gqò _ûGö _�c Lû\ýÉe aû ùghÉeùe
Lû\ýgqòe _eòcûY ^MYý ùjûA[ôaûeê Gjû
C_ùe ^òbðeKeò @^ý ùKøYiò Rúa a�ôaû
@i¸aö
Lû\ýgévke cj�ß :
1. Lû\ýgévkKê @ ê̂¤û^ Kùf @ûùc ùMûUòG

_eòiõiÚûùe _âûYúcû^u c¤ùe [ôaû Lû\ý
I Lû\K iµKð aòhdùe RûYò_ûeòaûö Gjû
Lû\ý C_ôû\^ I _âaûj C_ùe ò̂bðe Keò
_eòiõiÚûe aòbò̂ Ü Rúa bòZùe MXÿòCVò[ôaû
iµKðe iìP^û \òGö

2. Gjû\ßûeû ùMûUòG _eòiõiÚûùe NUê[ôaû gqò
_âaûj aòhdùe RûYò_ûeòaûö

3. ùMûUòG _eòiõiÚûùe aòhûq _\û[ð (Toxic

substances) MêWÿòKe Pk^ aòhdùe c¤
@ûùc RûYò_ûeòaû Gaõ aòhûq _\û[ðe
ùR÷a_eòa¡ð̂  (Biomagnification) R ò̂Z
iciýûe icû]û^ Keò_ûeòaûö

9.4.2. Lû\ýRûfò (Food web) :

_eòùagùe @ûùc ù\Lê ùMûUòG _âKûe
Lû\ýKê @ù^K _âKûe _âûYú Lû@û«ò, ù~_eò �
NûiKê Sò�òKû, ùVKê@û, jeòY LûA a�«òö @^ý
_lùe ùMûUòG Lû\K (_âûYú) ùKak ùMûUòG

_âKûe Lû\ý C_ùe ò̂bðe ^Keò @ù^K _âKûe
Lû\ý LûA aù�, ù~_eò� cYòh ZéYùbûRú
ùjûA_ûùe, cûõiûgú (C

1
) ùjûA_ûùe aû

iaðùbûRú c¤ ùjûA_ûùeö iõùl_ùe Kjòùf
_eòùagùe ùMûUòG Rúa aòbò̂ Ü _âKûe Lû\ý LûA
aù� Gaõ ùijò _â ûYúKê @^ý _â ûYúcûù^
Lû\ýbûùa aýajûe Ke«òö ùZYê _eòùagùe
_âûYúcû^u c¤ùe Lû\ýiõ_Kð ùMûUòG iekùeLû
_eò ^ùjûA GK MQe gûLû _âgûLû _eò Q¦ò
ùjûA Lû\ýRûfò iéÁò KeòQò (PòZâ 9.3)

9.5._eòiõiÚûùe gqòe _âaûj
(Energy flow in the ecosystem) :

_eòiõiÚûùe gqòe _âaûj iì~ðýuVûeê @ûe¸
ùjûA C_ôû\K, ZéYùbûRú, cûõiûgú Kâc-1 I 2

Z[û gúhð blK Vûùe Lû\ý Reò@ûùe _jù�ö
ù~ùKøYiò _eòiõiÚûùe gqòe _âaûj iì~ðýuVûeê
Êù_ûhú (iaêR Cnò\) Gaõ Zû'_ùe icÉ blK

[PòZâ.9.3] ZéYbìcò _eòiõiÚûùe Lû\ý Rûfò
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I @_NUKcû^u bòZùe iò]ûikL GK \òMùe
ùjûA[ûGö ùZYê gqòe _âaûj @YPKâûKûe aû
GKZe`û (Unidirectional)ö

_eòiõiÚûùe gqòe _âaûj Zû_MZòaòmû^
(Thermodynamics)e \êAUò ^òdc @^ê~ûdú
ùjûA[ûGö _â[c ^òdc @^ê~ûdú gqò ùMûUòG
eì_eê @^ý eì_Kê eì_û«eòZ ùjûA[ûGö Kò«ê Gjûe
aòfd NùU ^ûjó Kò Gjû iéÁò ùjûA_ûùe ^ûjóö
iaêR Cnò\ @ûùfûKùgæhY Reò@ûùe ùiøegqòKê
eûiûd ò̂K gqò (Lû\ý)ùe eì_û«eòZ Keòaû Gjûe
C\ûjeYö \ßòZúd ^òdc @^ê~ûdú ù~ ùKøYiò
ùlZâùe gqòe eì_û«eY aû iÚû^û«eY iµì�ð
bûùa ùjûA^[ûG, KòQò gqò Zû_ eìù_ @_iûeòZ
(dissipated) ùjûA~ûA[ûGö ùi\éÁòeê @ûeþ.Gfþ.
fòù�cû þ̂ (R.L. Lindeman, 1915-1942) ^ûcK
RùY _eòùagaòZþ 1942 ciòjûùe aòbò^ Ü
ù_ûhKÉeùe còkê[ôaû gqòe _eòcûYKê @¤d^
Keò �10% ò̂dc� (Ten per cent Rule) _âYd^
Kùfö C\ûjeYÊeì_- ~\ò ùMûUòG _eòiõiÚûùe

C_ôû\K Éeùe gqòe _eòcûY 100 Kýûùfûeò
jêG, ùZùa ZéYùbûRú Éeùe gqòe _eòcûY
10 Kýûùfûeò ùjaö ùijò_eò cûõiûgúKâc
Ée-1 Vûùe 1 Kýûùfûeò gqò còkòa I cûõiûgú
Ée-2 Vûùe cûZâ 0.1 Kýûùfûeò gqò còkòaö
G[ôeê @ûùc RûYòfê _eòùagùe ZéYùbûRú Éeùe
iaêVûeê @]ôK gqò còkò[ûG Gaõ ùghÉeVûùe
iaêVûeê Kcþ gqò còkò[ûGö (PòZâ - 9.4)
9.6. AùKûùfûRòKûf _òeûcòW

(Ecological pyramids) :

Pûefiþ GfþU^þ 1927 ciòjûùe aòbò^Ü
_âKûe _eòiõiÚû aòhdùe @ ê̂¤û^ Keò ù\Lôùf,
_eòiõiÚûùe C_ôû\Kcû^u iõLýû iaêVûeê @]ôK
Gaõ ZéZúdK blK Z[û gúhð blKu iõLýû
iaêVûeê Kcþö C_ôû\K ÉeVûeê ZéZúdK blK
Ée _~ðý« Rúacû^u iõLýû KâcûMZbûùa
KcòKcò ~ûGö iõLýû @^êiûùe Gcû^uê iRûA
eLôùf Gjû GK _òeûcòWÿ _eò ù\Lû~òaö GjûKê
iõLýû _òeûcòWÿþ (Pyramid of Numbers) Kêjû~ûG
(PòZâ - 9.5)ö

←

------- -------- ------------------

----

iì~ðý ùfûK C_ôû\K _âû[còK \ßòZúdK ZéZúdK
Cnò\ blK blK blK

ù_ûhK Kê� @ _ N U K

ùeLû PòZâ 9.4. : _eòiõiÚûùe @ùR÷aòK I ùR÷a MûV ò̂K C_û\û^cû^u c¤ùe iµKð Gaõ
gqò Z[û ù_ûhKe _âaûje - GK iek ^Kiû (gqòe _âaûj    ) (ù_ûhKe _âaûj    )

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
-



// 127 //

ùføj AZýû\òKê iìlà ù_ûhK (Micronutrient)

Kêjû~ûGö C_ôû\Kcûù^ _eòùageê @ûagýK
_eòcûYùe iÚ ìk ù_ûhK Gaõ iìlà ù_ûhK
_ûA[û@û«òö C_ô û\KuVûeê ù_ûhK _\û[ð
ZéYùbûRú Gaõ _ùe blK _âûYúu geúeKê
~ûGö C_ôû\K I blKue céZêý_ùe Zûu geúe
cûUòùe còùgö cûUòùe [ôaû aúRûYê I KaK _eò
@_NUKcûù^ céZ geúeKê @_NU^ Keò ù_ûhK
_\û[ðMêWÿòKê _êYò _eòùagKê cêq Keû«òö ù_ûhK
_\û[ðcû^ Cnò\ \ßûeû Gaõ ùicû^u Reò@ûùe
@^ý Rúau \ßûeû aýajéZ ùjûA[ûGö ùZYê
_eòiõiÚûùe ù_ûhKe _âaûj PKâûKûe (Cyclic)

Rúa geúe Gaõ _eòùag c¤ ù\A ù_ûhKe
Gjò PKâûKûe MZòKê "ù_ûhK PKâ' (Nutrient

cycle) Kêjû~ûGö @_NUKu ù~ûMêñ _eòiõiÚûe
ù_ûhK Kê� (Nutrient pool) _eò_ì�ð eùjö
9.8. ùR÷a_eòa¡ð̂  (Biomagnification) :

ùKùZK aòhûq _\û[ð Rúa geúe c¤ùe
ijRùe ld jêG^ûjóö ùZYê Gjòiaê aòhûq _\û[ð
ùeP^ Kâ òdû\ ß ûeû _ â ûYú geúeeê ^ òÃûi òZ
ùjûA_ûùe ^ûj óö @_e _lùe geúee
ùKûhcû^u bòZùe Gjû Rcû ùjûA eùjö Lû\ý
gévk I Lû\ý Rûfòe aòbò̂ Ü Ée ù\A Gjû gúhð
blKVûùe _j�ôfû ùakKê Gjûe _eòcûY
ajêMêYòZ ùjûA~ûA[ûGö Gjò aòhûq _\û[ðe
_eòcûY _âûYúe ij^gqòe aûjûeKê PûfòMùf
geúe bòZùe aòbò^Ü _âKûe ùeûM iéÁò jêGö

Zû'QWÿ û Rúacû^u ùR÷a òK aÉêZ ß
(Biomass) C_ôû\K ÉeVûeê KâcûMZ bûùa
Kcò~ûGö gqòe _âaûjùe c¤ _âùZýK Éeùe
_ìaða�ðú Ée Zêk^ûùe Kcþ gqò C_f² ùjaû
aòhdùe @ûMeê iìP^û \ò@û~ûAQòö Gjò \êA
@aiÚûKê aòPûeKê ù^A MV^ Keû~ûA[ôaû
_òeûcòWÿ þKê ~[ûKâùc ùR÷aòK aÉêZß _òeûcòWÿ þ
(Pyramid of Biomass) I gqò _òeûcòWþ (Pyramid

of Energy) Kêjû~ûGö

ZéZúdK
blK

\ßòZúdK blK
_âû[còK blK

C_ôû\K

PòZâ : 9.5. iõLýû _òeûcòWþ
9.7. ù_ûhK PKâ (Nutrient cycle) :

_âùZýK Rúae geúe ùKùZK ùcøkòK
C_û\û^eê Zò@ûeòö Rúa a�ôaû I aé¡ò _ûAñ aòbò̂ Ü
_âKûe ùcøkòK C_û\û^ @ûagýKö Rúa geúe
_ûAñ @]ôK _eòcûYùe @ûagýK ùjC[ôaû Kûað̂ ,
^ûAùUâ ûùR^þ, @KiòùR^, jûAùWâ ûùR^þ,
_Uûiòdc, Kýûfiòdc, cýûùMÜiòdc, if`e,
`i`eiþ _eò ùcøkòK C_û\û^Kê iÚìk ù_ûhK
(Macronutrient) Kêjû~ûGö  ùijò_eò Rúa geúe
_ûAñ Lêaþ Kcþ _eòcûYùe @ûagýK ùjC[ôaû K_e,
cûwû^òR, Ròu, ùaûe^þ, ùKûaûfÖ, ùiûWÿòdc,
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aòhûq _\û[ðe KâcûMZ aé¡òKê ùR÷a_eòa¡ð^
Kêjû~ûGö KòQò KúU^ûgK Jh]e ùR÷a_eòa¡ð̂
ùjZê PùXÿAcû^ue @�û ùLûk_û Zò@ûeò aû]û_âû¯
ùjfûYò Gaõ @^ý _âûYúcû^ue _âR^^ lcZû
jâûi _ûAfûYòö cYòh ùR÷a_eòa¡ð̂  \ßûeû iaêVûeê
@]ôK lZòMâÉ ùjCQòö KûeY cYòh ùMûUòG
iaðùbûRú (Omnivore) _âûYúö @ûùc LûC[ôaû
bûZ, eêUò, gûM, _^ò_eòaû, `k, cûQ, cûõi
_eò Lû\ý Gaõ [�û_û^úd I lúe _eò _û^údùe
KúU^ûgK [ôaû LaeKûMReê @ûùc _Xÿ êQêö
ùR÷a_eòa¡ð̂  ù~ûMêñ @ûc geúeùe aòbò̂ Ü _âKûe
KúU^ûgK a¡òðZ _eòcûYùe Rcû ùjCQò I aòbò̂ Ü
ùeûMùe @ûùc @ûKâû« ùjCQêö
9.9. iciÚòZò (Homeostasis):

EZê _eòa�ð̂ , \òaûeûZâ I _eòùage aòbò̂ Ü
KûeKe _âbûa ù~ûMêñ Rúa aûiKeê[ôaû _eòùage
@aiÚû iaê icdùe iÚòe ^[ûGö _eòa�ð^gúk
aûjý _eòùagùe i`kbûùa a�ôejòaû _ûAñ
Rúacûù^ ^òR geúee @«ü_eòùagKê iÚ òe
eLôaûKê ùPÁû Ke«òö C\ûjeYÊeì_- É^ý_ûdú
_âûYúcû^u geúee Zû_cûZâû _âûd iÚòe eùj,
~\òI aûjûe _eòùage Zû_cûZâûùe _eòa�ð^
NùUö @]ôK Mec ùjùf @ûc ù\jeê Sûk
aûjûeò @ûc geúeKê [�ûKùeö @Zý]ôK gúZ
_âùKû_eê elû_ûAaû _ûAñ ùfûcUûuêeò CùV aû
geúe [eòaûKê @ûe¸ Kùeö Rúa ^òR geúe
c¤ùe [ôaû ^ò�òðÁ ^òdªY _âKâòdû \ßûeû ù\j
bòZe _eòùagùe iciÚòZò elû Keò_ûùeö

ùijò_eò ùMûUòG _eòiõiÚûùe iciÚòZò
elû_ûAñ Zjóùe [ôaû C_û\û^cûù^ _eÆe
c¤ùe i«êk^ elû Keò Kû~ðýKe«òö ~\ò ùKøYiò
KûeYeê iciÚòZò \êaðk jêG aû G[ôùe aýûNûZ
iéÁò jêG, ùZùa _eòiõiÚûe bûeiûcý iµì�ð ^Á
ùjûA~ûGö C\ûjeYÊeì_ ~\ò ùKøYiò Nûi
_Wÿò@ûeê @Zý]ôK PûeY ù~ûMêñ, @MÜòiõù~ûM ù~ûMñê
Kò´û cé�òKû _â\ìhY ù~ûMêñ iaê Nûi ^Á jêG,
ùZùa Gjûe _âbûa aòbò̂ Ü _âKûeùe _âKûg _ûG,
~[û� Nûi _Wÿò@ûùe aûi Keê[ôaû Sò�òKûcûù^
Lû\ý (Nûi) @bûaeê Cq _eòiõiÚûKê QûWÿ ò
Pûfò~òùa, Sò�òKûcû^ue @ ê̂_iÚòòZòùe ùaw Lû\ý
@bûaeê ceò~òùaö Gjûe _âbûa iû_cû^u
C_ùe c¤ _Wÿòa KûeY iû_e Lû\ý ùjCQò
ùawö Gjò_eò bûùa _eòiõiÚû lZòMâÉ ùjaö
ùZYê _eòiõiÚûe i`k Kû~ðýKûeòZû _ûAñ iciÚòZò
GKû« @ûagýKö
9.10._eòùag iciýû

(Environmental problems) :

@û\òc cYòh aY, Rwf I Mê¶ûùe
ejê[ôfûö _gê, _lú gòKûeKeò Rwfeê `k, cìk
iõMâjKeò Pkê[ôfûö _âKéZò I _âûKéZòK aò_~ðýdKê
bd Keê[ôfûö ùZYê iì~ðý, P¦â, ^\ú, _aðZ,
ahðû AZýû\òuê _ìRû Keê[ôfûö aòmû^e _âMZò
`kùe cYòh _âûKéZòK _âKâòdû aòhdùe mû^
@ûjeY Kfûö _âKéZòKê @ûC bd Kfû^ûjóö @Zý]ôK
ùfûb ù~ûMêñ @ûagýKZûVûeê @]ôK _eòcûYe
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_âûKéZòK iµ\e @_aýajûe KeòPûfòfûö ò̂Re
iêaò]û _ûAñ _âûKéZòK ]ûeûùe _eòa�ð^ @ûYòfûö
Gjûe _eòYûc Êeì_ _âûKéZòK aòba ]úùe ]úùe
ld ùjaûùe fûMòfûö _eòùagùe _eòa�ð^
ù~ûMêñ Gùa RúaRMZþ C_ùe Zûjûe _âbûa
_eòflòZ ùjfûYòö ~\ò Gjò @aiÚû fûMòeùj ùZùa
\òù^ _é[ôaú_éÂeê Rúai�û ùfû__ûAaö ò̂cÜùe
ùKùZûUò _eòùag iciýû CùfäL KeûMfû :
1. LYò L^^, eûÉû Zò@ûeò, KkKûeLû^û

_âZòÂû, ^\úa§ ù~ûR^û AZýû\ò \ßûeû
_é[ôaúe Rwf iµ\ jâûi _ûAaû ijòZ
ùR÷aaòaò]Zû C_ùe Gjûe _âbûa _WÿêQòö

2. Rwf I cé�òKû ld \ßûeû _ZòZRcò
iéÁòùjaû ijòZ ceê_âiûe NUêQòö

3. gúZkúKeY ~ªùe aýajéZ
ùKäûùeûù ä̀ûùeûKûað̂ þ (CFC) Mýûi IùRû þ̂
Éeùe Q ò\ â i éÁ ò KfûY òö `kùe
iì~ðýuVûeê @ûiê[ôaû @ZòaûAMYò egàò Gùa
_é[ôaú _éÂùe iò]ûikL _j�ôfûYòö Gjûe
_âbûaùe c^êhýu ù\jùe Pcð KKðU
ùeûM I @ûLôùe _ek ùeûM ù\Lû
ù\CQòö

4. aûdêc�kùe @wûeKûcæ Gaõ @^ý iaêR
ùKûVeò Mýûiþe _eòcûY aé¡ò ù~ûMê ñ
_é[ôaúùe iaêR ùKûVeò _âbûa _eòflòZ
ùjCQòö G[ ô ù~ûM ê ñ  ]úùe ]úùe
aûdêc�ke Zû_cûZâû aXÿò Gjû aògßZû_^

aû ùMäûaûf Ißûeþcòõ (Global warming) e
KûeY ùjfûYòö aògßZû_^ ù~ûMêñ icê\â
Rk_�^ aXÿ òaûùe fûMòQò Gaõ aògß
Rkaûdêùe @aû�ôZ _eòa�ð^ NUêQòö

5. KkKûeLû^û I ùcûUe~û^eê ò̂MðZ if`eþ
WûA@KþiûAWþ I ^ûAùUâûùR^þ @KèûAWiþ
aûdêc�kKê ~ûA Rkúdaû¿ ijòZ cògò
if ềeòKþ @cæ I ^ûAUâòKþ @cæùe _eòYZ
ùjaû `kùe @cæahðû ùjCQòö Gjûe
_âbûaùe Rwf, Nûi_Wÿ ò@ û Gaõ
giýùlZâe C_ôû\^ lcZû jâûi _ûAfûYòö

6. _âZò\ò̂  ijeû�kùe iéÁò ùjC[ôaû M\ûM\û
KVò^ aRðýe _eòPûk^û cêý^òiò_ûfUò
K�ðé_lu _ûAñ iciýû iéÁò KfûYòö KûeY
iaê _âKûe aRðýaÉêKê ldKeòaûe lcZû
_eòùage ^ûjóö _ ò̂_eòaû, `kcìk, _Zâ,
KûMR, KûV AZýû\ò ùR÷a _\û[ð ùR÷a
@a^còZlc (Biodegradable)ö Gjò iaê
ùR÷a _\û[ð _eòùagùe @_NUòZ ùjûA
cûUòùe còùgö Kò«ê aRðýe iê_eòPûk^û
^ùjaû \ßûeû Gjû ajêk _eòcûYùe
_eòùagùe Rcû ùjûA ejêQòö ahðû\òù^
Gjû _Pò aûdê I bì_éÂRk _â\ìhY ijòZ
bìZk Rk _ â\ ìhYe c¤ KûeY
ùjûA_Wÿ òQ òö @^ý_lùe aWÿaW ÿ
ijecû^ueê aûjûeê[ôaû _äûÁòKþ ^òcð òZ
_\û[ð, _ûe\ I @^ý eûiûd^òK _\û[ð,
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]ûZê̂ òcðòZ _\û[ð @û\ò ùR÷a-@a^còZ@lc
(Non-biodegradable)ö _eòùagùe
@YêRúau \ßûeû Gjûe @_NU^ jêG ^ûjóö
GMêWÿòK _eòùagùe RcûùjûA ej«òö G
bòZeê KòQò Lû\ýgévk cû¤cùe Rúacû^u
geúeùe _âùag Keò ùR÷a_eòa¡ð^
Keû«òö Gjûe _âbûaùe cYòh I Méj_ûkòZ
_gê ajê ùeûMùe @ûKâû« ùjùfYòö

9.11. @ûùc K'Y Keò_ûeòaû :

@ûcKê cù^eLôaûKê ùja ù~ @ûùc @ûc
_ìað_êeêhuVûeê MâjY Keò[ôaû _eòùagKê VòKþ
bûùa @ûc _e _òXÿòKê ù\aû @ûce C�e\ûdòZßö
cYòhe ùfûb Gaõ @iõ~Z aýajûe ù~ûMêñ icMâ
_é[ôaúe _eòùag Gùa ]ßõicêLKê MZòKeêQòö
ùZYê _é[ôaúe iaê ù\g I iû]ûeY aýqò _eòùag
iêelû Gaõ _eòùage C Ü̂Zò _ûAñ ~ZÜaû þ̂ ùjaû
CPòZö Pò̂ þ ù\gùe GK ùfûK_âaû\ @Qò � ""~\ò
ùMûUòG ahð _ûAñ ù~ûR^û KeêQ ùZùa ]û^Pûh
Keö ~\ò \gahð _ûAñ ù~ûR^û KeêQ ùZùa
MQ fMû@ö ~\ò 100 ahð_ûAñ ù~ûR^û KeêQ
ùZùa R^iû]ûeYuê gòlòZ Keö'' _eòùag
aòhdùe  ~êa_òXÿò Gaõ aùdûùRýÂ aýqò-icùÉ
iùPZ^ ùjaû CPòZö Gjò iùPZ^Zû Kû~ðýKâc
Cbd Mâûcû�k Gaõ ijeû�ke ùfûKu ò̂KUùe
_j�ôaû @ûagýKö G' \òMùe bûeZe ùKùZK
C�ûjú ùÊzûùiaú iõMV^e Kû~ðý ò̂cÜùe _â\û^
Keû~ûAQòö

1. \òfäú Gaõ Gjûe @ûL_ûL @�kùe aûdê
_â\ìhY C_ùe MùahYû Keòaû ijòZ
iaêR akd iéÁò_ûAñ 1979 ciòjûVûeê
"KÌaél' ^ûcK GK iõiÚû Kû~ðý KeêQòö
iõiÚû Ze`eê Äêf QûZâcû^uê _eòùag
iêelû aòhdùe gòlû \ò@û~ûCQòö Gjû
aýZúZ ùWeûWê̂ þ @�kùe LYò Cù�ûk^
ù~ûMê ñ iéÁò ùjC[ôaû _eòùag iciýû
C_ùe Gjò iõiÚû Kû~ðý KeêQòö

2. ""ùKek gûÈ iûjòZý _eòh\'' ^ûcK GK
iõiÚû ùMûae Mýûiþ, ]ìcjú^ ùKûAfû I
P êfûe aýajûe _ûA ñ Mû ñc û^uùe
iùPZ^Zû iéÁò Cù�gýùe 1970 ciòjû
Vûeê Kû~ðý KeêQòö

3. 1883 ciòjûùe _âZòÂòZ ""aù´ ^ûPêeûfþ
jòÁâ ò ùiûiûAUò'' a^ýRúa iõelY I
_eòùag iêelû C_ùe Kû~ðý KeêQòö
aòbò^Ü R^iùPZ^Zû Kû~ðýKâc cû¤cùe

iìP^û ù\aû CPòZ ù~ _é[ôaú ùKak cYòh ê̂ùjñ,
aeõ fl fl @^ý Rúacû^ue c¤ aûiiÚkúö
_é[ôaú C_ùe ùKak c^êhýcû^ue @]ôKûe
^ûjóö cûUò, _ûYò, _a^, aélfZû, icÉ Rúa I
iì~ðýûùfûKe aýajûe C_ùe icMâ RúaRMZþe
@]ôKûe ejòQòö Gjò 6 ùMûUò _âûKéZòK i´k ùKak
a�ðcû^ _òXÿò _ûAñ C�òÁ ^êùjñö @ûce K�ðaý
ùjCQò Gjò _âûKéZòK i´kKê @ûce baòhýZþ _òXÿò
_ûAñ VòKþ bûùa eLôaûö
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10. _eòiõiÚûùe iaê _âûYú blK aû _eù_ûhúö
ùicûù^ iò]ûikL aû _ùeûlùe Lû\ý
_ûAñ Cnò\ C_ùe ò̂bðe Ke«òö

11. ZéYùbûRúcûù^ Cnò\Kê LûA a�«ò, cûõiûgú
_âûYúcûù^ ZéYùbûRú _âûYúuê Lû\ýeìù_
MâjY Ke«òö

12. _eòiõiÚûùe C_ôû\KVûeê aòbò̂ Ü _âûYú ù\A
Lû\ý I Lû\ýiÚòZ gqòe _âaûjKê Lû\ý
gévk Kêjû~ûGö

13. Lû\ý _âaûj Reò@ûùe _âûYú geúeùe
aòhûq _\û[ ðe K âcûMZ a é¡ òK ê
ùR÷a_eòa¡ð̂  Kêjû~ûGö

14. _eòiõiÚûùe iì~ðýu Vûeê Êù_ûhú Gaõ
Zû_ùe icÉ _eù_ûhú blKcû^u
bòZùe GK \òMùe @YPKâûKûe bûùa
gqòe _âaûj ùjûA[ûGö

15. Lû\ý gévk ùKùZK ù_ûhK ÉeKê ù^A
MVòZö icÉ aélfZû _â[c ù_ûhK Ée
@]ôKûe KeòQ«ò I ZéYùbûRúcûù^ \ßòZúd
ù_ûhKÉe @^ý blKcûù^ _ea�ðú
ù_ûhKÉe @]ôKûe KeòQ«òö

16. ùMûUòG ù_ûhK Éeeê @^ý GK ù_ûhK
ÉeKê gqòe _âaûj iµKðùe fòù�cû þ̂ "\g
_âZògZ ò̂dc' _âYd^ Keò[ôùfö

17. Rúa geúe I _eòùag c¤ùe ù_ûhKe
PKâûKûe MZòKê ""ù_ûhK PKâ'' Kêjû~ûGö

18. C_ôû\K, blK, @_NUK Gaõ @ùR÷a
C_û\û^cû^u c¤ùe iciÚ òZò ù~ûMê ñ
_eòiõiÚû iKâòd I Kû~ðýlc ejò[ûGö

@ûùc K'Y gòLôùf
1. @ûc _é[ôaú ùjCQò GKcûZâ Mâj ~ûjû Rúa

aiaûi _ûAñ C_~êqö
2. _ûYò, _a^ I cûUòe @_ìað ic ß̂d `kùe

_é[ôaúùe Rúa iéÁò I Rúa^]ûeY i¸a
ùjûAQòö

3. _é[ôaúùe Rkc�k, aûdêc�k I @gàc�k
_eò Zòù^ûUò c�k ejòQòö Gjò Zò̂ ò c�ke
còk^iÚkùe Rúa aûiKe«òö GjûKê
Rúac�k Kêjû~ûGö

4. Rúac�k icÉ _eòiõiÚûKê ù^A MVòZö
Gjû GK @ûcô^òdªYlc _âûKéZòK iõiÚûö
_eòiõiÚû ùjCQò _âKéZòe GK MûV^òK I
KâòdûcôK GKKö

5. _âùZýK _eòiõiÚû cûUò, _ûYò, _a^ I
ù_ûhK _eò @ùR÷aòK C_û\û^ Gaõ
C_ôû\K, blK I @_NUK _eò ùR÷a
C_û\û^Kê ù^A MVòZö Gjû C_ùe
@ûùfûK, Zû_cûZâû, @û\ðâZû @û\òe _âbûa
c¤ ejòQòö

6. _eòiõiÚûùe iaêR Cnò\cûù^ C_ôû\K;
ZéYùbûRú I cûõiûgú _âûYúcûù^ blK;
RúaûYê I KaKcûù^ @_NUKö

7. @_NUKcûù^ _âûYú I Cnò\cû^ue céZ
geúe Gaõ aRðý _\û[ðKê @_NU^ Keò
cûUòùe [ôaû ù_ûhK Kê�Kê _eò_ì�ð eL«òö

8. _eòiõiÚ ûe _âcêL Kâ òdûcôK \òMMêWÿ òK
ùjCQò : Lû\ý gévk, gqò _âaûj, ù_ûhK
PKâ I iciÚòZòö

9. iaêR Cnò\cûù^ Êù_ûhú, KûeY
iì~ðýûùfûK iûjû~ýùe ùicûù^ ò̂R Lû\ý
ò̂ùR Zò@ûeò Ke«òö
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g±ûakú
gqòe _òeûcòWÿ - Pyramid of energy

gqò _âaûj - Energy flow

ù_ûhK PKâ - Nutrient cycle

ù_ûhK Kê� - Nutrient pool

@cæahðû - Acid rain

IùRû þ̂ Qò\â - Ozone hole

aògßZû_^ - Global warming

ùR÷a@a^còZlc - Biodegradable

ùR÷a@a^còZ@lc - Non-biodegradable

aòhûq _\û[ð - Toxic substance

iaðùbûRú - Omnivore

\g_âZògZ ò̂dc - Ten percent rule

iÚìk ù_ûhK - Macronutrient

iìlà ù_ûhK - Micronutrient

ù`e«û iùuZ - Feedback

_eòiõiÚû - Ecosystem

ùcøkòK _\û[ð - Elements

ù~øMòK _\û[ð - Compound

_æaCnò\ - Phytoplankton

Lû\ýÉe - Trophic levels

Rkc�k - Hydrosphere

aûdêc�k - Atmosphere

@gàc�k - Lithosphere

Rúac�k - Biosphere

_eòiõiÚû - Ecosystem

@ùR÷aòK - Abiotic

ùR÷aòK - Biotic

C_ôû\K - Producer

blK - Consumer

@_NUK - Decomposer

Rúa bìZ�ß-eiûd^ PKâ - Biogeochemical cycle

_âû[còK blK - Primary consumer

\ßòZúdK blK - Secondary consumer

ZéZúdK blK - Tertiary consumer

Lû\ý gévk - Food chain

Lû\ý Rûfò - Food web

iciÚòZò - Homeostasis

ùR÷a_eòa¡ð̂  - Biomagnification

iõLýû _òeûcòWÿ - Pyramid of numbers

ùR÷aaÉêZß _òeûcòWÿ - Pyramid of biomas
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_âgÜûakú

1. _eòiõiÚûe MûV^òK C_û\û^e GK aòaeYú \ò@ö

2. Lû\ý gévk I Gjûe cj�ß @ûùfûP^û Keö

3. Rúac�ke MV^ I C_û\û^ a�ð̂  Keö

4. �_eòiõiÚûùe gqòe _âaûj GKZe`û'' � @ûùfûP^û Keö

5. iõùl_ùe C�e \ò@ö

(K) _eòiõiÚûùe @_NUKue bìcòKû K'Y?

(L) ùR÷a _eòa¡ð̂  K'Y ? G[ôù~ûMêñ @ûce Kò @iêaò]û ùjCQò?

(M) Lû\ýRûfò Kjòùf K'Y aêS?

(N) AùKûùfûRòKûf _òeûcòWþ K'Y? Gjû Kò Kò _âKûee?

(O) _eòiõiÚûùe iciÚòZò Kò_eò i¸a jêG?

(P) \g _âZògZ ò̂dc aêSû@ö

(Q) "_eòiõiÚû' Kjòùf K'Y aêS?

6. iõlò̄  Uò®Yú ùfLö

(K) @Y-@a^còZlc aRðý (L) @a^còZlc aRðý

(M) KÌaél (N) @cæahðû

(O) iaêR ùKûVeò _âbûa (P) IùRû^þ Qò\â

(Q) iÚìk ù_ûhK (R) iìlà ù_ûhK

(S) @_NUK (T) _eòùag i«êk^

7. ùMûUòG aûKýùe C�e \ò@ö

(K) Rkc�k KûjûKê Kêjû~ûG?

(L) @ûùfûKùgæhYùe ùiøegqò ùKCñ gqòùe eì_û«eòZ ùjûA[ûG?

(M) Êù_ûhú KûjûKê Kêjû~ûG I KûjóKò?

(N) Zû_MZò aòmû^e _â[c ò̂dc CùfäL Keö
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(O) _eòiõiÚûe MûV^òK C_û\û^e ^ûc CùfäL Keö

(P) aûdêc�kùe ~alûeRû^ I @cæRû^e gZKWÿû _eòcûY ùKùZ?

(Q) Lû\ý gévk K'Y?

(R) @_NUKe Kû~ðý K'Y?

8. a§^ú c¤eê VòKþ g± aûQ
(K) _eòiõiÚûùe _æa Cnò\ GK ö

(blK, C_ôû\K, @_NUK, ZéYùbûRú)
(L) _eòiõiÚû g±e aýajûe _â[ùc  Keò[ôùfö

(fòù�cû þ̂, WûeCA þ̂, Uû þ̂iþùf, GfþU þ̂)
(M) ò̂Re Lû\ý _âÉêZ Keò_ûeê[ôaû Rúacû^uê  Kêjû~ûGö

(Êù_ûhú, _eù_ûhú, iaðùbûRú, @_NUK)
(N) Lû\ýgqò _ûAñ @^ý C_ùe ò̂bðe Keê[ôaû Rúauê  Kêjû~ûGö

(ÊùbûRú, _eù_ûhú, Êù_ûhú, C_ôû\K)
(O) ZéYùbûRúcûù^  ùgâYúe blKö

(_âû[còK blK, \ßòZúdK blK, ZéZúdK blK, iaðùbûRú)
(P) _eòùagùe   ùjCQ«ò @_NUKö

(Cnò\, _æa, KaK, cYòh)
(Q) AùKûùfûRòKûf _òeûcWe ]ûeYû _â[ùc  ù\A[ôùfö

(WûeCA þ̂, Uû þ̂iþùf, GfþU þ̂, fòù�cýû^)

9. _â[c \êAUò g±e iµKðKê ù\Lô ZéZúd g± ij iµKòðZ g±Uò K'Y ùja ùfLö

(K) _Zâ : ùR÷a@a^còZlc : : _äûÁòKþ̂ òcòðZ _\û[ð : ö
(L) if`e WûA@KþiûAW Mýûiþ : @cæahðû : : iò.G`.iò. Mýûiþ : ö
(M) Kûað̂  : iÚìk ù_ûhK : : cûwû ò̂R : ö
(N) \g _âZògZ ò̂dc : fòù�cû þ̂ : : AùKûùfûRòKûf _òeûcòWþ : ö
(O) Sò�òKû : _âû[còK blK : : ùaw : ö

lll


